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(57) Sang ché dé cap dén mach din dong bao gdm thanh ghi giai doan S, dudmg két
ndi thtr nhét, thanh ghi giai doan (S+A) va duong két ndi thir hai. Thanh ghi giai doan
S nhan tin hiéu didu khién giai doan S thong qua bd chuyén mach thir nhit va bo
chuyén mach tht hai, dé thanh ghi giai doan S thyc hién diéu chinh dién ap va xut ra
tin hiéu quét giai doan S. Puong két ndi thir nhit duge két ndi dién véi bd chuyén
mach th& nhét cta thanh ghi giai doan S. Bo chuyén mach thir ba ctia thanh ghi giai
doan (S+A) dugc két nbi dién voi duong két ndi thir nhit va bd chuyén mach thi tu
cua thanh ghi giai doan (S+A) dé nhan tin hiéu quét giai doan S, sao cho thanh ghi
giai doan (S+A) thuc hién diéu chinh dién ap. Puong két ndi thir hai duge két ndi
dién v6i bd chuyén mach thir hai cta thanh ghi giai doan S va bd chuyén mach thu tu

cua thanh ghi giai doan (S+A).
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Linh vic k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén mach din dong, mach din dong nay thyuc hién diéu chinh

dién ap theo tin hidu didu khién dé xuét ra tin hiéu quét.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Vi sy phat trién vuot bic cia cong nghé man hinh, panen hién thi dugc sir
dung rdng rdi trong cudc séng hang ngdy va ngdy cang c6 vi tri quan trong. Vi du,
panen hién thi c6 thé duogc st dung trong cic thiét bi dién tir khac nhau nhu may thu

hinh (TV), mdy tinh, dién thoai di dong, v.v., d hién thi nhiéu thong tin khac nhau.

Hién nay, xu hudéng thiét ké man hinh méng va nhe. N6i cach khac, khung cta
panen hién thi t5t nhét nén c6 chiéu rong nhd. Do d6, cong nghé didu khién cdng tich
hop trén mang GOA (viét tit ciia Gate Driver on Array) theo d6 da dugc phat trién.
Tuy nhién, vé1 yéu cdu do phéan giai va tan sd 1am twoi man hinh (con goi 1a tan sb
quét cho biét s6 1an man hinh ¢6 thé 1am méi hinh anh trong thdi gian mot gidy) cua
dd phén giai tin hiéu doi hoi ngay cang cao hon, ving trén panen hién thi c6 thé duoc
st dung dé bd tri mach GOA bi giam mdt cach twong d6i, nhugce diém nay da trd

thanh van dé bit cap trong thiét ké.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 nhim khic phuc nhugc diém da biét néu trén, theo
mdt khia canh cia sang ché nay dé xuit mach din dong, bao gdm thanh ghi giai doan
S, duong két ndi thtr nhét, thanh ghi giai doan (S+A) va dudng két ndi tht hai. Thanh
ghi giai doan S bao gé)m mach diéu chinh dién ap thu nhét. Mach diéu chinh dién ap
thir nhét bao gdm bd chuyén mach thir nhét cta thanh ghi giai doan S va bo chuyén
mach thir hai ctia thanh ghi giai doan S. B chuyén mach thir nhét ctia thanh ghi giai
doan S va bd chuyén mach thir hai clia thanh ghi giai doan S duoc tao cAu hinh d
nhan tin hiéu diéu khién giai doan S, do d6 thanh ghi giai doan S thuc hién diéu chinh

dién 4p va xudt ra tin hi¢u quét giai doan S. Puong két ndi thir nhat dugc két ndi dién
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vi bo chuyén mach thir nhat cta thanh ghi giai doan S. Thanh ghi giai doan (S+A)
bao gébm bd chuyén mach tht nhét cua thanh ghi giai doan (S+A), bd chuyén mach
thr hai ctia thanh ghi giai doan (S+A), bd chuyén mach thir ba cta thanh ghi giai
doan (S+A) va bd chuyén mach thir tu cua thanh ghi giai doan (S+A). Bo chuyén
mach thr ba cta thanh ghi giai doan (S+A) duoc két ndi dién véi duong két ndi tha
nhét va b chuyén mach thit tw clia thanh ghi giai doan (S+A) dé nhén tin hiéu quét
giai doan S, do vay thanh ghi giai doan (S+A) thyuc hién diéu chinh dién 4p, ca S va A
ddu 12 s6 nguyén duong. Dudng két ndi thi hai duge két ndi dién véi cuc diéu khién
cua bd chuyén mach thr hai cia thanh ghi giai doan S va cuc diéu khién cua bd

chuyén mach th( tu ctia thanh ghi giai doan (S+A).

Can phai hiéu rdng ca phan mo ta chung da néu ¢ trén va mo ta chi tiét sau day
déu 13 céc vi du va nhim cung cap thém phan giai thich vé mo ta sang ché nay nhu da

néu trong yéu cau bao hd.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché nay c6 thé duge hidu ddy di hon bing cach doc phan mé ta chi tiét
sau ddy vé phuong an thyuc hién sang ché, c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo

nhu sau:

Fig. 1 12 so @6 mach tuong duong cuia mach din dong theo mot sd phuong an

thuc hién ctia sang ché nay.

Fig. 2 1a so dd bb tri thanh ghi ctia mach din dong theo mot s6 phuong 4n thuc

hién ctia sang ché nay.

Fig. 3 la so dd bd tri khac cta thanh ghi mach din dong theo mot s6 phuong 4n

thuc hién ctia séng ché nay.

Fig. 4A 13 so db b6 tri clia thanh ghi giai doan tht nhét va thanh ghi giai doan

thtr hai & diu cia mach dan dong theo mot sd phuong 4n cta sang ché nay.

Fig. 4B 1a so d0 bd tri cia thanh ghi giai doan S, thanh ghi giai doan (S + 1) va
thanh ghi giai doan (S+A) ciia mach dan dong theo mot sd phuong 4n cla sang ché

nay.
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Fig. 4C la so d6 bd tri cia hai thanh ghi giai doan & cubi ciia mach din dong

theo mot s6 phuong 4n cua sang ché nay.
M3 ta chi tiét sang ché

Déi vé6i phuong 4n thyc hién dudi day duge md ta chi tiét v6i cac hinh vé kém
theo, cac phuong 4n thuc hién khong 1am giéi han pham vi bao ho cua sang ché nay.
Hon nita, hoat dong cua két cAu duoc mé ta khong nhdm 1am han ché thtr tu thuc
hién. Bt k¥ thiét bi ndo c6 cac chie nang tuong dwong dugc san xudt tir két ciu dugc
tao thanh do su két hop cua céc phin tir déu thudc pham vi bao ho clia sang ché nay.
Hinh vé chi nhim muc dich minh hoa, khong dugc vé theo kich thude gbe (nguyén
ban).

Diéu nay s& duoc hiéu réng khi mot phén tor duge goi la "két nbi v6i" hodc
"két hop véi", nd cod thé duoc két ndi truc tiép hodc két hop véi phén tir khac hodc
cac ph??m tlr xen vao c6 thé c6 mit. Nguoc lai, khi mot phﬁn tr véi mot phén tr khac
duoc goi 1a "két néi truc tiép" hodc "két hop truc tiép", thi khong c6 mat phan tir xen
vao. Nhu duge st dung & ddy, thult nglr "va/hodc" bao gdm céc muc duge 1iét ké co

lién quan hogc bat ky va tat ca cac ket hop cta nhiéu muc.

Fig. 1 1a so ¢6 mach twong dwong clia mach dan dong 100 theo mot s6 phuong
an thuc hién cta sang ché nay. Theo mot sb phuong an thue hién, mach dan dong 100
dugc ap dung cho panen hién thi. Mach din dong 100 bao gbm nhiéu thanh ghi dugc
tao cAu hinh dé bat (md) tudn tw nhiéu hang chuyén mach tranzito (chuyén mach bang
béng ban din) trong mach pixel cuia panen hién thi thong qua nhiéu dudng cuc cbng,
dé didu khién bo phan phat séng ctiia mach pixel. Fig. 1 thé hién giai doan tht N cla
thanh ghi trong mach dan dong 100. Cac thanh ghi c6 thé dugc phan thanh nhiéu giai
doan nhu giai doan thir nhét, giai doan thtt hai, v.v., giai doan thit N theo th tu didu
khién. Thanh ghi thé hién trong Fig. 1 gbm hai mach diéu chinh dién 4p 110, 120 va
nhiéu chuyén mach tranzito Ta-Tf. Khi tat chuyén mach tranzito Tb hodc chuyén
mach tranzito Te, mach dan dong 100 xuét ra tin hiéu quét G (n) dé didu khién mach

pixel twong ung.
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Céc mach didu chinh dién 4p 110, 120 dugc tao cu hinh dé diéu khién chuyén
mach tranzito Tb va chuyén mach tranzito Te lan luot duge bat hoic tt tuong ung,
dé giam bi ndng tai cua chuyén mach tranzito Tb va chuyén mach tranzito Te, va dé
cai thién thoi gian sdng. Nhu trong Fig. 1, mach didu chinh dién 4p 110 bao gom
nhiéu bd chuyén mach T11-T14 (tc 1a tranzito hiéu Gng trudng, tranzito mang
mong). Bo ngudn VSSQ va bo ngudn VSSG duge tao cu hinh dé diéu chinh dién ap
nit khac nhau, twong tng (b ngudn VSSQ twong tmg v6i nit nhan tin hi¢u diéu
khién Q (n), bd ngudn VSSG tuong Gng voi niit nhan tin hi¢u quét G ( n)). Pién ap
cia bd ngudn VSSQ nhé hon dién ap cla bd nguén VSSG. Cuc diéu khién cta bo
chuyén mach T11 va cuc didu khién cua bd chuyén mach T12 dugc tao cu hinh dé
nhan tin hiéu didu khién Q (n). Cuc didu khién cta bd chuyén mach T13 va cuc diéu
khién cta bd chuyén mach T14 duoc tao cAu hinh dé nhan tin hidu diéu khién Q (n-a).
Tin hiéu didu khién Q (n-a) 13 tin hiéu diéu khién duogc truyén tir giai doan trudc “a”
lam cho mach didu chinh dién &p 110 tit chuyén mach tranzito Tb sém d¢ trénh bi
tré. Theo mot sb phuong an thuce hién, mach diéu chinh dién ap 110, 120 c6 thé duge
thuc hién trong hodc thuc hién béng mach kéo xuéng. Khi can thiét diéu khién mach
pixel tuong tmg, cdc mach diéu chinh dién 4p 110, 120 phdi hop v6i tin hiéu didu
khién LC1, LC2 dé kéo Xuéng cac dién ap cua cac cuc didu khién cua chuyén mach
tranzito Ta-Tf lam tét chuyén mach tranzito Ta-Tf, do d6 tin hiéu quét G (n) c6 thé

duoc truyén té1 mach pixel.

Vi du, néu thanh ghi nhu duge thé hién trong Fig. 1 1a thanh ghi giai doan th{r
ba ctia mach dan ddng, bd chuyén mach T11 va bd chuyén mach T12 duogc tao cu
hinh dé nhén tin hidu didu khién Q (3), bo chuyén mach T13 va bd chuyén mach T14
duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu diéu khién Q (1). Theo d6, khi thanh ghi giai doan
thtr nhat xudt tin hiéu quét, thanh ghi giai doan thir ba d@)ng thoi nhan tin hiéu diéu
khién Q (1) dé tat chuyén mach tranzito Tb trugc. Tuong tu, mach diéu chinh dién ap
120 nhan tin hiéu didu khién Q (n) thong qua bd chuyén mach T15 va bd chuyén
mach T16, va nhén tin hiéu didu khién Q (n-a) thong qua bd chuyén mach T17 va bd
chuyén mach T18.

Fig. 2 12 s0 dd bd tri thanh ghi ciia mach dan dong 100 theo mot s6 phuong 4n

thuc hién cla sang ché nay, twong tg véi so dd mach twong duong nhu dugc minh
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hoa trén Fig. 1. Nhu dugc thé hién trong Fig. 2, vi tri cla cac b chuyén mach T11-
T14 trong mach diéu chinh dién 4p 110 nhu dugc thé hién trong Fig. 1 twong ing vai
vi tri ctia cac bd chuyén mach T15-T18 trong mach diéu chinh dién 4p 120. Céc bd
chuyén mach T11, T15 nhén tin hi¢u diéu khién Q (n) théng qua dudng tin hiéu La.
Bo chuyén mach T12 va T16 nhan tin hi¢u diéu khién Q (n) thong qua dudng tin hiéu
Lb. Tuy nhién, trong so dd bé tri duoc thé hién trong Fig. 2, duong tin hiéu Lb chiém
qua nhiéu dién tich, do d6 panen hién thi khong thé gidm dién tich clia khung hinh.

Ngoai ra, duong tin hiéu Lb ciing phai di qua hai 16 H1, H2, tir bén nay cua
tAm nén mach sang bén kia, dé két ndi thanh cong voi cac bd chuyén mach T12, T16,

nhung hai 18 H1, H2 s& anh huong dén sy én dinh ciia viéc truyén tin hiéu.

Fig. 3 1a so @ b6 tri khac ctia thanh ghi ctia mach dan dong 100 theo mot sb
phuong an thuc hién cla sang ché nay. Theo mot sb phuong én thuc hién, mach dan
dong 200 bao gdm nhidu giai doan cta thanh ghi SR_S, SR_S+A, SR_S-B. Trong do,
S, A, B déu 1a sé nguyén dwong. Cac bd chuyén mach T11 va T15 trong thanh ghi
giai doan S SR_S dugc tao cAu hinh dé nhan tin hi¢u diéu khién giai doan 8 Q (S).
Cuc diéu khién cta bo chuyén mach T11, T15 dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu
didu khién giai doan S Q (S) dén thanh ghi SR_S+A thong qua dudng két ndi tha
nhat 1.31, va két ndi trd lai cac bod chuyén mach T12, T16 thong qua dudng két ndi
thi hai L.32. Bd chuyén mach T13, T14 cta thanh ghi giai doan S SR_S dugc tao ciu
hinh d& nhan tin hidu diéu khién giai doan (S-B) Q (S-B) tir thanh ghi SR_S-B. Theo
6, cac dudong két nbi L31 va 1.32 ¢6 thé duoc bd tri & khe hé gifta céc bd chuyén

mach ma khong chiém qua nhiéu dién tich.

Dé thuan tién cho viéc giai thich, cac so dd bb tri trong cac Fig. 4A-4C duge
st dung 1am vi du. Theo mot sb phuong an thye hién, mach din dong 200 bao gém N
thanh ghi va nhidu dudng két ndi. Céc thanh ghi SR_1-SR_N duoc sép xép trén tam
nén mach, va duge sip xép doc theo huéng thur nhit (ching han nhu huéng theo
chiéu doc) dé duge két nbi dién tuong tmg 1én nhiéu dudng cuc cong. Trong céc Fig.
4A-4C, nhidu thanh ghi ctia mach dan dong 200 dugc sip xép tudn tu theo huéng
chidu doc, va ca “A” va “B” bang 2. Ttc 1a thanh ghi s& nhan tin higu tir 2 giai doan

trude (qua cac giai doan “B” ), va truyén tin hiéu dén 2 giai doan tiép theo (qua céc
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giai doan “A™). Fig. 4A hién thi thanh ghi giai doan thir nhat SR_1 va thanh ghi giai
doan tht hai SR _2 & phia trude ctia mach dan dong 200. Fig. 4B thé hién thanh ghi
giai doan S SR_S, thanh ghi giai doan (S + 1) SR_S + 1, thanh ghi giai doan (S+A)
SR_S+A. Fig. 4C thé hién thanh ghi hai giai doan cudi SR_N-1, SR N. Céhai Sva A

déu 1a sé nguyén duong.

Vi dy, thanh ghi giai doan S SR_S ¢6 thé 1a thanh ghi giai doan tht ba trong
mach dan dong 200. Thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A ¢6 thé 14 thanh ghi giai
doan thir ndm trong mach dan ddng 200. MB&i thanh ghi bao gdbm hai mach diéu chinh
dién ap nhu thé hién trong Fig. 1. Theo mét sb phuong an thuc hién, vi tri cta
tranzito trong mach diéu chinh dién &p twong Gng v&i nhau, va do d6, mé ta vé van dé

nay khong dugc trinh bay thém & day.

Nhu thé hién trong Fig. 4A, mach din dong 200 cung cép tin hiéu kich hoat
ST t61 thanh ghi giai doan thtr nhét SR_1 va thanh ghi giai doan thir hai SR_2 twong
g thong qua dudng diéu khién L.40. Tin hiéu kich hoat ST dugc cung cip cho thanh
ghi giai doan “A” tru6ée d6 cua mach dan dong 200 (trong phuong an nay, “A” = 2),

va c6 lién quan dén tin hi¢u di€u khien.

Nhu thé hién trong Fig. 4B, thanh ghi giai doan S SR_N bao gbm mach didu
chinh dién 4p thir nhat 210, va truyén tin hidu didu khién qua dudng két ndi thir nhat
131, duong két ndi thr hai L32. Mach diéu chinh dién 4p tht nhat 210 bao gdm bd
ohuyén mach thir nhit T11 cta thanh ghi giai doan S SR_S, bd chuyén mach th hai
T12 cua thanh ghi giai doan S SR_S, bd chuyén mach thtt ba T13 cua thanh ghi giai
doan S SR_S, va bd chuyén mach thi tu T14 cta thanh ghi giai doan S SR_S. Cac bd
chuyén mach T11-T14 tuong tmg v&i cac mach tuong duong dugc thé hién trong Fig.

1, vi vy no6 s& khong duge md ta & day.

Cac cuc didu khién (ching han nhu cuc cbng cua tranzito) ctia bd chuyén
mach tht nhét T11 cta thanh ghi giai doan S va bd chuyén mach tht hai T12 cta
thanh ghi giai doan S duoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu diéu khién giai doan S, sao
cho thanh ghi giai doan S SR_S thuc hién diéu chinh dién 4p. Vi du, thanh ghi giai
doan S SR S tat cac bd chuyén mach T11, T12 theo tin hi€u diéu khién giai doan S,

dé mach dan dong 200 xudt tin hiéu quét giai doan S dén mach pixel.
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Mot cuc cua duong két ndi th nhat L31 duoc két ndi dién vai cuc diéu khién
ctia b chuyén mach thit nhat T11. Thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A bao gom b
chuyén mach thr nhat T21 ctia thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A, bo chuyen mach
thit hai T22 ctia thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A, bd chuyén mach thir ba T23 cta
thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A, va bd chuyén mach thtt tw T24 cta thanh ghi giai
doan (S+A) SR_S+A. Cac bd chuyén mach T21-T24 tuong Gmg v6i cac mach tuong
duong dugce thé hién trong Fig. 1, vi vdy n6 s& khong dugc mo ta sy hoat dong ¢ day.
Cuc diéu khién cta bo chuyén mach thtt ba T23 dugc két ndi dién véi cuc khéic clia
dudmg két ndi tht nhat L31 va dugc két ndi v6i bo chuyén mach thtr tw T24, dé nhan
tin hiéu didu khidn giai doan S, dé thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A thyc hién diéu
chinh dién 4p. Néi cach khac, khi thanh ghi giai doan S SR_S xuét ra tin hiéu quét
giai doan S, thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A s& t4t bo chuyén mach T23, T24 theo
tin hiéu diéu khién giai doan S. Vi thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A chua nhén
duoc tin hiéu quét giai doan (S+A) tai thoi diém nay, thanh ghi giai doan (S+A)
SR_S+A s& khong didu khién mach pixel twong ng thong qua duong cuc cdng twong

ung.

Puong két nbi thir hai 132 dugce két ndi dién véi cac cuc didu khién cua bd
chuyén mach th hai T12 va bd chuyén mach thit tu T24. Theo d6, st dung duong
két nbi duoc tao thanh bdi “bd chuyén mach thir nhat T11, duong két ni thir nhat
L31, bd chuyén mach thir ba T23, b0 chuyén mach thtr tu T24, dudng két ndi thir hai
L32 va bd chuyén mach thr hai T12”, b0 chuyén mach thir hai T12 c6 thé nhan tin
hiéu diéu khién giai doan S ma khong can duong két nbi bd sung, do d6 dién tich can
thiét cho mach dan dong 200 c6 thé nho hon. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, mach
didu chinh dién 4p thu nhit 210 con bao gdm bd chuyén mach thtt ba T13 cta thanh
ghi giai doan S SR_S va bd chuyén mach thtr tu T14 cta thanh ghi giai doan S SR_S.
Céc cuc diéu khién cia bod chuyén mach thtr ba T13 va b chuyén mach tht tu T14
duoc két nbi dién thong qua dudng két ndi thir ba 133, dé nhén tin hiéu didu khién
giai doan (S-B) (vi dy: tin higu didu khién cua giai doan B trudc, B 1a mot ) nguyén
dwong, chang han nhu tin hiéu didu khién cua giai doan tht hai), dé thanh ghi giai
doan S SR_S thuc hién diéu chinh dién 4p. Nhu duoc thé hién trong céc Fig. 4A va
Fig. 4B, bd chuyén mach thtt ba T13 va b chuyén mach thit tu T14 nhén tin hi€u
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didu khién giai doan (SB) (trong phuong an thuc hién nay, ca B va A déu bang 2), do
d6 thanh ghi giai doan S SR_S t4t bo chuyén mach T13, T14. Vi khi bd chuyén mach
thtt ba T13 va bd chuyén mach tht tr T14 nhén duogc tin hiéu diéu khién giai doan
(SB), thanh ghi giai doan S SR_S khong nhén dugc tin hi€u quét giai doan S, vi vay
tai thanh ghi giai doan S SR_S s& khong diéu khién mach pixel twong ng thong qua

cac duong cuc cong twong ung.

Theo mot s& phwong an thuc hién sang ché nay, bo chuyén mach tht ba T13
va bo chuyén mach thir tu T14 duge b tri gitta bd chuyén mach tht nhit T11 va bd
chuyén mach tht hai T12. C6 mét khe ho doc gitra bd chuyén mach thir ba T13 va b
chuyén mach thtr nhét T11, va bd chuyén mach th tu T14 va bd chuyén mach thir
hai T12 ciing c¢6 khe hé doc.

Theo phuong an thuc hién néu trén, chi mot mach diéu chinh dién 4p cla
thanh ghi duoc mo ta. Nhu duoc chi ra trong Fig. 1, theo mot sb phuong 4n thyc hién,
thanh ghi mdi giai doan ctia mach dan dong bao gém hai mach didu chinh dién ap dé
dam bao tudi tho cta linh kién. Diu nay chi ra ring thanh ghi giai doan S SR_S con
bao gdm mach diéu chinh di¢n ap thi hai 220. Mach diéu chinh dién dp thir hai 220
bao gdm bd chuyén mach thtt ndm T15 cia thanh ghi giai doan S SR_S, b0 chuyén
mach tht sau T16 cta thanh ghi giai doan S SR_S, bd chuyén mach tht bay T17 cta
thanh ghi giai doan S SR_S va bd chuyén mach thir tdm T18 cta thanh ghi giai doan
S SR_S.

Cuc didu khién ctia bd chuyén mach thir ndam T15 duogc két ndi dién v6i dudng
Iét ndi thir nhat L1. Cuc didu khién cta bd chuyén mach thir sau T16 dugc két ndi
dién v6i duong két ndi tha hai 1.32. Cac cuc didu khién cta bd chuyén mach th bay
T17 va bd chuyén mach th tam T18 duoc két ndi dién thong qua duong két nbi thir
ba L33. Theo d6, mach diéu chinh dién 4p tht hai st dung duodng két ndi duoc tao
thanh boi “bd chuyén mach thit ndm T15, dudng két ndi thtr nhat L31, thanh ghi
SR_S+A, dudng két ndi thtr hai L32, bd chuyén mach thir sau T16” dé 1am bd chuyén

mach thtt sau T16 nhén tin hiéu diéu khién giai doan S.

Nhu da duge dé cap & trén, theo mot s6 phuong 4an thyc hién sang ché, vi tri

cua tranzito va bo chuyén mach trén mach diéu chinh dién 4p tha nhit 210 va vi trf
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ciia tranzito va bd chuyén mach trén mach diéu chinh dién 4p thir hai 220 13 tuong
tmg v6i nhau. Noi cach khéc, vi tri cua b chuyén mach thd nam T15, bd chuyén
mach thir sau T16, b chuyén mach th bay T17 va bd chuyén mach thr tdam T18
ndm & trung tim trén dudng két ndi thir ba L33 va dbi xtmg v6i vi tri ctia bd chuyén
mach thir nhét T11, bd chuyén mach thir hai T12, bd chuyén mach thir ba T13 va bo
chuyén mach thir tu T14.

Tuong tu, thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A con bao gdm hai mach diéu
chinh dién 4p, ching han nhu mach didu chinh dién 4p thir ba 230 va mach diéu chinh
dién ap tht tu 240 (két ciu mach tuong duong v6i mach didu chinh dién ap 110, 120
trong mach tuong duong dugc thé hién trong Fig. 1). Mach didu chinh dién 4p tha ba
230 nhéan tin hi¢u diéu khién giai doan (S+A) thong qua bd chuyén mach thr nhét
T21 va bd chuyén mach thir hai T22, d& mach diéu chinh dién &p thir ba 230 thuc

hién diéu chinh dién ap va xuét ra tin hiéu quét giai doan (S+A).

Mach diéu chinh dién ap thu tu 240 bao gém bo chuyén mach thr nam T25
ctia thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A, b chuyén mach tht sdu T26 cla thanh ghi
giai doan (S+A) SR_S+A, bd chuyén mach thit bdy T27 cua thanh ghi giai doan
(S+A) SR_S+A va b chuyén mach thtt tim T28 cta thanh ghi giai doan (S+A)
SR_S+A. Bé chuyén mach tht ndm T25 va bd chuyén mach thir sdu T26 duogc tao
cAu hinh dé nhén tin hiéu didu khién giai doan (S+A). Bo chuyén mach thir bay T27
va bd chuyén mach thr tam T28 dugc két ndi dién qua duong két ndi thr tw L34. Do
hoat dong cta thanh ghi giai doan (S+A) SR_S+A va hoat dong cta thanh ghi giai
doan S SR_S 1a tuwong tu nhau, do d6 mo ta v& van d& nay khong duoc trinh bay thém
o day.

Theo mdot sb phuong éan, vi tri ciia mach diéu chinh dién 4p thir tu 240 tuong
{mg v&i vi tri ciia mach diéu chinh dién 4p tht ba 230. Nhu dugc thé hién trong Fig.
4A, vi tri cia b chuyén mach thtr nam T25, bd chuyén mach tht sdu T26, bd chuyén
mach thr bay T27 va b chuyén mach thtr tam T28 nim & trung tAm trén dudng két
néi thr tw L34 va dbi xtng v6i vi tri ctia bd chuyén mach thir nhét T21, b chuyén

mach tha hai T22, bd chuyén mach thtr ba T23 va bd chuyén mach thtr tw T24.
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Theo mdt sd phuong an thyc hién, duong két ndi ther nhit L31 va dudng két
néi thir hai 132 duge bd tri doc theo huéng thir nhit (vi du: huéng theo chidu doc).
Nhiéu thanh ghi ctia mach dan dong 200 (tirc 1a thanh ghi giai doan S SR_S, thanh
ohi giai doan (S+A) SR_S+A) ciing dugc sap xép doc theo hudng thi nhit. Do do,
dudng két ndi thir nhat L31 va duong két ndi thtt hai L32 ¢6 thé dugc b tri trén khe
hé theo chiéu doc gifta nhidu chuyén mach ctia mach dan dong 200, dé dién tich

chiém dung ctia mach dan dong 200 nho hon.

Nhu thé hién trong so dd mach tuong duong cua Fig. 1, mach dan dong 200
bao gé)m nhiéu tranzito, dugc st dung 1am bd chuyén mach T11-T18 hoac bd chuyén
mach T21-T28. Céc tranzito (b chuyén mach) duogc bd tri trén mit tha nhét cta tAm
nén (vi du: mét trude, cd thé 1a 16p kim loai thir nhét trén tAm nén). Cac cuc diéu
khién (vi dy, cac cuc céng) cua tranzito duoc tiép xuc trén mat thir hai cua tAm nén
(vi dy, mat sau, co thé 1a 16p kim loai thtt hai trén tAm nén). Puong két nbi thir nhét
131, duong két ndi thtr hai 132, duong két ni thir ba L33 va duong két nbi thir tu
.34 dugce bd tri & mit thir hai cta tim nén, dé dugc két ndi dién vdi cac cuc didu
khién cta tranzito. Nhu duge thé hién trong céc Fig. 3-4C, cac duong két nbi L31-
134 duoc biéu thi bing cac duong day nét dé chi ra ring cac duong két nbi 1L.31-L34

duoc bo tri & mat thir hai cta tdm nén.

Nhu thé hién trong Fig. 4C, cac thanh ghi SR_N-1, SR_N la thanh ghi hai giai
doan cudi trong mach din dong 200. Theo so dd b tri dugc thé hién trong Fig. 4B,
bd chuyén mach T31, T35 cua thanh ghi SR_N-1 truyén tin hiéu diu khién giai doan
(N-1) dn thanh ghi giai doan tiép theo thong qua dudng két nbi. Tiép theo, bd
chuyén mach T31, T35 cua thanh ghi SR_N-1 truyén tin hiéu didu khién giai doan
(N-1) d&n bo chuyén mach T32, T36 thong qua duong két ndi khac. Tuy nhién, vi
thanh ghi SR_N-1 1a thanh ghi giai doan cudi tht hai trong mach dan dong 200, theo
mot sb phuong an thuc hién cla sang ché nay, bo chuyén mach T31, T35 duogc két
ndi v6i bd chuyén mach T32, T36 thong qua dudng két nbi thtr nam L35. Nhu thé
hién trong Fig. 4C, duong két néi thtr nam L35 ¢6 dang hinh chit U va cic phan tiép
gidp vai ca hai du cua duong két ndi thir nam L35 duge sip xép doc theo huéng thi
nhét (vi du: huéng theo chidu doc). Phan gitta ctia duong két ndi thir nam L35 duoc

bb tri doc theo hudng thtr hai (vi du: hudng bén), dé duong két ndi thir nam L35
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khong chiém qué nhiéu dién tich di diy. Fig. 4C cho thdy mot vi du vé mach din
dong 200 va "A = 2" (cling vién dan kién trac mach da thé hién trong Fig. 3). “A” 1a
mot sb nguyén duong. Néu A duoc diéu chinh, cac giai doan cua tin hiéu trén cac

thanh ghi s& duge diéu chinh tuong Gng.

Céc phan tir, hoat ddng hodc tinh ning k¥ thuét trong cac phuong &n thuc hién
néu trén c6 thé duge két hop véi nhau va khong giéi han & tha tw clia mo té sang ché

hodc thir ty cta cac hinh v& trong sang ché nay.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay s& thdy rd rang co thé thuc
hién cac stta ddi va thay doi khac nhau @i v6i cAu triic cua sang ché ndy ma van
thudc pham vi bao hd hodc ban chét ky thudt cia sang ché. Theo quan diém cta
nhitng didu da dé cap & trén, sang ché nay du kién bao gdm céc sira d6i va bién thé

clia sang ché nay ma van thudc pham vi ctia cac yéu cau bao ho kém theo sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mach dan dong bao gbm:

thanh ghi giai doan S bao gdm mach diéu chinh dién ap thu nhét, trong d6
mach didu chinh dién 4p thir nhét bao gdm bd chuyén mach thir nht cua thanh ghi
giai doan S va bd chuyén mach thir hai cua thanh ghi giai doan S, bd chuyén mach
tht nhat cua thanh ghi giai doan S va bd chuyén mach th@ hai cta thanh ghi giai doan
S duoc tao cAu hinh dé nhéan tin hiéu didu khién giai doan S, dé thanh ghi giai doan S

thuc hién diéu chinh dién 4p va xut ra tin hiéu quét giai doan S;

duong két ndi thir nhét dwoc két ndi dién v6i bo chuyén mach thir nhét ciia

thanh ghi giai doan S;

thanh ghi giai doan (S+A) bao gdm bd chuyén mach thi nhét cta thanh ghi
giai doan (S+A), b0 chuyén mach thr hai cua thanh ghi giai doan (S+A), bd chuyén
mach thir ba cta thanh ghi giai doan (S+A) va b chuyén mach tht tu cta thanh ghi
giai doan (S+A), trong do bd chuyén mach thtt ba cua thanh ghi giai doan (S+A)
duoc két néi dién v6i dudng két ndi thir nhat va bo chuyén mach thir tu clia thanh ghi
giai doan (S+A) nhén tin hiéu quét giai doan S, dé thanh ghi giai doan (S+A) thuc

hién diéu chinh dién 4p, ca S va A déu la so nguyén duong; va

duong két noi tht hai dugc két ndi dién voi cyc didu khién cua bd chuyén
mach tht hai ctia thanh ghi giai doan S va cuc dicu khién cta bd chuyen mach thir tu

cua thanh ghi giai doan (S+A).

2. Mach din dong theo diém 1, trong d6 mach diéu chinh dién 4p thu nhét con bao
gbm bd chuyén mach tht ba ctia thanh ghi giai doan S va bo chuyén mach th(r tu cta
thanh ghi giai doan S, bd chuyén mach thtr ba ctia thanh ghi giai doan S va bd chuyén
mach thir tu clia thanh ghi giai doan S dugc két ndi dién thong qua duong két ndi thir
ba dé nh4n tin hiéu didu khién giai doan (S-B), dé thanh ghi giai doan S thuc hién
diéu chinh dién ap.

3. Mach din dong theo diém 2, trong d6 b chuyén mach thit ba cta thanh ghi giai

doan S va bd chuyén mach thr tu cua thanh ghi giai doan S dugc bb tri gitta bd
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chuyén mach thir nhét cta thanh ghi giai doan S va b chuyén mach thtt hai cta thanh
ghi giai doan S.

4. Mach dan dong theo diém 3, trong d6 thanh ghi giai doan S con bao gom:

mach didu chinh dién 4p thit hai bao gdm bd chuyén mach thit ndm ctia thanh
ghi giai doan S, b0 chuyén mach thr sau clia thanh ghi giai doan S, bd chuyén mach
thtr bay ctia thanh ghi giai doan S va bd chuyén mach thit tdm cua thanh ghi giai doan
S, trong d6 bd chuyén mach tht ndm cta thanh ghi giai doan S dugc két nbi dién voi
duong két ndi thir nhét, bo chuyén mach thit sdu cua thanh ghi giai doan S duoc két
ndi dién véi dudng két ndi thir hai va by chuyén mach tht bay cia thanh ghi giai
doan S va bd chuyén mach thtr tdm cua thanh ghi giai doan S duoc két ndi dién thong

qua duong két nbi thir ba.

5. Mach din dong theo diém 4, trong d6 céac vi tri ciia bd chuyén mach thir ndm cda
thanh ghi giai doan S, b chuyén mach thi sau cta thanh ghi giai doan S, b chuyén
mach thir bay cta thanh ghi giai doan S va bd chuyén mach thtt tdm cta thanh ghi
giai doan S nam & trung tAm trén dudng két ndi thu ba va dbi xang véi vi tri cia bo
chuyén mach thir nhét cua thanh ghi giai doan S, bd chuyén mach tht hai cta thanh
ghi giai doan S, b0 chuyén mach thi ba ctia thanh ghi giai doan S va bd chuyén mach
thtr tu ctia thanh ghi giai doan S.

6. Mach din dong theo diém 1, trong d6 thanh ghi giai doan (S+A) con bao gom:

mach didu chinh dién 4p thit ba dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu diéu khién
giai doan (S+A) thong qua bd chuyén mach thi nhét ctia thanh ghi giai doan (S+A)
va bd chuyén mach thir hai cua thanh ghi giai doan (S+A) @8 thyuc hién diéu chinh

dién ap va xuét tin hidu quét giai doan (S+A).
7. Mach din dong theo diém 6, trong d6 thanh ghi giai doan (S+A) con bao gbm:

mach diéu chinh dién 4p tha tu bao gém b6 chuyén mach thit nim cta thanh
ghi giai doan (S+A), bd chuyén mach thtr séu cta thanh ghi giai doan (S+A), bd
chuyén mach thr bay cta thanh ghi giai doan (S+A) va bo chuyén mach thir tim ctia

thanh ghi giai doan (S+A), trong d6 bd chuyén mach thir nim cta thanh ghi giai doan
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(S+A) va bo chuyén mach tht sdu cta thanh ghi giai doan (S+A) dugc tao c4u hinh
@8 nhan tin hiéu didu khién giai doan (S+A) va bd chuyén mach thr bay cia thanh
ghi giai doan (S+A) va bd chuyén mach thir tdm cta thanh ghi giai doan (S+A) duoc

két ndi dién thong qua duong két nbi thu tu.

8. Mach din dong theo diém 7, trong do cac vi tri clia bd chuyén mach thr nam cta
thanh ghi giai doan (S+A), bd chuyén mach thir su cia thanh ghi giai doan (S+A),
bd chuyén mach tht bay cta thanh ghi giai doan (S+A) va bd chuyén mach thir tim
cua thanh ghi giai doan (S+A) ndm ¢ trung tim trén duong két ndi thur tu va d6i xing
v6i vi tri ctia bd chuyén mach thtr nhét ciia thanh ghi giai doan (S+A), bd chuyén
mach thir hai cta thanh ghi giai doan (S+A), bd chuyén mach thit ba ctia thanh ghi
giai doan (S+A) va b chuyén mach thtt tu cta thanh ghi giai doan (S+A).

9. Mach dan dong theo diém 1, trong d6 dudng két ndi thtr nhat va duong két ndi thi
hai duoc b tri doc theo hudng thir nhét, va thanh ghi giai doan S va thanh ghi giai
doan (S+A) duoc bd tri doc theo huéng thir nhét.

10. Mach d&n dong theo diém 1, trong d6 bd chuyén mach thir nhét cia thanh ghi giai
doan S va bo chuyén mach tht hai cia thanh ghi giai doan S dugc bd tri trén mit thir
nhét ctia tAm nén, va dudng két ndi thi nhat va dudng két ndi thir hai duge bb tri trén

mat thir hai cia tam nén.
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