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(57) Séng ché d& cap dén day dién va dy cp dugc 1am tir ché phim nhya ghép silan
dugc ép dun va sau d6 cho phan g v6i hoi 4m d& silan 1ién két chéo. Ché phdm nhua ghép
silan gbm: nhwa ghép silan thu dugc bing cach st dung peroxit dé phan tmg ghép nhya
khong halogen véi hop chét silan va chét phu gia. Hop chét silan c6 nhém lién két chua bio
hoa 12 nhém metacrylic va nhém silan c6 thé thiry phan. Ti sb ghép (Rc) gifra tic nhin ghép
silan va peroxit ndm trong khoang tir 1,5 dén 20. Diéu d6 cho phép giam khu biét phan dugc
ghép, han ché phan tmg lién két chéo khong mong mudn, va tuong ty, nén c6 thé cai thién

bé ngoai cia vit lidu bao quanh (16p bao vé) cta diy dién hodc day cap.
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Linh vire ky thuit dwgce dé cip
Sang ché lién quan dén day dién, va day cép.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D4y cép bao gdm day dén dién, va 16p pht (I6p v6 boc) chu vi cia ddy din dién.
Déy dién cé day din dién va 16p bao vé& bao quanh ddy dan dién. Lép phu (16p vo boc) dugce
bb tri trén chu vi ctia 16p bao vé.

Trong vét liéu bao phii nhu 16p phii va 16p bao vé ctia ddy din dién trong day cap
nhu duge mb ta trén day, qua trinh xi 1y lién két chéo, trong d6 cic phan tl polyme cia vat
liéu bao phu lién két héa hoc véi nhau dé cai thién nhimng d3c tinh khac nhau bao gbm kha
niing chiu nhiét. Cac phuong phap lién két chéo c6 thé bao gdm phuong phap lién két chéo
silan, trong d6 hop chit silan (con goi 13 tdc nhin ghép silan) dugc lién két héa hoc trude
v6i phan tir polyme, va qu4 trinh lién két chéo duge thuc hién béng cach sir dung hop chét
silan d3 lién két v6i polyme.

Vi dy, don xin cp bing sing ché Nhat Ban s 2014-105257 boc 16 k¥ thuat trong d6
16p bao phtu dugce tao thanh trén chu vi cla day dan dién bing céch sir dung ché phim nhya
chira polyolefin khong lién két chéo duge ghép vdi silan.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc tac gia dd nghién ctu va phat trién cac vat liéu bao phii nhu 16p phii va 16p bao
vé ciia day din dién trong dy cép, va da nghién ctu mot ky thust lién két chéo hidu qua
bang cach st dung nhya khong halogen lam polyme cua vét liéu bao quanh. D3 phat hién
trong qué trinh nghién ciu ring bé ngoai kém (bé mit 16i 16m) tai thoi diém bao phu day
cap c6 thé xay ra tily theo su két hop gifta nhya khong halogen va hop chit silan. B& ngoai
kém c6 thé xay ra d& dang, dic biét 13 trong truong hgp trong d6 ché pham nhua dugc nhao
trén véi chat chdng chdy.

Sang ché da duge thyc hién nhdm giai quyét vin @ trén dy, va c6 muc dich 13 d&
xuét ché phim nhua ghép silan diing cho vat liéu bao phu déy dién hodc day cap c6 bé ngoai
t6t.

(1) Ché phim nhua ghép silan theo mot phuong 4n cua sang ché bao gdm: nhua ghép
silan thu duogc bing cach sir dung peroxit dé phan ting ghép nhua khong halogen véi hop
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chét silan; va chit phu gia. Hop chét silan ¢6 nhém lién két chua bdo hoa va nhém silan c6
thé thity phan, nhém lién két chua bdo hoa 13 nhém metacrylic, va ti s6 ghép (Rc) giita tac
nhéan ghép silan va peroxit dugc xac dinh theo cong thic sau diy nam trong khoang tir 1,5
dén 20:
Rc = (WS/MS)/(2aaWO/MO),
trong d6 WS 12 luong phéi tron (g) ciia tc nhan ghép silan, WO 12 lwong phdi tron
(g) clia peroxit, MS 13 phén tir lugng cia tic nhin ghép silan, MO 12 phén tir lugng cia
peroxit, va o 14 s6 lién két oxy-oxy trén mdi phén tlr peroxit.
(2) Trong ché phim nhua ghép silan duge mé ta trén ddy, ty 1€ phan gel (gel fraction)
sau khi lién két chéo tdt hon 12 50% hoic cao hon.
(3) Trong ché phém nhya ghép silan dugc md ta trén day, nhya khong halogen t5t hon
13 chira copolyme etylen-vinyl axetat.
(4) Trong ché phém nhya ghép silan duge mo ta trén day, hop chét silan t6t hon 13 3-
metacryloxypropyltrimetoxysilan hogic 3-metacryloxypropyltrietoxysilan.
(5) Trong ché phim nhya ghép silan duge mod ta trén ddy, chit phu gia t5t hon 13 chét
chdng chay.

(6) Déy dién theo mdt phuong 4n clia sang ché t6t hon 12 bao gdm 16p bao vé dugc tao
thanh tir san pham lién két chéo cta ché pham ghép silan dugc md ta trong bét ki trong sb
céc doan tir (1) dén (5) trén day.

(7) Day cép theo mot phuong 4n cia sang ché bao gdm 16p phii duge tao thanh tir sén
phim lién két chéo cua ché phdm ghép silan dugc md ta trong bét ky trong sb cac doan tir
(1) dén (5) trén day.

Bang céch str dung ché phdm nhya ghép silan theo mdt trong cic phuong 4n cua sang
ché 1am vt lidu bao phu ctia diy dién hodc diy cap, bé ngoai cua diy dién hodc day cap c6
thé dugc cai thién.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh v& mit c4t thé hién két chu cna day dién;

FIG. 2 12 hinh v& mit cit thé hién két cAu cia day cép;

FIG. 3 12 so dd minh hoa trang thai xr Iy ghép bang cich st dyng may ép din mot
truc vit; va

FIG. 4 12 so dd minh hoa trang thai ché tao day cép.
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M ta chi tiét sang ché

Day dién hosic day cap dugc bao boc v6i vt liéu bao phu, va vt liéu bao pht gdm

nhya trong d6 ché phim nhya ghép silan duge xir Iy lién két chéo.
(1) Ché pham nhura ghép silan

Ché phim nhya ghép silan gbm nhuyra ghép silan va chét phy gia.
(Nhya ghép silan)

Thu dugc nhya ghép silan bang cich trdn nhya (polyme gbc hoic polyme), tdc nhan
ghép silan, va peroxit dé polyme héa — ghép nhya véi tic nhin ghép silan véi sy hién dién
cla peroxit.

Do d6, nhya ghép silan c6, trong (cac) mach phén tir ciia né, cidc nhom silan dan xuét
tir tac nhén ghép silan d4 dugc polyme hoa - ghép. Trong nhua ghép silan, cac nhom silan
trong mach phén t bi thiy phin dé tao thanh céc nhém silanol khi nhya tiép xtc véi nuéc,
va cac nhom silanol bi khir nude va ngung ty véi nhau dé tao thanh cAu tric lién két chéo
(lién két chéo silan). Ngoai ra, phuwong phép trong d6 st dung tic dung cla ning lugng nhu
nhiét hodc ludng dién tir cling ¢6 thé duge thuc hién véi tac dung nhu xir Iy lién két chéo
cho nhya, nhung phwong phap nhu vy doi héi nha may qui mé 16n va nhiu ning luong.
Trai lai, phuong phép lién két chéo silan uu viét hon vé tinh kinh t€ va mdi treong vi khong
doi héi nha may qui mé 16n hodc nhiu niing lugng.

Nhura khong halogen dugce st dung lam nhya trong phwong 4n nay. Nhua khong
halogen 1a nhya cé cAu tao phan tir khong chita nguyén t6 halogen, va khong sinh ra khi doc
nhu dioxin khi chdy. Do do, t6t hon 13 nhua khong halogen dugc sir dung 1am vét liéu bao
phti ctia ddy dién hodc diy cap. Nhya khong halogen dién hinh 13 polyetylen, nhung vu tién
hon 12 san xudt nhua polyolefin chita nhém vinyl axetat, cu thé 13, copolyme etylen-vinyl
axetat (EVA) vi vét liéu bao phti cia ddy dién hodc déy cap doi héi thuong phai c6 kha nang
chiu diu va kha ning chéng chay.

Copolyme etylen-vinyl axetat (EVA) 13 copolyme cta etylen va vinyl axetat (VA).
Luong VA trong polyme t5t hon 13 trong pham vi tir khoang 10 % kl (khéi luong) dén 60 %
k1 d& c6 kha ning twong hop véi tic nhan ghép silan chita (cac) nhém metacrylic nhu duge
mo ta dudi day va kha ning gia cong, ching han nhu d6 dinh. Hén hop cuia nhya polyolefin
chira nhém vinyl axetat nhw EVA va nhua khong halogen khéc ciing c6 thé duoc str dung

1am nhya theo séng ché.
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T4c nhén ghép silan ¢6 nhém lién két chwa bio hoa va (cac) nhom silan ¢6 thé thuy
phan. T4c nhan ghép silan dugc polyme héa - ghép vao nhya khong halogen nhd ¢6 nhém
lién két chua bdo hoa dé dua nhém silan vao nhya. Trong nhua ghép silan, nhém silan c6
thé thily phan bi thity phan thanh nhém silanol khi nhya duge cho tiép xtic v6i nuéc, va cac
nhom silanol bi khir nuée va ngung tu véi nhau dé tao thanh cAu tao lién két chéo.

O day, tic nhan ghép silan trong phuong 4n ndy c6 nhém metacrylic (HoC =
C(CH3)-CO-) dong vai tro nhom lién két chura bdo hoa. Nhu vay, vi qua trinh xt Iy ghép
duoc thue hién bang cédch str dung tac nhan ghép silan ¢6 nhém metacrylic, hién tugng khu
biét c6 thé duoc giam di tai cdc phin ghép. K&t qua 13, phan tmg lién két chéo khong mong
mudn (phan tng lién két chéo trude khi xtr 1y lién két chéo) do qué trinh ngung tu gitra cic
phan tir silan c6 thé dugc ngdn chin & cic phin ghép bi khu biét. Diéu d6 cho phép cai thién
b ngoai kém khi st dung tac nhan ghép silan 1am vat liéu bao phi cua dy dién hodc day
cap.

Nhém silan c6 thé thay phan ¢6 thé bao gdbm cic nhém cé clu tao c6 thé thity phan
nhu nhém alkoxyl, nhém acyloxy, va nhém phenoxy. Nhém silan ¢6 chu tao ¢ thé thiy
phan c6 thé bao gbm, vi du, nhém alkoxysilyl, nhém acyloxysilyl, nhém phenoxysilyl, va
tuong tu.

Puoc uwu tién s dung 1am tidc nhadn ghép silan co th8 1a 3-
metacryloxypropyltrimetoxysilan, va 3-metacryloxpropyltrietoxysilan. Céc tac nhan ghép
silan khic s& dugc mo ta dudi day.

Luong phéi trén ciia téc nhan ghép silan t6t hon 13 trong pham vi tix 0,1 phan khéi
lugng hodc cao hon va 10 phin khéi lugng hodc thip hon so v6i 100 phan khéi lwong clia
nhua khéng halogen, wu tién hon 1a 1,0 phén khéi Iugng hosc cao hon va 5,0 phan khéi
lugng hoic thdp hon. Néu lugng phdi tron dudi 0,1 phan khéi luong, lugng tic nhan ghép
silan bi polyme hoa - ghép héa ra nhd. Do d6, khi ché phim ghép silan dugc dua di lién két
chéo silan, cé kha ning 13 khong dat dugc mic do lién két cho cin thiét. Mt khac, néu
luong d6 trén 10 phén khdi lugng, sy lién két chéo cuc bd dé xay ra, va c6 kha ning xay ra
181 16m trén b& mat san pham dic.

Peroxit 12 hop chit dé polyme héa — ghép tac nhén ghép silan 1én nhya khong
halogen. Cu thé 13, peroxit sinh ra cac gbc oxy do qué trinh phén huy nhiét. Cac gbc oxy
tach hydro ra khoi nhya khong halogen (vi du nhu, EVA), va sinh ra céac gbc cia nhwa
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khdng halogen (vi dy nhu, EVA). Khi nhya khdng halogen (vi dy nhu, EVA) phan Ung véi
nhém lién két chira bdo hoa (nhém metacrylic. v.v...) trong tic nhan ghép silan, nhua ghép
silan (vi du nhu, EVA ghép silan) dugc tao thanh.

Duogc st dung lam peroxit co thé 13, vi du, peroxit hitu co. Peroxit hitu co c¢6 kha
ning tach cao. Céc peroxit cu thé s& dugc mo ta dudi day.

Ngoai ra, ti s6 ghép (Re) giita tac nhan ghép silan va peroxit t6t hon 13 duoc didu
chinh dé nam trong pham vi thich hgp (vi du nhu, pham vi tr 1,5 dén 20).

Ti s6 ghép (Re) giita tdc nhan ghép silan va peroxit dugc thé hién trong cong thirc nhu
sau:

Rc = (WS/MS)/(2aWO/MO),

trong d6 WS 13 lugng phéi tron (g) cia tac nhan ghép silan; WO 14 lugng phéi tron
() ciia peroxit; MS 14 phan tir luong cia tdc nhén ghép silan; MO 1a phén tir lugng cia
peroxit; va o 13 sb lién két oxy-oxy trong mdi phan tir peroxit.

Viéc didu chinh nhu vay cho phép bao dam sb lugng céc gbe sinh ra tir qué trinh
phan huy cla peroxit, va ngan chin phan Ung lién két chéo khoéng mong mubn trong qué
trinh xt Iy ghép trong khi phan Gng ghép dién tién nhu y. Céc chi tiét ndy s& dugc mo ta
dudi day.

(Chit phy gia)

Ngoai nhua ghép silan, ché phdm nhya ghép silan c6 thé chira cac chat phu gia nhu
sau.
<Chét xtic tac ngung tu silanol >

Chét xtc tdc ngung tu silanol c6 vai trod thic dAy phan tmg lién két chéo silan va lién
két chéo ché phim nhya ghép silan mdt cach higu qua.

Puogc st dung lam chét xtc tic ngung tu silanol c6 thé 13, cac nguyén t6 Nhém 11
nhu magié va canxi; cdc nguyén 6 Nhom VIIT nhu coban va sét; cac nguyén t6 kim loai nhu
thiéc, kém va titan; va céc hop chét cta kim loai chira cic nguyén t6 d6. Ciing c6 thé str
dung cac mudi coa axit octylic hodc axit adipic, cac hop chit amin, axit, va twong tu. Cu thé
13, duge st dung lam mudi kim loai c¢6 thé 13 dioctyl thiéc dineodecanoat, dibutyl thiéc
dilaurylat, dibutyl thiéc diaxetat, dibutyl thiéc dioctat, thiéc (IT) axetat, thiéc (IT) caprat, chi
napthenat, k&m caprylat, coban napthenat, va tuong tu. Pugc s dung lam hop chét amin ¢6

thé 12 etyl amin, dibutyl amin, hexyl amin, pyridin, va tuong tw. Diéu ché str dung lam axit
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c6 thé 13 axit v6 co nhu axit sulfuric va axit clohydric, va axit hitu co nhu axit
toluensulfonic, axit axetic, axit stearic, va axit maleic.
<Chét chbng oxy héa>

Pugc sit dung 13m chét chdng oxy héa cé thé 13 chét chéng oxy héa gbc amin, chit
chbng oxy héa gbc hru huynh, hodc tuong ty.
<Chét tao mau >

Duogc st dung lam chét tao mau c6 thé 13 than den hoic twong ty.
<Chét chéng chay>

Pugc stir dung lam chét chéng chay c6 thé 13 hydroxit kim loai hogic twong tu.
<Chét phu gia khéc >

Puoc sit dung 1am chét phy gia khac ¢6 thé 12 cht héa déo, chit ddn, chét béi tron,
chét ngin chin mau ddng va méat mau, chét tro lién két chéo, chét 6n dinh hoa, hodc tuong
tu.

(2) Phuong phap san xut ché phdm nhua ghép silan

Téc nhén ghép silan dugc polyme héa - ghép vao nhya khoéng halogen. Vi dy,
dicumyl peroxit 1am peroxit va tdc nhén ghép silan c6 nhém metacrylic dugc thém vao
EVA, va nhao tron c¢6 dun néng. Khi d6, tdc nhén ghép silan ¢6 nhém metacrylic bi polyme
hoa - ghép vao EVA véi su hién dién cia peroxit dé tao thanh EVA ghép silan.

Sau d6, nhua khong halogen (EVA ghép silan) trén d6 tic nhan ghép silan duge
polyme héa - ghép vao dugc tron va nhao voi cac chat phu gia khac nhau dé san xujt ché
phim nhya ghép silan.

(3) Phuong phap ché tao day dién va day cap

FIG. 1 1a mit cét thé hién két cAu cta dy dién, va FIG. 2 13 mit cit thé hién két ciu
cua day cap.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 1, diy dién 1 c6 day dan dién 10 va 16p bao vé 11 bao
phu day d&n dién 10. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 2, diy cap 2 c6 day dién 1 va 16p phu
(16p vo boc) 12 bao phu day dién 1.

Puoc sir dung 1am vt liéu bao phu (16p bao vé 11 hodc 16p phu 12) cia day dién
hodc day cap dugc mo ta trén day co thé 13 san phim lién két chéo cua ché phdm nhya ghép

silan dugc mo ta trén day.
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Diy dién 1 dugce ché tao, vi du, nhw dwoc md ta dudi day. Trude hét, day dbng dugc
chuén bi lam day din dién 10. Ché phim nhua ghép silan dugc mo ta trén ddy duge ép dun
tir may ép dun dé bao pht chu vi ciia day din dién 10, va 16p bao vé 11 c6 d day dinh trude
duge tao thanh. Sau do, 16p bao vé 11 duge d& cho tiép xic véi, vi dy, khi quyén hoi nuéc
bio hoa c6 nhiét d6 60°C, va ché phdm nhya ghép silan tao thanh 16p bao vé 11 phén ng
v&i hoi 4m va tao 1ién két chéo silan. Tuong tu, ché phém nhya ghép silan dugc md ta trén
day duoc ép din dé bao boc chu vi ciia ddy dién 1 (10 va 11), va 16p phu (I6p vo boc) 12 ¢c6
chidu diy dinh trudc duge tao thanh, didu d6 cho phép tao thanh day cép 2. Day cdp 2 duge
minh hoa trén FIG. 2 c6 day dan dién, nhung ciing c6 thé c6 hai hodc nhiéu day din dién
hon. Vi du, 16p phi (I6p vo boc) 12 ¢6 thé dugc tao thanh qua (cac) bo phdn chém, v.v...
trén chu vi cia diy dién xo#n thu dugc bing cach xoin hai hodc nhidu diy dién dan dién véi
nhau.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day cac vi du vé sang ché s& duoc giai thich.

Céc vat lidu duge st dung trong cac Vi du va céc Vi du So sanh nhu sau:

Nhua khong halogen: copolyme etylen-vinyl axetat (MFR [190°C, tai 2,16 kg]: 6,0
(2/10 phiit), ham lrong vinyl axetat: 28 (% kl), va diém néng chay: 72°C);

Peroxit: dicumyl peroxit;

T4c nhan ghép silan: vinyltrimetoxysilan, 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan, va 3-
metacryloxypropyltrietoxysilan;

Chét chbéng oxy héa: chét chéng oxy héa gbc luu huynh, va chat chéng oxy héa gbc
amin;

Chét chdng chdy: hydroxit kim loai A va B ¢6 tac nhan chuén bi bé miit khac nhau;

Chét tao mau: than den; va

Chét xuc tac ngung tu silanol: dioctyl thiéc dineodecanoat.
(1) Pidu ché ché phdm nhua ghép silan

Trong cac Vidu fir 1 dén 4 va Vi du So séanh tir 1 dén 4, nhua ghép silan duge didu
ché bang cach st dyng céc vat liéu dugc mod ta trén day d4 tién hanh xir Iy ghép bing cach
phdi hop nhu duge trinh bay trong cot “ghép silan” trén Bang 1, va sau d6 dugc tron véi cac
chit phu gia bang cich phdi hop nhu dugc trinh bay trong cdt “nhdo trdn véi cac chét phy

gia”. Vidu 1 s& dugc gidi thich cu thé duéi day. Timg didu kién xtr Iy 1a mot vi du.
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(Xt ly ghép)
Trugc khi xtt Iy ghép, copolyme etylen-vinyl axetat (EVA) dugce dua vao tién xtr 1y.

Cu thé 13, 100 phén khéi luong EVA duge nhao tron b%mg may can 8 inch, nhu dugc
trinh bay trén Bang 1. Vao lic d6, nhiét do bé m3t ctia truc can duge didu chinh dén 100°C
va qua trinh nhao trn dugc tién hanh trong 5 phut. Sau do, tAm thu duge tir qua trinh nhao
tr6n duge tao hat hinh vudng 5 mm, va thu dwoc hat chia EVA.

Sau d6, hat thu dugc duge dua vao xir ly ghép. Cu thé 13, hat thu dugc dugc ngim
trong thi chét déo c6 hdn hgp silan trong d6 peroxit duge hoa tan trong téc nhan ghép silan.
V3o lc d6, nhu duge trinh bay trén Bang 1, hat dugc thim d&m véi hon hop silan sao cho
lugng peroxit 12 0,1 phin khéi lugng va lugng tac nhan ghép silan 1a 3,92 phén khoi lugng
so v6i 100 phan khdi luong EVA. Sau d6, hat d4m hdn hop silan dugc cho vao xy lanh 103a
ctia may ép dun mot tryc vit 100, nhu duge minh hoa trén FIG. 3 tir phéu 101 cta may, va
dugce dua tir xy lanh 103a dén xy lanh 103b béi chuyén dong quay cua tryc vit 102. Vao lic
d6, hat duge dun néng bdi cac xy lanh 103a va 103b, mém ra va duge nhao trdn, va nhd dé
tac nhan ghép silan dugc polyme hoéa - ghép 1én EVA. Bing cach d6, EVA ghép silan dugc
tao thanh. Sau d6, EVA ghép silan dugc dua dén phan dau 104 ctia may ép din mot truc vit
100, va c4c soi 20 (chidu dai: 150 cm) EVA ghép silan dugc ép dun ra tir khudn 105. Sau d6
céc soi 20 dugc cho vao bdn nuéc 106 dé 1am mét bang nuéc, va dugc dua di xa nude qua
may gat (théi) khéng khi 107. Sau d6, cic sgi 20 duge tao hat bﬁng may tao hat 108 dé thu
duge san phim xir ghép silan dang hat.

M4y ép dim mot truc vit 100 c6 dudng kinh vit 40 mm duge st dung trong qua trinh
xit Iy ghép. Ti sé L/D giita chidu dai L va dudng kinh D cla tryc vit dugc diéu chinh dén
25. Nhiét do xy lanh 1032 duoc didu chinh dén 80°C, nhiét dd ciia xy lanh 103b dugc diéu
chinh dén 200°C, va nhiét do cta phin diu 104 dugc didu chinh dén 200°C. Vén toc quay
cia truc vit 102 dugc diéu chinh dén 20 vong/phut (lugng ép dim: khoang 120 g/phut), truc
vit 102 ¢6 dang toan than (full-flight), va ti s6 nén dugc didu chinh dén 2,0. Khuén c6
duomng kinh 16 5 mm va ba 16 dugc ding lam khuon 105.

(Xt ly nhao trdn chit phy gia)

Sau d6, san phdm xir 1y ghép silan duoc mé ta trén ddy (EVA ghép silan), va cac chét

phu gia dugc nhado tron bang may truc can 8 inch dé thu dugc san phdm nhio tron phy gia

dang tAm. 2,5 phan khéi luong clia chét chéng oxy héa gbc luu huynh va 1,5 phan khéi
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lugng cua chit chéng oxy héa gbc amin dugc thém vao véi vai tro chét phu gia; 35 phén
khéi lugng ciia oxit kim loai A, va 65 phﬁn khéi lugng ciia oxit kim loai B dugc thém vao
v6i vai trd chit chdng chéy; va 5 phén khdi lugng than den duge thém vao. Nhiét 40 bé mit
cua truc can dugc didu chinh dén 170°C khi nhao tron EVA ghép silan va cic chét phu gia,
va hén hop dugc nhao tron trong 5 phit sau khi cho vao tAt ca cac chit phu gia, va nho d6
thu duogc san phém nhao trén chit phu gia dang tAm nhu dugc mo ta trén day. TAm dugc tao
thanh hat hinh vuéng 5 mm, va thu dugc san phém nhao tron chit phu gia dang hat.

(Diéu ché hat xiic tic ddm dic (Catalyst Masterbatch))

Sau do, hat xtc tac ddm déic chira chét xtic tac ngung tu silanol duge diéu ché tach
biét v&i san phdm xi 1y ghép silan duge mo ta trén day (EVA ghép silan).

Cu thé 13, nhu duge trinh bay trong cdt “hat xuc tic ddm dic” trén Bang 1, 1 phén
khéi luong chét xuic tic ngung tu silanol dugc thém vao 99 phén khéi luong EVA, va hén
hop dugc nhao trén béng may truc c4n 8 inch. Vao lic d6, nhiét do bé mit cla truc can
duoc didu chinh dén 80°C; qua trinh nhao trdn dugc tién hanh trong 3 phit sau khi thém
chét xtic tac ngung tu silanol; va thu duoc tAm san phim nhao tron. Sau do, tm dugc tao
thanh hat hinh vudng 5 mm 12 hat xtc tic ddm dic.

(Diéu ché ché pham nhya ghép silan)

Cudi cung, 5 phﬁn khéi lugng ciia hat xuc tic dam dic duge thém vao san phém
nhio tron dwoc md ta trén ddy, va hdn hgp dugce tron khod dé didu ché ché phdm nhya ghép
silan theo Vidu 1.

Ché phdm nhira ghép silan theo cdc Vi du 2 va 3 va cdc Vi dy So sanh tir 1 dén 4
duge diéu ché (Bang 1) theo c4ch twong ty nhu trong Vi du 1 bing cach thay ddi, nhu dugc
trinh bay trén Bang 1, lugng tac nhén ghép silan va lugng peroxit. Luong phdi trén tac nhan
ghép silan trén Bang 1 13 lugng déng mol.

(2) Ché tao day dién

Sau do, day dién dugce ché tao bing cach sit dung céc ché phém nhua ghép silan theo
cac Vi dy tir 1 dén 4 va céc Vi du So sénh tix 1 dén 4.

Cu thé 13, day ddng (dudng kinh ngoai: 3,7 mm) c6 dién tich mét cit 8 mm? va déng
vai trd ddy dan dién 10 dugc chén vao khubn 105 cia may ép dun mot tryc vit 100 nhw duogc
minh hoa trén FIG. 4; ché phdm nhua ghép silan dugc mé ta trén day dugc cho vao phéu
101 va ép dun 1én chu vi cia day dAn dién dé tao thanh I6p bao vé (vat liéu bao boc) cb do
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day 1,0 mm; va nhd do ché tao duoc day dién. Sau d6, ddy dién 1 duogc bao quin trong 24
gidr trong phong c6 nhiét d6 - do 4m khong ddi c6 nhiét do 60°C va d6 Am twong dbi 95% va
duge lién két chéo véi 16p bao vé.

Puogc dung trong ché tao day dién 1 12 may ép dun mot truc vit 100 cé truc vit don
20 mm. Ti s6 L/D giita chidu dai L va dudng kinh cta vit D duge diéu chinh dén 15. Nhiét
do6 cua xy lanh 1032 dugc didu chinh dén 150°C; nhiét 3o cta xy lanh 103b duoc diéu chinh
dén 180°C; nhiét do coa cb 109 duoc didu chinh dén 180°C; nhiét do6 cta phén dau ngang
110 duoc didu chinh dén 180°C, va nhiét @ ciia khuon 105 duge didu chinh dén 180°C.
Van tdc quay cua truc vit 102 duge didu chinh dén 15 vong/phit, va tryc vit 102 dugc tao
thanh dang toan truc.

(3) Phuong phap danh gia

Dbi v6i ché pham nhua ghép silan va day dién cia timg Vi du tir 1 dén 4 va cac Vi
du So sanh tir 1 dén 4, cam quan va ty 18 phén gel dugc danh gia theo cac phuong phap sau
day. Ty 18 phén gel 1a chi s thé hién mirc d6 lién két chéo cua vat licu.

(Cam quan)

B2 ngoai cua 16p bao vé (vat liéu bao boc) cia diy dién duge md ta trén ddy dugc
danh gi bing cach quan sat. Cu thé 13, i véi tinh trang bé mat cta 16p bao v day dién,
tinh trang do nhin dugc ddnh dAu “©”; tinh trang trong d6 do xu xi (thd) trong nhu cé bac
nhung khong gy ra vin d8 v& viéc st dung vat liéu bao phi duge danh d4u “O”; tinh trang
trong do do g6 ghé xuét hién trén bé mit duge danh diu “A”; va tinh trang trong d6 gé ghé
déng ké xuét hién trén bé mit dugc dénh diu “X” (xem coOt “cam quan cta vit liéu bao boc”
trén Bang 1). C4c tinh trang duoc danh dbu “©” va “O” dugc danh gia 1a “dat” va céc tinh
trang “/\” va “X”dugc danh gia 1a “bé ngodi kém”.

(Ty 1& phin gel trudc va sau khi lién két chéo)

Ty 1& phin gel ciia ché phdm nhya ghép silan theo cac Vi dy tir 1 dén 4 va cac Vi du
So sanh tir 1 dén 4 dugc do trude va sau khi lién két chéo. Ty 1& phan gel trude khi lién két
chéo dugc do dbi v6i san pham xir Iy ghép silan nhu dirgc md ta trén ddy va san phim xir ly
nho tron nhu d3 mo ta trén day. Ty 1& phin gel sau khi lién két chéo duge do bing cach sir
dung 16p bao vé cua day dién.

T¥ 18 phén gel trudc khi lién két chéo cu thé 13 dugc do theo phuong phap sau day.

Trudce hét, 0,5 g mau dugc 14y tir san pham xr 1y ghép silan hodc san phém xir 1y nhao tron,
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va mAu duogc dit vao ludi ddng 40 mesh. Sau do, méu dugc dua di xir 1y chiét v6i xylen
bang cach dit vao bé diu cé nhiét @ 110°C trong 24 gi&. Sau khi xir Iy chiét, miu con lai
dugc 14y ra khéi xylen, d& kho ty nhién qua dém, va sau d6 sdy chén khong & 80°C trong 4
gid. Sau d6, khdi lugng ctia mu kho con lai duge can. Ty 16 phin gel F1 ctia mAu duge tinh
theo cong thirc (1) sau diy tir khéi lwong (luong dua vao) W1 cia mAu trude khi chiét v6i
xylen va khéi lugng W2 cua mAu sau khi chiét v6i xylen va sdy khd.

F1 (%)= (W2/W1) x 100 - (1)

Thu duge ty 18 phan gel sau khi lién két chéo bing phuong phép trong d6 0,5 g mAu
duge 14y tir 16p bao vé day dién, va miu dugc dua di chiét xylen va sdy kho tuong ty nhu
trén. Ty 18 phén gel F2 ciia miu dugc tinh tir cong thire (2) sau day tir khéi luong (luong
dua vao) W1 clia miu trude khi chiét xylen va khdi lugng W2 cia méu sau khi chiét xylen
va sy kho.

F2 (%) = (W2 - W1 x (Zx))/(W1 x (y/x)) x 100 - (2)

Trong cong thitc (2), x 12 tbng lugng duge tron (phin khéi lugng), y 12 luong phbi
tron (phan khéi lugng) cua polyme gbc (phan khéi luong), va z 1a luong phdi tron (phén
khéi luong) cia hydroxit kim loai. Do do, dbi véi ty 18 phan gel sau khi lién két chéo nhu
dugc xéc dinh trong cdng thirc (2), hydroxit kim loai (100 phan khdi luong) dugc tinh 14 gel
polyme trong d6 thanh phan khéng hoa tan trong xylen khéng chira thanh phan gen.

Trong c4c Vi du nay, trudng hop trong do ty 1€ phan gel sau khi lién két chéo 12 50%
hoic cao hon dugc xem 13 dat va danh diu “O” va trudng hop trong do ty 18 phan gel dudi
50% duoc xem 13 ¢6 nhuge diém va dénh déu “X”. Ty 1& phin gel clia san pham xi Iy ghép
silan dugc mé ta trén day va ty 16 phan gel cla san phim dugc xtt 1y nhao trén dugc md ta
trén ddy duoc thé hién nhu gia tri tham chiéu trong cdt “sau khi ghép silan” va cft “sau khi
nhao tron v6i cac chit phu gia” trén Bang 1.

(4) Danh gia

Pianh gid (d4nh gi4 tdng hop) dugc thé hién trong cdt thip nhat clia Bang 1. trudng
hop dat ca hai danh gid vé bé ngoai va ty 1€ phén gel sau khi lién két chéo duoc danh gia 1a
tt (O), va truong hop khong dat mot trong hai dugc danh gia la khong dat (X). Cac Vi dy
tr 1 dén 4 dugc dénh gia 1a t6t (O), va céc Vi du So sanh tir 1 dén 4 dugc danh gia 12 khong
dat (X).

11
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12/25
Bang 1
Luong phdi tron (phan khoi luong)
Myc Vatlicu Vds | Vds | Vds | vd | vd | vd | vd | Vds
sl | s2 | s3 1 2 3 4 s4
Ghép | Polyme Copolyme etylen 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
silan | gbc vinyl axetat (EVA)
Peroxit Dicumyl perioxit 0,05 0,1 {0,05] 0,1 | 01 | 1,0 |1,25]| 1,5
Tacnhin | Vinyl trimetoxy 2 2 - - - - - -
ghép silan
silan
3- - - 1335 - [335]335]3,35/335
(silan)
metacryloxypropylt
rietoxysilan
3- - - - 1392 - - - -
metacryloxypropylt
rimetoxysilan
Nhao | Chat Chét chéng oxy 1,5 1,501,515 1515 L5 15
tron | chong héa gbc amin
chit | oxy héa
phu Chat chéng oxy 25125 ]25(25]25]|25]|25]25
gia hoéa géc luu huynh
Chat Hydroxit kim loai 35 | 35 | 35 { 35 | 35 | 35 | 35 | 35
chéng A
chay — .
Hydroxit kim loai 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65
b
Chittao | Than den 5155|555 |55
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13/25
mau
Hat xtic tic ddm dic 5 5 5 5 5 5 5 5
Ché pham hat Copolyme etylen 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 99
xUc tac ddm dic | vinyl axetat (EVA)
Chét xiic tic ngung | 1 1 1 1 1 1 1 1
tu silanol
Tilé phéi hop (Rc) cua silan va peroxit | 36,5 | 18,2 | 36,5 | 18,2 18,2 1,8 | 1,5 | 1,2
Sau khi 0 22 0 2 3 8 15 | 23
ghép Ty 18 phan gel (%)
silan
Sau khi Ty 1éphangel (%) | 42 | 54 | 16 | 15 17 | 22 | 28 | 36
bénh | phao tron | (gel polyme)
gia vé6i chat . .
Bé ngoai chat bao X X © © ®© ® O A
phu gia
boc
Saukhi |Tyléphingel(%) | O | O | O | O ] O | O | O | O
chiét saukhixilylien | (67) | (72) | (43) | (56) | (57) | (69) | (72) | (79)
két chéo (gel
polyme)
Dénh gia X X X O O O O X

Ghi chu: Vd: Vi dy, Vdss: Vi du so sanh

Trong Vi du 1, 100 phn khdi lugng EVA dugc tron v6i 3,92 phan khéi lwong 3-

metacryloxypropyltrietoxysilan v6i vai trd tdc nhan ghép silan va 0,1 phan khéi lugng

dicumyl peroxit v6i vai tro peroxit 2 tién hanh xur 1y ghép. San phim xir 1y ghép silan c6 ty

18 phan gel 2%, va khéng c6 vAn d& nao dugc phat hién, dic biét 1a trong viéc ghép silan. So
phan g g p 1Y

v6i truong hop sir dung tic nhan ghép silan (vi dy nhu, vinyltrimetoxysilan) c6 nhém vinyl,
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mui khé ngiri do tAc nhan ghép silan hiu nhw khéng phat sinh, va khong phat hién van dé
nao vé dic trung moi trudng 1am viéc. San phdm nhao tron cic chét phy gia c6 ty 18 phén
gel (gel polyme) 15%, va khong phat hién thdy bt thuong, cu thé 13 vé& b& ngoai coa san
phdm nhao tron chét phuy gia dang tAm. Khi hat (ché phdm nhua ghép silan) thu dugc bang
céch tron khd san phim nao trén chit phy gia dwge mé té trén ddy voi hat xtc tac ddm dic
duoc dua vao may ép dun d& ché tao day dién, bé ngoai cta day dién di nh&n va ty 18 phin
gel (gel polyme) sau khi tién hanh xir Iy lién két chéo & 60°C trong 24 gid trong hoi nudce
bio hoa 13 56%, 12 mirc do lién két chéo phu hop.

Trong Vi du 2, 100 phin khéi luong EVA dugc tron véi 3,35 phan khéi lrong 3-
metacryloxypropyltrimetoxysilan v6i vai tro 14 tic nhén ghép silan va 0,1 phan khéi luong
dicumyl peroxit véi vai trd 12 peroxit dé tién hanh xt Iy ghép. San phim xir ly ghép silan ¢6
ty 16 phan gel 3%, va khong phat hién vAn @& bt ky, dic biét 13 trong viéc ghép silan. So
vé6i trudmg hop trong d6 sir dung tac nhan ghép silan (vi du nhu, vinyltrimetoxysilan) c6
nhém vinyl, hdu nhir khéng phat sinh mui khé chiu do tac nhin ghép silan, va khong c6 van
d& phét sinh vé dic trung m6i trudng lam viée. San phdm nhao tron véi cic chét phy gia c6
t§ 16 phan gel (gel polyme) 17%, va khong phét hién thdy bt thuong ddc biét 14 vé bé ngoai
coa san phim nhio trén chit phy gia dang tAm. Khi hat (ché phdm nhyua ghép silan) thu
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duoc bﬁmg cach tron khd san phém nhao trdn chét phu gia dugc mé ta trén day véi hat xac

tac dam dic dwoc cho vao may ép dun dé ché tao day dién, bé ngoai cua day dién du nhin
va ty 16 phin gel (gel polyme) sau khi thyc hign xtr 1y lién két chéo & 60°C trong 24 gio
trong hoi nuGe bio hoa 13 57%, 1a mirc d6 lién két chéo phu hop.

Trong Vi du 3, 100 phén khéi lugng EVA dugc trdn v6i 3,35 phan khoi lugng 3-
metacryloxypropyltrimetoxysilan v6i vai trd 13 tdc nhén ghép silan va 1,0 phan khéi Iugng
dicumyl peroxit v6i vai trd 12 peroxit dé tién hanh xir 1y ghép. San pham xir 1y ghép silan ¢6
ty 16 phan gel 8%, va khong phat hién vAn dé bat ky, dic biét 13 trong viéc ghép silan. So
v6i truong hop sir dung tic nhan ghép silan (vi dy nhu, vinyltrimetoxysilan) c6 nhém vinyl,
hau nhu khong phét sinh mi kho chiu do tac nhan ghép silan, va khéng co vén dé phat sinh
vé dic trung moi trudng lam viée. San phim nhao tron véi cac chat phu gia c6 ty 18 phan gel
(gel polyme) 22%, va khong phat hién thiy bat thuong dic biét 12 v& bé ngoai clia san phim
nhao tron chét phy gia dang tim. Khi hat (ché phdm nhya ghép silan) thu dugc bang cach

tron kho san phém nhao trdn chét phu gia dugc md ta trén ddy v6i hat xtic tac ddm dic duge
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cho vio mdy ép din dé ché tao ddy dién, bé ngodi cla ddy dién di nhin va ty 1€ phan gel
(gel polyme) sau khi tién hanh xt 1y lién két chéo & 60°C trong 24 gid trong hoi nudc bio
hoa 12 69%, 13 mirc d6 lién két chéo pht hop.

Trong Vi du 4, 100 phin khdi lugng EVA dugc trén v6i 3,35 phin khéi lugng 3-
metacryloxypropyltrimetoxysilan vi vai trd 13 tc nhan ghép silan va 1,25 phan khéi Iuong
dicumyl peroxit v&i vai trd 13 peroxit dé tién hanh xtr Iy ghép. San phém xr 1y ghép silan c6
ty 16 phan gel 15%. D4 quan sat thay su khong déu khi ra khéi khudn, nhung khong cé van
dé phat sinh v& kha ning hoat dong. So v6i truong hop st dung tic nhén ghép silan (vi du
nhu, vinyltrimetoxysilan) c¢6 nhém vinyl, hau nhu khéng phat sinh mui kho chiu do tic nhan
ghép silan, va khong c6 vAn @& v& viéc ghép silan. San phim nhio tron véi cac chit phu gia
¢6 ty 18 phin gel (gel polyme) 28%, va khong phat hién thiy bat thuong dic biét 1a vé bé
ngodi ciia san phdm nhao tron chit phu gia dang tAm. Khi hat (ché phim nhya ghép silan)
thu dugc bing cich tron kho san phém nhao tron chit phu gia duge md ta trén diy véi hat
xuc tac dam dic duge cho vao may ép dun dé ché tao day dién, @4 phat hién sy xu xi nhe
trén bé ngoai cua day dién, nhung vén trong mirc do khong gy ra vén d& gi khi sir dung vat
liéu bao phu. Ty 1& phan gel (gel polyme) sau khi tién hanh x Iy lién két chéo & 60°C trong
24 gid trong hoi nude bio hoa 13 72%, 1a muc d0 lién két chéo phti hop.

Trong Vi du So sénh 1, 100 phan khéi lugng EVA dugce tron véi 2 phin khéi lwrong
vinyltrimetoxysilan v6i vai trd 1 tac nhan ghép silan va 0,05 phan khéi lugng dicumyl
peroxit voi vai tro 13 peroxit dé thyc hién qua trinh xtr Iy ghép. Mic di sén pham xtt Iy ghép
silan c6 ty 18 phén gel 13 0%, c6 mui khé chiu do vinyltrimetoxysilan héa hoi trong qué trinh
ghép silan, nén cin phai c6 cac bién phap cai thién mdi truong lam vi€e. San pham nhao
tron v6i cAc chét phu gia c6 ty 18 phin gel (gel polyme) 42%, va da phat hién sy xt xi dang
ké trén bé ngoai cia san phém nhao trdn chét phu gia dang tAm. Khi hat (ché phém nhua
ghép silan) thu dugc bang cach tron khd san phim nhio trén chét phy gia dugc md ta trén
day vé6i hat xtic tic dam dic dugc cho vao mdy €p dun dé ché tao day dién, ciing phat hién
su xu xi dang ké trén bé ngoéi ciia day dién, nén vét liéu bao phu dugc danh gid la c6 bé
ngoai kém. Ty 1¢ phan gel (gel polyme) sau khi thuc hién xir Iy lién két chéo & 60°C trong
24 gi¢y trong hoi nude bio hoa 14 67%, 12 mirc do lién két chéo phu hop.

Trong Vi du So sanh 2, 100 ph?m khéi lugng EVA dugc trdn véi 2 phﬁn khéi lugng

vinyltrimetoxysilan v&i vai tro 1a tic nhin ghép silan va 0,1 phan khdi hugng dicumyl
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peroxit v6i vai tro 1 peroxit dé thyc hién qué trinh xit Iy ghép. Mic du san phim xtr 1y ghép
silan ¢6 ty 1& phin gel 1& 22%, ¢6 mui khé chiu do vinyltrimetoxysilan héa hoi trong qua
trinh ghép silan, nén cin phai c6 cac bién phdp cai thién mdi truong lam viée. San phim
nhao trén v6i cac chét phu gia c6 ty 16 phan gel (gel polyme) 54%, va da phat hién sy xu xi
d4ng k& trén bé ngoai clia sin phim nhao tron chét phy gia dang tAm. Khi hat (ché phim
nhua ghép silan) thu dugc bang cach tron khod san phém nhao tron chit phu gia dugc md ta
trén day véi hat xuc tic dm dic dugc cho vao may €p dun dé ché tao day dién, ciing phét
hién sy xU xi dang ké trén bé ngoai clia ddy dién, nén vat liéu bao phi dugc dénh gid 1a c6
bé ngoai kém. Ty 1& phin gel (gel polyme) sau khi tién hanh xur Iy lién két chéo & 60°C
trong 24 gid trong hoi nudce bo hoa 13 72%, 1a muc dd lién két chéo phu hop.

Trong Vi dy So sanh 3, 100 phin khéi lugng EVA dugc tron véi 3,35 phan khéi
lugng 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan véi vai trod 14 tic nhén ghép silan va 0,05 phan
khéi Iwong dicumy! peroxit v6i vai trd 13 peroxit d& tién hanh xir Iy ghép. Sén phém xi ly
ghép silan c6 ty 1& phan gel 13 0%, va khéng phét hién vAn d2 bit ky, dic biét 13 trong viéc
ghép silan. So véi trudng hop st dung tac nhin ghép silan (vi dy nhu, vinyltrimetoxysilan)
¢6 nhém vinyl, hiu nhu khong c6 mui kho chiu do tac nhén ghép silan, va khong c6 vAn dé
phét sinh vé& djc trung méi trudng 1am viée. San phim nhao tron véi cac chét phu gia c6 ty
16 phan gel (gel polyme) 16%, va khong phét hién thiy bat thuong dic biét 12 vé bé& ngoai
cia san phim nhio trén chit phy gia dang tAm. Khi hat (ché pham nhya ghép silan) thu
dugc bing cach tron kho san phém nhio tron chit phy gia dugc md ta trén dy véi hat xuc
tac dam dic dugce cho vao mdy ép dun dé ché tao day dién, bé ngoai ciia ddy dién du nhén.
Ty 18 phin gel (gel polyme) sau khi tién hanh xit 1y lién két chéo & 60°C trong 24 gi& trong
hoi nude bio hoa 1a 43%, ¢6 nghia 1a giam murc do lién Kkét chéo.

Trong Vi du So sanh 4, 100 ph??m khéi lwong EVA duge trdn voi 3,35 phén khéi
lwong 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan v6i vai tro la tic nhén ghép silan va 1,5 phén khdi
luong dicumyl peroxit v6i vai trd 13 peroxit d8 tién hanh xur 1y ghép. San phim xit Iy ghép
silan ¢6 ty 1& phan gel 23%, va da quan sat thay su khong déu khi ra khéi khudn, nén duong
nhu ¢6 vin dé nho phét sinh vé kha ning hoat dong. Tuy nhién, so v6i trudng hop sir dung
tdc nhan ghép silan (vi dy nhw, vinyltrimetoxysilan) c6 nhém vinyl, hau nhu khéng c6 mui
khé chiu do tac nhan ghép silan, va khong c6 vén dé phét sinh vé dgic trung moi truong 1am

viéc. San phdm nhao trén véi céc chét phu gia c6 ty 1& phén gel (gel polyme) 36%, va da
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phét hién thiy sy xil xi trén bé ngodi ciia san phim nhao trén chit phy gia dang thm. Khi hat
(ché phdm nhwa ghép silan) thu dugc bing céch trén khé san phdm nhio tron chét phu gia
dugc md ta trén day v6i hat xuc tdc ddm dic dugce cho vao may ép dun dé ché tao day dién,
ciing quan sat thdy sy xu xi trén bé ngoai ctia ddy dién, nén vat liéu bao phil dugc danh gia
13 ¢6 bé ngoai kém. Ty 1¢ phin gel (gel polyme) sau khi tién hanh xi 1y lién két chéo & 60°C
trong 24 gid trong hoi nudc bio hoa 14 79%, 1a mic 4 lién két chéo phti hop.

Tir cic két qua ctia cdc Vi du So sanh 1 vA 2 va cac Vi du tir 1 dén 4 duoc mo ta trén
ddy, c6 thé hidu 13 bé ngoai kém ciia vit liu bao phit ddy dién duoc gidm di bing cach sir
dung t4c nhén ghép silan c6 nhém metacrylic nhiéu hon 12 sir dung vinyltrimetoxysilan 1am
tac nhan ghép silan.

Khi vat liéu bao phu cia diy dién dugc tao thanh tir san phim xir 1y ghép silan trong
d6 str dung vinyltrimetoxysilan twong ty nhu cac Vi du So sanh 1 va 2 duge md ta trén day,
cam quan cia né trd nén kém. Trong cac Vi du So sénh 1 va 2, ty 18 phin gel ctia san phdm
xit Iy nhdo tron ting dang ké so véi ty 18 phin gel ciia san phdm xit 1y ghép silan.

Tir cac su kién duoc md ta trén ddy, c6 thé thdy ring bé ngoai kém chiu anh hwéng
chia <<1>> tinh twong hop cla tc nhin ghép silan v&i nhya khi tién hanh qué trinh xur 1y
ghép, va <<2>> tién trén clia (c4c) phan Ung lién két chéo khong mong mudn trong qué
trinh nhao tron v6i cac chét phy gia.

A V& tac dong <<I1>> dugc md ta trén ddy, tdc nhan ghép silan (vi du nhu,
vinyltrimetoxysilan) chira nhém vinyl c6 d9 twong hop v6i nhya khéng halogen (vi du nhu,
EVA) thip hon tac nhan ghép silan ¢6 nhém metacrylic, nén céc phin ghép cia tic nhan
ghép silan dé khu biét. Hon nita, phan Gng lién két chéo khong mong mudn do qui trinh
ngung tu gifta cac phén tir silan tién trién tai cic phan ghép bi khu biét trong qua trinh tron
cac chit phu gia.

Téc nhan ghép silan ¢6 nhom chirc (nhém li€n két chua bdo hoa) ¢ kha ning lién
két v6i nhua (polyme) ngoai nhém cé thé thity phan nhu nhém alkoxy, nhu dugc md ta trén
day. Thong sb do tan thay dbi tiy theo loai nhém chire. Thong s& do tan 13 gi4 tri bing s6
duge tinh tir cAu tao phan tir, va bing thuc nghiém, ngudi ta biét 13 kha niing tuong hop giita
cac loai vat liéu khic nhau cao hon khi gié tri bang sb ciia thong sb6 d6 tan gén nhau hon.
Khi chénh 1éch gita cac thong s6 do tan nam trong pham vi khoang 1,0 ho#ic thip hon,
thudng thi kha ning tuong hop tuong dbi tot.
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Vi du, EVA c6 thong sb d6 tan khoang 9,0 dén 9,5 thly theo ham luong vinyl axetat
cta n6. Tréi lai, tAc nhan ghép silan c¢6 nhém vinyl (vinylsilan) c6 thong s6 d@dtan1a 7,5, va
kha ning tuong hop clia né véi EVA thap. Mat khéc, tic nhan ghép silan (metacrylic silan)
c6 nhém metacrylic 1am nhém chiic c¢6 thong s6 d0 tan 12 8,7 va kha niing tuong hop ctia n6
véi EVA cao.

Do d6, khi EVA dugc dua vao qué trinh xi ly ghép bang cach sir dung metacrylic
silan, thc nhan ghép silan duoc lién két (ghép) tuong dbi ddng nhit vao céc phan tt EVA vi
kha ning tuong hop gilta metacrylic silan va EVA cao. Diéu d6 cho phép ngin chin phan
ung lién két chéo trong muc <<2>> dugc md ta trén day khi chét phu gia (dic biét 1a
hydroxit kim loai véi tdc dung chéng chay) dwoc pha tron.

Dbi v6i nhua khong halogen vi dy nhw EVA, nhya ciing ¢6 xu huéng c6 tinh chét
chéng chéy nhung thip, va khi nhya dugc phu 1én vat liéu bao phu ddy dién hodc déy cép,
luong twong dbi 16n ctia chét chéng chdy thuong dugc thém vao. Lugng chét chdng chay
dugce thém vao, vi dy, 1a khoang tir 50 phﬁn khéi luong dén 250 phf?m khéi luong. Nhur vay,
ké ca khi chit chéng chay duoc thém vao, c¢6 thé ngin chin phan (g lién két chéo trong
qua trinh tron chét chéng chay.

Ngoai ra, ¢ thé hiéu nhing diém sau day dya vao cdc Vi du So sanh 3 va 4 va cac
Vi dy tir 1 dén 4 duoc mo ta trén day. Khi lugng peroxit dwgc thém vao qué nhé trong qua
trinh xir 1y ghép ké ca khi metacrylic silan dugc ding 1am tic nhan ghép silan, ty 1€ phén gel
sau khi lién két chéo hoi thdp va mirc d6 lién két chéo giam nhe (Vi du So sanh 3). Trai lai,
khi luong peroxit thém vao qua 16n, phan g lién két chéo d& dién tién trong qua trinh xir
1y ghép, va sy x1 xi nhat dinh xut hién trén bé mit v4t liéu bao phi (Vi du So sanh 4). Tuy
nhién, dd xu xi khéng cao nhu trong cac Vi du So sénh 1 va 2.

Céc ti s6 ghép (Rc) tuong (ing cta cic tic nhan ghép silans va peroxit trong cac Vi
du tir 1 dén 4 13 18,2, 18,2, 1,8 va 1,5 (Bang 1). Nhu vy, timg ti sb ghép (Rc) t6t hon 12
dugc didu chinh dé ndm trong pham vi thich hep (vi du, 1,5 dén 20). Viéc diéu chinh nhu
vay cho phép bao dam luong gdc sinh ra tir qué trinh phan hiy peroxit, va ngin chin phan
ting lién két chéo khéng mong mubn trong qua trinh xir Iy ghép trong khi phan tng ghép
di2n tién mot cach day da.

Trong cac Vi du dugc mé ta trén ddy, dicumyl peroxit duge st dung lam peroxit,

nhung peroxit khong chi giéi han & hop chat nay. Picumyl peroxit tdt hon 12 dugc st dung
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13m peroxit vi né ¢6 kha ning tach hydro cao va c6 nhiét dd ban ré trong mot phut khoang
175°C. Ngoai dicumy! peroxit, wru tién hon 13 st dung peroxit ¢ kha nang tach hydro tuong
dbi cao va nhiét d6 ban 13 trong mot phit tir 120°C dén 200°C. Xét thoi gian phan tmg ghép
trong qua trinh san xudt, vu tién hon 13 sir dung peroxit c6 nhiét d§ ban ra trong mot phut tir
150°C dén 200°C. Cu thé dwoc st dung lam peroxit c6 thé 1a 1, I1-di(t-
butylperoxy)xyclohexan;  t-butylperoxyisopropyl  cacbonat; t-amylperoxyisopropyl
cacbonat; 2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan; di-t-butylperoxit; di-t-amylperoxit; 1,1-
di(t-amylperoxy)xyclohexan; t-butylperoxy-2-etylhexyl cacbonat; va tuong tu. Cac peroxit
nay cling co thé duoc dung riéng ré hodc dudi dang hén hop cua hai hodc nhiéu loai trong
s6 do.

Trong cac Vi du dugc md ta trén ddy, 3-metacryloxypropyltrietoxysilan hogc 3-
metacryloxypropyltrimetoxysilan duge sit dung 1am metacrylic silan. Ngoai ra, ¢6 thé sir
dung 3-metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, ~3-metacryloxypropylmetyldietoxysilan,
hodc tuong tu. Céc hop chét silan nay c6 thé dugc sir dung, v6i vai trd tic nhan ghép silan,
riéng r& hoic dudi dang hén hop cia hai hogic nhiéu loai trong s6 dé.

Téc nhan ghép silan ciing c6 thé chita hop chét silan khac nhu vinylsilan néu né chira
metacrylic silan dugc mo ta trén day.

Trong cac Vi du dwgc md ta trén ddy, EVA duoc sir dung lam nhya khong halogen.
Tuy nhién, ciing c6 thé sir dung cic nhya gbc polyolefin khac, vi dy, copolyme etylen-etyl
acrylat (EEA), copolyme etylen-metyl acrylat (EMA), copolyme o-olefin, polyetylen,
polypropylen, copolyme etylen-propylen, copolyme etylen-propylen-dien, va cac san phim
bién tinh va hdn hop cua chung.

Trong cac Vi du dugc md ta trén ddy, hydroxit kim loai dugc sur dung lam chét
chéng chay. Tuy nhién, vi du nhu, este phosphat, (poly)amoni phosphat, phospho dé, hoidc
tuong ty ciing c6 thé duge st dung lam chit chéng chay gbc phospho; borax, kém borat,
natri polyborat, hodc twong tu ¢é thé dugc sir dung 1am chit chéng chay gbc axit boric;
borat, k&m borat, sodium polyborat, hodc tuong tw ¢ thé dugc sir dung 1am chét chéng chay
gbc axit boric; melamin xyanurat, hop chét guanidino, hop chét triazin, amoni phosphat,
amoni cacbonat, hodc tuong tu c6 thé duge sir dung 1am chét chéng chay chita — gdc nito;
nhua silicon hodc tuong tu c6 thé duoc st dung 1am chét chéng chay géc silicon; va kém

stanat, hop chit molybden, ho#ic twong tu c6 thé duoc str dung lam chét chdng chay khac.
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M3i chu tao va kich thudc ciia ddy dién duoc ché tao trong cac Vi du dugc mo ta
trén day 1a vi du, va séng ché khong chi gi6i han & nhiing phuong 4n dugc md ta trén day.
Trong céc Vi du duge md ta trén ddy, EVA ghép silan dugce st dung lam vat li€u bao pht
cua day dién, nhung EVA ghép silan c6 thé duoc sir dung lam vét liéu bao phu day cap.

Trong cac Vi du dugc md ta trén ddy, mdy truc can va mdy ép dun dugc sir dung
trong qué trinh x& ly ghép va xir 1y nhdo tron. Tuy nhi€n ngoai cac thiét bj d6, may nhao
tron, may tron, ndi hép cao ap, hodc thiét bi twong tir c6 thé duoc sir dung. Mbi didu kién xir
Iy (nhiét d9, thoi gian, va twong ty) trong xir Iy ghép va x{t Iy nhao trdn dugc md ta trén déy
12 vi du, va sang ché khong chi gi6i han & nhitng diéu kién dugc mo ta trén day.

Trong cac Vi du dugc mo ta trén day, xur ly lién két chéo dugc tién hanh bang cich
bao quan trong 24 gid trong phong c6 do 4m va nhiét do khong dbi vé6i nhiét d6 12 60°C va
d6 4m tuong d6i 12 95%. Tuy nhién dé thwc hién xir Iy lién két chéo, it nhét phan tmg lién
két chéo phai dién ra do tac dong cta hoi 4m va vat liéu bao phii ciia ddy dién, v.v..., va cic
didu kién lién két chéo cu thé c6 thé dwoc thay ddi phit hop. Ngoai phong c6 nhiét d6 va do
4m khong doi, vi du, cé thé van dung nhiing thay dbi phii hop ctia phong hoi nude hodc céc
diéu kién nhu tinh trang chi don gian 13 giit bén trong hogic bén ngoai toa nha, va ching han
nhu dia diém xir 1y, d6 4m, nhiét 6, hozc thoi gian.

Do d6, sang ché khong chi gi6i han & nhiing phuong 4n va vi du trén day, va cac
bién thé va thay ddi khac nhau c6 thé dugc thyc hién ma khdng xa roi thuc chat va pham vi
cta sang ché.

[Luu y bd sung 1]

Phuong phap san xuét ché phim nhya ghép silan bao gdm:

(a) cong doan phan g — ghép nhua khong halogen véi hop chét silan dé tao thanh
nhyua ghép silan; va

(b) cong doan thém céc chét phu gia vao nhya ghép silan va nhao trén chiing dé tao
thanh san phdm nhao trén véi céc chit phu gia,

trong d6 hop cht silan c6 nhém lién két chua bdo hoa va nhém silan c6 thé thay
phén,

nh6m lién két chua bio hoa 13 nhém metacrylic, va

ti s6 ghép (Rc) giita tic nhan ghép silan va peroxit duge xac dinh theo cong thirc sau
day nim trong khoang tr 1,5 dén 20:
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Rc = (WS/MS)/(2aWO/MO),

trong 46 WS 12 lwong phdi tron (g) cia tdc nhan ghép silan, WO 13 luong phdi tron
(g) cuia peroxit, MS 13 phan tir lugng cua tic nhin ghép silan, MO 12 phén tir lugng cia
peroxit, va o 14 sb lién két oxy-oxy trong mdi phén tit peroxit.
[Luu ¥ bd sung 2]

Phuong phap san xuét ché phim nhua ghép silan theo Luu y bd sung 1 c6 thém:

(c) cong doan thém chét xic tac ngung tu silanol vao san phim nhao trén véi cac
chét phu gia.
[Luu ¥ bd sung 3]

Phuong phap san xuit ddy dién hodc day cap bao gbm:

cbng doan bao boc chu vi cua day dan dién hodc diy dién véi ché phim nhya ghép
silan theo Luu y bd sung 1 hoic 2, va thuc hién, dbi v6i chu vi d3 duogc bao boc, xit 1y lién

két chéo bang tic dung ctia ché phdm nhya ghép silan va nude.
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YEU CAU BAO HQ

1.  Day dién bao gdm, 16p bao vé& dugc tao thanh tir san pham lién két chéo ciia ché phim
nhua ghép silan bao gdm nhya ghép silan thu dugc bing c4ch st dung peroxit d phan tng
ghép nhua polyme gdc ciia copolyme etylen-vinyl axetat v6i tac nhan ghép silan va chét phu

gia:
trong d6 tac nhan ghép silan c¢6 nhém lién két chura bio hoa va nhém silan c6 thé
thiy phén,

nhém lién két chua bio hoa 13 nhém metacrylic,

ti s6 ghép (Rc) giita tc nhan ghép silan va peroxit duge xac dinh theo cong thirc sau
day nim trong pham vi tir 1,8 dén 20, va

lugng phbi tron ciia téc nhan ghép silan 13 trong pham vi tir 0,1 phén khi lugng
hodic cao hon va 10 phin khéi lugng hoic thdp hon so véi 100 phan khéi lugng cia
copolyme etylen-vinyl axetat:

Rc = (WS/MS)/(2aWO/MO),

trong d6 WS 1a luong phéi tron (g) ciia tac nhan ghép silan, WO 12 lwong phdi tron
(g) ctia peroxit, MS 12 phin tir lugng cta tic nhdn ghép silan, MO 13 phén t lugng cua

peroxit, va o 1 sb lién két oxy-oxy trong mdi phén tir peroxit.

2. Day dién theo diém 1,

trong d6 san pham lién két chéo c6 ty 1& phan gel 12 50% hotic cao hon.
3. Day dién theo diém 1,

trong d6 tic nhan ghép silan 1a 3-metacryloxypropyltrimetoxysilan hodc 3-
metacryloxypropyltrietoxysilan.

4.  Day dién theo diém 1,
trong d6 chét phu gia 13 chét chéng chéy.
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5. Day c4p bao gdm, 16p bao ngoai dugc tao thanh tir san phdm lién két chéo cta ché
phdm nhua ghép silan bao gdm nhya ghép silan thu duge bing céch sir dyng peroxit dé phan
g ghép nhua polyme gdc cia copolyme etylen-vinyl axetat v6i tdc nhin ghép silan va
chét phu gia:

trong d6 tac nhin ghép silan ¢ nhém lién két chua bdo hoa va nhém silan c6 thé
thily phén,

nhém lién két chua bdo hoa 13 nhém metacrylic,

ti s6 ghép (Re) giita tc nhan ghép silan va peroxit dugc xac dinh theo cong thitc sau
day ndm trong pham vi tir 1,8 dén 20, va

Tugng phbi trén cia téc nhan ghép silan 13 trong pham vi tir 0,1 phin khdi luong hogic
cao hon va 10 phin khdi lugng hoic thip hon so véi 100 phén khéi luong ctia copolyme
etylen-vinyl axetat:

Rc = (WS/MS)/(2aWO/MO),

trong d6 WS 12 Iugng phéi tron (g) cia tac nhan ghép silan, WO 12 Iugng phdi tron
(g) ctia peroxit, MS 13 phén tir lugng cia tic nhan ghép silan, MO 12 phén tir lugng cua

peroxit, va o 12 s0 lién két oxy-oxy trong moi phéan tir peroxit.

6.  Déy cép theo diém 5,

trong d6 séan phdm lién két chéo c6 ty 18 phan gel 12 50% hodc cao hon.
7. Day cép theo diém 5,
trong d6 tic nhin ghép silan 13 3-metacryloxypropylirimetoxysilan hodc 3-

metacryloxypropyltrietoxysilan.

8.  Day cap theo diém 5,
trong d6 chét phu gia 14 cht chéng chdy.
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