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(57) Séang ché d& cap dén tam xay dung trén co s& chit déo nong (1), nhu 1a tAm
san. TAm x4y dung bao gdbm cum I6p trén (2), cum 16p dudi (3), va 1p can bang (4)
b6 tri gitta cum 16p dudi va cum 16p trén. Tadm x4y dung con bao 26m cum ranh (10)
bao gbdm céc ranh (11). Hon nira, sang ché dé cap dén tAm x4y dung trén co so cht
déo néng (1) bao gdm cum 16p trén va 16p can bang, 16p can bang la 16p dudi cing
cua tAm xdy dung. TAm xdy dung bao gdm cum ranh, trong do phin chi yéu cua cac
ranh duoc b tri chi trong 16p can bang. Cudi ciing, sang ché dé cap dén tim xay dung
trén co s& chat déo nong (1) bao gdm hé thdéng khoa co hoc dé khoa ngang va/hodc
khoé dtmg tdm xdy dung voi tAm xay dung lién k&. Heé thong khoa co hoe bao gém
bé mit két hop nam trong l6p can bé‘mg va duoc tao két cau dé két hop voi bé mat két
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché noi chung dé cap dén viéc can bang tAm xdy dung trén co s& chét
déo néng, nhu la tAm san. Cu thé hon, séng ché dé cap dén tim xdy dung trén co s&
chét déo néng bao gém 16p can bang, trong d6 16p can bang duoc bb tri gitta cum 16p
dudi va cum 16p trén hodc trong do 16p can bang 12 16p dudi cung cua tam xdy dung.
Séang ché ciing dé cap dén tm x4y dung trén co s& chat déo nong bao g6m hé thong
khoa co hoc dé khoa ngang va/hodc khoa dimg bao gdm bé mit két hop nam it nhét

mot phan trong 16p can bang. Tuy v, tim xay dung c6 thé bao gbm it nhat mot ranh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cé4c tAm bao gém vat lidu déo nong, nhu 1a gach vinyl cao cép (tim LVT) hoic
tAm vat liéu tong hop nhua (polyme) d4 (tAm SPC) ¢6 nhidu vu diém, nhu do bén cao
va bao dudng dé dang. Tuy nhién, nhugc diém thong thudng cia céc loai tdm nay 1a
ching qua ndng cho mdt s6 tmg dung. Cac tAm ning c6 thé anh hudng tiéu cuc t6i
hiéu nang ciing nhu chi phi san xuét va van chuyén chung. Hon nita, viéc van chuyén
va xtt Iy cac tAm cOng kénh. Vi vay, hién c6 nhiéu mong mudn giam khéi lugng ciia
cac tAm, vi du, béng cach st dung it vat li¢u trong khi san xuét cac tAm hodc bﬁng
cach loai bod vat liéu khdi cac tAm sau khi tao hinh chung. Viéc st dung it vét liéu hon

ciing ¢6 thé dong nghia véi tiét kiém chi phi dang ké.

WO 2013/032391 va WO 2014/007738 boc 16 céc tim bao gdm vat liéu déo
néng va dugce tao két cAu ranh nhat dinh dé giam khéi lugng cua ching. Mot tAm
tuong tu bao gdm cac ranh 10 nhu vay ¢ mat sau 5 ctia tdm 1 duoc thé hién & hinh vé

mit cit ngang trén Fig.la.

TAm LVT hogc tim SPC thudng c6 két cAu phan 16p, mdi 16p c6 chirc ning
khéc nhau. Vi du, tAm ¢6 thé ¢6 16p chiu mai mon, mang mong in va 16i. Lop ddy cla
tdm c6 thé 1a 16p can bang hodc 16p mit sau ma c6 thé dam bao tdm van du phing véi
céc thay doi ctia nhiét do méi truong. Thong thuong, 16p céan bang chu yéu bao gébm

vat liéu déo nong va chat don. Tuy nhién, cac ranh dugc mo ta ¢ trén no6i chung co

1/66



48416

thé anh hudng tiéu cuc t6i su can bang clia cac tAm da biét, cac tm thuc su c6 thé
khéng 6n dinh v& kich thudc véi cac thay doi ctia nhiét do méi trudong. [t nhat d6i voi
mot sb tam, 16p can bing hoan toan bi xuyén qua boi cac ranh co thé khong tao ra di
su can bing clia tAm. Nhu duoc thé hién trén Fig.1b, tAm khong can bang 1 ¢6 thé bi
cong, vi dy, mat trudc va mét sau bi cong. Mong mudn néi chung 1a cac 16p cia tAm,
nhu 12 16p trén cing, 161 va 16p cén bang, gidn va co vé co ban theo cach tuong tu sao

cho tAm van du phing voi cac thay d6i ctia nhiét d6 moi truong.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Vi vay, muc dich cua it nhat cac phuong an thuc hién sang ché la dé xuat tam
x4y dung trén co so chat déo nong, nhu ]a tAm san, c6 khoi luong giam va/hodc luong

vat liéu gidm véi céc tinh chat can bang cai thién.

Muc dich khac cta it nhat cdc phuong &n thuc hi¢n sang che 1a dé xuét tim
x4y dung trén co s& chat déo néng c6 kha nang chéng chiu tét hon vé6i hi¢u ting udn
cong gdy ra bdi su thay ddi cua nhiét dd moi truong, va/hoac kha ning chéng chiu tt

hon véi hi¢u tng 1om.

Muc dich khac nta cia it nhét cac phuong an thyc hién séang ché 1a dé xuit hé
théng khoa co hoc chéic chin va/hoic khoé hon clia tim xdy dung trén co sO chét déo

nong.

ft nhAt mot sé muc dich va ru diém nay va khéc nita, s€ rd rang tir phan mo ta,

dat duoc b.%mg céc khia canh khac nhau dugc mo ta dudi day.

Theo khia canh tht nhét clia sing ché, sang ché dé xuét tim xay dung trén co
s& chat déo nong, nhu 1a tAm san, bao gém cum 16p trén bao gém it nhat mot 16p trén,
cum 16p dudi bao gbm it nhat mot 16p dudi, va 16p can bang b tri gitta cum 16p dudi
va cum l&p trén. TAm x4y dung con bao gbém cum ranh bao gbm it nhat mot ranh, tbt

hon 12 tAp hop céc ranh.

Bing céach bo tri 16p cén bang, duoc di chuyén tr mat sau cda tam xay dung,

it vat liéu hon hodc thAm chi khong c6 vat liéu can loai bo khoi 16p can bing khi tao

2/66


CVH140
Textbox

CVH140
Textbox


48416

cac ranh trong tAm xay dung, nhu 1a trong phan dudi cing cua no. Bing cach nay,
16p can bang c6 thé gitr duoc sy nguyén ven va sy can bang clia tim xay dung c6 thé
duoc cai thién. Hon nira, hi¢u ing uén cong cua tim xay dung co thé giam di. Noi
chung, theo sang ché, cu thé 1a ddi vai khia canh tha nhét cling nhu dbi voi khia canh
tha hai dugc dé xuét dudi day, su udn cong va/hodc su can béng clia tAm xay dung
¢6 thé duoc xac dinh theo ISO 23999:2018 va/hogc bang cach sir dung Phicong phdp
chi thi duoc mé ta chi tiét trong phan “Vi du” bén dudi. TAm trén co sé chat déo néng
¢6 thé di can bing t6i nhiét do 60 °C, hodic tham chi t6i 80 °C. Uu diém nita ctia cum
16p nguyén ven hon 1a & chd tAm ¢6 thé chdng chiu véi cac hiéu tng 16m. Noi chung,
theo sang ché, cu thé 1a dbi véi cac khia canh thi nhét va thtr hai, do 1om du c6 thé
duoc xac dinh béi tiéu chuin ASTM F1914-18 (dic diém ky thudt san pham ASTM
F1700).

TAm xdy dung, hodc goi tat 1a tAm, co thé 1a tAm san, tAm 6p tuong, tAm 6p
trdn, hodc tim noi that. Trong cac vi du khong han ché, tim san ¢ thé 1a gach LVT,
tAm SPC, tim EPC (16i polyme n¢ - Expanded Polymer Core), hodc tim WPC (vit
lidu téng hop nhua gd - Wood Plastic Composite). Tuy nhién, tAm c6 thé bao gébm
cap phén canh dbi dién, chéng han cap phén canh ddi dién thu nhét va cip phﬁn canh
dbi dién thi hai. Cgp tha nhét va cap th hai ¢6 thé twong tng bao gbm céc phén canh

dai va cac phan canh ngan cua tam.

TAm ¢6 thé bao gdm mit trudc va mat sau va cd thé kéo dai theo hudng ngang
tht nhat X va huéng ngang thir hai Y, tdt hon 1a vudng goéc véi nhau. Trong vi du thi
nhét, cac huéng ngang thur nhét va thr hai kéo dai twong (g song song véi cic phan
canh dai va canh ngin. Trong vi du thir hai, cdc huéng ngang thu nhét va tht hai kéo
dai twong rng song song vo1 cac phén canh ngdn va canh dai. Hudng thang ding Z
ctia tAm c6 thé vudng goc vé6i cac hudng ngang thi nhat va tha hai va co thé song
song v61 huéng chidu day ctia tdm. Bing cach nay, chiing ¢6 thé chi din céc chi tiét
duoc b tri “phia trén” hodc “phia dudi” nhau. Mét trudce c6 thé duoc lam thich tng
dé nhin théy duoc, chrfmg han dbi v&i tAm san, mit sau c6 thé duoc lam thich tmg dé
duoc che khuit & trang théi lip ghép clia tdm. Thuc té, bo tAm xay dung, nhu 12 tAm

san, c¢6 thé duogc lp ghép trén két cau phu, nhu 1a san 16t.
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ft nhAt mot ranh c6 phin mé rong theo hudéng chiéu dai va phan m& rong theo
hudng chiéu ngang. Phan mé rong theo hudng chiéu dai c6 thé 16n hon phan mo rong
theo hudng chiéu ngang. Trong vi du thir nhét, cac phin ma rong theo hudng chiéu
dai va chiéu ngang c6 thé tuong (mg song song voi phan canh dai va phén canh ngén.
Trong vi du thtr hai, cac phan mé rong theo hudng chidu dai va chidu ngang c6 thé

tuong (g song song v4i phan canh ngan va canh dai.

Cac 16p trén ¢co thé dugc can véi nhau va/hodc duoc gén v&1 nhau béng chit
két dinh. Tuong tu, cac 16p dudi cd thé dugc can véi nhau va/hodc duge gén vG1 nhau
bang chit két dinh. Cum 16p trén va/hodc cum 16p dudi co thé duogc can véi 16p can
bang va/hodc duge gin véino bang chit két dinh. Bét ky trong cdc 16p néu trén hodc
cac cum 16p ¢ day co thé duogc can v6i nhau khi gia nhiét va dat luc ép. Trong khia
canh thtt hai duoc dé xuit dudi day, tham khéo thuong dugc thuc hién chi véi cum

16p trén ma khong phai cum 16p dudi.
Cum ranh co thé dugc bd tri trong cum 16p dudi.

[t nhét mot ranh co6 thé dugc b tri trong mat sau cia cum 16p dudi, {5t hon 1a

trong 16p dudi cung cua no.

Cum ranh c6 thé duoc tao ra sau sau khi tao tAm, tot hon 1a béng cach loai bo
vat liéu khoi 16p dudi cung, nhu 12 16p dudi, ciia tim. Ngudi ¢6 hiéu biét {rung binh
vé linh vuc k¥ thuat s& dénh gia cao ring, trong pham vi cla sang ché, khai niém
duoc “tao ra sau” g@)m traong hop khi cum ranh dugc tao ra sau sau khi tao tAm 16n
va sau d6 chia tAm 16n thanh it nhit mot tAm, chiang han tap hop céac tAm. Céc ranh

duogc tao ra trude cling kha thi.

ft nhat mot ranh c6 thé thon vé phia huéng chiu sau cua cdc ranh, 1a hudng
song song v6i huéng thang dimg clia tam. N6i chung, phén bén trong cua céc ranh co

thé cong hodc phang.

Theo mot s phuong 4n, mdi trong it nhAt mot ranh co thé 1a rinh bén trong

b6 tri trong cum 16p dudi, nhu 1a trong 16p dudi cing clia n6. Bang cach nay, ranh
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bén trong c6 thé c6 cac thanh bén trong tAm doc theo mot hudng ngang va doc theo

huéng thing ding. Ranh bén trong c6 thé hé vé phia huéng ngang khac.

Chidu sau ranh, tot hon la chiéu sau ranh 16n nhét, cta it nhat mot ranh cé thé
16n hon 20%, chéng han 16n hon 30% hodc 16n hon 40%, chiéu day ctia cum l6p dudi

va/hoic chiéu day cta tim xay dyng, nhu 1a tm san.

N6i chung, 16p céan bang co thé dugc bd tri it nhat mdt phan phia trén cuym

ranh, ching han toan bd phia trén cum ranh.

Phan chi yéu ctia céc ranh c6 the duge bo tri hoan toan phia dudi 16p can bang.
Bang cach ndy, phan chu yéu cua cac ranh khong kéo dai vao trong, chang han xuyén

qua, 16p can bang. Vi du, cac ranh c6 the chi xuyén qua cum 16p dudi.

No6i chung & ddy, phan chu yéu cta cac rdnh ¢ the bao gébm phan cht yéu cua
tdng thé tich cac ranh va/hodc phan chu yéu cla tong s6 lugng cac ranh. Vi vay, phan
chi yéu ctia tong the tich céc ranh va/hodc phan chi yéu cua tong 0 lugng cac ranh

¢6 thé dugc bd tri hoan toan phia dugi 16p can bang.

Phéan cha yéu c6 thé 1a it nhét 50% sd luong rinh va/hodc it nhat 50% tong thé
tich céc ranh. Khi cac ranh dugc b tri trong mat sau, téng thé tich céc ranh co thé 1a
th& tich chiém bdi cac ranh bén trong tAm va dugc gidi han boi mat phing ngang HP
bd tri doc theo mit sau. Khi cac rénh la céc ranh bén trong, téng thé tich céac ranh ¢
th& 1a thé tich chiém boi cac ranh trong tAim va dugc gi6i han boi mat phing thang

dang VP, t5t hon 1a duoc bd tri doc theo cac phén canh.

Theo mot sb phuong an, chiéu sdu ranh trung binh cuda tap hop céac ranh nho
hon chiu day caa cum 16p dudi. Vi vdy, gia tri trung binh cua phan trong clng cia
céc ranh doc theo hudng thing ding co thé duoc bd tri phia dudi 16p cén bang. Céc
phuong an nay d& xudt cac vi du vé phan chi yéu cia cac ranh b trf hoan toan phia

dudi 16p can bang.

Theo mdt sé phuong an, moi ranh dugc bo tri hoan toan phia dudi 16p can

bang.
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Tém xay dung c6 thé bao gdm tap hop céc ranh trong cum 16p dudi, trong do
phan trong cung cua it nhat mét ranh duoc cach ly voi 16p can bing bai mot khoang
cach theo huéng thang dimg cua tAm x4y dung. Bang cach nay, cum 16p dudi co thé
lién tuc, didu ndy c6 thé cai thién sy can bang cta tam. Vi du, c6 thé c6 mot khoang
céch gitta mdi ranh trong tap hop céc ranh va lop can bang. Khoang cach ¢6 thé bing
it nhat 0,3 mm, chéng han it nhat 1 mm. Tt hon 1a khodng cach nay la khong am,
mic du trong cac phuong an bién thé, khoang cach gilta cac ranh va 16p can bang la
am, sao cho cac ranh kéo dai qua 16p cin bang. Khoang céch nay c6 thé 16n hon 0,25
14n chiéu day cua 16p trén cing cta cum 16p trén, t&t hon 1a 16n hon 0,50 14n hodc lén
hon 1,0 1an chiéu day ctia 16p trén cung. Vi duy, 16p trén cung c6 thé 1a 16p chiu mai

mon.

Chiéu day két hop, ching han chiéu day két hop 16n nhit, cua cum 16p duéi
va lép cin bﬁng, c6 thé béng it nhét 20%, chéng han it nhat 35% hodc it nhit 50%,

chiéu day cia tam xay dung.

Chiéu day cua 16p cin bang c6 thé nho hon chiéu sdu ranh, tot hon la chiéu

sau ranh 16n nhat, cua it nhat mot ranh.

No6i chung & day, chidu sau ranh 16n nhit cta ranh co thé 1a khoang céach tir
mat sau cua tdm x4y dung t6i ph?ln trong cung cua ranh. Chidu sdu rinh c6 thé 1a
khoang cach doc theo hudng thing ding cia tim xay dung. Hon nira, d6i v6i ranh
bén trong, chidu sau ranh 16n nhét c6 thé 1a khoang cich thang ding 1on nhat gitta

c4c thanh cta ranh bén trong.

Chiéu day, chang han chidu day 16n nhét, ctia 16p can béng c6 thé bang it nhét
5%, ching han it nhat 10% hodc it nhit 20%, chiéu day ctia tim xay dung. Theo mot
sd phuong 4n, chiéu day ctia 16p can bang tham chi c6 thé bing it nhat 30% chiéu day

cua tam xay dung.

Chiéu day, chang han chidu day 16n nhét, cta 16p cén bang c¢o thé 16n hon
chiéu day cua 16p trén ctia cum 16p trén, trong do t6t hon 12 16p trén 12 16p trén cung

clia cum 16p trén. Vi dy, 16p trén cung ¢6 thé 1a 16p chiu mai mon. Bang cach nay, su

6/66



48416

7166

can bing cai thién cta tam c6 thé duoc tao ra. Chicu day, chang han chicu day 16n

nhét, ctia 16p cin bang, co thé it nhit 1a ¢6 cung chiéu day nhu 16p trén cung, t&t hon
14 16n hon. Theo mét sb phuong 4n, chidu day, chang han chiéu day Ion nhAt, ctia 16p
can bang co thé bang it nhét 5 14n hoic it nhét 10 14n, chiéu day, ching han chiéu day

16n nhat, cua 16p trén cung, chang han 1ép chiu mai mon.

Theo khia canh thtr hai cua sang ché, sang ché dé xuat tdm xay dung trén co
s& chit déo nong, nhu 14 tim san, bao gdm cum 16p trén bao ¢dm it nhat mot 16p trén,
va 16p cén bang, 16p can bang 12 16p dudi cung cta tAm xay dung. Tam xay dung con
bao gdm cum ranh bao gbm it nhat mot ranh, tdt hon 1 tap hop cac ranh, trong d6

phan chi yéu cua cac ranh duge bo tri chi trong 16p can bang.

Theo khia canh thir hai, phan chu yéu ciia cac rinh khong xuyén vao trong cac
16p khac cua tAm xay dung va I6p can bang ¢ thé van con nguyén ven. Bing cach
nay, su can béng cai thién cta tim c6 thé duoc tao ra. Hon nita, hiu Gng ubn cong
clia tm xdy dung, chang han gdy ra boi su thay dbi nhiét do moi trudng, co thé giam
di. Ngau nhién, can luu y 1 phan cht yéu ctia cac ranh co thé tuy y xuyén qua cac

16p trén cua tdm xay dung.

Noi chung & déy, phan nho va phan chu yéu két hop ¢6 thé tuong Gmg vdi tat

c4 cac ranh, ching han tong so lugng ranh va/hodc tong thé tich cac ranh.

Céc 16p trén co6 thé dugc can v6i nhau va/hodc duge gan voi nhau bang chat
két dinh. Cum 16p trén c6 thé duge can véi 16p can bang va/hodc duge gan voi nd

béng chit két dinh.

Theo mdt s6 phuong 4n, tt ca cac ranh duoc bo tri chi trong 16p cén bang.
Bang cach nay, 16p dudi cung 6 thé lién tuc, ma khong c6 bat ky ranh nao xuyén qua

ca mit dudi va mat trén cia no.

Chidu sau ranh, t6t hon la chiéu sau ranh 16n nhét, ctia cac ranh cé thé 16n hon
20%, chéng han 16n hon 30% hodc 16n hon 40%, chiéu day ctia 16p cén béng va/hoac

chiéu day cua tam xay dung, nhu la tim san.
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Theo mdt s6 phuong 4n, chiu séu ranh trung binh cua tap hop céac ranh co6 thé
nho hon chiéu day cta 16p can bang. Vi vy, gié tri trung binh cla phan trong cling
ctia cac ranh doc theo hudng thing ding co thé duoc bd tri phia dudi cum 16p trén.
Céac phuong an nay d& xut cac vi du vé phan chii yéu ctia cac ranh duoc b6 tri hoan

toan phia dudi cum 16p trén.
Céc ranh ¢6 thé dugc bo tri trong mdt sau cia 16p can bang.

Theo mdt sb phuong an, mdi trong it nhit mot ranh ¢6 thé 1a ranh bén trong
duoc b tri tai it nhat mot phﬁn, t6t hon 14 toan bo, bén trong 16p can béng. Béng cach
nay, ranh bén trong c6 thé ¢6 céc thanh bén trong tAm doc theo mot hudéng ngang va
doc theo huéng thing ding cua tAm. Ranh bén trong c¢6 thé ho vé phia huéng ngang

khac.

Phén chu yéu c6 thé bao gdm phan chu yéu cua tdng thé tich cac ranh va/hodc
phan chu yéu cua tdng s6 luong ranh. Theo mot s6 phuong 4n, phan chu yéu cia cac
ranh c6 thé bao gdm phan chu yéu cta chidu sau ranh. Vi vdy, phan chu yéu, ching
han bang it nhét 50%, cta cac phan trong cing cla céc ranh c6 thé duoe bb tri hoan

toan phia dudi 16p can bang.

Phén chu yéu c6 thé bang it nhat 50% s6 luong ranh va/hodc it nhit 50% tong
thé tich cac ranh. Theo mot sd phuong an, téng thé tich cdc ranh c6 thé bang it nhit
60% hodc thdm chi it nhat 70% tdng thé tich cc ranh. Cac phuong an cua tong thé
tich cac ranh di dugc mo ta lién quan tdi khia canh thir nhét, trong do tham khéao duge
thuc hién véi nd boi sy tuong ddng. Phan cht yéu cia tong sb luong ranh c6 thé 16m
hon 50% tbng s& lugng ranh. Trong céc vi du khong han ché, phéan chu yéu cua 11
ranh 14 it nhét 6 rAnh va phan chu yéu ctia 14 ranh la it nhét 8 ranh. Cac phuong an

lién quan téi “phan cht yéu” cling 4p dung v&i khia canh thu nhat boi su tvong dong.

Chiéu day, chang han chiéu day lén nhét, cta 16p can bing co thé 16n hon
chidu day cua 16p trén ctia cum 16p trén, trong do t6t hon 1a 16p trén 1a 16p trén cung
cta cum 16p trén. Vi du, 16p trén cung ¢ thé 1a 16p chiu mai mon. Chiéu day, ching

han chiéu day 16n nhét, ctia 16p can bang, c6 thé bang it nhit 4 1an, ching han it nhat

8/66



48416

10 14n hodc it nhit 20 lan, chiéu day, chang han chidu day 16n nhat, ctia 16p trén cung,

nhu 14 16p chiu mai mon.

Chidu day, ching han chidu day 16n nhat, ctia 16p can bing c6 thé bang it nhat
20%, chiang han it nhét 35% hodc it nhét 50%, chiéu day cua tdm xay dung. L&p cln
bing twong dbi day nhu vay c6 thé doi hoi lugng vat licu nhiéu hon va c6 thé c6 chi
phi cao hon. Tuy nhién, bing cach str dung vat liu tai ché, chang han polyme déo
nong, trong 16p can bﬁng, vat liéu duoc loai bo hodc tiét kiém khi tao cac ranh c6 thé
duoc tai ché hodc tai st dung. Vi vy, chi phi, nhu l1a tong chi phi san xuét mot sd

tam, c6 thé giam di mot cach hiéu qua.

Téam xay dung c6 thé bao gdm tap hop cac ranh trong 16p can bing, trong d6
phén trong cung cua it nhat mét ranh duge cach ly voi cum 16p trén boi mot khoang
c4ch theo huéng thing ding clia tAm x4y dung. Bing cdch nay, 10p can bing co thé
lién tuc, didu nay co thé cai thién su cin béng cta tAm. Vi du, mdi ranh trong tap hop
cac ranh co6 thé duoc cach ly khéi cum 16p trén. Khodng céach ¢6 thé bang it nhét 0,3
mm, chéng han it nhit 1 mm. Khoang cich ¢6 thé 16n hon 0,25 lan chiéu day cua 16p
trén cung cda cum 16p trén, tdt hon 1a 16n hon 0,50 lan hodc 16n hon 1,0 lan chiéu

day ctia 16p trén cung. Vi du, 16p trén cliing c6 the la 16p chiu mai mon.

Can nhin manh ring cac phuong an dudi ddy la kha thi cho tdm theo khia canh

bét ky trong cac khia canh tht nhat va tht hai.

Theo mot s6 phuong 4n, chiéu sau ranh cia tap hop cac ranh co theé gan nhu

bang nhau.

TAm xay dung c6 thé bao gdm tap hop cac ranh, trong do chidu siu ranh, tot

hon 12 chiéu sau ranh 16n nhat, cta it nhat hai ranh 1a khdc nhau.

Theo mot sb phuong an, cum ranh cé thé bao g&”)m ranh di¢u chinh, vi du nhu
duoc md ta trong WO 2014/182215, trang 2, cac dong 13-22 ma dugc két hop & day

bang cach tham khao toan bd noi dung cua no.
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Noi chung, 1&p can bang c6 thé 1a 16p khong lién tuc. Biang cach nay, 16p can
bing co thé bi xuyén hoan toan qua, chdng han béi it nhit mot ranh hodc thim chi tit
ca céc ranh. TAm nhu véy c6 thé it can bang hon so véi tAm c6 16p can bang lién tuc,
nhung co thé du can bang d6i v6i mot s6 tng dung. Tuy y, tdm trong cac phuong an

nhu vay ¢6 thé bao gom chi tiét gia cd, xem thao luin dudi day.

Lép can béng c6 thé 1a 16p lién tuc. Theo phuong én nay, 16p can bing khong
bi xuyén hoan toan, ching han boi cac ranh. Bang cach nay, tAm c6 thé can bang tot
hon. Trong vi du thu nhét, 16p can bang c6 chidu day vé co ban khong doi, tuy ¥ bao
gdm cac rinh bén trong. Trong vi du tht hai, 16p cén bang ¢o chi¢u day thay ddi doc
theo hudng ngang thir nhit va/hodc huéng ngang thir hai cta tAm xay dung. Chiéu
day thay ddi c6 thé phat sinh tir cdc ranh dugc b6 tri it nhaAt mot phan trong 16p can

bing.

Tém x4y dung co thé bao gdm it nhat mot chi tiét gia co, chiing han it nhat mot
16p soi thuy tinh. Cum 16p trén va/hodc cum 16p dudi co thé bao gém chi tiét gia cd,
ching han 16p soi thuy tinh. Hon nita, 16p cén béng c6 thé bao gd6m chi tiét gia cb,
chang han 16p soi thuy tinh. Theo mot s6 phuong 4n, chi tiét gia ¢b co thé gop phan

tao su can bang cua tam.

it nhat mot chi tiét gia ¢b c6 thé dugce bé tri trong phén gitta cia tadm xdy dung,
trong d6 phan gitta dugc bb tri gitra phan trong cung cua cac ranh va mat trude theo
huéng thing dimg cua tdm. Phén giita ¢6 thé dugc bd tri tai mot khoang céch tir mét

trude trong khoang tir 35% dén 65% khoang cach gifta phén trong cling va mét trudc.

TAm x4y dung, nhur 1a tim san, c6 thé con bao gom h¢ thong khoa co hoc trong
phan canh hodc cac phan canh dé khoa ngang va/hodc khod dung tam xdy dung voi
tdm x4y dung lién ké hodc cac tam xdy dung lién kE. Tam xdy dung c6 thé bao gdm

hé théng khoa co hoc trén cac phan canh dai va/hodc trén cac phan canh ngan.

Theo mdt s6 phuong én, tdm x4y dung khong dugc b tri bat ky hé théng khod

co hoc nao. Thay vao do, tAm c6 thé & dang tAm san dugc tao kit cau dé lap long
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- duoc trén san 16t hodc co6 thé ¢ dang tam xay dung, nhu 12 tdm san, dugc tao ket cau

dé dong dinh hodc gin keo voi két céu phy, nhu 12 san 16t.

Céac phuong an cia hé théng khoa co hoc cua khia canh thr nhét va khia canh
thtr hai ¢6 thé dugc thuc hién theo phuong an batky da mo ta ¢ day lién quan t6i khia

canh th( ba.

No6i chung ¢ day, chiéu day tim c6 thé nam trong khoang tr 2 mm dén 40 mm,
ching han tr 2 mm dén 10 mm hogc tr 3 mm dén 6 mm. Vi dy, khi chi¢u day cta
cum 16p dudi trong khia canh tha nhat hodc 16p can bang trong khia canh thi hai nim
trong khoang tir 2 mm dén 30 mm, chiéu sdu rdnh cta ranh bt ky co thé it nhét 1a
nam trong khoang tir 0,5 mm dén 10 mm. Vi dy, tdm san c6 chidu day nim trong
khoang tr 2 mm dén 10 mm c6 thé co chidu sdu ranh nam trong khoang tr 0,5 mm

dén 5 mm.

Can luu ¥ ring khia canh bt ky trong cac khia canh thir nhét va tho hai, chi
tiét 16t dugc tao riéng o thé che it nhat mot phﬁn, t&t hon 14 toan bo, mat sau cua tAm.
Chi tiét 16t c6 thé 1a xbp, ching han xbp polyetylen lién két ngang (IXPLE) hodc x0p
Etylen Vinyl Axetat (EVA), hodc ban. Chi tiét 16t c6 thé duge gin v6i mat sau bang
chét két dinh theo céc nguyén ly da biét trong linh vuc k¥ thuat.

Theo khia canh thir ba cua sang ché, sang ché dé xuét tAm xdy dung trén co s&
chit déo néng, nhu 1a tAm san, bao gém cum lép trén va/hodc cum 16p dudi, 16p cén
bing bao gdom polyme déo nong, va hé théng khoa co hoc dé khoa ngang va/hodc
khod dung tim xdy dung véi tdm san lién k&. Hé thdng khoa co hoc bao gdm bé mit
két hop b tri trong phan canh cta tAm xay dung va duoc tao két cAu dé két hop véi
bé mit két hop cia tAim xay dung lidn k&, trong d6 bé mit két hop cua hé thong khoa

co hoc ndm it nhit mot phan trong 16p cén bing.

V6i nhiéu tAm trén co s& chit déo néng, mot phén ctia h¢ théng khoa co hoc
c6 thé 1a phén yéu nhét cua tAm, vi du khi chiu ung suét cao, ch‘fmg han khi thuc hién
thtr nghiém téi trong cao, thir nghiém do bén khoa hoic thir nghi¢m ghé Castor, hoac

trong khi lép cac thm. Hé théng khoa co hoc theo khia canh thr ba tré nén chic
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va/hodc khoé hon. Vi du, nguy co hu hong, ching han gy, mot phan cta h¢ théng

khoa co hoc c6 thé giam di.

Cac bé mat két hop, nhu la cac bé mit khoa va/hodc céc bé mat dan hudng, co
thé két hop bang cach dn khdp truc tiép hodc gian tiép. Trong phuong an bét ky duoc
mo ta & day, co thé co6 chét bit kin, nhu 1a sap hodc chét két dinh, bd tri gilia cac bé

mit két hop, bang cach nay d& xuit cac vi du vé lip ghép gian tiép.

Bé mit két hop co thé 1a bé mit két hop ngang va/hodc dimg dé két hop ngang

va/hoic ding, ching han khoa véi tam lién ke va/hodc dan hudéng tam lién ké.

Lép can bang co thé dugc bd tri gitta cum 16p dudi va cum 16p rén. Cac
phuong an va vi du c6 thé giéng nhu trong khia canh th nhét, do do tham khao dugc

thuc hién v6i khia canh tht nhat.

Lép can bang c6 thé 1a 16p dudi cing clia tdm x4y dung. Cac phuong dn va vi
ducd thé giéng nhu trong khia canh tht hai, do d6 tham khao dugc thuc hién voi khia
canh th(r hai.

L6p can bang c6 thé kéo dai it nhat qua chi tiét khoa bd tr trén dai va/hodc
qua ranh khoa, trong do6 chi tiét khoa duge tao két ciu dé an khép véi ranh khod cua
tdm xay dung lién ké dé khod ngang. Dai ¢6 thé kéo dai ngang qué canh trén cua phan
canh. Noi chung, cac canh trén cta cac tAm c6 thé duoc ghép v6i nhau ¢ trang thai
khod cua cac tAm. Khi phap tuyén ctia cac phan bé mit cia cac canh trén dugc b tri
vudng goc voi phap tuyén ctia cac mat trude vahodc mit sau cua cac tAm, chiing ¢6
thé x4c dinh mat phing dimg VP, tbt hon 1a ¢6 phap tuyén song song vGi phép tuyén

cta cac phan bé mat.

Ldp can bing c6 thé kéo dai it nhit mot phan qua phan trén, thanh trong
va/hodc thanh ngoai cia chi tiét khoa va/hodc qua thanh trén, thanh trong va/hodc

thanh ngoai cta ranh khoa,

Noi chung ¢ day, phén canh ¢6 thé 1a phan canh ngén va/hoic phén canh dai.
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nhat mot phan trong 16p can bang.

Bé mit trén cung cua chi tiet khod c6 thé bao gom mot phan cua 16p can bang,

trong d6 t6t hon 1a bé mit két hop duge bb tri trong bé mit trén cung.

L6p can bang c6 thé kéo dai it nhat mot phan doc theo dai, nhu la doc theo

phan trén cta dai. Dai co thé ¢ dang nhu duge md ta ¢ trén.

B& mat trén cung cta dai, vi du dugc bd tri theo huéng ngang hudng vao trong
chi tiét khoa, c6 thé bao gdm mot phén ctia 16p can bang. B& mat két hop ¢o thé duogc

bo tri trong bé mat trén cung.

B& mit chuyén tiép chuyén tiép tir bé mit trén cung cua dai téi chi tiét khoa,
nhur 12 thanh trong ctia chi tiét khoa, c6 thé bao gdm mot phan ctia 16p can bing. Bing
cach nay, hé théng kho4 co hoc ¢6 thé khoé hon va/hodc chéc hon, vi du khi chiu (mg
suét cao, chéng han khi thuc hién thtr nghiém do bén khod, hoic trong khi lép cac
tAm. That vy, viing xung quanh bé mat chuyén tiép co thé phai chiu ing sudt rit cao,
dic biét trén phan canh ngan. Tuy ¥, bé mit chuyén tiép c6 thé bao gdm mdt phan

cia bé mit trén cling cua dai va/hodc mot phan cua thanh trong cua chi ti¢t khoa.

L6p can bang c6 thé kéo dai it nhat mot phan qua phan ludi, chang han qua
phan dudi cua phan ludi, trong d6 phan ludi duge tao két cdu dé an khép vé6i ranh

ludi cia tam xay dung lién k& de khoa ding.
Phin [udi c6 thé bao gom ludi duge tao lién khoi vai tam.

Phan ludi c6 thé bao gdm ludi roi, va tot hon la dé udn, duoc tao két cau dé
b tri duoc trong ranh di chuyén bo trf tai phan canh cta tam, tot hon la phan canh

ngan.

Bé mit két hop c6 thé duoc bb tri it nhdt mot phan trong thanh cta ranh ludi,
chéng han trong it nhét mot thanh trong s6 thanh trén, thanh dudi, va thanh trong cta

ranh ludi.

13
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B& mit két hop c¢6 thé nam trén phan ludi.

Bé mit dudi cung ctia phan ludi c6 the bao gdm mot phan cua 16p cén bang,

trong d6 tot hon 1a bé mit két hop duge bd tri trong bé mat dudi cung.

Bé mit két hop c6 thé 12 b& mat két hop thu nhat bé tri trong phan canh thir
nhét ctia tim x4y dung va hé thé)ng khoa co hoc co thé con bao g61n bé mat két hop
thit hai bd tri trong phén canh thir hai cua tAdm xay dung, &t hon 1a cac phén canh thtr
nhét va tha hai dugc b tri dbi dién nhau trén tAm xay dung, trong do bé mat két hop

th hai ndm it nhdt mot phan trong 16p can bang.

N6i chung, cac bé mat két hop thir nhét va thi hai co thé duge b i dé két
hop vai cac bé mit két hop thir hai va tht nhét tuong Gmg cta tAm x4y dung lién ké
tuong Ung. Bé mit két hop ctia tAdm xdy dung lién ké co thé 1a bé mat két hop chung.
Tuy nhién, tuy ¥, bé mat két hop cia tim xay dung lién k& co thé ndm it nhit mot

phan trong 16p cin bang cla tAm xay dung lién ké.

Bé mat két hop co thé 1a bé mat khoa duoc tao két cAu dé an khaop voi bé mat
khoa ctia tAm xay dung lién ké & trang thdi khod cta tdm xdy dung va tdm xdy dung
1ién k&. Céc bé mit khoa co thé an khép dé khod dimg va/hodc khoa ngang. Vi vy,
céc bé mat khod c6 thé 1a cac bé mit khoé ding va/hodc cac bé mit khoé ngang. B&
mit khod ciia tAm xdy dung lién k& ¢6 thé 1 b mit khod chung. Tuy nhin, tuy ¥, bé
mit khoa cua tAm xdy dung lién k& c¢6 thé ndm it nhat mot phan trong 16p can bing

cua tam xdy dung lién ké.

Bé mit két hop co thé 12 bé mit dan huéng dugce tao két cAu dé dan huéng tAm
xdy dung lién ké trong khi khod tAm xdy dung voi tdm xay dung lién ke, chang han
bﬁng cach két hop hodc dn khép voi bé mat két hop, chéng han b& mat dan hudng,
cia thm x4y dung lién ké trong khi khod. B& mit din hudng c6 thé dan hudng tAm
lidn ké theo hudng thiang dimg va/hodc hudng ngang. B& mat két hop, chang han bé
mit dan hudng, cua tAm xay dung lién ké c6 thé 1a bé mat két hop chung. Tuy nhién,
tuy y, bé mit két hop cia tdm xdy dung lién ké c6 thé nim it nhdt mot phan trong 16p

can bang cla tam xay dung lién keé.

14
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Tim xay dung lién ké ¢6 thé dugce tao két chu dé gap duoc XLléﬂg dudi va/hodc
di chuyén thang ding xubng dudi vé phia tdm xay dung trong khi khod. Tuy nhién,
theo phuong an khac, tam xay dung co thé duoc tao két cau dé gap duge xubng dudi
va/hodc di chuyén thing ding xubng dudi vé phia tdm xdy dung lién ké trong khi
khoa. That vay,'ngueﬁ ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc ky thuét s¢ danh gia cao
rang, trong pham vi clia sang ché, vai tro ca tAm xay dung va tam xay dung lién ké
duoc md ta & day co thé thay thé duogc cho nhau. Vi dy, cac dAu hiéu cua cic bé mat
két hop, nhu 1a céac bé mit khod va/hodc cac bé mat dan hudng, co thé thay thé duoc
cho nhau. Cu thé, tdm xay dung lién ké c6 thé bao gdm hé théng khoa co hoc dé khoa
ngang va/hodc khoa diang tAm xay dung lién k& v6i tAm xdy dung, hé thng khoa co
hoc bao gdm bé mit két hop b tri trong phan canh cta tAm xay dung lién ké va duge
tao két ciu dé két hop véi bé mat két hop cua tam xay dung. B¢ mit két hop c6 thé
nim it nhat mot phan trong 16p can bing cua tim xay dung lién ké. Tuy nhién, dé don
gian, tham khao thuong dugce thuc hién chi vdi bé mat két hop nam it nhat mot phén

trong 16p can bang ctia tAm x4y dung.

Theo mot ) phuong an, bé mat két hop ¢c6 thé 1a bé mat khoa ciing nhu bé& mit

dan huéng.

Tam x4y dung con bao gbm cum rénh bao gbm it nhAt mot ranh, tot hon 1a tap
hop céc ranh. Céc ranh c6 thé ¢ dang bat ky nhu trong khia canh thu nhat hodc thu

hai, do d6 tham khéo duoc thyc hién v6i chung.

Khi tAm chiu tng suat cao va/hodc bi udn cong 16n, phan bén trong cla céc
rinh c6 thé 1a phan yéu nhat cua tam. Bang mot 16p, nhu 16p dudi hodc 16p can bang,
bao gdm polyme déo néng, phan bén trong co the dé uon hon va/hodc it gion hon.

Két qua 13, phan bén trong, va vi vdy toan bd tam, co thé chiu ing suat 16n hon.

Cac phuong an va vi du khac cua tdm xdy dung theo khia canh thit ba ¢6 thé
rt tuong déng v6i cac phuong an va vi du cua khia canh tht nhét va khia canh thtr
hai, do d6 tham khéo duoc thuc hién véi cac khia canh nay. Cu thé, cac phuong an

va vi du cda it nhat mdt chi tiét dugc chon tu nhém gom cac ranh, cum l6p trén
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va/hodc cum 16p dudi, 16p can bang va cac chicu day co the giong nhau. Tuy nhién,

cAn nhin manh rdng cum ranh la tuy y doi voi tam xay dung theo khia canh thtr ba.

CAn nhAn manh rang cac phuong an dudi ddy lién quan t6i thanh phan vat liéu
va cac tinh chét cta 1op can bang cling nhu cum 16p trén va/hodce cum 16p dudi co thé

4p dung cho tirng khia canh tht nhat, tht hai, va tht ba.

Cum 16p trén, ching han cua it nhét mot 16p trén, c6 thé bao gdm polyme déo

nong, tuy y ca chét don.

Cum 16p trén co thé bao gdm 16p chiu mai mon va/hodc 16p in, ching han
mang mong in. T6t hon 13, 16p chiu mai mon 1a 16p trén cing. L.6p in ¢d thé duoc bd
tri phia dudi 16p chiu mai mon. Noi chung, can hiéu rang 16p phu, ching han 16p phit
ho4 rén dugc bang tia cuc tim (UV), ¢6 thé dugc bd tri trén cum 16p trén, chang han
trén 16p trén cung, tot hon 1a 16p chiu mai mon. Pé 5 rang hon, 16p phu nhu vay

thuong dugc bd qua trong sang ché, nhung co6 thé hiéu la dugc bao gom.
Lép can bang c6 thé bao g6m polyme déo nong, va tuy y ca chét don.

Cum 16p dudi, chang han mdi 16p trong it nhét mot 16p dudi, co thé bao gém

polyme déo nong, va tuy y ca chét don.

Polyme déo néng cla cum 1op trén va/hodc cum 16p dudi co thé bao gdm
polyvinyl clorua (PVC), polyetylen (PE), polyetylen terephtalat (PET), polypropylen
(PP), acrylonitril butadien styren (ABS) hodc polyuretan déo nong (TPU). Thém vao
6, hodc thay vao do, 16p cin bing c¢6 thé bao gom PVC, PE, PET, PP, ABS hodc
TPU. Vi du, lugng polyme déo nong trong mdi 16p trén va/hodc 16p dudi va/hodc 16p
can bing c6 thé nam trong khoang tir 10% dén 70% khéi luong, ching han tr 20%

dén 50% khéi lugng,

N6i chung, chat don ctia cum 16p trén va/hodc cum 16p dudi va/hodc cua 16p
can bang c6 thé bao gom chat don hitu co va/hodc chat don vo co. Chat don co thé 1a
chat don chtrc nang va/hodc chat nd. Chat don vo co ¢o thé 1a khoang chat, nhu la

canxi cacbonat (CaCOs) hodc da, nhu la bot da, hoac tuong tu. Chét dén hitu ¢6 co
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thé 14 soi hitu co, vi du bot gd hoic triu. Chat don cling co thé 1a sét, nhu 1a cao lanh.,
Vi du, luong chét don trong mdi 16p trén va/hodc 16p dudi va/hodc 16p can bing c6
thé ndim trong khoang tir 20% dén 90% khéi lugng, chéng han tir 40% dén 80% khéi

lugng.

Tuy ¥, bit ky, mot cdp hodc mdi trong s6 cum 16p trén, cum 16p dudi va 16p
can bang c6 thé bao gdm chat lam déo va/hodc chét phu gia, nhu la chit lam déo, chat
didu chinh tac dong, chit tao mau, hodc chét bdi tron. Cling tuy y, cum 16p trén
va/hodc cum 16p dudi ¢ thé bao gém chét tao x6p. Noi chung, tdm c6 thé 1a tim dan
hdi hodc tAm cing, vi du tuong Gng do chira chét lam déo va khong chua bat ky chat
lam déo nao. Tuong tu, cac 16p trén hodc dudi, hodc 16p can bé’mg, c¢6 thé dan hoi
hodc ctmg, vi du tuy thudc vao sy c6 mit cua chit lam déo. Theo mot phuong an uu
tién, 16p can bing c6 thé dan hdi, bang cach nay bao gdm chit lam déo. Biang cach

nay, tinh chat can bang ctia tam c6 thé dugce tang cuong.

No6i chung & ddy, khai niém “thanh phan vat li¢u” ¢6 the gom it nhat mot lugng
va loai polyme déo néng, lugng va loai chat don, luong va loai chat lam déo va/hodc

chét phu gia, v.v..

[t nhét hai 16p cua tAm, nhu 13 it nhat mot 16p trén va/hodc it nhat mot 16p dudi,

c6 thé c6 ciing thanh phan vat lidu.

Theo mot s phuong an, cac 16p trén va 16p can bing, cling nhu céc 16p dudi
trong khia canh thir nhét, ¢6 thé bao gé)m cac thanh phém vat liéu khac nhau. Vi duy,
mdi 16p trén, 16p cén bang, cling nhu cac 16p dudi trong khia canh thu nhit, c6 thé

bao gdbm polyme déo nong va, t6t hon 1, chat don.

Theo mot s& phuong 4n cta khia canh thir nhét, 16p trén va 16p dudi co thé bao
gém thanh phén vat licu v& co ban tuong tu. Vi duy, 16p trén va 16p dudi c¢d thé bao

gbm polyme déo néng va t6t hon 1a chat don.

Theo mdt sd phuong 4n cta khia canh thir nhét va khia canh tht hai, 16p trén
va 16p can béng c6 thé bao gém thanh phﬁn vat licu vé co ban tuong tu nhau. Vi dy,

16p trén va lop cén bang c6 thé bao g6m polyme déo néng va {6t hon la chat don.
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Luong polyme déo nong trong 16p can bing ¢6 thé 16n hon luong polyme déo
néng trong cum 16p trén va/hodc cum 1op duéi. Vi du, cac lugng cd thé duoc chi dinh
vé phﬁn tram khéi luong hoic phén tram thé tich hodc, vi du khi polyme déo nong la
PVC, tinh theo phan trim ctia nhya PVC (PHR). Tuy y, lugng chét don, nhu 12 chat
don voO co, trong 16p can bang c6 thé nhé hon lugng chat don trong cum 16p trén
va/hodc cum 16p dudi. Bing vi du nay, 16p can bang co thé it gion hon va/hoac dé
udn hon. Hon nita, do bén, nhu 1a do bén kéo, cta 1op can bé’mg ¢6 thé cao hon. Pidu
nay co thé ¢6 wu diém, vi du, khi bé mat két hop nam it nhat mot phr?m trong 16p can
béng theo khia canh thir ba. Vi du, hé théng kho4 co hoc tham chi cé thé khoé hon
va/hoic chic hon. Cén luu v 1a mtrc do chit don thép hon trong 16p, ddc bict la chét

ddn vo co, ¢6 thé lam cho 16p it gion hon.

Lugng polyme déo néng trong 16p can bing co thé 16n hon luong polyme déo
noéng trong mdi 16p trong céc 16p trén va/hodc dudi. Noi chung & déy, tim co thé bao
gém cum 16p trén va dudi (khia canh thir nhét), cum 16p trén (khia canh thir hai), hodc
su két hop bét ky ctia cac cum 16p trén va/hodc cum 16p dudi (khia canh tht ba). Tuy
y, lugng chét don, nhu 14 chét don vo co, trong 16p can bing co thé thap hon lugng

chét don trong mdi 16p trong cac 16p trén va/hodc 16p dudi.

No6i chung, 16p thu nhét ctia tm bao gém lugng polyme déo ndng 16n hon,
nhu 1a 16p chiu mai mon hodc 16p cén bang, va tuy y lugng chét don thap hon, so v6i
16p thtr hai ctua tdm, c6 thé gop phan nhidu hon t6i su ubn cong cua 16p, vi du vi
polyme déo néng, nhu 1a PVC, ¢o6 thé ¢ hé s gidn né nhiét tuyén tinh cao hon nhiéu
s0 v6i chét don, nhu 13 CaCOs. Vi du, 16p thir nhét ¢6 thé 1a 16p can bang hodc 16p

chiu mai mon va 16p thir hai c6 thé 1a 16p trén hodc 16p dudi.

[t nhat mot 16p trén va/hodc 16p dudi cla tdm xdy dung c6 thé duoc ép dun,
ching han ép dun ddng thoi. Tt hon 1a mdi 16p ép dun hodc ¢ép dun dong thoi bao

gdm polyme déo nong.

L6p can bang c6 thé dugc ép dun, hodc co thé duoc ¢p dun dong thoi voi it
nhét mot 16p trén va/hodc 16p dudi. Vi du, tdm c6 thé bao gdm chi tiét 16p duge ép

dun ddng thoi AB, ABA hoac ABC bao gbm hai hodc ba 16p. Lop can bing c6 thé
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_duoc bb tri gitta 16p trén va 16p dudi trong chi tiét 16p €p din dong thoi ABA hosc
ABC. O day, chir gibng nhau (A) va cac chit khac nhau (A, B hodc C) tuong ng chi
cac 16p c6 thanh ph?m vat liéu vé co ban giéng nhau hoédc cac thanh phén vat liéu

khac nhau.

Theo mot sb phuong an, cum 16p trén va/hodc cum 16p dudi co thé bao gém
16p khong chira polyme. Trong vi du tha nhat, ¢d dan co thé duoe gdn voi 16p trén,
tbt hon 1a 16p trén nay 1a 16p bao g6m polyme déo néng, va t6t hon 1a ca chat don.
Trong vi du thr hai, t& gidy, tot hon 14 to gidy tdm melamin-formaldehyt, o thé duoc
gin voi 16p trén, t6t hon 1a 16p trén nay 1a 16p bao gbém polyme déo nong, va t5t hon

la ca chat don.

Theo khia canh thtr tu cua sang ché, sang ché dé xuat cum tdm bao gdém tam
xdy dung va tim xay dung lién ké. Tam xdy dung va/hodc tam xdy dung lién ké co
thé & dang tam xay dung theo phuong an bat ky trong cic phuong 4n va vi du cua cac

khia canh tha nhét, thr hai, va tht ba, do d6 tham khao dugc thuc hién v6i chung.

Céc khia canh khac cia sang ché va cac phuong an va vi du cua mdi trong cac
khia canh tht nhat, thir hai, thtt ba va tha tu dugce dé xuat trong phan phuong an minh
hoa bén dudi. Can nhan manh rang cac phuong an va vi du cta khia canh bét ky ¢6

thé két hop v&i cac phuong an va vi du cua khia canh khac bat ky .

No6i chung, moi thuat nglt dugc st dung trong cac diém yéu cau bao ho va céc
dbi twong cin duge hiéu theo nghia thong thuong trong linh vire k¥ thudt, trir khi
duoc dinh nghia cu thé khac & day. Moi tham khao t6i “mot [chi tiét, thiét bi, thanh
ph?m, phuong tién, budce, v.v.]” can duoc hiéu theo nghia md rong la chi it nhét mot
truong hop cua chi tiét, thiét bi, thanh phén, phuong tién, budc, v.v. da dé cap, tru

khi duoc tuyén bd cu thé khac.
MO ta vén tit cac hinh vé

Séng ché s& duoc mo ta dudi ddy lién quan t6i cac phuong an lay lam vi du va

chi tiét hon ¢6 tham khao cic hinh v& kém theo, trong do:
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Fig.la va Fig.1b 1a cdc hinh chiu canh mit cat ngang ctia phuong an cua tim

san bao gdm céc ranh trong tinh trang k¥ thuat va theo mot phuong an cia tam san bi

cong.

Fig.1c dén Fig.le 1a cac hinh V& thé hién cac phuong an lay 1am vi du ctia tAm
xdy dung theo khia canh thtr nhat & dang hinh v& phéi canh (Fig.1c), hinh chiéu tir

dudi 1én (Fig.1d) va hinh chiéu canh mit cit ngang (Fig.le).

Fig.2a dén Fig.2d 14 céc hinh v& thé hién cac phuong an lay lam vi du cua tam

xdy dung theo khia canh thu nhét & dang céc hinh v& mat cat ngang.

Fig.3a dén Fig.3c 1a cdc hinh v& thé hién cdc phuong an léy lam vi du cua tam
xdy dung theo khia canh tht hai & dang cac hinh chi¢u canh mit cat ngang (Fig.3ava

Fig.3b) va hinh chiéu tir dudi 1én (Fig.3¢).

Fig.4a dén Fig.4c la cdc hinh v& thé hién cdc phuong dn lay lam vi du cua tam

x4y dung theo khia canh thr hai ¢ dang céc hinh chiéu canh mat cit ngang.

Fig.5a dén Fig.5d la c4c hinh v& thé hién cac phuong an ldy lam vi du cta tAm
x4y dung theo céc khia canh thu nhét va tht hai & dang hinh chiéu canh mit cét ngang
(Fig.5a va Fig.5b) va ¢ dang hinh v& phéi canh (Fig.5c¢) cling nhu phuong én ctia cum

16p dudi ¢ dang hinh v& mat cit ngang (Fig.5d).

Fig.6a dén Fig.6¢ la cac hinh v& thé hién cdc phuong dn lay tam vi du cua tam
x4y dung bao gom h¢ thong khoa co hoc ¢ dang hinh chicu tir dudi I¢n (I'ig.6a), hinh
chiéu mit cit ngang tir trén xuong (Fig.6¢) va cdc hinh chiCu canh mat cat ngang

(Fig.6b va Fig.6c¢).

Fig.7a dén Fig.7f 1a cac phuong an lay lam vi du cua tam xay dung bao gdbm
hé théng khoa co hoc va vige khod cac tam ¢ dang cac hinh chiCu mat cat ngang vad

dang céc hinh chiéu mit cit ngang dugc phong to.

Fig.8a dén Fig.8d la cac phuong an lay lam vi du cta tdm xay dung bao gom

hé thong khod co hoc & dang cac hinh chi¢u canh mat cat ngang.
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Fig.9a va Fig.9b 1a c4c hinh chiéu canh mdt cat ngang cua cac phuong an lay

1am vi du cta cac tAm xay dung bao gom hé thong khoé co hoc va viéc khoa chung.

Fig.9c dén Fig.¢ la cdc hinh v& thé hién thiét bi chi bdo c6 thé tién khai

phuong phap chi bao dugc mo ta ¢ day.

Fig.10a dén Fig.10c 14 cac hinh anh cua tAm mAu tham khao iy lam vi du va
céc hinh anh cda cac tAim mau léy lam vi du theo khia canh thir nhat thé hién anh

hudng udn cong véi cac thay ddi nhiét do nhét dinh.
Fig.10d 12 hinh anh thé hién tm mAu tham khéo lay lam vi du.

Fig.11a dén Fig.11d 1a cac hinh anh thé hién cac tim mau ldy lam vi du theo
c4c khia canh thir nhat va thir hai thé hién anh hudng udn cong va hinh anh cta tAm

mAu tham khao 14y 1am vi du.

Fig.12a dén Fig.12d 1a céc hinh anh thé hién cac tim mau lay lam vi du theo

khia canh thir nhat trai qua cdc th nghiém lam 1dm qua mtc.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc khia canh khac nhau cua sang ché s& dugc mo ta sau day lién quan tdi tAm
san trén co s& chat déo nong, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét
s& danh gia cao rang, trong pham vi clia sang ché, chung c6 thé ap dung cho tam xay
dung noi chung, nhu la tAm 6p trong, tAm 6p tran, hodc tAm noi that. Vi vay, dudi

day, tham khéo thuong duoc thuc hién don gian cho tam.

Céc hinh v& Fig.1c dén Fig.le, Fig.2a dén Fig.2d, Fig.5a, Vig.5c, Iig.6a dén
Fig.6¢, Fig.7a dén Fig.7c, Fig.8a, Fig.8b, Fig.8d va Fig.9a, th¢ hién cdc phuong dn
clia tAm trén co s& chét déo néng 1 & dang tAm san theo khia canh thir nhat. TAm bao
gdm cum 16p trén 2, cum 16p dudi 3, va 16p can bang 4 b tri gitta cum 16p trén va
cum 16p dudi. N6i chung, cum 16p trén bao gbm it nhat mot 16p trén 2a, 2b, 2¢ va
cum 16p duéi bao g61n it nhat mot 16p dudi 3a, 3b. Cum ranh 10 bao gém it nhat mot

ranh 11, tot hon 12 tap hop nhiéu ranh, duoc b6 tri trong cum 16p dudi 3.
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Cum 16p trén 2 c6 thé bao gom 16p chiu mai mon va/hodc 16p in. Lop chiu mai

mon c6 thé 1a I6p trén cung 2a.

Theo mdt sb phuong an, cum 16p trén 2 va/hodc cum 16p dudi 3 ¢o thé duoc
can v6i 16p can bang 4. Noi cach khac, it nhat mot s 16p trén va/hodc 16p duéi co
thé duoc can véi nhau. Vi du, cac 16p trén, cac 16p dudi, va 16p cén b?mg 6 thé duoc
trang bi la cac tAm mong hoic c6 thé duge bd tri trén cac con lin va co thé dugc can
v6i nhau khi truyén nhiét va dat luc ép. Céc tAm mong co thé duge xép chdng lén
nhau va, vi du, ¢6 thé dugc can v6i nhau trong may ¢p nong hodc mdy ¢p tinh nhiéu
ngay. Céc 16p duoc b tri trén cac con lan c¢6 thé dugc can voi nhau trong quy trinh
ép lién tuc. Theo mot s6 phuong 4n, 16p can bang co thé duge ¢p dun (dong thoi) véi
it nhat mot 16p trén va/hodc dudi, chéng han nhu tAt ca cac 16p trén va dudi ngoai trir

16p chiu mai mon va/hodc 16p in.

Nhu duoc thé hién trong, vi du, cdc phuong an trén cac hinh v& tr Fig.le dén
Fig.le, Fig.2a dén Fig.2d, Fig.6a dén Fig.6¢ va Fig.7a, cic ranh 11 ¢6 thé dugc bo tri
trong mét sau 5 cua cum lop dudi 3, tot hon 1a trong 16p dudi cung 5' cua nd. Vi du,
cac ranh ¢6 thé duoc tao ra sau sau khi tao tAm béng cach loai bé vat li¢u khoi 16p
duéi cung 5', nhu la béng cach quay cac ludi cua, Cit, phay, cao hodc cham khic.
Theo phuong an khéc, cdc ranh co thé duoc tao ra trudce trong khi tao tdm, nhu 12

trong khi gia nhiét hodc ¢ép tam.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trong phuong 4n trén Fig.5a va Fig.5¢, co thé
hidu duoc 1a céc ranh c6 thé duge bo tri trong cum 16p dudi, nhu la trong 16p dudi
cing 5' ciia n6. Theo mot phuong an minh hoa, cdc ranh dugc bao quanh bo1 mot
phan tAm nam dudi cac ranh. Theo phuong an khac, céc ranh ¢6m phan ho tai bé mat
huéng vé phia dudi cing cua tAm 1. Vi du, cac ranh bén trong 11 nay co thé duoc tao
ra trudc trong cum 16p dudi, nhu 12 duoc tao ra trong khi san xudt cum 16p dudi
va/hodc tAm, vi du, bing cach ép dun (ddng thoi). Cac ranh bén trong 11 ¢6 thé ¢
c4c thanh bén trong tim doc theo mot hudng ngang, nhu la hudng ngang thir hai Y
duoc thé hién trén Fig.5¢, va hudng thang ding Z cua tam. Noi chung, ¢ day, huéng

chidu day c6 thé song song vé6i hudng thang dimg Z ctia tam. Céc ranh bén trong ¢6
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thé hé hudng vé phia huéng ngang khac, nhu 1a huong ngang thu nhét X dugc thé
hién trén Fig.5c. Bing cich ndy, cdc ranh bén trong c6 thé mo rong theo cac phan

canh, nhu la cac phan canh ngan.

L6p can bang 4 ¢6 thd duge bd tri it nhat mot phan phia trén cum rnh 10.
Bing cach nay, 16p can bing c6 thé lién tuc. Diéu nay duoc thé hién, vi du, trong céc
phuong 4n trén céc hinh v& Fig.lc, Fig.le, Fig.2a, Fig.2¢ dén T'ig.2d, Vig.5a, Fig.5c,
Fig.6b, Fig.6c va Fig.7a. Nhu cling dugc thé hién trén mot s6 hinh v& nay, 16p cén

bz‘ing 4 ¢6 thé duge bd tri toan bd phia trén cum ranh.

Ciing hiéu dugc 1a {at ca cac ranh 11 xuyén hoan toan qua lép can bang nhu
duoc thé hién trong phuong an trén Fig.2b, sao cho 16p can bang 4 (rd nén khong lién
tuc. Tuy nhién, tim 1 nhu vay c6 thé it can bang hon so v6i tdm ¢6 16p can bang dugce
b6 trf it nhat mot phén phia trén cum ranh. Tuy nhién, tAm nhu vay ¢6 thé di can bang
cho mot sé ung dung. Vi dy, chi tiét gia c6 13 ¢ thé dugc b tri & day nhu duge mod

ta dudi day.

Nhu dugc thé hién, vi du, trong cac phuong an trén Fig.lc, Fig.le, Fig.2c,
Fig.2d, Fig.5a, Fig.5¢c, Fig.6b, va Fig.6¢, 16p can bang 4 ¢o thé ¢o chiéu day vé co
ban khong ddi T4, tot hon 1a tAm trong do tit ca cac ranh duoc bd tri toan bo phia

dudi 16p can bang. Céc ranh ¢6 thé xuyén qua chi cum 16p dudi 3.

Ciing hiéu dugc 1a 16p cén bang 4 ¢o thé co chidu day thay d6i T4 doc theo
hudng ngang thtr nhit X va/hoic huéng ngang thir hai Y cla tam. Vi du, nhu duge
thé hién trén, vi du, Fig.2a, Fig.2b va Fig.7a, cac ranh 11 co thé duoc bd tri it nhét
mdt phan trong 16p cén bing 4, bang cach nay tao ra chidu day thay doi doc theo
hudng ngang thr hai Y. Phan cha yéu ctia cac ranh ¢6 thé dugc bd tri hoan toan phia
du6i 16p can bing nhu dugc thé hién trén, vi dy, Fig.2a. Tuy ¥, chicu day ciing ¢6 thé
thay ddi doc theo hudng ngang thu nhit X, vi dy, bang cac ranh b6 tri bén trong cac
phan canh cua tAm doc theo hudng ngang thu nhit X. Biéu nay ¢o thé hiéu duoc dbi
véi phuong an bét ky trong cic phuong én trén, vi dy, cac hinh v& tu I ig.lc dén

Fig.le, Fig.2a dén Fig.2d, Fig.6a dén Fig.6c va Fig.7a dén Fig.7c.
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Phén chi yéu c6 thé it nhét bang 50% s lugng ranh va/hodc it nhit bang 50%
tbng thé tich TV ctia c4c ranh. Téng thé tich TV cua cac ranh 11 b trf trong mat sau
5 ¢4 thé 1a thé tich bi chiém boi cac ranh trong tAm, vi du, duoc xdc dinh boi cac
thanh bén trong 11b cta céc ranh, va bi giéi han boi mat phang ngang P nim doc
theo mit sau, xem, vi duy, Fig.6b. Téng thé tich TV cua cac ranh bén trong 11 ¢6 thé
13 thé tich bi chiém boi cac ranh bén trong tAm, vi du, duoc xac dinh boi cac thanh
bén trong 11b ctia cic ranh, va bi gidi han bdi mat phing thang dang VP bb tri doc

theo cac phan canh ma ¢ do cac ranh bén trong hd, xem, vi du, I'ig.5c.

N6i chung, chiéu sau ranh GD ctia cac ranh 11 co thé 16n hon 20%, chang han
16n hon 30% hodc tham chi 16n hon 40%, chiéu day T3 cta cum l6p dudi 3. Theo
mot s6 phuong 4n, chidu sau ranh GD c6 thé 16n hon 20%, ching han 16n hon 30%

hoic 16n hon 40%, chidu day T1 cta tam.

Nhu duoc thé hién trong cac phuong an trén Fig.le, Tig.2c, Fig.2d, Iig.5a,
Fig.5c¢, Fig.6b, Fig.6¢c va I'ig.7a, phan trong cling 11a cua mot hodc vai ranh trong tap
hop céc ranh 11 ¢é thé dugc cach ly véi 16p cén bing 4 voi khodng céach Sa theo
huéng thing ding 7 cua tAm. Theo mdt sd phuong an, va nhu dugc thé hién trén
Fig.2a cho cap ranh ngang ngoai cung, nhung ¢o thé _hiéu r3 duge 1a cho bét ky, mot
$6 hodc mdi ranh, khoang cach Sa c6 thé khong c6 (Sa=0). Tuy y, 16p cén bang 4 ¢6
thé ho tir phia duéi khi Sa=0. Theo mot s6 phuong 4n, khoang cich Sa c6 thé 16n hon
0,25 14n chiéu day TU ctia 16p ngoai cung 2a, chang han nhu 16p chiu mai mon. Tuy
nhién, tét hon 13 khoang cich nay 16n hon 0,50 1an hodc tham chi 16n hon 1,0 lan

chiéu day TU ctia 16p ngoai cung 2a.

Nhu duge thé hién trén, vi du, Fig.2a, nhung c6 thé ap dung cho phuong an
bét ky ctia khia canh thtr nhat, nhu trén cic hinh vé Fig.1c dén Fig.le, Fig.2¢, Fig.2d,
Fig.5a, Fig.5¢c, Fig.6a dén Fig.6c va Fig.7a, chiéu sdu ranh trung binh GA cua cac
ranh 11 c6 thé nhé hon chiéu day T3. Ranh sdu trung binh 11" duge thé hién trén

Fig.2a.

No6i chung v6i khia canh tht nhét, chiéu day T4 cua 16p can bang 4 c6 thé it

nhét bang 5%, ching han it nhét bang 10% hodc it nhit biang 20%, chicu day T1 cta
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* tAm. Thay vao d6 hodc thém véo do, chidu day két hop TL ctia cum 16p du¢i 3 valép

can bang 4, c6 thé it nhat bang 20%, chdng han it nhét bang 35% hoic it nhit bing
50%, chiéu day T1 ctia tam.

Hon nita, chiéu day T4 ctia 16p can bang c6 thé 16n hon chicu day TU cua 16p
trén. Vi dy, 16p trén néu trén co thé la 16p trén cung 2a, chang han 16p chiu mai mon.

Diéu nay dugc thé hién trén, vi dy, Fig.le.

Fig.5d 1a hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mdt phuong an cta cum 16p dudi
3 bao gbém 16p dudi thir nhét 3a va 16p duéi tht hai 3b. Bt ky cum 16p dudi ndo trén
c4c hinh v& tir Fig.1¢ dén Fig.le, Fig.2a dén Fig.2d, Fig.5a, I'ig.5¢, I'ig.6a dén Fig.6c,
Fig.7a dén Fig.7c ¢6 thé duoc thay thé bang cum 16p dudi, t6t hon 1a ¢6 cac ranh

trong do.

Céc hinh vé tir Fig.3a dén Fig.3c, Fig.4a dén Fig.4c, Fig.5b, ig.7d dén Fig.7f,
Fig.8c va Fig.9b thé hién cac phuong an cta tdm trén co s6 chét déo nong 1 & dang
tAm san theo khia canh thir hai. TAm bao gbém cum 16p trén 2 va 16p cén bing 4, 16p
can bang 12 16p duédi cung 5' cua tAm. Cum 16p trén bao gdm it nhét mot 16p trén 2a,

2b, 2¢, 2d. Cum ranh 10 bao gdm tip hop céc ranh 11 dugc bb tri trong 16p cén bang.

Phin chu yéu ciia cac ranh dugce b6 tri chi trong 16p cin bang 4. {t nhat 50%
tdng thé tich TV cla cac ranh c6 thé nam chi trong 16p cin bing. Trudng hop nhu
vay dugc thé hién trong phuong an khong han ché trén Fig.3¢c, ma hinh chiéu tir duéi
lén cua tAm dugc thé hién & dang hinh chiéu canh mat cat ngang trén Fig.3b. Thay
vao d6 hodc thém vao do6, phan chi yéu cua tdng sb ranh co thé duoc bd tri chi trong
16p can bang. Trén Fig.3¢, vi dy, ¢6 24 ranh duoc b trf chi trong 16p cén bing trong

khi 9 ranh ciing duge bd tri trong cum 16p trén 2, xem Fig.3b.

Céac phuong 4n cta cum 16p trén 2 cua khia canh thi hai ¢6 thé gidng khia

canh th nhét, do d6 tham khao dugc thuc hién téi cac ph?m do cuia ban mo ta.

Theo mdt sb phuong 4n, cum 16p trén 2 ¢6 thé duge can voi 16p cén bang 4.
Noi cach khéc, it nhat mot s 16p trén c6 thé dugc can voi nhau. Vi du, cac 1op trén

va 16p can bang c6 the duge bo tri 1 cdc tam mong hodc ¢o the dugc bo tri trén cac
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~ con lin va co thé duoc can voi nhau khi truyén nhiét va luc ¢p. Cac tAm mong co thé
duoc xép chong 1én nhau va, vi du, ¢d thé duoc cén vdi nhau trong may ¢p néng hodc
may ép tinh nhiéu ngay. Céac 16p bd tri trén cac con ldn c6 thé duogc can v6i nhau
trong quy trinh ép lién tuc. Theo mot s6 phwong an, 16p can bang ¢6 thé duge ép dun
dong thoi véi it nhat mot 16p trén, chang han véi tat ca cac 16p trén ngoai trir 16p chiu

mai mon va/hodc 16p in.

Nhu dugc thé hién trong cdc phuong an trén cac hinh ve I'ig.3a dén Fig.3c,
Fig.4a dén Fig.4c va Fig.7d, cac ranh 11 ¢6 thé duoc tao ra trong mit sau 4a cua 16p
can béng va vi vay tot hon 1a trong mit sau 5 cua tAm. Vi du, cac ranh co6 thé duoc
tao ra sau hodc tao ra trude nhu duge mo ta lién quan t61 khia canh thtr nhét. Nhu
dugc thé hién trén Fig.5b, co thé hiéu duoc 1a cac ranh bén trong co thé nam trong
16p can béng 4. Céc ranh bén trong co thé duoc tao ra trudc, chéng han dugc tao ra
trong khi san xuét 16p can bing va/hodc tAm, vi du bang ¢ép dun (ddng thoi). Nhu
duoc mo ta ¢ trén, cac ranh bén trong 10 co thé ¢c6 cac thanh doc theo mot hudng

ngang va huéng thang ding ctia tam va c6 the ho veé phia hudng ngang kia.

TAt ca cac ranh 11 ¢6 thé dugce tao ra chi trong 16p cén bang 4 nhu dugc thé

hién, vi du, trong c4c phuong éan trén Fig.3a, Fig.4b, Fig.4c, I'ig.5b va Iig.7d.

N6i chung & day dbi v6i cac khia canh thir nhét, thir hai va thir ba, céc ranh 11
¢6 thé duoc bb tri bén trong tit ca cic phén canh la dén 1d cua tim doc theo huéng
ngang thtt nhit X va huéng ngang tht hai Y, xem, vi dy, cdc hinh vé I'ig.1c, Fig.1d
va Fig.3c. Hon nita, mot phf?m canh 16, hoac tot hon 1a ca hai phén canh, ctia cac ranh
¢6 thé ubn cong doc theo phan kéo dai theo chidu dai cta cac ranh. Céc rinh c6 thé

hé hudng vé phia mat sau.

Lép can bang 4 co thé c6 chidu day thay ddi T4 doc theo hudng thir nhat X
va/hodc hudng thir hai Y cia tAm, ching han bang cac ranh 11 b6 trf it nhat mot phan
trong 16p céan bang. Cac phuong an trén, vi du, cac hinh v& tur Iig.3a dén Fig.3c,
Fig.4a, Fig.4b va Fig.7d thé hién chiéu day thay déi doc theo hudng ngang thir hai Y.
Tuy ¥, chidu day ciing ¢6 thé thay ddi doc theo hudng ngang thu nhit X, vi du, bang
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~ c4c ranh bd tri bén trong céc ph@in canh cua tdm doc theo hudng ngang thu nhat X,

xem, vi du, Fig.3c.

Nhu dugc thé hién trén, vi du, Fig.4c va Fig.5b, 16p can bfmg 4 ¢6 thé ¢o chiéu
day vé co ban khong dbi. Vi du, 16p can bang c6 thé duge ép dun (dong thoi) voi it

nhét mot 16p trén trong cum 16p trén 2.

Theo mot sé phuong 4n, va nhu dugc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b, chiéu day
T4 ctia 16p can bing 16n hon chiéu day TU ciia 16p trén cta cym 16p trén 2. T6t hon
13, 16p trén nay la 16p trén cling 2a cta cum 16p trén, ching han nhu 16p chiu mai
mon, nhung céc 16p trén khac déu kha thi. Nhu duoc thé hién trén Fig.4b, chicu day
T4 cta 16p cén bang c6 thé 16n hon chidu day TU ctia mdi 16p trén trong cum 16p

trén.

No6i chung ddi véi khia canh thir hai, chiéu day T4 cia 16p cln bang 4 ¢6 thé
it nhét bing 20%, chang han it nhét bang 35% hoic it nhit bang 50%, chicu day T1

cda tam.

Chidu sau ranh GD ctia cic ranh 11 ¢6 thé 16n hon 20%, ching han 16n hon
30% hodc tham chi 16n hon 40%, chiu day T4 cta I6p can bang 4. Theo mot sb
phuong an, chiu sau GD c¢6 thé 16n hon 20%, chéng han 16n hon 30% hoédc 16n hon

40%, chidu day T1 ctia tdm.

Cac phuong 4n trén, vi du, cac hinh vé Fig.3a, I'ig.3b, Fig.4a dén Fig.4c, Fig.5b
va Fig.7d thé hién phén trong cung 1la cua bat ky, mdt s hodic tham chi tat ca céc
rainh co6 thé duoc cach ly voi cum 16p trén 2 boi khoang cich Sb theo hudng thang
dimg Z cua tam. Khoang cach Sb ¢6 thé 16n hon 0,25 14n chidu day TU ctia tim trén
cing 2a, ching han nhu 16p chiu mai mon. Tuy nhién, tdt hon 12 khoang cach 16n hon

0,50 14n hodc tham chi 16n hon 1,0 1dn chiéu day TU ctia 16p trén cung 2a.

Theo mot sb phuong an cua céc khia canh tht nhét va thi hai, chiéu sau ranh
GD ctia cac ranh 11 vé co ban béng nhau, xem, vi du, Fig.le, Iig.2b dén Fig.2d,
Fig.3a, Fig.4a dén Fig.4c, Fig.5a dén Fig.5c, Fig.6b, Iig.6¢ va I'ig.7d. Nhu dugc thé

hién trén, vi du, Fig.2a va Iig.3b, cling ¢6 th¢ hicu dugc la chicu sau ranh GD cua it
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“nhét hai ranh 1a khac nhau. Céc phuong an trén Fig.2a, Fig.3b va Fig.7a, thé hién
chiéu sdu ranh GD ctia mot hodc mét s6 ranh 11, tdt hon 1a cac ranh canh tai mot
phﬁn canh, chéng han phén canh dai la, 1b, c0 thé nho hon chiéu sau ranh GD cua
c4c ranh khac, vi du mot ranh duoc b tri theo hudng ngang hudng vao trong cac ranh

canh, nhu 1a doc theo hudng ngang thir hai Y.

Nhu duogc thé hién trén, vi du, Fig.3b, nhung c¢6 thé duoc ap dung cho phuong
an bat ky ctia khia canh tht hai, chang han trén Fig.3a, Tig.3c, tir Fig.4a dén Fig.4c,
Fig.5b va tu Fig.7d dén Fig.7f, chiéu siu ranh trung binh GA ctia cdc ranh 11 ¢6 thé
nhé hon chidu day T4. Ranh sau trung binh 11' dugc thé hién trén Fig.3b.

Tuy vy, va nhu duoc thé hién trén Fig.2b va Fig.4b, tAm 6 thé bao gom it nhét
mot chi tiét gia ¢b 13, nhu 12 16p s¢i thuy tinh. [t nhaAt mot chi {iét gia ¢b 13 ¢6 thé
duoc b tri trong phén gifta cua tAm, tét hon 1a duoc bd tri tai khoang cach d1 tir mat
truée 12 ndm trong khoang tr 35% dén 65% khoang cach d2 gitra phén trong cling

11a va mat trude 12 cua tam.

Cum 16p trén 2 trong phuong an bét ky ctia cdc khia canh tht nhét va thi hai,
vi du phuong an bat ky trong cac phuong an thé hién trén Iig.1c dén Tig.lc, Fig.2a
dén Fig.2d, Fig.3a dén Fig.3c, Fig.4a dén Fig.4c, Fig.5a dén Fig.5c, Fig.6a dén Fig.6c,
Fig.7a dén Fig.7f, Fig.8a dén Fig.8d, Fig.9a, va Fig.9b c6 thé bao gdm nhya déo néng,
chéng han PVC, va tuy y gém chat don, chéng han CaCOs. Thuc té 1a, trong mot $b
phuong an, mdi trong cac 16p trén 2a, 2b, 2¢, 2d ¢6 thé bao gém nhua déo nong,
chéng han PVC, va tuy y gbm chét don. Cum 16p trén c6 thé bao gébm 16p chiu mai
modn va‘hodc 16p in, ching han 16p mang méng in. Ca hai 16p nay co thé bao gébm
nhua déo nong, chéng han PVC. Theo cung cach nay, cum 16p dudi 3, chéng han mdi
trong it nhat mot 16p dudi 3a, 3b, trong phuong an bét ky trong céc phuong an trén
Fig.1c dén Fig.le, Fig.2a dén Fig.2d, Fig.5a, Fig.5d, Fig.6a dén Fig.6¢, Fig.7a dén
Fig.7c, Fig.8a, Fig.8b, Fig.8d va Fig.9a c6 thé bao gdm nhya d¢o néng, ching han
PVC, vi tuy v gdm chit don, nhu 12 CaCOs. Tuy ¥, lugng nhua déo néng trong 16p
can bang 4 co thé cao hon luong nhua déo néng trong cum 16p trén 2 va/hoac cum

16p dudi 3.
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Hon nita, 16p cin bang 4 trong phuong én bét ky trong cac phuong an clia cac
khia canh th& nhat va th hai, vi du phuong an bét ky trong cac phuong an trén Fig.1c
dén Fig.le, Fig.2a dén Fig.2d, Fig.3a dén Fig.3c, Fig.4a dén Fig.4c, Fig.5a dén Fig.5c,
Fig.6a dén Fig.6¢, Fig.7a dén Fig.7f, Fig.8a dén Fig.8d, Fig.9a, va Fig.9b, c6 thé bao
gbdm nhua déo nong, nhu 1a PVC, va tuy y gbm chét don, nhu 1a CaCOs.

Tém 1 trong phuong an bét ky trong cac phuong an trén Fig.lc dén Fig.le,
Fig.2a dén Fig.2d, Fig.3a dén Fig.3c, Fig.4a dén Fig.4c, Fig.5a dén Fig.5c¢, I'ig.6a dén
Fig.6¢, Fig.7a dén Fig.7f, Fig.8a dén Fig.8d, Fig.9a va Fig.9b co thé 1a tdm, vi du,
duoc tao két cu dé duoc dit 1ong hoic gén keo véi két cu phu, hodc né ¢o thé 1a
phan gitta clia tdm bao gdm hé théng khoa co hoc 20 bé tri trong phan canh 1a, 1b,
lc, 1d. Trong truong hop sau, hé théng khod co hoc ¢o thé khong nhin thdy trén cac
hinh v& nay ma c6 thé duoc ngdm hiéu. Mit khac, Fig.6a dén Fig.6¢c, Fig.7a dén
Fig.7¢, Fig.8a, Fig.8b, Fig.8d va Fig.9a thé hién cdc phuong 4n ctia céc tam san 1, 1'
theo khia canh thi nhat va Fig.7d dén Fig.7f, Fig.8¢ va Fig.9b thé hién cic phuong
4n cua cac tAm san 1, 1' theo khia canh tht hai. Céc tAm 1, 1' trén céc hinh v& nay sé&
dwoc mé ta voi cum 16p trén 2 va/hodc cum 16p dudi 3 no6i chung. Tuy nhién, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat s& danh gia cao ring, trong pham vi cua
sang ché, ching c6 thé & dang bét ky trong cac phuong én ¢ ddy, vi du nhu phuong
4n bt ky trén cac hinh vé Fig.lc dén Fig.le, Fig.2a dén Fig.2d, Fig.3a dén Fig.3c,
Fig.4a dén Fig.4c va Fig.5a dén Fig.5d. Cu thé, cAn nhdn manh ring thanh phén vt

liéu cta tdm bét ky trong céc tdm nay co thé duoc thé hién theo cach tuong tu.

Céc hinh v& tir Fig.6a dén Fig.6c thé hién phuong an cta tdm 1 ¢ dang hinh
chiéu tir dudi 1én ciing nhu céc hinh chiéu canh mit cat ngang cua tdm doc theo céc
phan canh dai la, 1b va ngén lc, 1d. Cdc phuong an duge mod ta ¢ day cho tdm 1 déu

kha thi cho tAm lién ké 1'.

Tém bat ky trong céc tAm duoc mo ta & ddy, nhu la tAm trong hinh v& bat ky
trén Fig.1c dén Fig.le, Fig.2a dén Fig.2d, Fig.3a dén Fig.3c, Fig.4a dén Fig.4c, Fig.5a
dén Fig.5d, Fig.6a dén Fig.6c, Fig.7a dén Fig.7f, Fig.8a dén Fig.84, Fig.9a va Fig.9b,

c6 thé bao gbm hé théng khoa co hoc 20 theo khia canh thir ba dé khoa ngang va/hoic
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~ khoa dang tAm 1 v6i tAm lién ké 1'. Hé thdng khoa co hoc nhu vay bao o6m bé mat
két hop 21 bd tri trong phﬁn canh la, 1b, 1c, 1d cua tAm 1 va duoc tao két cAu dé két
hop véi bé mit két hop 21 cia tAm lién k& 1'. B& mat két hop 21 nam it nhit mot phan

trong 16p can bang 4 clia tam 1.

TAm 1 ¢6 thé duoc tao két cAu dé khod duogc véi tam tuong tu lién k& 1' trén
cac phﬁn canh, nhu la cac phén canh dai la, 1b va ngén lc, 1d, béng chuyén dong gap
A va/hoidc bang dich chuyén thang ding V so v6i nhau. Cac hinh vé& Fig.6b, Fig.7a,
Fig.7b, Fig.7d, Fig.7e va cac hinh v& Fig.6c, Fig.7¢, Fig.7f, Fig.8a dén Fig.8d, Fig.9a,
Fig.9b thé hi¢n cac phuong 4n cua tim 1 duoc tao két cdu dé khoa dugc tuong Gng
bang chuyén dong gip A va bang dich chuyén thing dimg V. Cac tim 1, 1' trén Fig.8a
dén Fig.8d va Fig.9a va Fig.9b dugc thé hién quanh céc phan canh ngan lc, 1d cia
chiing nhung theo phuong an khac, hodc thém vao do, co thé hitu duge 1a co thé sir

dung hé thdng khoa co hoc bét ky nhu vay trén céc phan canh dai la, 1b ctia cac tam.

Noi chung, hé théng khoa co hoc 20 cia mdi tdm trong cac tdm 1, 1' ¢6 thé
bao gf”)m it nhAt mot bé mat két hop 21, tdt hon 13 it nhAt mot bé mat khod 22, 23
va/hoac it nhit mot bé mit dan hudéng 24, 25. ft nhat mot bé mat két hop 21 ¢c6 thé
duge bd tri trong mot phan canh hoc trong cac phan canh dbi dien nhau, nhu 1a phan
canh ngén lc, 1d va/hoac phén canh dai la, 1b. Nguoi co hiéu biét trung binh v& linh
vuc k¥ thuét s& hiéu rang, trong pham vi ctia sang ché, bé mat két hop 21 ¢6 thé 1a bé
mit két hop thtr nhét b tri trong phan canh tht nhit, nhu 14 phan canh dai la, 1b
hodc phﬁn canh ngén lc, 1d, va hé théng khod co hoc ¢6 thé con bao gém bé mat két
hop th{ hai 21 b6 tri trong phin canh ddi dién thit hai, nhu 1a phin canh ngin Ic, 1d
hodc phﬁn canh dai la, 1b. Bé& mit két hop tha hai 21 ¢6 thé nam ft nhat mot phén

trong 16p can bang 4.

Theo mot sb phuong 4n, cac tdm 1, 1' ¢ thé duoc tao ra béng cach bb tri cac
16p trén 2a, 2b, 2¢, 2d va l6p can bang 4 nhu céc tAm mong hodc trén céc con ldn ma
sau d6 dugce can vaoi nhau khi truyén nhiét va dat luc ép. Néu ¢6 thé, nhu 14 trong khia
canh thu nhét, ca céac 16p dudi 3a, 3b ¢o thé tuy y duoc bé tri 1a cac tAm mong hodc

trén cac con lan va c6 thé duoc can véi nhau va cac 16p khac ctia tam khi truyeén nhiét
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~va dat luc ép. Thay cho cach néu trén, 16p can bang co thé duge ¢p dun dong thoi véi
it nhat mot 16p trén va/hodc 16p dudi. Trong truong hop bét ky trong céac truong hop
nay, trude khi tao hé thdng khoa co hoc trong cac tAm 1, 1", 16p cén bang 4 c6 thé kéo
dai vao trong cac phﬁn canh la dén 1d cua cac tAm, xem, vi du, Fig.1c dén F ig.le,
Fig.2a dén Fig.2d, Fig.3a dén Fig.3c, Fig.4a dén Fig.4c va Fig.5a dén Fig.5d. He
théng khod co hoc ¢co thé duoc tao ra béng cach loai bo vat li¢u khoi cac phén canh
la dén 1d. M6t phan ctia 16p can bang c6 thé van trong phan canh sau khi tac h¢ théng
khoda co hoc, xem cac phuong an trén Fig.6a dén Fig.6c¢, Fig.7a dén Fig.7f, I'ig.8a dén
Fig.8d, Fig.9a va Fig.9b. Cu thé, 16p can bang c6 thé vé co ban vAn & ciing vi tri thing

dung.

Céc phuong an trén, vi du, céc hinh v& Fig.6b, I'ig.6¢. I'ig.7a, Fig.7d, Fig.8a
dén Fig.8d va Fig.9b thé hién céc tm 1, 1' trong d6 bé mit két hop 21 1a bé mat khod
22, 23 dugc tao két cAu dé an khép véi bé mat khoa 23, 22 clia tAm lién ké 1'"AAm 1 &
trang thai khod. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé, céac bé miat khod 22, 23 ¢6 thé
nim it nhit mot phan trong 16p can bing 4 cua tAm tuong tmg 1, 1'. Noi chung, céc
bé mat khoa 22, 23 ¢6 thé 12 cac bé mat khoa dung va/hodc ngang 22, 23. 1rén I'ig.7a,
bé mat khoa 22 gdm phén 16m ngang hudng 1én trén cta bé mat két hop 21. Trén

Fig.7a, phan 16m ngang huéng 1én trén thip nhét nay 1a bé mat cta 16p cin bing 4.

Céc phuong 4n trén, vi du, cac hinh v& Fig.7b, Fig.7c, ig.7¢ dén I'ig.7f, Iig.9a
va Fig.9b thé hién cac tdm 1, 1' trong do bé mit két hop 21 la bé mit dan hudng 24,
25 duogc tao két cdu dé dan hudng tAm lién ké 1'/tAm 1 trong khi khoa. Viéc dan hudng
c6 thé duoc thuc hién bing bé mat din hudng 24, 25 két hop voi hode an khép véi
bé mat két hop 21, nhu 1a bé mit dan hudng 25, 24, clia thm lién k& trong khi khoa.
Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, cac bé mit dan hudng 24, 25 ¢6 thé nam it nhit
mot phan trong 16p can bing 4 cua tdm twong ung 1, 1'. N6i chung, cac bé mat dan

hudng 24, 25 cb thé dan huéng tdm lién ké theo hudng thang ding va/hodc ngang.

Nhu duoc thé hién trén, vi du, Fig.6b va Fig.6c, h¢ thong khod co hoe 20 clia
tAm 1, nhu 1 trén cac phan canh dai la, 1b va/hodc cic phén canh ngan lc, 1d, ¢o thé

bao gom chi tiét khoa 8, &' bo trf trén dai 6, 6' duoc tao két cau dé an khop véi ranh
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khoa 14, 14' ctia tAm lién ké 1' dé khoa ngang. Dai 6, 6' ¢o thé kéo dai theco huéng
ngang vao trong, va co thé bao gdm mot phan méng hon, chi tiét khoa 8, 8'. L.&p can
bang 4 ¢6 thé kéo dai it nhit mot phan qua chi tiét khoa 8, 8' va/hodc qua ranh khod
14, 14'. Hon nira, bé mit két hop 21 ¢co thé nam trén chi tiét khoa 8, 8' va/hoic trong
ranh khod 14, 14'. Theo mot $b phuong an, va nhu duoc thé hién trén, vi du, cac hinh
v& Fig.6b, Fig.6¢, Fig.7c dén Fig.7f, Fig.8a dén Fig.8d, Fig.9a va Fig.9b, bé mit trén
cung 8a, 8a' ctia chi tiét khod c6 thé bao gobm mot phan cta 1&p cin bang va bé mit
két hop 21, chéng han nhu bé mat khoa 22 va/hoic bé mit dan hudng 24, ¢ thé duoc

b trf trong bé mit trén clng 8a, 8a'.

L6p can bang 4 ¢6 thé kéo dai it nhat mot phan doc theo dii 6, 6, ching han
doc theo phén trén ctia dai. Vi du, 16p can bing 4 ¢o thé kéo dai doc theo mot phan
cua, hodc toan bo, céac bé mit huéng 1én trén cua dai 6, 6'. Nhu dugc thé hién trén, vi
du, céac hinh v& Fig.7a, Fig.7b, Fig.7d dén Fig.7f, Fig.8a, I'ig.8c dén Fig.8d, Fig.9a,
va Fig.9b, b& mit trén cing 6a, 6a' cia dai co thé bao gobm mot phin ctia 16p can bang.
Bé mit két hop 21, chéng han bé mat khod 22 va/hoic bé mat din hudéng 24, co thé

duoc bd tri trong bé mat trén cung 6a, 6a',

Nhu duoc thé hién trén, vi du, Fig.7f va Fig.8a, bé mat chuyén tiép 26 chuyén
tiép tir bé mit trén cung 6a' ctia dai 6' toi chi tiét khoa 8', chang han thanh bén trong
8b' cta chi tiét khoa, c6 thé bao gdbm mot phan ctia 16p can bang 4. Bé mit trén cling
6a' c6 thé duge bd tri ngang hudng vao trong chi tiét khod §'. Phuong 4n nay c6 thé
dac biét ¢o o1 trén phﬁn canh ngén 1d ma & d6 c6 thé hiéu duoc 1a c6 ung suét dac

bict lon.

Hon nita, hé théng khoa co hoc 20 cua tam 1, chéng han trén céc phﬁn canh
dai la, 1b va/hodc céc phén canh ngén lc, 1d, ¢6 thé bao g&n phén ludi 9, 9" dugce
tao két cau dé két hop v6i ranh ludi 7, 7' cia tdm lién k& 1' d¢ khoa dung. L6p cén
bang 4 ¢6 thé kéo dai it nh4t mot phan qua phén lu@i 9, ching han qua phan dudi clia
phan ludi. Nhu duge thé hién trén, vi du, cac hinh v& Fig.6b, Fig.6c, Fig.7a dén Fig.7f,
Fig.8a dén Fig.8d, Fig.9a va Fig.9b, bé mat két hop 21, chdng han bé mit khoa 22,

23 va/hodc bé mit dan hudng 24, 25, ¢o thé ndm trén ph?m ludi 9, 9'. Bé mat dudi
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cung 9a, 9a' cua phan ludi co thé bao gdm mot phén cua 16p can bang va bé mit két
hop 21 ¢é thé duoc bd tri trong bé mat dudi cung 9a, 9a', xem, vi du, Fig.7a, Fig.7b,

Fig.7d dén Fig.7f, Fig.8a, Fig.8c, Fig.8d, Fig.9a, va Fig.9b.

Nhu duoc thé hién trén, vi du, Fig.6b, phan ludi 9, tt hon 1a dwge bo tri trong
phﬁn canh dai la, ¢c6 thé bao gém ludi 18 duogc tao lién khdi v6i tim. Hon nita, nhu
duoc thé hién trén Fig.6c, phén ludi 9', tét hon 1a duge bd tri trong phén canh ngén
1d, co thé bao gém ludiroi 18', va t&t hon 1a d& udn, duoc tao két cu dé bd trf duoge
trong ranh di chuyén 19 b tri tai phan canh, chéng han phan canh ngan 1d, cta tAm.
Mot phuong 4n khong han ché cua ludi 18" duge thé hién trén Iig.6¢ ¢ dang hinh
chiéu mit cét tir trén xudng. Ludi dugc goi 1a ludi 16ng nay t6t hon 1a dugc tao nguyén

khéi va bao gdbm cac phan nhd dé uon 28.

Bé mit két hop 21, Chéng han bé& mat khod va/hoic bé mit dan hudéng, ctia tam
lidn k& 1' ¢6 thé 1a bé mat két hop chung dugc bd trf tai phan canh. Tuy nhi¢n, wy y,
né c6 thé nam it nht mot phan trong 16p can bing 4 ctia tam lién ké 1'. Trong vi du
tht nhat, va nhu duogc thé hién trén, vi du, cdc hinh v& tir Fig.8a dén Fig.8d, nhung
noi chung co thé 4p dung duoc, vi dy, cho cdc phuong an trén I‘ig.6b, I'ig.6¢ va tu
Fig.7a dén Fig.7f, & trang thai khoa, mot phan cia bé mit khod ding va/hodc ngang
22 ctia tAm 1 bao gébm 16p can béng 4 ¢6 thé dugc tao két cAu dé két hop voi mot phan
ctia bé mit khoa dimg va/hodc ngang 23 cua tdm 1' bao gdm 16p cin bang 4. Trong
vi du chung thr hai, va nhu dugc thé hién trén, vi du, cac hinh v& Fig.7b, Fig.7c,
Fig.7e, Fig.7f, Fig.9a, va Fig.9b, trong khi khod, mot phin cta bé mit din huéng
dirmg va/hodc ngang 24 cua tdm 1 bao gdm 16p can bang 4 ¢6 thé duoc tao két cdu dé
két hop véi mot phan cua bé mit dan hudéng dimg va/hodc ngang 25 cla tdm 1' bao
gbm 1ép can bing 4. Vi du chung thu ba gbm tat ca cac cAu hinh cua cic vi du tha

nhét va thi hai.

CAn nh&n manh ring vai tro cia tam 1 va tam lién k¢ 1' duge mé ta ¢ day ¢6

thé thay thé duoc cho nhau.

Trong vi du thr nhat, va nhu duogc thé hién trén, vi du, cac hinh v¢ I'ig.7b,

Fig.7c, Fig.7e, Fig.7f, Fig.9a, va Fig.9b, bé mat din huéng 25 cia tam 1' ¢6 thé duge

33/66



48416

bd tri trong phan canh 1a, 1c, ¢6 thé ndm it nhat mot phan trong 16p can bang 4 cuia

tAm 1', va co thé duoc tao két cdu dé két hop vo1 bé mat két hop 21 cua tim 1 trong
khi khoa. Cac phuong an va vi du cua bé mit dAn hudng 25 ctia tim 1' da duge mo ta
& trén lién quan t6i cac hinh v& nay. Nhu dugc thé hién trén Iig.7b, Fig.7¢, Fig.9a,
va Fig.9b, bé mat két hop 21 nhu vay ¢ thé duoc bd tri trén bé mit trén cing 6a cla
dai 6 va/hodc trén chi tiét khoa 8. Nhu dugce thé hién rén Fig.9a va Fig.9b, bé mat
két hop 21 nhu vay cling c6 thé duoc bd tri trong thanh 27 trong canh trén cla tdm 1,
6 thé tuy y dugc b6 tri doc theo mit phéng dimg VP dugc xac dinh boi cac canh trén
lidn k& ctia cac tAm 1, 1'. Hon nfta, nhu dugc thé hién trén Fig.7c va Fig. 7L, bé miit
két hop 21 nhu vay ¢o thé dugc bd tri trong thanh 27 trong canh trén clia tAm 1 nam

doc theo mit phang ding VP va/hodc trén ludi roi 18, va (&t hon néu ludi 12 dé ubn.

Trong vi du tha hai, va nhu dugc thé hién trén, vi du, cdc hinh v& tir Fig.8a dén
Fig.8d, bé mit khod 23 cta tdm 1' ¢6 thé duoc bd tri trong phan canh 1c, ¢o thé nam
it nhdt mot phan trong 16p can bing 4 ctia tAm 1', va ¢6 thé duoe tao két ciu dé két
hop vé&i bé& mat khoa 22 cta tdm 1 & trang thai khod cua céc tdm 1, 1. Nhu duoc thé
hién trén cac hinh v& tur Fig.8a dén Iig.8d, bé& mit khoa nhu vay 22 ¢d thé dugce bd tri
trén bé mit trén cung 6a cta dai 6 va/hodc trén chi tiét khoa 8, chéng han trong bé

mit trén cing 8a, thanh bén trong 8b va/hodc thanh bén ngoai 8¢ cua no.

Nguoi cod hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat s& danh gid cao rang, trong
pham vi cua sang ché, theo mot s phuong 4n, hé théng khoa co hoc 20 bao 2dm bé
mit két hop 21 nim it nhét mot phan trong 16p can bang 4 va, thém vao do, bao gdm

bé mit két hop 21 chi bé tri trong cum 16p trén 2 vashodc cum 16p dudi 3.

Cén nhain manh lai réng cum ranh 10 la tuy chon ddi vaoi khia canh thar ba. That
véy, cac phuong an trén, vi du, céc hinh v& tir Fig.8a dén Fig.8d, Fig.9a va Fig.9b
duoc thé hién khong co bat ky ranh 11 ndo, thdm chi cdc ranh, nhu la cdc ranh duoc
thé hién trong phuong 4n bét ky trong cic phuong an trén cac hinh v€ IFig.6a dén
Fig.6c, Fig.7a va Fig.7d, 16 rang khong bi loai trir. Cling can luu y réng trong phuong
an bat ky ¢ day, cac ranh co6 thé dugc bb tri gitta hé thong khod co hoc 20 bé tri tai

cdp phéan canh doi dién, chang han cac phan canh ngan lc, 1d. Nhu duge thé hién
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kho4 co hoc 20 tai cap phan canh doi dién, chang han gifta cac phan bén trong cua

no.

Theo mét sd phuong 4n, va nhu duge thé hién trén Iig.9a cling nhu trén cac

hinh v& tir Fig.8a dén Fig.8c, cum ranh 10 c6 thé bao gom ranh dicu chinh 15 dé tao
thuan loi cho viéc khod cdc tam, chang han cac tam c6 cac chicu day khéc nhau hodc

khi khong ¢c6 chi tiét 16t, chéng han nhu Xép, duoc st dung. Ranh diéu chinh 15 ¢6

thé duoc bé tri tai phan canh cda tam lién ké 1', tot hon 1a & mat sau 5 cta nd. Hon
0 . . b .

nita, ranh diéu chinh 15 c6 thé dugc bo tri lién ké, chiang han sat, ranh khod 14.

Bang 1 — Cac phuong 4n cua t6 hop 16p trong khia canh thir nhit

A5

} Al (A2 A3 A4

%

éLé’ptrén 1 Ul L1 Ul Ll
!Lo’p conbing 13 L3 L3 12 0
%Lé’p dwéi LU ~El Ul Bl

Bang 2 — Cac phuong an cua t6 hop 16p trong khia canh thu nhét

'BI B2 B3 §"B4 B5
L6p trén thir nhat | 1.2 U2 L2 ng U2
Lop teén thihai L1 | Ul Ul Ll Ul
Lép can biing 3 U2 L3 3 U2
Tepdwsi le o T
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Bang 3 — Cac phuong 4n cta td hop 16p trong khia canh thir hai

Lop trén

L1

Ul

L1 Ul

Lép cin bang

L3

L3

w2 v

Bang 4 — Cac phuong an cua t6 hop 16p trong khia canh thir hai

D6 |

| DI D2 D3 D4 D5
[L()’ptrénthl'rnhflt 2 L1 Ll éLl Ul
Léptrén thihai L1 El Ul El  El
lL(rp can bing L3 L3 L3 . U2 U2

Bang 5 — Céc vi du vé thanh phén vat liéu trong céc khia canh th nhét va thir hai

PVC  |CaCOs; |Chétlam déo |Chat phu gia | Chét tao x5p
(% khéi | (% khéi | (% khdi (% khoi (% khoi
lugng) |luong) luong) luong) luong)

L1 10-35 [60-90 |2-20 0.5-10.0 0-3

L2 20-50 [40-80 [2-20 0.5-10.0 0-3

L3 30-70 [20-70 |2-20 0.5-10.0 0-3

Ul 10-40 |60-85 [0-5 0.5-10.0 0-3

U2 20-50 [40-70 |0-5 0.5-10.0 10-3

El 30-60 |40-60 |0-5 0.5-10.0 0.1-5.0
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Cac Bang 1 va 2 lan luot minh hoa cac phuong an khong han ché cia t6 hop
16p Al,..., A5 va B1,..., BS cda khia canh thu nhit ma c6 thé hiéu duoc la ap dung
cho tAm bét ky trong cac tAm duoc thé hién trén, vi du, cac hinh v& Fig.lc dén Fig.le,
Fig.2a dén Fig.2d, Fig.5a, Fig.5¢, Fig.6a dén Fig.6c, Fig.7a dén Fig.7c, Fig.8a, Fig.8b,
Fig.8d va Fig.9a. Hon nita, cac Bang 3 va 4 1an lwgt minh hoa céac vi du khong han
ché cua td hop 16p C1,..., C4 va D1,..., D6 cta khia canh tht hai ma c6 thé hiéu
duoc 1a ¢6 thé ap dung cho tdm bat ky trong céc tim duoc thé hién trén, vi dy, Fig.3a
dén Fig.3c, Fig.4a dén Fig.4c, Fig.5b, Fig.7d dén Fig.7f, Fig.8c va Fig.9b. Nguoi ¢d
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat s& danh gia cao rang, trong pham vi cla sang
ché, tAm bao gém t hop 16p bét ky trong cac td hop 16p trong cac Bang tur 1 dén 4
¢6 thé con bao gbém 16p chiu mai mon va/hodc 16p in. Ngoai ra, 16p phu, ching han
16p phu UV, ¢6 thé dugce bd tri trén cum 16p trén. D61 voi cac 16 hop 16p Bl,..., BS
va D1,..., D6, 16p trén thir nhét ¢6 thé duge bd tri phia trén 16p trén thir hai. Néi
chung, mdi 16p trong céc 16p trén, 16p dudi va 16p can bing ¢o thé bao g6m nhwa déo
nong, ching han nhu PVC. T &t hon 13, mdi 16p trong céc 16p néu trén bao 00m chét
don, chéng han CaCOs. Hon nita, mdi 16p c6 thé bao gém chit 1am déo va/hodic chit
phu gia, chang han chét dn dinh, chét bién ddi va cham, chat tao mau, hodc chét nhét,

va tuy v ca chét tao x6p.

Cac vi du khong han ché ctia cac thanh phan vat liéu L1-L.3, U1, U2 va 11 cla
céc 10p trén, cac 16p dudi va 1op can bing — cu thé theo phan trim khdi luong (% khdi
lurong) — dugc thé hién trong Bang 5. Cac thanh phan vat lidu nay ¢6 thé ap dung cho

t6 hop 16p bat ky trong cac Bang 1 dén 4.

Theo mot sé phuong an, cac 16p trén va 16p can bang ¢6 thé bao gb6m cac thanh
phr:in vt liéu khac nhau, A1-AS, B1, B3-B4, C1-C4 va D1-D5. {lon nita, theo mot
s& phuong 4n, 16p trén va 16p can bang ¢o thé bao gom thanh phin vat li¢u vé& co ban
twong tu, B2, B5S va 6. Theo mot $6 phuong an cta khia canh tha nhét, cac 16p trén
va 16p dusi, c6 thé bao gdm cdc thanh phén vat ligu khic nhau A3, A5 va B4-BS.
Tuy nhién, theo mot s6 phuong an, 16p trén va 16p dudi co thé bao gdm thanh phan

vét liéu vé co ban tuong ty, Al, A2. A4 va B1-B3. Theo phuong an bat ky trong cde
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* phuong 4n nay, cac chiéu day cua cac 16p co thanh phin vat licu v€ co ban tuong tu

¢6 thé khac nhau.

Céc khia canh cua séang ché da duge md ta chu yéu ¢ trén c¢6 tham khao mot
s6 phuong an. Tuy nhién, nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vy k§ thuft s& hiéu
duge rang, cac phuong an khac cac phuong an dugce boc 16 ¢ trén déu nam trong
pham vi cua sang ché, nhu duoc xic dinh boi céac diém yéu ciu bao hd kem theo va
céc dbi tuong trong phan phuong an dudi ddy. Vi du, theo phuong dn bat ky o day,
va nhu duoc thé hién trén Fig.2d, chi tiét 16t duogc tao roi 17, chéng han Xép hodc ban,
c6 thé che it nhat mot phﬁn mit sau 5 cua tAm, ma co thé duoc b tri trong cum 16p

duéi 3 (khia canh thtr nhat) hoic trong 16p cén bang 4 (khia canh thir hai).
Vi du thwe hién sang ché

Céac vi du sau ddy mo ta va giai thich thém cac phuong én trong pham vi cua
sang ché. Cac vi du dugc dua ra chi voi muc dich minh hoa va khing nén hicu la gioi
han sang ché, vi nhiéu bién thé cia ching 1a kha thi ma khong ndm ngoal pham vi

cta sang ché.

Dé thir nghiém anh hudng ubn cong ctia cac tim theo khia canh thir nhat, cac
phép do sau day dugc thuc hién sir dung Phuong phdp chi thi ttén mdi bd mau S1,
S2 va S3, mdi miu c6 céc kich thude ngang 160 x 160 mm. Cac mau nay duge thé
hién trén cac hinh v€& tr Fig.10a dén Fig.10c, 1a cdc anh cung vai thudce chi thi ty 1€
milimet. Fig.10a la hinh anh cua mau S1 (tham chiéu) dugc san xuét voi cac ranh
xuyén hoan toan qua 16p can biang duoc bo tri 1am 16p dudi cang, trong khi cac hinh
ve& Fig.10b va Fig.10c la cac anh thé hién cac mau S2, S3 dugc san xuét theo khia

canh tho nhét, trong trudng hop khi cdc ranh dugc b6 trf chi trong 16p dudi.

Cac thanh phén COM1, COM2 va WLO duoc st dung treng cac mau. Cu thé
v& phan trim khéi lugng, COMI chira 16,92% PVC (Norviny!™ §5745), 76,14%
CaCOs3 (Greenafiller™ 0-100), 0,34% chat dn dinh (Bacrostab™ CT 1228 R), 0,08%
chit boi tron (Baerolub™ PA Special), 6.43% chat lam déo (Fastman™ 168) va

0,08% chit tao mau den. Thém nira, COM2 bao g@m 37,04% PVC (Norvinyl™
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§5745), 50,00% CaCOj3 (Greenafiller™ 0-100), 0,74% chét on dinh (Bacrostab™ CT
1228 R), 0,19% chit bdi tron (Baerolub™ PA Special), 11,85% chat lam déo
(Bastman™ 168) va 0,19% chit tao mau d6. WLO bao goém céc chét phu gia va chit
Jam déo va 75% khéi lugng PVC. Cac chiéu day cua cac 16p ctia cac mau, téng chidu
day cta cac mau va cac chidu sau rinh GD duoc cu thé hod bang milimet trong Bang
6 va cac thanh phan vat liéu cia cac két cau phan 16p duge cu thé hoa trong Bang 7.
MJi trong cac mau S1, S2 va S3 bao gom 16p chiu mai mon bao gdm cic chat phu
gia va chét lam déo va 75% khdi luong PVC va, thém vao do, 16p in bac o6m PVC

va chat tao mau trang va cé chicu day 0,04 mm.

Béang 6 — Dit liéu mau

Miu | Lép | Lép  Tong - Chidu
chju Lép  Lép cén dwéi  chiduddy siu rinh

| mai trén bing (mm)  (mm) (mm)
mon  (mm)  (mm)

| |

| | I

's1 0,54 3,60 0,93 - 5.1 1,90-2,01

Sz 056 192 092 199 54 195202

'S3 054 193 099 189 54 1.91-1,98 |

'S4 056 373 131 - 566 203

S5 057 185 120 201 569 199 *

TR R LT TR — e T

T 55 %,,,_,1;94 R e P R AR
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Céc phép do dugc thuc hién d6i véi timg mau S1, S2 va S3 bang cach st dung

thiét bi chi thi 30 duoc thé hién & dang hinh chifu canh trén Iig.9c. Thiét bi chi thi
bao gém cap phén tua 31 bd tri ¢ dinh & cac canh bén ddi dién 33 cda thanh 32 tai
cung muc do cao. Bo chi bao di chuyén dugc 34 bd i gitra cic ph'?m tua 31 duogc tao
két cAu dé do chénh 1éch Az ctia bd chi bao di chuyén dugc 34 so voi cac phén tua 31

doc theo hudng F song song véi hudng di chuyén ctia bd chi bao di chuyén dugc 34.

Fig.9d 1a hinh chiéu bang mat cit ngang doc theo duong E-E trén Fig.9c.
Fig.9¢ 1a hinh chiéu bang mat cit ngang nhu trén Fig.9d, nhung thiét bi chi bao 30
dugc xoay 90 do trong mat phang X-Y. D& voi mdi mau, phép do duoe thuc hién
doc theo cdc duong gitta CX va CY cua mau, cac dudng gilta nay tuong ing song

song voi huéng ngang thir nhit X va huéng ngang thir hai Y.

Bang 7 — Thanh phan vt liéu va ket qua thu nghiém cua cac mau

Miu Lép Lép can Lép  Azn(X) Azin(Y)

trén bing duéi  (mm) (mm)

S1 COM1 COM2 - -0,40  -0,42

o ; oML con COMI _0524 -0,0 5

S3  COMI WLO  COMI -014  -0,02

Cu thé hon, céc phan tua 31 ty vao mau doc theo dudng gitta CX tai khoang
cach 5 mm tir cac canh ctia mau va bd chi bao di chuyén duoc 34 dn khop véi diém
tam CO ctia mau, xem Fig.9d. Bang cach nay, do 1éch thing dimg Azi(X) dugc suy
luén ra & nhiét do 22 °C. Ngoai ra, d léch théng ding Azi(Y) doc theo dudng gilta

CY duoc suy luén ra & cung nhiét do st dung cing quy trinh, xem Fig.9c.

Sau d6, mau dugc 1am noéng téi nhiét do 80 °C va duge duy tri & nhi¢t do do
trong sau gio. Sau do, mau duge thich nghi & nhiét do 22 °C trong 24 ¢i6. Sau khi

thich nghi mau, cdc do léch thiang dimg Az(X) va Az(Y) dugc do lai bang céach sir
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dung cung phuong phap nhu duge md ta ¢ trén dé thu duoc céc tri s6 Az(X) va
A22(Y). Céc chénh léch do duoe Az X)=Az1(X)-A72(X) va Azia(Y)=A721(Y)-Azx(Y)
duoc tong hop trong Bang 7. Co6 thé thiy rang, so vdi mAu S1, hiéu Gng udn cong
giam di dang ké doc theo huéng ngang thtr nhat X va huéng ngang thir hai Y abi véi

S2 va S3 do dich chuyén 16p can bang theo khia canh tha nhat.

Hiéu tng udn cong cling dugc thir nghiém trén mau S5 theo khia canh thtr nhat
va cac mau S7 va S8 theo khia canh thtr hai. Fig.11a 1a dnh thé hién mau S5 duoc san
xut theo khia canh tht nhat va Fig.11c va Fig.11d la cic anh thé hién cac mau S7 va
S8 duogrc san xuAt theo khia canh tht hai. Cac ranh trong S5 (57-58) dugc bd tri chi
trong 16p dudi (chi trong 16p cén bing). Dé thiy dugc su cai thicn, mau S5 (57 hodc
S8) dugc so sanh vii mAu tham chiéu S4 (S6) duoc san xudt voi cdc ranh xuyén hoan
toan qua 16p cAn bing duoc b trf 1am 16p dudi cing. Cac dnh S4 va 86 duge (he hién

tuong tmg trén Fig.10d va Fig.11b.

Hiéu tng uén cong duoc thir nghiém st dung ticu chudn SO 23999:2018, véi
thay d6i & chd tmg mau S4-S8 co6 kich ¢& 160 x 160 mm (thay vi 229 x 229 mm).
Céc thanh phan COM1 (dugc chi dinh ¢ trén), COM3 va COM4 duoc st dung trong
céc mau. Cy thé vé phan trim khéi lwong, COM3 bao gb6m 56,34% PVC (Norvinyl™
S5745), 28,17% CaCO3 (Greenafiller™ 0-100), 1,13% chat 6n dinh (Bacrostab™ CT
1228 R), 0,28% chét bdi tron (Baerolub™ PA Special) va 14,08% chat lam déo
(Eastman™ 168) va COM4 bao gf”)m 37.11% PVC (Norvinyl™ §5745). 50,09%
CaCOs (Greenafiller™ 0-160), 0,74% chit lam déo (Bacrostab™ CT 1228 R), 0,19%
chit boi tron (Baerolub™ PA Special) va 11,87% chéit 1am déo (astman™ 168).

Céac chiéu day va cac chiéu siu ranh GD cua S4-S8 dugc chi dinh béng mm
duoc tong hop trong Béng 6 va céc thanh phan vit liéu dugc chi dinh trong Bang 8.
Tung mau S4-S8 bao gém PVC 16p chiu mai mon va mang mong in bao o6m PVC
tuong tng co chiéu day bang khoang 0,60 mm va 0,06 mm. Céc chénh 1éch do duge
Az12(X) and Az12(Y) stt dung Phuwong phdp chi thi cting nhu tri s6 trung binh d6i véi
udn cong st dung 1SO 23999:2018 duge tong hop trong Béng 8 bing mm. Co6 thé

thay rang, so v6i mau 84, hi¢u mg uén cong cta S5 (khia canh thér nhit) giam di

41/66



bing ca hai thtr nghiém. Cu thé, Az2(Y) giam di déng ké. Hon nita, so vGi mau S6,
hiéu tng udn cong S7 va S8 (khia canh thir hai) giam di dang k& sir dung cé hai thr

nghiém.

Bang 8 — Thanh phén vat liéu va két qua thir nghiém cua cac mau

Miu Lép Lopcan  Lép  Azn(X) Azn(Y) IS0
trén | bing = dwéi | (mm) | (mm) 23999
- (mm)
sS4  COMI COM3 - 026 070  Lil
S5  COMI COM3 COMI 025 013 044
S6 COM1 COM4 - 0,47 072 0,99
ST COMl | COM4 - 029 1046 046
oo co T 014 o oo
Bang 9 — Thanh phﬁn vat liéu va dit licu mau
Miu ULl UL2 BL | LL GD
(mm)
Q1 COM4;1.0 COM6;3.0 |COM4; 10 - 1.7

Q2  COM4; 1.0 | COMG6:1.0 | COM4; 1.0 1 COM6; 2.0 | 1,6

Q3  COMS5;1.0 | COM6;3.0  COMS:;1.0 - 2,0

Q4  COMS5; 1.0 | COMS6;1.0 |COMS5;1.0  COMS6:2.0 | 2.0

Cap mau Q2 va Q4 theo khia canh tha nhat duoc thir nghiém vé 4o 16m du

bing tidu chudn ASTM F1914-18 (dic diém k¥ thudt san pham ASTM F'1700). Mau
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dan hdi Q2 va mau cing Q4 dugc so sanh 1an luot voi cac mau tham chiéu Q1 va
Q3, c¢6 thanh phan 16p tuong tu, nhung khong dugc bé trf 16p dudi LL ¢d mit trong
Q2 va Q4. Ting mau Q1-Q4 ¢6 hai 16p trén ULL, UL2, 16p can bang BL va céac kich
thude ngang 50 x 50 mm. Cac ranh trong Q2 va Q4 dugc bd tri chi trong 16p dudi va
cac ranh trong Q1 va Q3 duoc xuyén hoan toan qua l6p can bang BL dugc b6 tri 1am
16p dudi cung. Xbp IXPE ¢6 chiéu day 1,5 mm dugc st dung lam 16p [ot, bing cach
nay che céc ranh. Fig.12a dén Fig.12d lan luot 1a cac anh cta cac mau Q1-Q4, trong

khi thr nghiém.

Céc thanh phén COM4 (duoc chi dinh & trén), COMS va COM6 dugc st dung
trong cac mau. Cu thé v& phan tram khéi luong, COMS bao gdm 37.59% PVC
(Norvinyl™ S6261), 56,38% CaCO; (Greenafiller™ 0-100), 0.21% chét tao mau
(Printex™ Carbon Black), 3,76% chit 1am déo (Baerostab™ C'T' 1229 P), 0,28% chét
boi tron va ho tro gia cong (Baerocid™ SMS 1A), 0,28% chit boi tron (Raerolub™
PA 200), 1,13% chét didu chinh tac dong (Addstrength™ CPE-3516) va 0.38% chét
diéu chinh tic dong (Kane Ace™ B580) va COM6 bao 0om 27.32% PVC
(Norvinyl™ $6261), 68,30% CaCOs (Greenafiller™ 0-100), 0,15% chét tao mau
(Printex™ Carbon Black), 2,73% chat lam déo (Baerostab™ CT 1229 P), 0,20% chét
boi tron va ho tro gia cong (Baerocid™ SMS 1A), 0,20% chét boi tron (Bacrolub™
PA 200), 0,82% chét diéu chinh tac dong (Addstrength™ CPE-3516) va 0.27% chét
didu chinh tac dong (Kane Ace™ B580).

Céc thanh phéan vat liéu, cac chiéu day 16p (theo mm) va céc chiéu sdu ranh
GD (theo mm) ctia Q1-Q4 duoc chi dinh cu thé trong Bang 9. C4 hai mau Q1 va Q3
bi phd huy trong thir nghiém, trong khi céc mau Q2 va Q4 tao ra do 16m du tuong
g 12 2,896% va 1,390%. Vi véy, ¢ thé két luan rflﬂg cac tinh chit miu lién quan
tdi @0 10m du dugce cai thién dang ké khi 1ép can bang duoc kep gitta cum 16p trén va

cum 16p dudi.

Can luu ¥ ring cac két qua twong tu ¢6 thé duge suy ludn cho khia canh tho

hai. That vdy, bing cach tuong tu, ngudi ¢6 hiéu bict trung binh v linh vue k¥ thuat
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- mong mudn rang 16p dudi cung (16p dudi hode lop can bang) nguyén ven hon bao

gbm cac rinh dé hoat dong tot hon voi do 1om du.
Céac phuong an minh hoa

Céc khia canh khéc nira cla sang ché duge dé xuat dudi day. Cac phuong an,
vi du v.v. clia c4c khia canh ndy dugc mo ta ¢ trén, theo d6 tham khao dugce thuc hién

v6i phdn mo ta & trén @i voi mo ta chi tiét cia ching.

Déi tugng 1. Tam xay dung trén co sO chit déo nong (1), nhu 14 (Am san, bao gdm:
cum 16p trén (2) bao gbm it nhét mot 16p trén (2a, 2b, 2¢),
cum 1&p dudi (3) bao gbm it nhét mot 16p dudi (3a, 3b), va

16p can bang (4) dugc bo tri gitra cum 16p dudi néu trén va cum 16p trén néu

trén,

trong dé tim xdy dung con bao gdm cum ranh (10) bao goém it nhat mot ranh

(11), t6t hon la tp hop céc ranh.

Péi tugng 2. TAm x4y dung theo d6i tuong 1, trong d6 cum ranh duoc b6 trf trong

cum 16p dudi (3).

Péi tuong 3. Tam x4y dung theo dbi twong 1 hodc 2, trong dé it nhat mot ranh (11)
dugc bd tri trong mit sau (5) cta cum 16p dudi (3), tot hon 1a trong 16p dudi cing (5')

cua noé.

Déi tuong 4. Tam xay dung theo dé6i tuong bat ky trong cac dbi tuong néu trén, trong
d6 chidu sau ranh (GD), tot hon la chidu sau ranh 16n nhat, cia it nhat mot rinh 1a 16n
hon 20%, chéng han 16n hon 30% hoac 16n hon 40%, chiéu day (T3) ctia cum 16p

duéi (3) va’hodc chiéu day (T1) ctia tdm x4y dung.

Pdi tuong 5. Tam x4y dung theo doi tuong bat ky trong cac doi wrgng néu trén, trong

d6 phan chii yéu ctia cac ranh néu trén duge bo tri hoan toan phia dudi 16p can bang.
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Déi tuong 6. Tam xay dung theo dbi trong bat ky trong cac dbi tuong néu trén, bao
gbm tap hop céc ranh trong cum I6p dudi, trong do phan trong cung (11a) cta it nhét
mot ranh dugc cach ly voi 16p céan bang (4) boi mot khoang cach (Sa) theo hudng

thing ding cia tdm xay dung.

Déi tugng 7. TAm x4y dung theo déi trong bat ky trong cac dbi twong néu trén, trong
d6 chidu day két hop (TL), ching han chiéu day két hop 16n nhit, ctia cum 16p dudi
(3) va lop can bing (4), bang it nhit 20%, ching han it nhat 35% hodgc it nhat 50%,

chiéu day (T1) cta tdm xay dung.

Déi tuong 8. Tam xay dung theo déi trong bat ky trong cac déi tuong néu (rén, trong
do6 chiéu day (T4), ching han chiéu day 16n nhat, cta 16p can bing (4) bing it nhat
5%, chang han it nhat 10% hodc it nhat 20%, chiéu day (T1) cua {4m xay dung.

Déi twong 9. TAm xay dung theo déi tuong bit ky trong céc dbi twong néu trén, trong
d6 chidu day (T4), ching han chidu day cuc dai, cua 16p can bang (4) 16n hon chiéu
day (TU) cua 16p trén cta cum l&p trén, t&t hon 1a 16p trén néu (rén 1a 16p trén cung

(2a) cia cum lop trén.

Péi twong 10. Tam xdy dung trén co s& chit déo nong (1), nhu 14 tAm san, bao gdm:
cum 16p trén (2) bao gdm it nhéat mot 16p trén (2a, 2b, 2¢), va
16p can bang (4) 1a 16p dudi cung (5') clia tam xdy dung,

trong d6 tm xay dung con bao gdm cum ranh (10) bao o6m tap hop cac ranh

(11), phén chi yéu cla cac ranh néu trén duge bo tri chi trong 16p can bang.

Péi tugng 11. Tam xay dung theo dbi tugng 10, trong do tt ca cac ranh néu trén

duge bd tri chi trong 16p can bing.

Péi tugng 12. Tam xay dung theo d6i twong 10 hodc 11, trong do cac rinh néu trén

dugc bb tri trong mit sau (4a) cta 16p can bang.
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~ Déi tugng 13. TAm xay dung theo dé6i twong bat ky trong céc d6i twong tir 10 dén 12,
trong d6 phan chu yéu néu trén bao gdm phén chu yéu cua tong thé tich (1'V) ctia c4c

ranh va/hodc phan chu yéu cua tong so lugng ranh.

Déi twong 14. Tam xay dung theo d6i twong bat ky trong cac dbi tuong tr 10 dén 13,
trong do chiéu day (T4), ching han chiéu day 16n nhét, cta 16p can bang 16n hon
chiéu day (TU) cta lop trén ctia cum 16p trén, tot hon 14 16p trén la 16p trén cing (2a)

ctia cum 16p trén.

Déi tuong 15. Tém x4y dung theo dbi tuong bat ky trong céc déi tuong tir 10 dén 14,
trong do chiéu day (T4), chéing han chiéu day 16n nhét, ctia 16p cén bang (4) bang it

nhat 20%, chang han it nhit 35% hodc it nht 50%, chiéu day (1'1) ctia tam xdy dung.

Péi trong 16. TAm x4y dung theo déi tuong bat ky trong céc déi twong tir 10 dén 15,
trong d6 tim xay dung nay bao gbm tap hop céc ranh trong 16p can bing, trong d6
phén trong cing (11a) cua it nhat mét ranh duoc cach ly voi cum 16p trén boi mot

khoang cach (Sb) theo hudng thing dung cia tdm x4y dung.

Péi tuong 17. TAm xay dung theo d6i tuong bat ky trong céc dbi tuong tix 10 dén 16,
trong do chiéu sau ranh (GD) cta cac ranh 16n hon 20%, ching han 1én hon 30%
hodc 16n hon 40%, chiéu day (T4) cta 16p can bang va/hodc chidu day (1'1) cta tam

xdy dung, nhu la tdm san.

Déi tuong 18. Tém xay dung theo déi tuong bat ky trong cac ddi twong tr 1 dén 17,
bao gé)ln tp hop céac ranh, trong do chiéu sdu ranh (GD), t&t hon 1a chiéu sdu ranh

16n nhét, cua it nhét hai ranh 12 khac nhau.

Péi tuong 19. TAm xay dung theo déi tuong bat ky trong céc ddi tuong tir 1 dén 18,

trong do6 16p can bang 14 16p lién tuc.

Déi tuong 20. TAm x4y dung theo dbi tuong bt ky trong cc dbi tugng tir 1 d¢én 19,

bao gdm it nhat mét chi tiét gia ¢b, nhu 1 16p soi thuy tinh.

i tuong 21. Tim xay dung theo dbi tuong bét ky trong cac dbi tuong tir 1 dén 20,

trong do tdm xdy dung nay con bao g6m hé théng khod co hoc (20) trong phin canh
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(1a, 1b; 1c, 1d) dé khoa ngang va/hoic khoa ding thm x4y dung véi thm xdy dung

lién ké.

Péi tuong 22. Tam x4y dung theo ddi tugng bat ki trong céc dbi tugng tir 1 dén 21,
trong do tdm x4y dung nay con bao gb6m hé théng khod co hoc (20) theo dbi tuong

23 hoidc ddi twong bét ky trong céc dbi twong 26 dén 38.
Péi tuong 23. TAm xAy dung trén co s6 chat déo noéng (1; 1), nhu 1a tAm san, bao
gbm: |

cum 16p trén (2) va/hodc cum 16p dudi (3),

16p can bang (4) bao gdm polyme déo néng, va

hé théng khod co hoc (20) dé khod ngang va/hodc khoa ding tdm xiy dung (1;
1') v6i tAm xay dung lién ké (1'; 1), hé théng khoa co hoc bao 0dm bé mit két hop
(21) bd tri trong phan canh (1a, 1b; 1c, 1d) cta tAm x4y dung (i: 1") va duoc tao két

chu dé két hop voi bé mit két hop (21) ctia tAm xay dung lién k& (1% 1),

trong d6 bé& mat két hop (21) ctia hé théng khoa co hoc (20) nam it nhit mot

phan trong 16p cén bang.

Péi twong 24. TAm xay dung theo dbi tuong 23, trong d6 16p cén bang duoc bb tri

gitta cum 16p dudi (3) va cum 16p trén (2).

Déi twong 25. TAm xay dung theo doi tugng 23, trong d6 16p cin bing 12 1op dudi

cung (5') ctia tm xay dung.

Déi tuong 26. Tam xay dung theo dbi tugng bat ky trong cac déi teong tir 23 dén 25,
trong do 16p can bang kéo dai it nhdt mot phan qua chi tiét khod (8; 8') bo tri trén dai
(6; 6" va/hodc qua ranh khod (14; 14"), chi tiét khoa duoc tao két cdu dé an khép véi

ranh khod cta tam x4y dung lién ké (1') dé khoé ngang.

DPbi tuong 27. Tim xay dung theo dbi tuong 26, trong do bé mat két hop nam trén

chi tiét khoa (8; 8') va/hodc trong rinh khod (14; 147).
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Déi tuong 28. TAm x4y dung theo dbi tuong 26 hodc 27, trong do bé& mit trén cung
(8a; 8a') cua chi tiét khoa bao gdm mot phan cia 1¢p cén béng, bé mat két hop néu

trén tdt hon 1a duge bd tri trong bé mat trén cung.

Péi tuong 29. Tém x4y dung theo d6i trong bat ky trong cac déi twong tir 23 dén 28,
trong d6 16p can bang kéo dai it nhit mot phan doc theo dai (6: 6"), ching han doc

theo phan trén cla dai.

Péi tuong 30. Tam x4y dung theo dbi twong 29, trong do bé mat trén cung (6a; 6a')
cia dai bao gdm mot phén cua 16p can bang, bé mat két hop (21) t6t hon 1a duoc bd

tr{ trong bé mit trén cung (6a; 6a').

Péi tuong 31. Tam x4y dung theo ddi trong bat ky trong cac dbi trong tir 23 dén 30,
trong do 16p cén bing kéo dai it nhit mot phan qua phan ludi (9: 9), ching han qua
phan duéi cia phan ludi, phan ludi duge tao két cAu dé an khop voi ranh tudi (7; 77

cia tam xay dung lién ké dé khoa dung.

Péi twong 32. TAm xay dung theo d61 twong 31, trong do bé mit két hop ndm trén

phén ludi (9; 9.

Déi tugng 33. Tam xay dung theo dbi twong 31 hodc 32, trong do bé mit dudi cung
(9a; 9a') cua phan ludi bao gdm mot phan ctia 16p can bing, bé mat két hop néu trén

tot hon 1a duoc b tri trong bé mit dudi cung.

Déi tuong 34. Tam xay dung theo déi tuong bat ky trong cic dbi teong tir 23 dén 33,
trong d6 bé mit két hop (21) 1a bé mit két hop thir nhat b tri trong phan canh tha
nhét (1a, 1b; 1c, 1d) cua tam xdy dung va trong do6 h¢ théng khod co hoc con bao gbm
bé mit két hop thtr hai bd tri trong phén canh thir hai (Ic, 1d; la, 1b) cua tAm xay
dung, céc phin canh thir nhit va thit hai tt hon 1a duge bo tri d6i dién nhau trén tm
xay dung, trong do bé mat két hop thtt hai nim it nhat mot phan trong 16p can bang

(4.

Péi tugng 35. Tém x4y dung theo dbi twong bét ky trong cac dbi trong tir 23 dén 34,

trong do bé mat két hop (21) 1a bé mat khoa (22; 23) dugc tao lé1 chu dé an khép véi
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bé mat khoa (23; 22) cla tdm xay dung lién ké & trang thai khod cla tdm x4y dung

va tam xay dung lién ké.

Déi tugng 36. Tém x4y dung theo dbi tuong bit ky trong céc dbi tuong tr 23 dén 35,
trong do bé mit két hop (21) 1a bé mat dan hudng (24; 25) dugc tao két chu dé dan
huéng tim xay dung lién ké trong khi khod tadm xdy dung véi tAm xay dung lién ké,
nhu la béng cach két hop hoac dn khép voi bé mat két hop (21). nhu la bé mat dan

huéng (25; 24), cua tAm xay dung lién ké trong khi khoa.

Déi tuong 37. Tam xay dung theo ddi twong bit ky trong céc dbi twong tir 23 dén 36,
trong do tdm x4y dung nay con bao gdm cum ranh (10) bao gdm it nhéit mot ranh

(11), t6t hon 1a tAp hop cac ranh.

Déi twong 38. Tam xay dung theo doi tugng bat ky trong cac doi tuong tir 23 dén 37,
trong d6 tam xdy dung va tam xdy dung lién ké duoc tao két ciu dé khoa dugce voi
nhau bang cach gap va/hodc dich chuyén thang ding tuong doi cua cac tam xay dung

v€ phia nhau.

Déi tuong 39. Tam xay dung theo déi tuong bat ky trong céc dbi twong tir 1 dén 38,
trong d6 cum 16p trén (2), chdng han mdi 16p trong it nhat mot 16p trén néu trén, bao

g6m polyme déo nong va, tuy y ca chat don.

Déi twong 40. TAm xiy dung theo d6i tuong bét ky trong cac déi tuong tr 1 dén 39,
trong d6 cum 16p trén bao ¢bm 16p chiu mai mon (2a) va‘hodc 16p in (2b), nhu la

mang mong 1n.

DPéi tuong 41. Tam xdy dung theo déi tuong bét ky trong céc ddi twong tr 1 dén 40,

trong do 16p can bang (4) bao gdm polyme déo néng, va tuy y ca chat don.

DPéi tuong 42. TAm xay dung theo déi tuong bat ky trong cac dbi tuong tir 1 dén 41,
trong d6 cum 16p dudi (3), ching han mdi 16p trong it nhat mot 16p dudi néu trén,

bao gdm polyme déo néng, va tuy y ca chat don.

49



48416

DPéi twong 43. Tam xay dung theo doi tugng bat ky trong cac doi twong tr 1 dén 42,
trong d6 luong polyme déo nong trong 16p can bang lon hon lugng polyme déo nong

trong cum 16p trén va/hodc cum 16p dudi.

Péi tuong 44. TAm xay dung theo dbi tugng bat ky trong céac ddi twong tir 1 dén 43,
trong do it nhét mot 16p trén va/hodc 16p dudi ctia tdm xdy dung duge ép dun, ching

han ép din dong thoi.

Déi twong 45. Tam xay dung theo déi tuong bit ky trong céc ddi twong tir 1 dén 22
hodc tir 37 dén 44, trong d6 cum ranh (10) dugc tao ra sau sau khi tao tdm (1), 6t hon

1a bang cach loai bo vat liéu khoi 16p dudi cung (5') cua tam.

Péi twong 46. TAm xay dung theo ddi twong bat ky trong cic ddi twong tir 1 dén 9
hodc tix 37 dén 45, trong d6 chiéu siu ranh trung binh (GA) cua tdp hop cac ranh (11)

nhé hon chiéu day (T3) ctia cum 16p dudi.

Pbi tugng 47. Tam xay dung theo ddi teong bat ky trong cac i twong tir 10 dén 22
hoiic tir 37 dén 45, trong d6 chiéu sau ranh trung binh (GA) cua tap hop céc ranh (11)

nhé hon chidu day (T4) cta 16p cin bang,

Déi twong 48. Tam xdy dung theo déi tuong bat ky trong cac dbi twong néu trén, bao
gdém cum ranh (10) bao gbm it nhat mot ranh (11), trong do it nhit mot rinh (11) gdm

it nhat mot phan hé tai bé mit hudng vé phia mat dudi cung cta tam xay dung (1).

Déi twong 49. Tam xay dung theo dbi twong bat ky trong cac déi twong néu trén, bao
gbébm cum ranh (10) bao 26m it nhit mot ranh (11), trong do it nhit mot rinh (11)

dugc bao quanh béi mot phan tm dinh vi phia dudi it nhat mot ranh (11).

Ddi tuong 50. Tém x4y dung theo dbi twong 35, trong do bé mit khod (22) gom mot

phan 16m ngang hudng vé phia trén cua bé mat két hop (21).

Péi tuong 51. Téam xay dung theo ddi tuong 30, trong do phan 16m ngang hudng vé

phia trén la bé mit cia 16p can bang (4).
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Déi tuong 52. Cum tdm bao gom tAm x4y dung (1) va tam xdy dung lién ke (1), trong —
d6 thm xay dung va/hodc tim xdy dung lién ké ¢ dang tam xdy dung theo doi tugng

bat ky trong cac dbi twong tir 1 dén S1.
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YEU CAUBAO HO

1. TAm x4y dung trén co s& chéit déo néng (1) co khéi luong giam va/hodc lugng vat

liéu giam, bao gdm:

cum 16p trén (2) bao gdm polyme déo nong, va tuy y ca chit don, cum 16p trén

bao gém it nhat mot 16p trén (2a, 2b, 2¢),

cum 16p dudi (3) bao gdm polyme déo nong, va tuy y ci chat don, cum lop

dudi bao gdm it nhat mot 16p dudi (3a, 3b), va

16p can bang (4) bao gb6m polyme déo néng, va tuy y ca chét don, 16p can bang

duogc bo tri gitta cum 16p dudi néu trén va cum 16p trén néu trén,

trong do tim xdy dung con bao ¢6m cum ranh (10) bao odm it nhat mot ranh
(11), chiéu sau ranh (GD) cta it nhat mot ranh nay 16n hon 20% chi¢u day (T1) cua

tam xay dung,

trong d6 cum ranh (10) duge bo tri trong cum 16p dudi (3), trong dé it nhat
mot trong s6 it nhat mot ranh néu trén dugce bo tri hoan toan phia dudi 16p cdn bang,

va

trong d6 cum ranh (10) duoc tao ra sau khi tao tdm (1) bang cach loai bo vat

liéu khéi 16p dudi cung (57) cua tdm x4y dung.

2. Tam xay dung theo diém 1, trong do it nhat mot ranh néu trén duge bo tri trong

mit sau (5) cua cum 16p dudi (3).

3. TAm xdy dung theo diém 1, trong d6 chicu séu ranh (GD) cua it nhat mét ranh néu

trén 16n hon 20% chiéu day (T3) ctia cum 16p dudi (3).

4. TAm xay dung theo diém 1, trong d6 chi¢u sau ranh (GD) cta it nhat mot ranh néu

trén 16n hon 30% chiéu day (T1) cta tim xdy dung.

5. TAm xdy dung theo diém 1, trong d6 phan cht yCu cua it nhat mot ranh ncu trén

dugc bd tri hoan toan phia dudi 16p can bang (4).
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6. TAm xay dung theo diém 1, trong do it nhat mot ranh néu trén bao gém tap hop céc
ranh (11) trong cum 16p dudi (3), trong do phan trong ciing (11a) cia it nhat mot ranh
néu trén duoc cach ly vai 1op céin bing (4) bdi mot khoang cach (Sa) theo hudng

thang ding (Z) cla thm xay dung.

7. TAm xay dung theo diém 1, trong do chiéu day (T4) cta lép can bing (4) bang it

nhét 10% chiéu day (T1) cta tdm x4y dung.

8. TAm x4y dung theo diém 1. trong d6 chiéu day (T4) cta 16p can bang (4) 16n hon

chiéu day (TU) ctia 16p trén cta cum 16p trén.
9. TAm x4y dung theo diém 1, trong d6 16p can bang (4) 1a 16p lién tuc.

10. TAm xay dung theo diém 1, trong d6 lugng polyme déo néng trong 16p can bing

(4) 16n hon luong polyme déo néng trong cum 16p trén (2) va/hede cum 16p dudi (3).

11. TAm xay dung theo diém 1, trong do mdi 16p trong it nhat mot 16p trén (2a, 2b,
2¢) néu trén bao gdm polyme déo nong, va tuy y ca chat don, va/hodc trong d6 moi
16p trong it nhat mot 16p dudi (3a, 3b) néu trén bao gom polyme déo nong, va tuy y

ca chat don.

12. TAm xdy dung theo didm 1, trong do it nhat mot rinh (11) oOm it nhit mot phéan

hé tai bé mit huéng vé phia mat dudi cung cla tam xay dung (1).

13. Tam x4y dung theo diém 1, trong do6 it nhat mot ranh (11) duge bao quanh bdi

mdt phan tam nam phia duwdi it nhat mot ranh (11).

14. TAm xay dung theo diém 1, trong do 16p can bang (4) it nhat mét phan kéo dai
qua chi tiét khoa bd trf trén dai va/hodc qua ranh khoa, chi tiét khoa duge tao két cdu

dé an khop voi rinh khoa cia tam xdy dung lien ké dé khoa ngang.

15. TAm x4y dung theo diém 14, trong d6 bé mat két hop thé nhdt ndm trén chi tiet

khoa va/hodc trong ranh khoa.
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16. TAm xdy dung theo diém 1, trong do 16p cin bang (4) it nhat mot phan kéo dai
doc theo dai, va trong d6 bé mit trén clng cia dai bao gdm mot phan cta 16p can

bang.

17. TAm x4y dung theo diém 1, trong d6 16p cén bang (4) it nhdt mot phan kéo dai
qua mot phan ludi, phan ludi duge tao két cau dé &n khop voi ranh ludi cta tam xay

dung lién ké dé khoa ding.

18. TAm x4y dung theo diém 17, trong d6 bé mit két hop tht nhit ndm trén mot phan

ludt.

19. Tam x4y dung theo diém 1, trong d6 bé mat ket hop thtr nhat 12 bé mat khoa duoc
tao két cAu dé an khép voi bé mit khoa clia tam xdy dung lién ke O trang thai khoa

cua tam xdy dung va tam xdy dung lién ké.

20. TAm xdy dung theo diém 1, trong d6 bé mat két hop thi nhat la b mat dan hudng
duoc tao két cdu dé dan hudng tam xay dung lién ké trong khi khoa tam xdy dung

véi tam xay dung lién ke.

21. TAm xdy dung theo di¢m 1, trong d6 toan bo cum rdnh duge bo tri chi trong cum

16p dudi.
22. TA4m x4y dung theo diém 1, trong d6 16p cin bang mong hon cum 1G6p trén.

23. TAm x4y dung theo diém 1, trong d6 16p cin bang mdng hon cum iGp dudt.
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