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(57) Sang ché @& xuat phuong phap cét gitr 4u tring con tring bang phuong tién
ct gifr. Au tring con tring dugc ct gitr trong moi chit 1am lanh, vi du, nuéc,
trong phuong tién cat gitt. Him lugng nuéc trong hon hop 4u tring-nuéc trong
phuong tién ct gitr ndy dugc kidm soat d& ndm trong khoang tir 30% dén 80%.
Hdn hop trong phuong tién ct giit ndy duoc duy tri & nhiét do thip hon 15°C.
Hon hop trong phuong tién ct gitr nay dugc khudy nho st dung phuong tién

khudy nim trong phuong tién cét gitr.
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Linh vwe ky thuat dwgc de cap
Noi chung, sdng ché dé cdp dén viéc cat gilt au trung song cia con tring
Vo1 80 luong 16n va ddc biét de cap dén viée kéo dai thoi gian cat gitt ma khong

lam suy thodi con trung.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Khi sir dung cic con tring hodc céc 4u tring ciia chung lam thic an hoic
ngubn thirc dn & quy mo cong nghiép, nhu ngudn cung cAp protein, thi diéu quan
trong 12 phai cit gitt dugc chung séng trong mot khoang thoi gian dai, nhu tron g
vai ngdy, dén bbn ngay ching han. Trong qua trinh cét gifr, cdn phai can than dé
tranh gdy hai hoic 1am t6n thuong cho 4u tring con tring. Viée cét gitt 4u trung
nay cho phép nudi dudng 4u tring con tring va/hodc phat trién sb luong du trung
i dé c6 dong xir Iy lién tuc. Au tring nay ciing c6 thé duoc ria va rra sach phé
thai nudi va sau d6 dugc chudn bi dé xtr 1y tiép.

Trudce day, dé cét giit mot sd luong 16n 4u tring sbéng, cac vat chira ¢6 kich
thude nho da dugc st dung. Cac vat chita ma di va dang duoc sir dung dé nudi
céc cOn trung, vi du, da duge mo ta trong WO 2015/023178 Al.

Tuy nhién, khi cét giit 4u tring sdng, s& c6 vAn dé 1a cac du trung c6 xu
huéng két cum va két qua 1a su phan b khong ddng nhit ¢6 thé tao ra cac diém
néng cuc bd. Cac diém nong nay co thé gy ra su suy thodi caa du trung duqc cht
gift do khong c6 dugc su 1am lanh hitu hiéu va dong déu. Khi mat do 4u tring cao
do su két cum gy ra, thi nguy co vo6 4u tring bi vo do trong lugng cua chinh
chiing cang 16n. Tuy nhién, khé 1am ddng nhét 4u trung trong c4c vét chira. Ngoai
ra, sy phat trién clia 4u tring ciing c¢6 thé din dén viéc 1am thay ddi thanh phéan
ctia ching, khién cho khé c6 thé c6 duge chit luong san phdm cudi nhét quan.
Hon nita, v6i viéc st dung hé théng kiéu nay, sé mat nhiéu khong gian dé cét gift
mot lwong 16n 4u tring ¢on tring.

CN 203467453 U va CN 103493789 A md ta cac thing nudi cdy va nhan

gidng sau bot c& 16n, bao gdbm cadm bicn nhiét d6 va dd am va truc khudy ¢d cac
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canh khudy. Cac canh khudy nay c6 cac 15 thoat khi, ma nhé chiing nhiét 46 va do
4m khéc nhau c6 thé dugc tao ra dé tranh viée sdu bot bi chét do thiéu oxy, nhiét
d6 cao hodc dd 4m thép.

Hon nita, d4 biét viéc bao quan trimg con tring bang cach lam dong lanh
ching va 1am 4 dong chung khi can. Tuy nhién, k¥ thuit ndy khong thé 4p dung

dugc cho viée cat gift au trung hodc con trung song.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, ¢6 nhu cdu vé mdt phuong phap va thiét bj dé cit giir 1au dai du
tring con trang hodc cbn tring séng ma khic phuc dugc cac nhuge diém cua céac
giai phép k¥ thuat da biét. Cu thé, muc dich cua sang ché 1a tranh sy két cum cta
clia du trung dugc cAt git va ngédn chin hodc 1am chdm su phét trién ctia cdc mam
bénh vi sinh vat ma c6 thé c6 mit. Sang ché con cho phép viéc dua céc 4u trung
vao hé théng va chiét chiing ra mot cach lién tuc ma khong lam hu hai 4u trung.
Hon nfra, su trao dbi chét cua 4u trung cbn trung co thé dugc lam cham hoac thadm
chi dugc ngan chin nhim duy tri tinh trang hién ¢6 cta 4u tring con tring, ngin
ngira su suy giam chét lvgng va chuin bi 4u trung cho viée xur 1y tiép.

Céc vén d8& néu trén da duoc giai quyét bang phuong phdp va phuong tién
cét gitt nhu duge xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho.

Trong phin mo ta, tir “thing” dugc st dung dé mo ta phuong tién cét gift,
nhung vét chira bat ky thich hop dé cét giir 4u tring con tring cing v&i moi chat
1am lanh ciing ndm trong tir ndy. Ciing nhu vdy, trong phin mé ta dudi day, nudc
duge st dung lam moéi chat 1am lanh 1am vi du ma khong nhim loai trir cac mdi
chét 1am lanh bét ky khéc thich hop cho muc dich ctia sang ché. Tt hon, néu 4u
" tring con tring dé xtr 1y 14 du tring rudi linh den hodc séu bdt. TSt hon, néu du
tring con tring nay thich hop dé san xuét thirc n hoc thirc 4n gia stc.

Thay vi nuéc lanh, phuong tién lam lanh khéc nhu céc chat 16ng ngoai
nuée, cac chit ran, dic biét 1a nude da, khi hodc su két hop bét ky cua chung cling
c6 thé dugc dua vao thing cét giit nay.

Sang ché nay nhim muc dich cht gitt 4u tring trong nudc, trong d6 sb

luong 4u tring trong nude duge khong ché sao cho thé tich thung cét gitr dugc st

2/10



48414

dung mot cach c6 hiéu qua ma su thiét hai 4u tring c6 thé tranh duge. Au trung
bén trong thing nay duoc lam déng nhit dé tranh su két cum cia cécg 4u tring bén
trong thing nay. Nho viéc kiém soat mot cach thich hop nhiét do nuée, cac 4u
trung dugce lam bét hoat trao ddi chét va c6 thé ngan khong cho céc mam bénh bi
nhéan bdi.

Pic biét, sang ché dé xuat phuong phép cét gift 4u tring nho thiing cat gii.
Thung cit giit ndy c6 thé bao gdm cira vao, dé dwa nudc va/hodc Au tring vao.
Thung nay cling bao gdm dudng théo, cho phép thdo nudc va/hodc 4u tring ra
khéi thung nay. Nudc cod thé dugce bd sung vao thung nay qua cra vao ma né biét

v6i cira vao cua 4u tring. Theo cach khéc, du tring ma da dugc tron trude véi mot

lrong nude da dinh co thé dugc dua vao thung, qua mot ctra vao duy nhét. Tuong

tu, viéc thdo nudce va viéc thio Au trung c6 thé dugc thuc hién thong qua céc clra
ra riéng biét. Theo cach khéc, cuing mdt cura ra co thé duoc st dung dé thao hén
hop nude-du tring, du tring dugc tach ra khéi nude nhd st dung céc phuong tién
thich hop nhu sang rdy c6 ¢& 16 dam bao viéc tach thich hop dbng thoi tranh viée
1am hur hai 4u tring.

Thing cét gift nay con con bao gdm céc phuong tién ding dé khudy hén
hop bén trong thing cat gitt, vi du, dudi dang thiét bi khudy hodc gudng xoin
tron. Viée khudy nay nho dé co thé duoc thuc hién mot cach lién tuc, dinh ky
hodc tity y. Cac phuong tién khac c6 thé bao gbm viéc bom nuéc tudn hoan, tao
ludng khién cho chit Iuu dich chuyén hodc 1am dich chuyén chinh thiing chta
nay. Phuong phép nay bao gdm viéc duy tri hdn hop trong thung ct gitt & nhiét
@6 thap hon 15°C, t&t hon 1a 10°C hodc tham chi 1a 7°C dé cét gift 14u dai (dén
bén ngay). Tét hon, néu moi chit 1am lanh nay 13 chét 1éng. Trong trudng hop 14
nuée, nhiét dd dugce wu tién duy tri & mic 16n hon 0°C. Khi kiém so4t nhiét d6 &
mirc thip hon 7°C, su phét tridn cta cac mim bénh c6 thé duge ngin ngira mot
cach c6 hiéu qua. Phuong phdp nay con bao gbm viéc kiém sodt ty 1§ gitta nude
va 4u tring (trong lrong) nim trong khoang tir 30:70 dén 80:20, t6t hon 1a 50:50.
Phuong phap nay con bao gém viéc khudy hén hop trong thing cét gift boi cac

phuong tién khudy.
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Nhiét d6 bén trong thing cat giit nay c6 thé duge kiém soat bang cach duy
tri dong nudce lién tuc qua thung nay, nude duoc dua vao cé nhiét d¢ da dinh hodc
nhiét do thip. Ngoai ra hoic theo cach khic, thing nay c6 thé duoc lam lanh mot
cach chu dong, dic biét 1a bing cach bd tri phuong tién 1am lanh bén trong
va’hodc phia ngoai thung nay. Hon nita, mdt dong khong khi di chuyén lién tuc c6
thé dwgc cip bén trong thing ct gitr nay.

Ngoai ra, sang ché d& xuét thung cat gitt ding dé cét gitr 4u tring con
tring, dic biét 1a & st dung theo phuong phép cla sang ché. Thing cat giir nay
¢6 thé duroc can thing theo phuong thing dtmg hodc theo phuong nam ngang.
Thung cat giif nay bao 20m co cdu khudy @& khudy hdn hop trong thing cét gii,
clra vao va cta ra dung cho nude va/hodc 4u tring. Thing cat gitt nay dugc két
chu d8 1am lanh hdn hop duoc cit gitt & nhiét do thap hon 15°C, va dé khudy hén
hop duogc cit gitt nay béi cic phuong tién khudy.

Khi cét gift ¢on trang-au tring song, viéc lam bat hoat sy chuyén héa cua

4u tring 43 duoc chi ra 1a quan trong do néu khéng nhu vay thi ching ¢6 thé phat -

trién va cin dén thie 4n ma c6 thé din dén viée an thit déng loai. Hon nffa, cac
enzym trong rudt Au tring ¢ thé fur hiry hoai khi chiing chét. Ngoai ra, viéc cac du
tring hoat ddng sinh nhiét din dén 1am suy giam hiéu sudt cat git.

Viée lam b4t hoat su chu.yén héa cling nhu viée tc ché su phat trién cha vi
khudn dat dugc theo sang ché nho viéc 1am lanh nude va 4u tring trong né & dudi
mot nhiét @ nhat dinh. O nhiét @ thip hon 15°C, 4u tring khong c6 hoat dong
chuyén héa va do d6 khong can dén thirc an va tranh dugc cac van d néu trén. Do
vay, bang cach duy tri nhiét 4o thip hon 15°C, kha ning 1am héng 4u tring c¢on
tring ¢6 thé dugc ngin chan mot cach déng ké. Ngoai ra, bang cach duy tri vnhiét
d6 thap hon 7°C, su phat trién ctia mam bénh vi sinh vat cling bi can tré.

Tuy nhién, c6 mot van dé khac 1a cac dong vat c6 xu hudng két cum trong
d6 161 ctia mot cum nhu vdy van 4m ngay ca khi dugc gift trong nuée lanh. Do do,
theo sang ché nay, hdn hop nuée-4u trung duge khudy dudi mot vai hinh thic aé
ngén chén sy két cum ciia cac dong vat va dam bao viéc 1am lanh déng nhét céc
4u trung c6n trung. Mot téc dung phu khac cia né 1a do cac dong vat nbi trong

nuéce, nén cling ¢o thé tranh dugc viée bi v& do chinh trong lugng cua ching.
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Ngoai ra, né khién cho viéc chiét du tring d& dang hon va c6 thé tranh duoc viée
1am tic nghén cac dudong dng khi duge dua di xir Iy. Do céc con trung ¢ xu
huéng séng thanh timg nhém 16n trong mot khong gian nho, nén van @ qua ddn
dbng s& khong nay sinh khi nuéi dudng 1a cét giit lugng 16n céc 4u tring con

trung.

Mo ta van tit hinh vé
Céc dau hiéu, muc dich va cac vu diém cua sang ché s€ tré nén rd rang hon
qua phan mo ta chi tiét dudi day va céc hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 hinh v& dang so d6 thé hién thung cat gifr theo sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Céc 4u tring c6n tring ¢6 thé duogc cét giit trong cac thing cling véi nude.
Trong nhiing nim gan ddy, da c6 nhidu phai phap da dugc dua ra lién quan dén
vide cit gift du tring con tring véi sb Irgng 16n trong mot khoang thoi gian dai
(12n d4n 4 ngay) ma khong c6 su suy thoai va dong thoi t61 da hoa san luong. Tuy
nhién, c¢6 nhidu vin dé cin phai giai quyét khi cét giit 4u tring con tring. Vi du,
céc enzym trong rudt 4u trang phai dugc duy tri dé tranh viée cac 4u trung bi pha
hiy khi ching chét. Do d6, hé théng nay hodc 1a phai lam bét hoat cic enzym
hodc phai gitt cho cc 4u tring sdng theo cach ma c¢6 thé kiém soat duoc céc
enzym nay.

Mot van dé tiép theo ma c6 thé x4y ra d6 1a sy gdy nhiém 4u tring béi cac
mam bénh vi sinh vt do vi khuin c¢6 thé gay hai cho 4u tring. Ngodi ra, ¢ thé
trénh dugc viée ty trong cao ciia cic 4u tring dugc cét gitt do ty trong cao hodc
két cum 4u tring c6 thé din dén viéc sinh nhiét 16n ma doi héi phai duge kiém
soat d& kéo dai thoi gian cit gifr, va hon nita ¢6 thé din dén 1am v& céc du tring
do chinh trong luong ctia chiing. |

Hon nita, cac du trung co thé duoc 1am bét hoat su chuyén héa. Néu khong
lam nhu vAy, chung c6 thé phat trién hodc doi hoi thirc an din dén viée in thit
gdng loai gitta chung. Ngoai ra, s& doi hoi mot thiét bi cit gitt 16n dé nu6i dudng

ra do d6 can phai ¢6 mot dong xr ly lién tuc.

P
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Theo sang ché nay, cic vin dé nay c6 thé duge giai quyét mot mit nhd viée
duy tri su phan b ddng nhét cia cac 4u trung con trung trong hdn hop nuédc-au
tring va mat khac nho viéc duy tri nhiét d§ nhét dinh. Theo sang ché nay, hdn hop
nuGe-au trung con trung dugc khuéy la duoc lam lanh dé tranh su két cum va 1am
giam nhiét d6 cta cac du tring con tring.

Nhim dat duge cac muc dich néu trén, thang cit gitr dugc bd tri. Fig.1 thé
hién thing cét giit theo mot phuong 4n clia sing ché. Thung 1 ¢6 ctra vao nude
10, cira vao au trung cbn triung 15, dudng thio nude 4u trung con tring 20. Thiing
cét gift theo sang ché con dugc trang bi co cu khudy 50 dugc din dong boi dong
co 51 d khudy hdn hop trong né. Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1, cac
ctra vao riéng biét cho nude va au tring dugc b tri. Theo mdt phuong 4n khac,
hdn hop nude-au tring véi ty 1¢ da dinh c6 thé dugc chuin bi bén ngoai thing va
duge dua vao thing qua mot cra vao duy nhat. Tuong tu, cic cira ra riéng biét
cho 4u tring va nude c6 thé duge bd tri. trong trudng hop do, ctra ra nude b thé
duoc trang bi phuong tién tach & dam bao rang cac 4u tring khong roi khoi thing
qua 16 thdo nuée. Phuong tién tich ndy co thé 1a, vi du, ludi chin hoic kiéu
phuong tién loc bit ky khac ma cd thé d& thao roi. Mat khéc, 4u tring, ¢ thé
duge chiét cing v6i mot luong nude nude tuong tmg. Sau khi chiét, cac 4u tring
ndy phai duoc lam dong nhét dé tranh 1am tdc nghén cac duong 6ng khi ching
dugce dua di xur ly.

Nuée duge cip qua cira vao nude 10 duge tron véi 4u tring con trung da
duoc cip qua cira vao 4u triing con tring 15 & trong thung ct gitt 1. Nho d6, cac
Au tring cbn trung dugce lam lanh Xuéng mot nhiét 40 nhét dinh tiy thudc vao
nhiét d6 nude. Fig.1 thé hién phuong tién 1am lanh 40 nim & bé mat ngoai cua
thing c4t gift ma c6 thé duge sir dung d8 1am lanh hdn hop trong thing nay. Pé
duy tri nhiét d6 ctia hdn hop nude-au tring bén trong thing, mét dong nudc lién
tuc da dugc lam lanh & nhiét d6 da dinh c6 thé chay qua thung nay. Khi duy tri
nudc & nhiét dd thip hon 15°C, cac 4u tring con trung c6 c6 hoat dong chuyén
héa va do do sé& khong cAn d@én thic an va loai trir cac van dé néu trén. Do vay,
bing cach duy tri nhiét d6 thip hon 15°C, su suy thoai cla céac 4u tring con tring

xc6 thé duge ngan chin mot cach déng ké. Ngoai ra, bang cach duy tri nhiét do
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thap hon 7°C, su phat trién cia mam bénh vi sinh vat cling bi can tré. Ty 1& duoc
uu tién gifta nudc va du tring con tring (trong lugng) nam trong khoang tir 30:70
dén 80:20, noi cach khac, ham lugng nuée trong hdon hop ndy s& nim trong
khoang 30-80% téng trong luong. T4t hon nita 13, cac ham luong 50% nudc va
50% 4u tring con tring trong lwgng dugc duy tri.

Mdt wu didm khéc d6 12 nhd viée cét gift du tring con tring trong nudc,
trong lwong thuc té cia ching s& thdp do chung ndi, va su v& 4u tring do ty trong
cao c6 thé tranh dugc.

Khi cac du tring con tring bit dAu két cum, cac didm nong c6 thé xuét hién
do 161 ctia nhém 4u trang c6 thé vin 4m ma c6 thé anh huong dén muc dich kéo
dai thoi gian cit gitt. Nham tranh viéc du tring con tring gdy tic nghén va viéc
phat trién cac két cum gay kho khin cho viéc lam lanh hoan toan, co cau khudy 50
khudy hdn hop nuéc-du tring cén tring ma khong lam héng hodc lam hai 4u
tring con trang. Sau khi céc 4u tring cén tring da dugce lam lanh hoan toan va
duoc 1am bét hoat sy chuyén héa, chiing s& ngling sinh nhiét va viéc khudy hdn
hop nude-au tring con tring trd nén khong can thiét.

Mbt wu diém khac cta viée tao ra hdn hop ddng nhat gdm nudce va iu tring
con tring d6 13 4u tring con tring dé dang chiét hon. Cu thé, theo phuong 4n
dugc thé hién trén Fig.1, hdn hop nuée-au tring duge chiét ra khéi thing qua
duong 6ng 20 ti ctra ra 30 hudng téi qué trinh xtr ly nim sau.

Tét hon, néu thung cét giir 16n dé cho phép nudi dudng va phét trién sb
lwong 4u tring du dé c6 dong xit 1y lién tuc. Thing cét gift duogc wu tién cin thing
theo phuong thing ding dé giam dn muc t6i thidu khong gian san can thiét
nhung ciing ¢6 thé duge cin thing theo phuong nim ngang, vi du, dé van chuyén
bang xe tai hodc twong tu.

Sang ché cho phép cét gitr du tring con tring v&i mat d§ cao, quy md I6n.
Viéc 1am ddng nhéit du tring cho phép tranh dugc cac diém néng do su két cum

clia c4c Au tring hudng vé quy trinh tiép theo.
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Yéu cau bdo hé

1. Phuong phép cit gitr 4u tring sdng clia c¢bn tring trong nudc bang phuong tién
cét gitr (1), bao gdbm céc budc:

cép hdn hop gdm 4u trung con trung va nudc vao phuong tién cét gitr (1),

kidm soat ham lugng nudce bén trong phuong tién cit gitr (i) nim trong khoang tir
30% dén 80% trong luong,

duy tri hon hop trong phuong tién cét gift (1) & nhiét d6 thap hon 15°C, va

khudy hén hop trong phuong tién cit gitr (1) béi thiét bi khudy hodc gudng xoén

khuay trén (50) nfin trong phurong tién cat git (1).

2. Phuong phap theo diém |, trong d6 nhiét d6 bén trong phuong tién cAt gitr (1) -

diroc duy tri thip hon 10°C, tét hon 13 7°C.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 nhiét 6 bén trong phuong tién cht
gitr (1) duwoc kiém soat béi viée cdp dong nude lién tuc & nhiét d6 da dinh qua

phuong tién car git (1).

4. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nhiét do
bhén trong phuong tién cit gitr (1) duge kiém sodt bdi viéc 1am lanh phuong tién
ct gitr (1) nho sit dung phuong tién 1am lanh (40) nim trong phuong tién cit gift

(1.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dong khéng

khi di chuyén lién tuc bén trong phuong tién cét gitt (1) duoc cap.

6. Phuwong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm bude théo hdn hop gdm 4u tring c6n tring va nude ra khoi

phuong tién cat gifr.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc tach

au trung cOn trung ra khoi nudce va xi ly au trung con trung nay.

8. Phwong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 viéc khudy

dugce thuc hién mot cach lién tuc, dinh ky hodc tuy y.

9. Phwong tién cat gitr ding dé cét gifr 4u tring con tring trong nude bang cach 4p
dung phuong phap theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 t6i 7, bao gbm:

thing cét giir (1) chtra hdn hop gbm 4u tring con tring va nuéde,

ctra vao (10, 20) ding dé dua au tring con tring va/hodc nude vao thing cht gitr,
thiét bi khudy hodc gudng xodn khudy tron (50) ding dé khudy hdn hop bén trong
thing cit git (1), va

ctra ra (20) dung dé chiét hdn hop gdm 4u tring c6n tring va nuéce ra khoi thing
cét gitr (1),

trong dé thung cét gitr dugc két cAu dé duy tri hdn hop bén trong thung cét gitr (1)

& nhiét do thép hon 15°C, t6t hon 1a thdp hon 7°C.

10. Phuong tién cit gitt theo diém 9, trong d6 phuong tién nay con bao 2bm

phuong tién lam lanh (4) ding dé kidm soat nhiét do bén trong thing cat gitr (1).

11. Phuong tién cét giir theo diém 9 hoic 10, trong d6 thiét bi khudy hodc gudng
xo4n khudy trén (50) dugc két cau dé khudy hdn hop bén trong thing cét gitr (1)
mot cach lién tuc, dinh ky hodc tuy y.

12. Phuong tién cat gitr theo diém bét ky trong sé cac diém tir 9 t6i 11, trong d6
ctra ra (20) dugc két cdu dé cp dong nuéc lién tuc & nhiét do da dinh qua thing

cht gitr (1).

13. Phuong tién cét giit theo diém 12, trong d6 cira ra (20) dung cho nudc con bao

gdm phuong tién tach.
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