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30% dén 50% khéi luong ciia copolyme etylen chira epoxy E/X/Y/Z, trong d6 E 1a
monome etylen bao gdbm nhiéu hon 50% khdi luwong cua copolyme, X 14
(met)acrylat, alkyl (met)acrylat hodc vinyl axetat bao gdm tir 0% dén 40% khéi
luong cta copolyme, Y 13 glyxidyl metacrylat va bao gdm tir O,S%'dén 13% khéi
lugng cua copolyme va Z 1a don vi copolyme co ngudn gbe tir cac comonome dugc
chon tir nhém bao gdm cacbon monoxit, luu huynh dioxit, acrylonitril va bao gbm tir
0% dén 10% khdi lugng cia copolyme; tir 0,5% dén 5% khdi lugng ctia chét tao bot;
tir 0,1% dén 1% khdi lvong cta chét hoat héa; va nhd hon 0,05% khéi luong cua
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Linh vue ky thuit dwogc de cap

N6i chung, cac phuong 4n theo sang ché dé cap dén xp polyolefin, va cu thé hon
1a d& cap dén cac xbp c6 lién két ngang chira chat dan hdi polyolefin va copolyme

etylen chira epoxy.
Tinh trang ky thuat cia sidng ché

Da nhan tao dugc st dung dé thay thé cho da ty nhién trong nhiéu loai tng
dung, bao gdm céc tng dung gidy dép, may mic, dd ndi thét, 6 t6 va cac tmg dung
khéc. D4i vdi it nhat mot sb ung dung nay, kha ning chiu nhiét ¢ thé 1a mot yéu tb
quan trong. Vid du, céc tmg dung boc ghé 6 t6 yéu cau da nhan tao khong bi xep 13
xbp va khong bi cong vénh bé mit da sau qua trinh gia héa do nhiét & nhiét do trén

100°C trong khoang thoi gian xac dinh truée.

Mac du cac copolyme dua trén propylen da dugce st dung dé dicu ché da nian
tao, nhung céac ché phidm nay lai ¢é ctra s6 tao x6p hep. Theo do, can cé céac loai xop

polyolefin thay thé c6 dic tinh tao x6p va chiu nhiét tbt.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céac phuong 4n theo sang ché dap ung nhu cdu nay bing cich tao ra x6p cé lién
két ngang chtra chit dan hdi polyolefin thé hién kha ning chiu nhiét tot trén 150°C.
Theo mét hodc nhidu phuong 4n trong ban md ta nay, xbp dugc tao thanh tir ché
phim bao gdm it nhat 50% khdi lugng ctia copolyme etylen/alpha-olefin, copolyme
khéi olefin, hodc hdn hop cta chung; tr 30% dén 50% khoi quhg cua copolyme

| ety]en’chl'xa epoxy E/X/Y/Z; tir 0,5% dén 5% khdi lugng cia chét tao bot; tir 0.1%
dén 1% khéi luong cla chét hoat héa; va nhé hon 0,05% khdi lugng cta chit luu
héa. Copolyme etylen/alpha-olefin c6 ty trong nim trong khoang tir 0,840 g/cm’ dén
0,910 g/cm3 va ¢6 chi s6 nong chay (I,) nim trong khoang tir 0,5 dén 12,0 g/10 phut.
Copolyme khdi olefin ¢6 ty trong nam trong khoang tir 0,860 g/em® dén 0,890 g/em®
va ¢6 chi sb nong chay (I) nidm trong khoang tir 0,5 dén 12 g/10 phat. Trong
copolyme chtra epoxy E/X/Y/Z, E la monome etylen bao gdm 16n hon 50% khéi
Iugng cia copolyme, X 1a (met)acrylat, alkyl (metjacrylat, hodc vinyl axetat bao gbm

tr 0% dén 40% khoi luong ctua copolyme, Y 1a glyxidyl metacrylat va bao 206m tir
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0,5% dén 13% khéi luong cua copolyme va Z 14 don vi copolyme c6 ngudn gbc tir
cac comonome dugc chon tir nhém bao gém cacbon monoxit, luu huynh dioxit, va
acrylonitril va bao gém tir 0% dén 10% khdi luong cia copolyme.

M ta vin tit cdc hinh vé

HINH 1A minh hoa hinh 4nh ctia kinh hién vi dién tir quét (SEM) cia xép theo
Vi du so sanh A sau khi tao bot; ’

HINH 1B minh hoa hinh 4nh ctia-kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia xdp theo
Vi du so sanh B sau khi tao bot;

HINH 1C minh hoa hinh anh ctia kinh hién vi dién tir quét (SEM) ciia xdp theo
Vi du so sanh C sau khi tao bot;

HINH 1D minh hoa hinh anh cta kinh hién vi dién tor quét (SEM) ciia xép theo
Vi du so sénh D sau khi tao bot;

HINH 1E minh hoa hinh anh ctia kinh hién vi dién tr quét (SEM) clia xp theo
Vi du so sanh E sau khi tao bot;

HINH IF minh hoa hinh 4nh ciia kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia xdp theo Vi
du so sanh B sau khi gia héa & 80°C trong 2 gio;

HINH 1G minh hoa hinh anh cta kinh hién vi dién tir quét (SEM) cia xép theo
Vi du so sdnh C sau khi gia héa & 125°C trong 2 gio;

HINH 1H minh hoa hinh 4nh cta kinh hién vi dién tr quét (SEM) ctia x&p theo
Vi du so sanh D sau khi gia héa & 125°C trong 2°gid;

HINH 11 minh hoa hinh anh ctia kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia x4p theo Vi
du so sanh E sau khi gia hoa ¢ 125°C trong 2 gio;

HINH 2A minh hoa hinh anh cta kinh hién vi dién t&r quét (SEM) ciia x&p theo
| Vi du 1 duoge didu ché theo mot hodc nhiéu phuong 4n dugc minh hoa va mé ta trong
ban md ta nay sau khi tao bot;

HINH 2B minh hoa hinh 4nh cta kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia x8p theo
Vi du 2 duge diéu ché theo mot hodc nhidu phuong 4n duge minh hoa va mo ta trong

bdn mo td nady sau khi tao bot;
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HINH 2C minh hoa hinh anh cta kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia xp theo
Vi du 3 duoc diéu ché theo mot hodc nhiéu phuong én dugc minh hoa va mé ta trong

ban mo ta nay sau khi tao bot;

'HINH 2D minh hoa hinh &nh ctia kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia xdp theo
Vidu 4 dugce diéu ché theo mot hodc nhiéu phuong é4n dugec minh hoa va md ta trong

ban md ta nay sau khi tao bot;

HINH 2E minh hoa hinh anh cta kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia x6p theo
Vi du 1 duoge didu ché theo mdt hodc nhidu phuong é4n dugec minh hoa va md ta trong
ban mo ta nay sau sau khi gia héa & 150°C trong 2 gi0;

HINH 2F minh hoa hinh 4nh cta kinh hién vi dién tir quét (SEM) ciia xp theo Vi
du 2 dugc didu ché theo mot hodc nhidu phuong 4n dugc minh hoa va mé ta trong ban

mo t& nay sau sau khi gia héa & 150°C trong 2 gid;

HINH 2G minh hoa hinh anh cta kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia xbp theo
Vi du 3 duge diéu ché theo mdt hodc nhidu phuong én dugc minh hoa va md ta trong
ban mo t4 nay sau sau khi gia héa & 150°C trong 2 gid; va

HINH 2H minh hoa hinh anh cta kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia x6p theo
Vi du 4 duoc diéu ché theo mot hodc nhiéu phuong én dugc minh hoa va md ta trong
ban md t4 nay sau sau khi gia héa & 150°C trong 2 gio.
M0 ta chi tiét sang ché

Theo céc phuong an khac nhau dugc mé ta trong ban md ta nay, ché phim dé
tao thanh x6p bao gdm copolyme etylen/alpha-olefin, copolyme khéi olefin, hodc
hén hop cla chung; copolyme etylen chira epoxy E/X/Y/Z; chit tao bot; chét hoat
héa; va nhd hon 0,05% khdi luong clia chét luvu héa. Cac phuong an ndy cho phép
tao thanh Xép cd khd néng chiu nhiét va c¢6 déc tinh co hoc t6t ma khéng can st dung
peroxit, nhu 58 dwgc mo ta chi tiét hon dudi day.

Nhu dugc st dung trong ban mé ta ndy, “ché phadm™ va thuat ngft twong tu
nghia la hdn hop ctia hai hoic nhiéu chat, nhu polyme ma dugc trén v4i céc polyme
khéc hodc chua chét phu gia, chit d6n, hodc chét teong tu. Duge chta trong ché
pham 13 c4c hdn hop trude phan tng, phan Gmg va sau phan tng, hdn hop sau phan

ung s& bao gébm sén phédm phan tng va sdn pham phu cling nhu c4c thanh phan chua
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phan tng ctia hdn hgp phan tng va san pham phén hiy, néu c6, dugc tao ra tir mot

hodc nhiéu thanh phan ctia hdn hop trude phan tng va hdn hop phan Gng.

“Polyme” nghia 14 hop chit dugc didu ché bang cach polyme hoéa cac monome,
cho du cung loai hoic khac loai. Béi vy thuat ngir chung polyme bao gdm thuit ngir
homopolyme, thudng duge ding dé d& cap dén polyme dugc didu ché tir chi mot loai
monome, va thuit nglt copolyme nhu dugc xac dinh dudi ddy. Thuat nglr nay cling
bao gdm tit ca cic dang ciia copolyme, vi dy, ngau nhién, khéi, va trong tu. Cac
thuit ngt “polyme etylen/alpha-olefin” va “polyme propylen/alphé—oleﬁn” dé cap
dén cac copolyme nhu dugc md ta dudi ddy. Luu y rang mic di polyme thuong duge
dé cdp dudi dang “dugc tao ra bdi” cdc monome, “trén co s¢” monome hodc loai
monome xé4c dinh, “chta” lugng monome xac dinh, hodc ﬁmng tu, diéu nay duong
nhién dugc hidu 12 d& cdp dén phin dugc polyme héa ciia monome xac dinh va

khong @é cap dén phan chua duoc polyme héa.

“Copolyme” nghia la poiyme dugc didu ché bing cach polyme hoéa it nhit hai
monome khac nhau. Thuét ngft chung nay bao gdm cac copolyme, thuong dung dé ae
cap dén cac polyme dugc didu ché tir hai hodc nhidu monome khac nhau, va bao gbm
cac polyme duogc didu ché tor nhidu hon hai monome khac nhau, vi du, trime,

tetrapolyme, va tuong tu.

“Polyolefin”, “polyme polyolefin”, “nhua polyolefin” va thudt nglt tuong tu
nghia 1a polyme dugc tao ra tir olefin don gian (cling duoc goi la alken ¢6 cdng thuc
chung C,H;,) dudi dang monome. Polyetylen dugc san xuét bang cach polyme héa
etylen ¢ hodc khong c6 mét hodc nhiéu comonome, polypropylen bing céch—polyme
héa propylen ¢ hodc khong ¢ mdt hoic nhiéu comonome, va céc loai trong tu. Do
do, polyolefin bao gdm céc chat polyme héa nhu copolyme etylen-alpha-olefin,

copolyme propylene-alpha-olefin, va tuong tu.

“Axit (met)acrylic” bao gom axit metacrylic va/hodc axit acrylic va *“(met)acrylat”

bao gdm metacrylat va/hoic acrylat.

“Su can lang” va cac thudt ngd tuong tu ¢ nghia 13, theo cédc phuong an khéc
nhau dugc md ta trong ban md ta nay, quy trinh co hoc trong d6 polyme néng chay
dugc chuyén thanh dang tdm bang cich cho polyme néng chdy qua mét loat cac con

ldn dé lién két, [am phang va lam min polyme thanh mdt tam hodc mang.
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“Su can 16p” va cac thudt ngt twong tu c6 nghia 13 quy trinh trong d6 mang,
thuong béng nhira hodc vat liéu tuong tu, duge phu 1én 16p nén c6 thé 1a mot mang
khéc. Mang c6 thé duoc phu 18n 16p nén c6 hodc khong c6 chat két dinh. Néu khoéng
6 chat két dinh, mang va/hodc 16p nén co thé duoc gia nhiét dé thiic ddy qué trinh
cén 16p bang nhiét hoic bang néng chéy. T4m 16p 13 sén phadm ctia quy trinh cén 16p,
va céc san phim nay thuong cé nhidu 16p, tirc 13, ching bao gdm it nhét hai 16p, 16p
mang tiép xuc vdi 16p co sé hodc 16p nén.

“Bot” va cac thudt ngit turong tu cd nghia 1a hgp chit duoc tao thanh béng cé-ch

bét giit nhidu bong bong khi trong chét 16ng hodc chit ran.

Céac phuong an khac nhau duge md ta trong ban mo ta nay bao gdm it nhét 50%
khdi lwong, hoic ndm trong khoang tir 50% dén 99% khéi luong, tinh theo khéi
luong clia ché phdm nay, ciia copolyme etylen/alpha-olefin, copolyme khéi olefin,

hozc hdn hop ctia ching.

Thuit nglt “copolyme etylen/alpha-olefin” thuong d& cap dén cac polyme bao
'g0dm etylen va comonome alpha-olefin ¢6 3 nguyén ti cacbon tr& 1én. Theo céc
phuong én, etylen chiém phan 16n luong mol ctia toan bo polyme, tirc 13, etylen chiém
it nhat 50% mol (phan tram mol) clia toan bd polyme. Vi du, etylen c6 thé chiém it
nhét 60% mol, it nhat 70% mol, hoic it nhét 80% mol, véi phéﬁ coOn lai déng ké cua
toan bd polyme bao gdm it nhat mdt comonome khac 12 alpha-olefin ¢4 3 hodc nhiéu
nguyén to cacbon. D4i vé6i nhidu copolyme etylen/octen, ché pham c6 thé bao gébm
ham lugng etylen 16n hon 80% mol cda toan by polyme va ham lugng octen nam trong
khoéang tir 10% mol dén 20% mol hoic nim trong khoang tlr 15% mol dén 20% mol

cda toan b polyme.

Theo céac phuong an khac nhau, copolyme khéi olefin, vi du, copolyme khéi
etylen/alpha-olefin. Cac vi du thuong mai vé copolyme khéi etylen/alpha-olefin bao
gém céc loai nhua cé ban trén thi truong dudi tén thuong mai INFUSE™, do The

Dow Chemical Company (Midland, MI) cung cap.

Theo cdc phuong 4n khac nhau, copolyme khoi etylen/alpha-olefin cd thé bao
gdm etylen va mot hodc nhiéu monome alpha-olefin cé thé dong polyme héa & dang
duoc polyme hda, duge déc trung boi nhicu khoi hodc doan ctia hai hodc nhiéu don vi

monome dugc polyme héda khic nhau v& tinh chit héa hoc hodc vat ly. Chét dan hoi
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polyolefin ¢6 thé 1a copolyme da khéi. Theo mot hodc nhidu phuong 4n, copolyme da
khdi c6 thé duge bidu difn bing cong thirc (AB)n, trong d6 n it nhat 13 1, tot hon 14 sb
- nguyén 16n hon 1, chéng han nhu 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100
hodc 16n hon, “A” dai dién cho khéi ctng va “B” dai dién cho mot khdi mém. Theo
céc phuong an, cac khdi A va B dugc lién két theo kiéu gin nhu mach thing, khéc véi
" kidu gan nhu mach nhanh hodc gan nhu hinh sao. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n,
khdi A va khdi B dugc phan bd ngiu nhién doc theo chudi polyme va khong cé ciu
triic nhu sau: AAA-AA-BBB-BB. Theo mdt sb phuong 4n, cac copolyme khdi khong
c6 loai khéi thit ba, ma chira cac comonome khéc. Theo cac phuong én, mdi khdi A va
khdi B ¢6 cdc monome hodic comonome vé co ban duge phan bd ngiu nhién trong
" khéi, sao cho ca khdi A va khéi B déu khéng bao gém hai hoic nhiéu doan phu cua
thanh phan riéng biét, ching han nhu doan dau, vé co ban c6 thanh phan khac v6i phan
con lai clia khéi,

Copolyme khéi etylen/alpha-olefin c¢6 thé bao gém nhiéu Iuong khéc nhau cta
khéi “ctng” va “mém”. Khdi “cling” dé cap dén cac khéi ciia don vi duge polyme héa
trong do etylen c6 mat vai lugng 16n hon khodng 95% khéi lugng, va t5t hon 14 16n hon
khoang 98% khéi lwong, trén khéi lwong cta polyme. N6i cach khac, ham lugng
comonome, tirc 13, ham luong ctia monome khong phéi etylen, trong céc khdi cting nhé
hon khoang 5% khéi lIuong, va t6t hon 1a nhd hon khoang 2% khdi lugng, trén khdi
lugng cua polyme. Theo mdt hodc nhidu phwong 4an, khdi cimg bao gOm tat ca hodc vé
co ban 14 tAt ca 13 etylen. Mat khac, khdi “mam” cap dén céc khdi cia cic don vi
duoc polyme héa trong d6 ham lugng comonome, tic 12 ham lugng cia cac monome
khéc ngoai etylen, 16n hon khoéng 5% khéi lugng. Vi du, ham Irgng comonome ¢6 thé
16n hon khoang 5% khéi luong, 1én hon khodng 8% khéi Iugng, 16n hon khoang 10%
khi Irong hodc 16n hon khoang 15% khdi hugng, trén khéi luong ciia polyme. Theo cac
phuong 4n khac nhau, ham lugng comonome trong khdi mém c6 thé 16n hon khoang
20% khéi luong, 16n hon khoang 25% khéi luong, 16n hon khodng 30% khdi lrgng, 16n
hon khoéang 35% khéi lugng, 16n hon khoang 40 khéi lugng.%, 16n hon khoing 45%
khéi luong, 16n hon khoang 50% khéi luong, hoic 16n hon khoing 60% khéi hrong,

trén khdi luong ciia polyme.

Theo céc phuong 4n khac nhau, khdi mém cé mat trong copolyme khoi

etylen/alpha-olefin v6i lugng nam trong khoéng tir 1% dén khodng 99% khoi lugng
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trong tbng khéi Ivgng cta chat dan hdi polyolefin. Vi du, cac khéi mém c6 thé co6 mat
trong copolyme khdi etylen/alpha-olefin nim trong khoang tir 5% dén 95% khéi
luong, khodng tr 10% dén 90% khéi luong, khoang tir 15% dén 85% khdi lugng,
khodng tr 20% dén 80% khdi luong, khoang tir 25% dén 75% khéi lugng, khoang tir
30% dén 70% khéi luong, khoang tir 35% dén 65 khdi lugng%, khoang tir 40% dén
60% khéi lrgng, hodc khoang tir 45% dén 55% khéi lwong trong tdng khéi luong cua
copolyme khdi etylen/alpha-olefin. Nguoc lai, cc khéi ctng ¢6 thé cé mit véi lugng
nim trong céc khoang tuong ty. Phan tram khéi lugng ciia khéi mém va khéi cting ¢6
thé dugc tinh toan dua trén dir liéu thu duge tir DSC hodc NMR. Céac phuong phap va
céch tinh toan nhu vy duoc boc 16 trong cong bd don xin cép bang sang ché Hoa Ky
s6 2006/0199930. |

Vi du vé cac comonome alpha-olefin ¢é thé dugc st dung & tao thanh copolyme
khéi etylen/alpha-olefin bao gbm, chi 1am vi du va khéng gi6i han, propylen, isobutylen,
I-buten, l-penten, l-hexene, l-hepten, l-octen, 1-nonen, 1-deccn, va 1-dodecen, 1-
tetradecen, 1-hexadecen, 1-octadecent, 1-eicosen, 3-metyl-1-buten, 3-metyl-1-penten, 4-
metyl-1-penten, 4,6-dimetyle-1-hepten, 4-vinylxyclohexen, vinylxyclohexan,
norbornadien, etyliden norbormen, xyclopenten, xyclohexen, dicyclopentadien,
xycloocten, Cy4-Cyo dien, cdc C4-Cyo alpha-olefin khéc, va cic hop chét tuong tu khac.
Theo phuong an khéc, comonome alpha-olefin c6 thé bao gdbm comonome C,-Cg. Ham
lugng comonome ¢ thé duge do bing k¥ thuét thich hop bat ky, chang han nhu k¥ thuat
dura trén quang phd cong hudng tir hat nhan (“NMR™) va, vi dy, bang phén tich °C NMR
nhu duoc md ta trong Bing sang ché Hoa Ky s6 7.498.282, duoc két hop vao trong ban

mo ta nay bang vién dan.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, copolyme khéi etylen/alpha-olefin ¢6 chi s6 nong
chay (I,) nam trong khoang tir 0,5 dén 30,0 g/10 phut, dugc xac dinh theo tiéu chuan
ASTM D1238 (190°C; 2,16 kg). Vi du, copolyme khéi etylen/alpha-olefin ¢ thé ¢
chi sb néng chéy (I,) nim trong khoang tir 0,5 dén 30,0 g/10 phut, khoang tr 0,5 dén
12 /10 phit, khoang tir 0,5 dén 5,0 g/10 phiit, hodc khoang tir 3,0 dén 7,0 g/10 phut.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, copolyme khéi etylen/alpha-olefin ¢6 ty trong nim
trong khoang tir 0,850 g/em® dén 0,890 g/enr’. Tét ca céc gia tr riéng 18 va khoang phu
nam trong khoang tir 0,850 g/em’ dén 0,890 g/em’ ciing dugc bao ¢Om va duge d& xuét

trong ban md ta nay; vi duy, ty trong cta copolyme khéi etylen/alpha-olefin c6 thé tir gidi

7
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han dudi 13 0,850 g/em?®, 0,855 g/em’®, 0,860 g/em’®, 0,865 g/cm’ hodc 0,870 g/ecm® dén
gi6i han trén 14 0,890 g/lem®, 0,885 g/enr’, 0,880 g/em® hodc 0,875 g/em’. Theo cac
phuong 4n, copolyme khéi etylen/alpha-olefin c¢6 ty trong tir nam trong khoang tir
0,860 g/cm’ dén 0,890 g/cm’.

Copolyme khéi etylen/alpha-olefin c6 nhiét 4o néng chay (Ty,) (DSC) nam trong
khoang tir 115°C dén 125°C. T4t c4 cAc gia tri riéng 1 va cac khoang phu tir 115°C
dén 125°C déu duge bao gdm va dugc dé xuét trong ban md ta nay; vi du, diém néng
chay ctia copolyme khdi etylen/alpha-olefin ¢6 thé tir giéi han dusi 115°C, 116°C,
117°C, 118°C, 119°C ho#c 120°C dén gi6i han trén 125°C, 124°C, 123°C, 122°C hoic
121°C.

Theo mot s§ phuong 4n, copolyme khéi etylen/alpha-olefin c6 su phan b khéi
luong phén tr (MWD) 12 3,5 hodc nhé hon. Sy phan b khéi lwgng phan t& (MWD)
dugc dinh nghia 12 khéi lrgng phén tir trung binh trong s6 (Mw) chia cho khdi luong
phén tir trung binh s& (Mn). Vi du, copolyme khéi etylen/alpha-olefin theo mot 56
phuong 4n ¢c6 MWD 1a tir 2 dén 3. Cac k¥ thuat dé x4c dinh khbi lugng phéan tr (Mn
va Mw) va MWD c¢6 thé dugc tim thdy trong Bang sang ché Hoa Ky sé 4,540,753,

duoc két hop trong ban md ta nay bing vién dan.

Copolyme khbi etylen/alpha—oleﬁn c6 thé duoc tao thanh bang cach st dung cac
quy trinh polyme héa da biét, ching han nhu cdc quy trinh dugec mé ta trong Don
dang ky PCT sé PCT/US2005/008915, Pon dang ky PCT sé PCT/US2005/008916
va Pon dang ky PCT sé PCT/US2005/008917, mdi don ndy déu dugc két hop vao

trong ban md ta nay bang vién dan.

Ngoai ra hodc theo cach khéc, cadc phuong én khéc nhau bao gdm copolyme
etylen/alpha-olefin, ching han nhu copolyme etylen/alpha-olefin phin nhanh ddng nhét.
Céc copolyme nay c6 thé dugc tao thanh bing cac chét xuc tac theo mot vi tri duy nhét
nhu chét xuc tac metallocen hodc chét xuc tac hinh hoc cudng ép, va thuong co diém
néng chay nho hon 105°C, nhd hon 90°C, nhé hon 85°C, nhé hon 80°C, hodc nhd hon
75°C. Piém nong chay duoc do bing phép do nhiét hrgng quét vi sai (DSC) nhu duge
mo ta, vi dy, trong béng séng ché Hoa Ky sb 3,783,638. Theo cac phuong én, alpha-
olefin 1a alpha-olefin mach théng, mach nhanh hoic mach vong C;-C,o, nhu duge md ta

& trén.
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Copolyme etylen/alpha-olefin mach nhanh ddng nhét vi du bao gdm
etylen/propylen, etylen/buten, etylen/1-hexen, etylen/l-octen, etylen/styren, va céc hop
chit trong tir khac. Trime vi du bao gdm etylen/propylen/I-octen, etylen/propylen/buten,
etylen/buten/1-octen, va etylen/buten/styren. Copolyme c6 thé 13 copolyme ngau nhién.

Theo céc phuong an khac nhau, copolyme etylen/alpha-olefin ¢6 chi s6 néng
chay (I,) ndm trong khoéang tir 0,5 dén 30,0 g/10 phit, dugc x4c dinh theo tiéu chuin
ASTM D1238 (190°C; 2,16 kg). Vi du, copolyme etylen/alpha-olefin ¢6 thé c6 chi sb
néng chay (I,) ndm trong khoang tir 0,5 dén 30,0 g/10 phut, khoang tir 0,5 dén 12 g/10
phut, khoéng fir 0,5 dén 5,0 g/10 phut, hodc khoang tir 3,0 dén 7,0 g/10 phut.

Theo céc phuong 4n khéac nhau, copolyme etylen/alpha-olefin cé ty trong nim trong
khoang tir 0,840 g/em’ dén 0,910 g/cm®. T4t ca céc gia tri riéng 1é va khoang phu nim
trong khoang tir 0,840 g/em® dén 0,910 g/cm’ ciing duge bao gdm va duge d& xuét trong
ban md ta nay; vi du, ty trong ctia copolyme etylen/alpha-olefin ¢6 thé tir gidi han dudi 1a
0,840 g/ent’, 0,845 g/em’, 0,850 glem®, 0,855 g/emi®, 0,860 g/em’, 0,865 g/em’, hodc
0,870 g/om’ dén gioi han tén 0,910 glem®, 0,905 glem?®, 0,900 g/lem’, 0,895 g/em’,
0,890 g/em’, 0,885 g/em?’, 0,880 g/em’, hay 0,875 g/em’. Theo cac phuong 4n, copolyme
etylen/alpha-olefin ¢6 ty trong nam trong khoang tir 0,860 g/em® dén 0,900 g/cm® hoic
nim khoang tir 0,860 g/cm® dén 0,890 g/cm’.

Vi du v& cac copolyme etylen/alpha-olefin mach nhédnh dong nhit ¢ ban trén thi
trurong bao gdm céc copolyme etylen/alpha-olefin thing c6 mach nhénh ddng nhét (vi
du, copolyme dugc ban trén thi truong dudi tén thuong mai TAFMER™ do Mitsui
cung cdp va EXACT™ do The Exxon MobﬂrChemical Company cung cip), va
polyme etylen/alpha-olefin gn nhu thing c6 mach nhénh ddng nhét (vi du, polyme
dugc ban trén thi truong dudi tén thuong mai polyetylen AFFINITY™ va
ENGAGE™ do The Dow Chemical Company, Midland, MI cung cép).

Theo cic phuong 4n khac nhau, ché pham nay cdn bao gbm tir 30% dén 50%
khéi lwgng cua copolyme etylen chira epoxy E/X/Y/Z, tinh theo khéi lwong cua ché
phim nay, trong d6 E 12 monome etylen, X 1a (met)acrylat, alkyl (met)acrylat hodc
vinyl axetat, Y 12 glyxidyl metacrylat (GMA) va Z 1a don vi copolyme c¢6 ngudn goc
tlr cac comonome dugc chon tir nhém bao gém cachon monoxit, luu huynh dioxit,

acrylonitril va bao gbm tir 0% dén 10% khdi luong ctia copolyme. Nhu dugc sit dung



48413 10/30

trong ban mo ta nay, “copolyme etylen chira epoxy” c6 nghia 1a phuong an thir nhat,
trong d6 ché phim epoxy cé thé duoc copolyme hoéa véi etylen vao trong khung
copolyme, vi du, thong qua monome chra epoxy nhu GMA. Ngoai ra, “copolyme
etylen chira epoxy” ¢ thé bao gdm phuong 4n thi hai, trong d6 epoxy duge ghép 1én
trén khung copolyme. Hon nita, “copolyme etylen chita epoxy” c¢6 thé bao gdm sur

két hop ctia phwong 4n thir nhat va phuong 4n thir hai.

Etylen c6 thé ¢6 mat véi lwong 16n hon 50% khéi Iuong, tinh theo khéi lwong cia
cac monome c6 thé polyme héa. Vi du, copolyme etyleﬁ chira epoxy c6 thé bao gdm tir
50% dén 99,5% khdi lwrong etylen, tir 55% dén 94% khdi lugng etylen, tir 60% dén 90%
khdi Iwong etylen, hodc tir 65% dén 85% khéi luong etylen. Tét ca cac gia tri riéng 1& va

khoang phu nam trong khoang tir 50% dén 99,5% khéi lugng déu duge bao oom.

Theo cédc phwong 4n, thanh phan X ¢6 thé ¢6 mit v6i luong nim trong khoang tir
0% dén 40% khéi luong, tinh theo khdi luong ciia cac monome c6 thé polyme héa. Vi
du, thanh phén X ¢6 thé ¢6 mit v6i luong nim trong khoang tr 1% &én 40% khéi -
lugng, khoang tir 12% dén 32% khdéi lwong hodc khoang tir 13% dén 31% khéi luong,
tinh theo sé khdi luong cia monome c6 thé polyme héa. Tét ca céc gia tri riéng 1é va
khoang phu nim trong khoang tir 0% dén 40% khdi lwong déu duge bao gdm. Theo
céc phuong 4n, X c6 thé 1a don vi copolyme —(CH,CR'R?)-. Theo mét sé phuong 4n,
R' ¢4 thé 14 hydro, metyl, hodc etyl. Theo modt sé phuong an, R* 13 carboalkoxy,
acyloxy, hodc alkoxy cé tir 1 d&én 10 nguyén tir cacbon. Nhu duge md ta & trén, theo
cac phuong 4n khéc nhau, X 13 (metacrylat, alkyl (met)acrylat, hodc vinyl axetat. Céc
) comor;ome acrylat thich hop bao gdm metyl acrylat (MA), ethyl acrylat (EA) va butyl
acrylat (BA).

Theo cac phuong an, Y ¢6 thé 1a don vi copolyme —~(CH,CR’R*)~. Theo mdt sb
phwong 4n, R ¢6 thé 14 hydro hodc metyl. Theo mdt sé phuong 4n, R* ¢6 thé 1a
carboglycidoxy hoac elycidoxy. Theo mdt sé phuong 4n, Y ¢6 thé dugc chon tir nhém
bao gbm glyxidyl acrylat, glyxidyl metacrylat, glyxidyl butyl acrylat, glyxidyl vinyl cte,
va su két hop ctia hai hodc nhiéu hop chét trong sb glyxidyl acrylat, glyxidyl metacrylat,
- glyxidyl butyl acrylat va glyxidyl vinyl ete. Copolyme etylen chira epoxy theo cac phuong
an khac nhau bao gém tlr 0,5% dén 13% khéi lwong, hodc tir 5% dén 10% khéi luong ctia
glyxidyl metacry@at (GMA), tinh theo khéi lIrong cta cic monome c6 thé polyme hoa.

Khoéng bi gidi han boi 1y thuyét, ngudi ta tin ring monome epoxy c6 mit trong GMA tao

10
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thanh lién két ngang v&i nhdm azo cia chat tao x0p hodc san pham phan hiy amoniac ctia
chat tao xOp d€ tao ra xdp co lién két ngang, ¢ kha ning chong lai sy gidn nd bot. Ngoai
ra, nguoi ta tin rang lién két ngang gitta GMA va nhém azo hodc amoniac cho phép tao ra

x&p ¢6 nhiéu lién két ngang ma khong cAn thém chét tao lién két ngang peroxit.

Theo cac phuong 4n, Z c6 thé 1 don vi copolyme c6 ngudn gbc tir cac chét dong
phén bao gém cacbon monoxit, luu huynh dioxit, acrylonitril hodc cac monome khac.
Theo cac phuong an khéc, copolyme etylen c6 nhém chirc epoxy co thé bao gdm
khoéng tr 0% dén 10% khéi luong cia Z, khoang tir 0% dén 8% khdi lugng cua Z,
khoang tir 0% dén 6% khdi Iuong cia Z, khoang tir 0% dén 4% khdi luong cua Z,
khoang tir 0% dén 2% khéi luong cia Z, khoang tir 2% dén 10% khéi lugng cta Z,
khoang tir 2% dén 8% khdi luong ctia Z, khoang tir 2% dén 6% khdi luong cia Z,
khoang tir 2% dén 4% khéi luong cia Z, khoang tir 4% dén 10% khdi lugng cta Z,
khoang tir 4% dén 8% khéi luong cta Z, khoang tir 4% dén 6% khéi lugng cia Z,
khoang tir 6% dén 10% khéi luong ctia Z, khoang tir 6% dén 8% khdi luong cia Z,
hozc khoang tir 8% dén 10% khéi lugng cta Z, tinh theo khéi lugng clia c4c monome
c6 thé polyme héa.

Du kién ring mot sb phuong an bao gbm 0% khéi luong ctia Z. Theo cic
phuong 4n nhu viy, copolyme etylen chtra epoxy ¢o thé dugc goi 1a copolyme etylen
chtra epoxy E/X/Y.

Copolyme etylen chira epoxy c¢6 thé c6 chi s6 nong chay (I,) nim trong khoang
tir 4 dén 20 g/10 phit, khoang tir 4 d&n 15 g/10 phut, khoang tr 4 dén 12 g/10 phut,
hodc khoéng tir 5 dén 10 g/10 phit, duge xac dinh theo tiéu chudn ASTM D1238
(190°C; 2,16 kg). Vi du vé nhya copolyme ¢ ban trén thi trudng cb thé duoc s
dung theo mot s& phuong 4n bao gém nhitng loai nhya duge bén dudi tén thuong

mai ELVALOY™ do The Dow Chemical Company (Midland, MI) cung cép.

Theo céc phuong an khéc nhau, ché phim nay con bao gom chit tao bot hoa hoc
dé tao do Xép khi tao thanh xép trong khi dun noéng. Chét tao bot héa hoc ¢é thé bao
gdbm ché phim chira nito, c6 thé tao lién két ngang véi nhém epoxy cua copolyme
etylen chira epoxy. Noi chung, luong chét tao x6p 1a lwong c6 hiéu qua dé tao ra kich
thude té bao kha ddng déu trong bot. Theo cac phuong an khac nhau, chit tao x6p ¢6

mdt v6i lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 30% khoi lugng, khoang tir 0,5% dén

11
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5% khéi lugng, hodc khoang tir 1% dén 3% khdi luong, tinh theo khdi lugng cla ché
pham ndy. Theo cac phuong 4n khac nhau, chét tao xdp 13 chit tao bot hoéa hoc ma khi
chit nay phan huy sé& giai phong khi (vi du, hop chat azo hoic cac hop chit chira nito
khac, ching han nhu amoniac) trong qua trinh tao x6p dé tao thanh bot. Mot hoic
nhiéu’hop chét azo hodc cac hop chét chira nito khac duogc giai phdng boi chét tao bot
héa hoc s& phan tng vé1 GMA cua copolyme etylen chtra epoxy dé tao ra copolyme '
etylen chira epoxy c6 lién két ngang. Nhu dugc mo ta & trén va dudi day, lién két
ngang nay cho phép tao ra xp bén c6 kha ning chéng giin né ma khéng can st dung

chat tao lién két ngang peroxit.

Chét tao bot héa hoc bao gém azobisisobutyronitril (AIBN), azodicarbonamit,
din_itroso:pentametylen-tetramin, p-toluen  sulfonyl  hydrazit,  p,p’-oxy-
bis(benzensulfonyl hydrazit), va su két hop cta ching. Hop chéit azo vi du I3
azodicarbonamit. Cac chét tao bot héa hoc ¢ ban trén thi truong thich hop dé su
dung bao gdm Azodicarbonamide AC3000 do Haihong Chemical cung cdp. Pé thay
ddi nhiét do gidn né-phan hiy va quy trinh tao bot, chit tao xdp ciing c6 thé 1a hdn

hop cua céc chat tao x0p hodc cla cac chat tao x0p va chat hoat hda.

Theo c4c phuong 4n khac nhau, ché phém duoc st dung dé tao xép bao g6m tir
0,05% dén 5% khéi luong, tir 0,1% dén 1% khéi lvong, hodc tir 0,2% dén 0,4%% khéi
luong cla chét hoat héa, tinh theo khéi luong cta ché phém nay. Chét hoat hoa 1am
gidm nhiét do/hi¢u sudt phan hity ciia céc chit tao bot. Theo cac phwong 4n khac nhau,
chét hoat héa 13 mudi kim loai cua axit stearic, chéng han nhu kém stearat. Theo cac
phuong én, chét hoat héa 13 mot hozic nhiéu oxit kim loai, mudi kim loai hodc phtc co
kim loai-hiru co, hodc su két hop cta ching. Vi du vé céc chat hoat héa thich hop bao
g?)m kém oxit, magié oxit, kém stearat, canxi stearat, st stearat, hodc su két hop cda
chung. Céc vi du khéc vé cac chit hoat hoa thich hop bao g6m imidazol, amin bac ba,
axit Lewis, bo triflorua, va cac chit xtic tac phd bién thich hop khac dé st dung trong
qua trinh Ivu hoéa epoxy-amin. Khong bi gidi han boi ly thuyét, ngudi ta tin rang chit
hoat héa gitip didu chinh nhiét d6 & mtc nhiét ma chat tao xdp s& duge kich hoat dé
tao ra (c4c) khi, khi nay 1am cho ché phim hinh thanh x6p dén d6 day mong muén

va/hodc gidm ty trong.

Theo cac phuong én khac nhau, ché phdm bao gom nho hon 0,05% khoi lugng cua

chét luu hoéa, tinh theo khdi lwrong cua ché phim nay. Chét luu héa bao gdm mét hodc

12
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nhidu peroxit hfru éo bao gdm dialkyl peroxit, este peroxy, peroxy dicacbonat, peroxy
ketal, diaxyl peroxit, hogic hdn hop ctia hai hodc nhiéu chét nay. Vi du vé peroxit bao
gdm dicumyl peroxit, di(3,3,5-trimetyl hexanoyl)peroxit, t-butyl peroxypivalat, t-butyl
peroxyneodecanoat, di(§-butyl)peroxydicarbonat, t-amyl peroxyneodecanoat, 1,1-di-t-
butyl peroxy-3,3,5-trimetylxyclohexan, t-butyl-cumyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-
di(tertiary-butyl-peroxyl)hexan, 1,3-bis(tertiary-butyl-peroxyl-isopropyl)benzen, hodc
s két hop cta chiing. Chét luu héa duge bén trén thi truong bao gdm nhitng chit duoc
ban dudi tén thuong mai LUPEROX® do Arkema cung cdp hoic TRIGONOX® do
Akzo Nobel cung cdp. Tuy nhién, theo cac phuong 4n khac, ché phim khong chira

peroxit.

Theo céc phuong an khac nhau, ché phim c6 thé tiy chon bao gdm dau khoéng,
ching han nhu parafin, naphthen, va hydrocarbon hodc ddu téng hop khéc. Cac loai
dau nhu vay ¢6 thé ¢6 mat v6i luong nim trong khoang tir tir 0% dén 40% khéi
lugne, khoang tir 0% dén 30% khoi luong. khoangz tir 0% dén 20% khdi luong,
khoang tir 0,05% dén 40% khéi lugng, khoang tir 0,03% dén 30% khdi luong, hodc
khoang tir 0,05% dén 20% khéi luong, tinh theo khéi lugng cia ché phdm nay. Khi
duogc bao g5m, cac loai diu c6 thé dugce st dung dé diéu chinh dd mém cia sén phém

cuoi cung, chang han nhu da nhén tao bao gdm ca bot.

[6061] Céc chit phu gia khic, ¢6 thé c6 mit trong ché phdm véi luong ndm
trong khoang tir 0% dén 30% khdi luong, khoang tir 0,1% dén 20% khéi lugng, hodc tir
0,1% dén 12% khéi luong, tinh theo khéi lugng ctia ché phim nay, ¢6 thé bao gdm chit
tao mau (TiO, va cac chét tao mau tuwong thich kh;ic), chét don (vi du, bdt talc, canxi
carbonat, bari sulfat va/hodc silic oxit), chit 6n dinh (vi du, chét chéng oxy hoa, chét
hép thu tia cuc tim (UV) va/hodc chét chéng chdy), va cac chét hd tro xir Iy (vi du, canxi
stearat va/ho3c bari stearat). Chat chéng oxy héa c6 thé bao gom nhitng chit ¢ ban trén
thi truong dudi tén thuong mai IRGANOX™, ching han nhu IRGANOX™ 1010 va
IRGANOX™ 3114 do BASF cung cép. Chét hép thu tia cuc tim c6 thé bao gdm nhimg
chit c¢6 ban trén thi truong dudi tén thuong mai TINUVINTM, ching han nhu

TINUVINT 622 do BASF cung cép.

Theo céc phuong én khéc nhau, xop duge tao ra tir ché pham béng céch trdn cac

polyme & mtc nhiét dd dé 1am tan chay polyme v thém cac thanh phan con lai, bao
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gdm chét hoat héa, chét tao x6p va chit phu gia bat ky d tao thanh hdn hop dong
nhat. Sau d6, hdn hop dugc zia nhiét dén nhiét do di dé tao ra bot.

Theo céc phuong 4n khac nhau, x&p tao thanh cé céc 16 x6p déng ddng déu va it
" hodc tham chi khéng c6 su dong két/xep xudng, hiéu suat tao xdp cao (vi du, ti 1& gidn
nd xbp dat duge 16n hon 700% khi tao thanh xbp & 230°C trong 50 gidy), cira s6 tao
xdp tir 30 gidy dén 200 gidy & 210°C dén 230°C, va kha ning dan hdi ciia xbp tuyét
VO1l.

Theo cdc phuong an khac nhau, x6p cé kich thude té bao nho hon khoang
400 pm. Vi du, theo cac phuong 4n, x6p c6 kich thudce t& bao nim trong khoang tir
100 pm dén 400 um. Tuy nhién, cac kich thuéc té bao khac, bao gdm té bao cé kich
thudce 16n hon 400 pum cling duge du tinh dén, tuy thudc vao tng dung cu thé ma xép
duogc sir dung. Theo d6, theo mot s6 phwong an, x6p c6 thé c6 cdu trac vi té bao véi
c4c té bao nho hon 100 pum. Theo mot sb phwong an, xdp ¢ thé c6 cdu tric té bao té

bao nano vdi cac té bao nho hon 1 pm.

Theo céc phuong an khac nhau, xbp dugce sir dung dé 1am da nhan tao. Da nhan tao
c6 thé khong duoc hd tro (vi du, khong ¢6 16p nén bd sung, tic 13, cho cic Gmg dung da)
hoic dugc hd tro béi vide phit ctia n6 1én trén 16p nén, chéng han nhu vai (vi du, cho cac
ting dung dang boc) va c6 thé &uqc tao thanh théng qua qué trinh gia cong cén ldng hodc
quy trinh khéc da dugc biét dén va sir dung trong linh vuc k¥ thuat nay. Cac loai véi ph
hop cé thé duoc dét, khong dét, dét kim, dan chéo, thAm mo héi hoic tuong tu. Theo céac
phuong an khéc nhau, ché phdm xdp duoc phi 1én 16p polyme bang phuong phép thich
hop bét ky, ching han nhu bang cach phun pht, dén @5 day vi/hodc ¥ trong mong mudn,
va ap dung gia nhiét cho 16p phu nay. Chét tao xbp trong ché pham xdp khi dugce hoat hoa
s& tao ra khi hodc hdn hop khi ma sé giy ra x6p tao thanh 16p x6p bao gdm ca cAu tric té

bao.

Do d6, céc loai da nhan tao thu dwoc c¢6 cam gidc so, vé ngoai thim m¥ va cam gidc
déy tay trong ty nhu da tu nhién va hon nira con ¢6 4o mém va do bén bé mat vuot troi.
Da nhén tao theo cac phuong én khac nhau httu ich 1am da hodc vd boc trong linh vuc 6
t0, bao gém da noi thit hodc vat liéu boc cta, vi du, ghé ngéi, pand diéu khién, hép didu
khién, tua tay, tira dau, tim Op ctra, pand sau, tdm Op tru, tAm chin ning, dém 16t nap xe

va tam boc v lang; trong linh virc d6 thé thao, vi du, bao bdng, mil giay thé thao, boc cén
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vot, dung cu thé thao va hang hoa, vat liéu boc cta yén xe va tay 141 cua xe dap, mo t6 va
xe ba bénh; trong linh vire nha & va xdy dung, vi du, vét liéu boc dé boc dd ndi thét, vat
liéu trang tri trong, khin trai ban, miéng 16t va dé 16t ly; trong linh vyc linh kién cong
nghiép dung cho chudi va éng cho céc dung cu dién; va trong cac linh vuc khac, chéng
han nhu lam vat liéu boc tdi, cdp, tii xach, quén 40, hd so, album, db choi va cac san

phim dac.
Vi du thwe hién sang ché

Cac vi du sau day duoc cung cdp dé minh hoa cdc phuong 4n khic nhau, nhung
khong nhim giéi han pham vi cia céc yéu cau bao ho. T4t ca cc bo phan va ty 1&
: phén tram 14 tinh theo khéi lwong trir khi duoc chi ra khéc di. Céac dac tinh, ddc diém,
thong sé gan ding, v.v., duge cung chp dudi day theo cac vi du thue hién, vi du so
sdnh va vat liéu khac nhau dugc st dung trong céc vi du thyc hién va so sanh. Ngoai

ra, phan mo ta vé cac nguyén li¢u thé dugce st dung trong cic vi du nhu sau:

ENGAGE™ 8200 14 polyme etylen/alpha-olefin gin nhu mach thing c¢6 mach
nhéanh dong nhat, c¢6 ty trong 0,87 g/em’ duge do theo tidu chuan ASTM D792, chi
s6 néng chay (I,) 1a 5,0 g/10 phtt dugc do theo tiéu chuan ASTM DI1238 &
190°C/2,16 kg, va do ciing Shore A 1a 66 duoc do theo tiéu chudn ASTM D2240, 10
gidy, do The Dow Chemical Company (Midiand, MI) cung cip;

DE 2400.05 la copolyme propylen/etylen cé ty trong 0,866 g/em’ duge do theo
tiéu chudn ASTM D792 va tdc d6 dong néng chay (MFR) 12 2 g/10 phit duge do theo
tiéu chuin ASTM DI1238-03 & 230°C/2,16kg, do The Dow Chemical Company
(Midland, MI) cung cép;

INFUSE™ 9507 14 copolyme khéi olefin (OBC) ¢ ty trong 0,866 g/ecm’ dugc
do theo tiéu chudn ASTM D792 va chi sé néng chay (I,) 1a 5,0 g/10 phut duge do
theo tiéu chudn ASTM D1238 & 190°C/2,16 kg, do The Dow Chemical Company
(Midland, MI) cung cap;

E/X/Y/Z-1 1a copolyme chua epoxy E/X/Y/Z c6 ham lugng nBA 1a 21% khoi
lwong va ham luong GMA 13 9% khdi lugng, chi sb néng chay (I,) 1a 8,0 g/10 phut,
duoc do theo tidu chudn ASTM D1238 & 190°C/2,16 kg;

AC 3000 12 chét tao xbp azodicarbonamit do Haihong Chemical cung cép;
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Bo6t talc 1a talc SQ-1250 do HaiCheng Shuiquan Mineral Products Co., Ltd
(Liéu Ninh, Trung Qudc) cung cip c6 dudng kinh mit lusi 1250;

IRGANOX™ 168 va IRGANOX™ 1010 14 chat chéng oxy héa do BASF cung cép;

TINUVINT™ 622 13 chét n dinh tia cuc tim do BASF cung cip.

Chin ché phém tao bot, Vi du so sanh A-E va Vi du 1-4, dugc didu ché theo céac

cong thire (dugc cung cip theo % khdi lugng) trong Bang 1 dudi ddy.Bang 1:-

Bang 1: Ché pham tao bot

Viduso | Viduso | Viduso | Viduso | Viduso |Vidu|Vidu|Vidu|Vidu

sanh A | siphB | sanh C | sénhD | séanhE | 1 | .2 3 4
DE 2400.05 92,59 - - - - - - - -
ENGAGE™ 8200 - 92,59 - 64,81 - 55,5646,30| - -
INFUSE™ 9507 - - 92,59 - 64,81 - - 55,56(46,30
EX/Y/Z-1 - - - 27,78 | 27,78 |37,04|46,30|37,04 46,30
AC 3000 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 | 1,85 | 1,85 | 1,85 | 1,85
Bét tale ' 4,63 4,63 4,63 4,63 463 | 4,63 | 4,63 | 4,63 | 4,63
ZnSt 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 10,370,337 |037 | 0,37
IRAGNOX™ 168 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 10,190,19 | 0,19 | 0,19
IRGANOX™ 1010 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 10,1910,19 | 0,19 | 0,19
TINUVIN™ 622 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 [0,19 0,19 0,19 | 0,19

Vi du so sanh A-E va Vi du 1-4 dugc diéu ché bang cach bd sung (cac) polyme -
(DE 2400.05, ENGAGE™ 8200, INFUSE™ 9507 va/hoic E/X/Y/Z-1) vao bé tron
350 mL ¢é may tron Brabender va tron & nhié¢t o 150°C. Sau khi (céc) polyme néng
chay hoan toan, cac thanh phan con lai dugc cho vao bé va tron thém 5 phit. Thanh
phin tron dugce tiép tuc dic nén ép & nhiét 6 150°C thanh tim c6 do day 0,5 mm dé

st dung trong thtr nghiém tao bot.

DPé do hiéu suit tao bot, nhiét do ta séy duoge dit thanh 210°C va cac mau thir
kich thude 30*30 mm’ dugc cat tr tAim dtc nén. Mbi méu tht nghi¢m dugc 4o boi
mdt gidy chdng dinh. Pua miu vao ta sdy bang cach nhanh chéng mé cira, cho mau
vao ti va déng cira ti ngay lap tire. Bit ddu bdm hen it va cac miu vat dugc lay ra

khoi ti sdy sau 180 gidy.

16
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Céac 16 x6p cho mdi mau thir 1a dic diém dic trung sau khi tao x0p va trude khi

mau bi gia héa. Pé md ta dic diém cda céc 10 x0p, cac mau dugce cit ra bang mot

ludi dao cao, gin trén gid d& mau va phi Ir sir dung méay pht Emitech K575X. Dong

dién dugc thiét 1ap 12 20 mA va thoi gian pht duoc thiét 14p trong 60 gidy. Cac miu

pht dugc chup anh trong Nova 630 SEM va hinh thdi ciia mau dugc kiém tra bing

Nova Nano 630 SEM st dung méy do ETD & dién 4p gia toc 5 KV, kich thuée diém

5” va khoang cach hoat dong khoang 12 mm. D¢ day cua x6p va kich thuéce 16 xdp

trung binh trudce khi gia héa duge béo cdo trong Bang 2 dudi dang cic gia tri “ban
d4u”. Hinh anh tir SEM sau khi tao Xép duogc minh hoa trong céc HINH 1A-1E (Céc
vi du so sdnh A-E, tuong ing) va cac'HINH 2A-2D (Vi du 1-4, tuong ung).

Béng 2:

Viduso | Viduso|Viduso | Viduso|Viduso|Vidu|Vidu|Vidu|Vidu
sinh A | sinhB | sanh C | sanhD | sanhE | 1 2 3 4
Ban diu
D day (mm) . 816 833 716 800 716 | 700 | 1000 | 600
— Lo x0p bi
Kich thude 16 x6p XP | 277 | 359 | 330 | 339 | 369 | 299 | 349 | 295
trung binh (mm) - - '
Gia héa & 80°C trong 2 giv
. khong | - Khong | khong | khong |F1On8|khongjkhong khong
D¢ day (mm) Xac di;h >00 xéc dinh | xac dinh | xdc dinh | oo | Xac | Xac ) xac
1 : - : : dinh | dinh | dinh | dinh
Kich thuéc 18 xbp khéng 317 khong | khéng | khong kl;zgg kl}l((;ilg kizgg kl;;zlclg
trung binh (mm) xac dinh xac dinh | xac dinh | xac dinh dinh | dinh | dinh | dinh
Gia héa ¢ 125°C trong 2 gidr
Ao | ha khong | khong|khong|khong
6 day (mm) khong | KhOS | 616 | 533 | 616 | o | xdo | xde | xic
xac dinh | xac di dinh | dinh | dinh | dinh
Kich thude 15 xbp khong | khéng 305 273 332 kth)ng kh(,)ng khﬁ)ng khc,)ng
trung binh (mm) xéc dinh | xe dinh | 7" - i ot et Bl R
g ! ' dinh | dinh | dinh | dinh
Gia héa ¢ 150°C trong 2 git¢
A 13 khéong | khong | khong | khoéng | khéng | o4 9
g day (mm) xac dinh | xac dinh | xac dinh | x4c dinh | xéc dinh 783 | 667 | 960 | 616
Kich thude 15 x6p khong | khéng | khéng | khéng | khéng | .. 5 ar p
trunig binh (mm) xé4c dinh | xac dinh | xac dinh | x4c dinh | xac dinh 354 | 322 | 366 | 344

17
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Sau d6, cac mau tir cac Vi du so sanh B-E va Vi du 1-4 dugc dua vao ta séy 4]
cac nhiét d6 khic nhau trong 2 gid dé kiém tra kha nang chiu nhiét. Dic biét, kha
ning chiu nhiét da dugc thu nghiém & 80°C, 125°C va 150°C, va céac 15 Xép dugc mo
t4 ddc diém mot 1an nita theo phuong phap md ta & trén. Két qua dugc bio cdo trong
Bang 2. Hinh 4nh tir SEM sau khi gia hoa dugc thé hién trong cac HINH 1F-11 (Céc
vi du so sanh B-E, twong tng) va trong cac HINH 2E-2H (Vi du 1-4, trong tng).

Nhu thé hién trong Bang 2 va HINH 1A, Vi du so sanh A, bao gbm copolyme
propjden/etylen khong ¢ copolyme etylen chira epoxy E/X/Y/Z, khong tao x6p 6t

va cac 16 xdp bi xep.

Vi du so sanh B bao gém polyme etylen/alpha-olefin gén nhu thing c¢6 mach
nhdnh ddng nhit ma khéng cé copolyme etylen chira epoxy E/X/Y/Z. Sau khi gia
héa trong 2 gidr & 80°C, céc 15 xép hién dién ban dau (Hinh 1B) di bién mét, nhu
duoc minh hoa trong HINH 1F, va su co ngét vé d6 day r6 rang da duoc quan sat
thdy (tir 816 mm xudng 500 mm). Khong bi gi¢i han boi Iy thuyét, ngudi ta tin ring
diéu nay 1a do nhiét d gia héa (80°C) cao hon diém néng chay ctia polyme (khoang

60°C), va polyme bi néng chay trong qua trinh gia hoa.

Céc Vi du so sanh C, D va E dugc gia hda trong 2 gio ¢ 125°C. Nhu dugec minh
hoa trong cac HINH 1G (Vi du so sénh C), HINH 1H (Vi du so sanh D) va Vi du so
sanh 11 (Vi du so sanh E), céac 16 xép ban dau xuét hién trong céc HINH 1C (Vi du so
~sanh C), HINH 1D (Vi du so sanh D) va HINH 1E (Vi du so sanh E) d3 bién mét. Sy
co ngdt vé do day cua céc x6p nay ciing duge quan sét thdy. Nhu véi Vi du so sanh A,
nguoi ta tin réng diéu nay 12 do nhiét d gia héa (125°C) 16n hon nhiét do néng chay
cta INFUSE™ OBC (120°C) tao nén polyme trong Vi du so sanh C va phan 16n
polyme trong Vi du so sanh E. Vi du so sanh D bao g0m polyme etylen/alpha-olefin
gin nhu thing c6 mach nhénh ddng nhat cta Vi du so sanh A 13 thanh phan chinh. Ca
hai Vi du so sénh D va E déu bao gdm mét lugng nhd copolyme etylen chira epoxy
E/X/Y/Z, nhung né khéng c6 lugng du 16n dé ngan chin su xep xudng ctia céc 15 xdp.

Tuy nhién, cic Vi du 1-4 bao gdm copolyme etylen chita epoxy E/X/Y/Z véi
luong 16n hon (35% va 50%), va cho thdy kha ning duy tri do day cia xdp va cau
tric 16 x6p tét, cho thay kha nang chiu nhiét dugc cdi thién cla ché phim. Cau truc

16 x&p dugc duy tri sau khi gia hod & 150°C trong 2 gid ¢6 thé quan st thdy bang

18
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cach so sénh cac HINH 2E (Vi du 1), HINH 2F (Vi du 2), HINH 2G (Vi du 3) va
HINH 2H (Vi du 4) v6i anh SEM cia cdu trac 15 x&p ban dau trong cac HINH 2A
(Vi du 1), HINH 2B (Vi du 2), HINH 2C (Vi du 3) va HINH 2D (Vi du 4), tuong

ung.

Theo d6, cac phuong én khéc nhau ¢ déy tao thanh x&p ¢6 lién két ngang thé hién
kha nang chiu nhiét dugc cai thién, dac biét 1a trén 150°C. Xép c6 lién két ngang theo
c4c phuong 4n khac nhau bao gém copolyme etylen/alpha-olefin, copolyme ¢ nhém
chirc epoxy phan tmg, chit tao bot héa hoc (ching han nhu chét tao xdp AZO) va chit
hoat héa. Cu thé, copolyme etylen chira epoxy 1a copolyme chira etylen chira epoxy c6
lién két ngang duoc tao thanh bdi phan ting cla glyxidyl metacrylat trong copolyme va
nhém azo hodc nhom chira nito dugc hinh thanh tir sy phén hiy cua chét tao bot.
Khong bi gidi han boi Iy thuyét, qué trinh tao lién két ngang ctia x6p mang lai su 6n
dinh cai thién béng cach chéng Su xXep Xuéng cua Xép 0 nhiét do cao hon.

Cén Iuu ¥ thém rang céc thut nglt nhu “nhin chung”, “théng thudng” va “dic
trung” khong duoc st dung trong ban mé ta nay dé lam gidi han pha_un vi cla séng
ché hodc ngu y rang mot s6 ddc diém nhat dinh 13 quan trong, thiét yéu hodc tham chi
quan trong d6i v6i cu triic hodc chire ning clia sing ché. Thay vao d6, cac thuat ngir
nay chi nhim muc dich 1am ndi bat cac dic diém thay thé hoic bd sung c6 thé dugc

hodc khong dugce st dung trong phuong én cu thé cia sang ché.

Hién nhién 1a cac cai bién va thay doi 1a c6 thé thuc hién ma khoéng vuot ra khdi
pham vi cta sang ché dugc xac dinh trong yéu cau bao h kém theo. Cu theé hon, mic
du mot s6 khia canh cua sang ché duoc xac dinh trong ban md td nay dudi dang uu
tién hodc dic biét hiéu qua, nhung can phai hiéu rang sdng ché khong nhat thiét gidi

han & céc khia canh nay.

19
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YEU CAU BAO HO

1. Xbp dugc tao thanh tir ché phdm, trong d6 ché phdm nay chua:

copolyme etylen/alpha-olefin c6 ty trong nim trong khoang tir 0,840 g/em’
dén 0,910 g/cm’ va chi s6 néng chay (I,) nam trong khoang tir 0,5 dén 12,0 g/10 phut,
copolyme khbi olefin ¢6 ty trong nim trong khoang tir 0,860 g/em’® dén 0,890 g/em® va
chi s6 néng chay (I,) nim trong khoang tir 0,5 dén 12,0 g/10 phut, hodc hdn hop cia

ching v6i lugng it nhit 50% khéi luong, tinh theo khdi lugng ctia ché phdm nay;

copolyme etylen chira epoxy E/X/Y/Z vé1 lugng nim trong khoang tir 30%
dén 50% khéi luong, tinh theo khdi lugng ciia ché phdm nay, trong d6 E 14 monome
etylen va chira copolyme nay véi luong 16n hon 50% khéi lugng, X 13 (met)acrylat,
alkyl (met)acrylat hodc vinyl axetat va chta copolyme nay véi lugng nim trong
khoang tir 0% dén 40% khéi lwong, Y 13 glyxidyl metacrylat va chira copolyme véi
lugng ndm trong khoang tir 0,5% dén 13% khdi lugng va Z 12 don vi copolyme ¢
ngudn gde tr cac comonome dugce chon tir nhém bao abm cacbon monoxit, luu
huynh dioxit, acrylonitril va chtra copolyme véi lugng nam trong khoang tir 0% dén
10% khéi lugng, trong d6 % khéi lugng dugc tinh theo téng lugng monome cé thé
polyme hda;

chét tao bot hoa hoc véi lugng nam trong khoang tir 0,5% dén 5% khdi luong,
tinh theo khdi luong ctia ché phdm nay ;

chét hoat héa véi lugng nim trong khoang tir 0,1% dén 1% khéi lugng, tinh
theo khéi luong ctia ché phdm nay; va

chét luu hoa véi lugng nhé hon 0,05% khéi luong, tinh theo khéi lugng cua ché
phém nay.

2. Xép theo diém 1, trong d6 X c¢6 mat véi luong nam trong khoang tr 1% dén 40% khi
luong ctia copolyme nay.

3. Xbp theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 chét tao bot héa hoc-nay
phén hiy s& giai phong mot hodc nhiéu hop chét azo hodc cac hop chit chira nito.

4. X&p theo diém 3, trong d6 copolyme etylen chira epoxy 12 copolyme etylen chira
epoxy ¢6 lién két ngang duge tao thanh bdi phin tng gitta glyxidyl metacrylat va

~
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mot hodc nhiéu hop chat azo hoic hop chét chira nito duge giai phong tir chét tao bot

hda hoc nay.
5. Xbp theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chét tao bot héa hoc nay
1a azodicarbonamit.

6. Xbp theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chét hoat héa nay Ia
mubi kim loai cua axit stearic.

7. Xbp theo diém 6, trong d6 mubi kim loai clia axit stearic ndy 1 kém stearat.

8. Xdp theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6. copolyme
etylen/alpha-olefin, copolyme khdi olefin hodc ca hai chit nay déu 13 copolyme cia
etylen va comonome C4-Cg alpha-olefin.

9. X&p theo diém 8, trong d6 comonome C4-Cy alpha-olefin rdy 12 octen.

10. Xbp theo diém béat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 copolyme
etylen/alpha-olefin, copolyme khdi olefin hodc ca hai chét nay déu ¢ ty trong nim
trong khoéng tir 0,860 g/em’ dn 0,890 g/em’.

11. X8p theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 copolyme
etylen/alpha-olefin, copolyme khdi olefin hozc ca hai chét nay déu c6 chi sé néng
chay (I,) nim trong khoang tir 3,0 g/10 pht dén 7,0 g/10 phut.

12. Xbp theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 ché phdm nay khong
chira peroxit. |

13. Xbp theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong dé ché phdm nay con
chtra it nhat mot dau khoéng.

14. Da nhén tao bao gdm hai hodc nhidu 16p, trong d6 mot 16p 1a x6p theo diém bét

ky trong s6 céc diém néu trén.
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