(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0048407

(51)202001 HO4W 72/04; HO4B 7/0408 (13) B

(21) 1-2021-00945 (22) 23/07/2019
(86) PCT/CN2019/097222 23/07/2019 (87) W02020/020128 30/01/2020
(30) 201810829855.3 25/07/2018 CN
(45) 25/07/2025 448 (43) 25/05/2021 398A
(73) VIVO MOBILE COMMUNICATION CO., LTD. (CN)
#283, BBK Road, Wusha, Chang'an Dongguan, Guangdong 523860 (CN)
(72) YANG, Yu (CN); SUN, Peng (CN); SUN, Xiaodong (CN).
(74) Cong ty co phan Tu van S&B (S&B CONSULTANT., CORP.)

(54) PHUONG THUC TRUYEN KENH TUYEN LEN QUA DA TIA, THIET Bl PAU
CUOI VA THIET BI SU DUNG MANG



(21) 1-2021-00945

(57) Sang ché dé cap dén phuong thic truyén kénh tuyén 1én qua da tia, thiét bi dau cudi va
thiét bi stt dung mang. Phuong thtic bao gdm: nhén thong tin cu hinh, trong d6 thong tin
cau hinh bao gdm nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén-lén; va nhidu doan
thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé két hop véi thong s6 tuong Gng cta kénh tuyén Ién.

nhin thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin cau hinh bao gdm nhiéu doan| $210
thong tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén Ién; va nhidu doan thong tintia [

tuyén 1én c6 quan hé két hop véi thong sb trong tmg ctia kénh tuyén lén

HINH 2


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21) 1-2021-00945

CVH140
Placed Image


48407 1/51

Linh viee k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc thong tin lién lac, dic biét Ia phuong thuc truyén kénh
tuyén lIén qua da tia, thiét bi dau cudi va thiét bi st dung mang.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Cong nghé ing ten quy md 16n duge gidi thiéu cho hé théng vo tuyén masi (New
Radio, NR) thong tin di dong thé hé tha 5 (5-th Generation, 5G), c6 thé hd tro tdt hon cong
nghé dng ten dang da diu ra da diu vao da nguoi ding (Multi-User Multiple-Input
Multiple-Output, MU-MIMO). D& giam chi phi thiét bi va do phtrc tap trong xtt Iy bang tan
co s& gdy ra boi mdt mang ang ten quy mo 1ém, cong nghé tao tia hon hop k§ thuat sé-twong
t dugc sir dung dé dat duwoc su phil hop twong ddi manh gitra tin hiéu truyén va kénh.

Tuy nhién, trong c6ng nghé tao tia hdn hop k¥ thuét sd-tuwong tu, van con thiéu cac so
dd truyén kénh tuyén 1én dua trén da tia, din dén hidu qua truyén dan tuyén lén thap cta hé
thdng giao tiép.

Sang ché CN108024365A boc 16 phuong phap bao gdm: mdt tram gbc dinh cdu hinh
it nhat mot tai nguyén thr nhat cho UE, trong d6 tai nguyén thtr nhit duoc st dung dé UE
gtri mdt kénh muc tiéu va/hodc tin hi€u; tram géc gtri thong tin chi dan thtr nhéat dén UE,
trong d6 thong tin chi din thir nhat duge sir dung dé chi ra quan hé twong Ung gifta tai
nguyén thir nhét va mot tia, hodc thong tin chi dan tht nhét duoc st dung dé chi ra quan hé
twrong Ung gitta tai nguyén thir nhat va mot tai nguyén thi hai.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an theo sang ché dé cap dén phuong thic truyén kénh tuyén 1én qua da
tia, thiét bi dau cudi va thiét bi sir dung mang, dé giai quyét van dé kénh tuyén Ién khong thé
truyén dua trén da tia trong cac cong nghé lién quan.

Theo khia canh thtr nhat, phwong 4n theo sdng ché d& cap dén phuong thic truyén
kénh tuyén 1én qua da tia, dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi. Phuong thirc nay bao gém:
nhén thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin ciu hinh bao gdm nhiéu doan thong tin tia tuyén
1én cho kénh tuyén 1én; va nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé két hop véi thong
s6 twong tng cta kénh tuyén lén.

Theo khia canh thit hai, phuong 4n theo séng ché con dé cap dén phuong thirc truyén
kénh tuyén 1én qua da tia, duoc ap dung cho thiét bi str dung mang. Phuong thirc nay bao
gbm: truyén thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin cdu hinh bao gdm nhidu doan thong tin
tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én; va nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cé quan hé két hop
v6i thong sb tuong tng ctia kénh tuyén 1én.
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Theo khia canh thtr ba, phuong an theo séng ché con dé cap dén thiét bi dau cudi, thiét
bi nay bao gdm: md dun nhén dwoc dinh cdu hinh dé nhén thong tin cdu hinh, trong d6
thong tin cau hinh bao gém nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én; va nhidu
doan thong tin tia tuyén 1én c¢6 quan hé két hop v6i thong s6 twong tng cua kénh tuyén lén.

Theo khia canh tht tu, phwong 4an theo sang ché con dé cap dén thiét bi dau cudi.
Thiét bi dau cudi bao gdm bd xir 1y, bd nhé va chuong trinh duge luu trén bo nhé va c6 thé
thuc thi trén bd x ly. Bo xtr Iy dugc dinh cAu hinh dé thuc hién chuong trinh thyc hién cac
bugc cua phuong thire truyén kénh tuyén 1én qua da tia nhu duoc mo ta trong khia canh thi
nhat.

Theo khia canh thi ndm, phwong an theo sang ché con @ cap dén phuong tién luu trix
c6 thé doc duoc trén may tinh, trén d6 chuong trinh duge luu trit. Chuong trinh duoc thuc
thi béi bo xtr Iy dé thuc hién cac budce cia phuong thire truyén kénh tuyén 1én qua da tia nhu
dugc mo ta & khia canh thi nhét.

Theo khia canh tht sdu, phuong 4n theo sang ché con d& cap dén thiét bi s dung
mang, bao gdm: mé dun truyén dugc dinh cau hinh dé truyén thong tin cdu hinh, trong dé
thong tin cdu hinh bao gdm nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho tuyén 1én. kénh; va nhiéu
doan thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé két hop véi théng sd tuong tng cia kénh tuyén 1én.

Theo khia canh thtr bay, phuong 4n theo sang ché con dé cap dén thiét bi st dung
mang. Thiét bi st dung mang bao gém bd xt ly, bd nh¢d va chuong trinh duoc luu trén bo
nh¢ va c6 thé thuc thi trén bd xtr ly. B xir ly duoc dinh cdu hinh dé thuc thi chuong trinh
thue hién céc bude cia phuong thire truyén kénh tuyén 1én qua da tia nhu dugce mod ta trong
khia canh thir hai.

Theo khia canh thir tim, phuong an theo sang ché con dé cap dén phuong tién luu trit
c6 thé doc dugc bang may tinh, trén d6 chuong trinh duoce luu trit. Chuong trinh duge thuc
thi béi bo xtr Iy dé thuc hién cdc bude ctia phuong thirc truyén kénh tuyén 1én qua da tia nhu
duoc mo ta trong khia canh thir hai.

Theo cac phuong 4n theo sang ché, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dugc dinh céu
hinh cho kénh tuyén 1én dya trén théng tin ciu hinh va nhidu doan thong tin tia tuyén 1én c6
quan hé két hop vé6i thong sé twong ung cua kénh tuyén 1én, do d6 thiét bi dau cudi co thé
st dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén kénh tuyén 1én theo quan hé két hop.
Do d6, hiéu qua truyén dn tuyén 1én ctia hé thong giao tiép c6 thé dugc cai thién mot cach
hi¢u qua.

M3 ta van tit cdc hinh vé

Céc hinh v& duoc mé ta & day duoc sit dung dé cung cép hiéu biét thém vé sang ché
va cau thanh mét phan cua sang ché. Cac phwong an vi du ctia séng ché va phan mé ta sang
ché dugc st dung dé giai thich sang ché va khong tao thanh bat ky gidi han khong phu hop
nao cia sang ché. Trong hinh v&:
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Hinh 1 14 gian dd cua kién tric mang duoc dé cap trong phuong 4n theo sang ché;

Hinh 2 13 luu db ctia phwong thire truyén kénh tuyén 1én qua da tia duoc dé cép trong
phuong an theo sang ché;

Hinh 3 14 luu d6 khéc ctia phuong thire truyén kénh tuyén 1én qua da tia duogc dé cap
trong phuwong an theo sang ché;

Hinh 4 1a so dé cau tric ctia thiét bi dau cudi dwoc dé cép trong phwong 4n theo sang
ché:

Hinh 5 14 so dd ciu triic ctia thiét bi sir dung mang dugc dé cép trong phuong an theo
sang ché;

Hinh 6 14 so dd cdu trac khéc cua thiét bi dau cudi duoc dé cép trong phuong an theo
sang ché; va

Hinh 7 1 so d6 cdu tric khac cta thiét bi st dung mang duoc dé cap trong phuong 4n
theo sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Giai phép k¥ thuét theo cdc phwong an theo sang ché s& dugce mo ta rd rang va ddy du
¢6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo theo cic phuwong 4n theo sang ché. R& rang, cac
phuong an duge mo ta 1a phan cic phuong 4n theo sang ché, khong phai tt ca cic phuong
an. Dua trén cdc phuong an trong sang ché, tat ca cc phuong 4n khéc thu dugc boi nhiing
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma khong can nd luc sang tao s& nim
trong pham vi bao ho ctia sang ché.

Tham chiéu dén Hinh 1, Hinh 1 1a gian dd cua kién trac mang duoc dé cap trong
phuong 4n theo sang ché. Nhu trong Hinh 1, n6 bao gdm thiét bi dau cudi nguoi dung 11 va
tram gbc 12. Thiét bi dau cudi nguoi dung 11 c¢6 thé 1a thiét bi dau cudi (UE, User
Equipment), Vi dy, dién thoai di dong, may tinh bang (Tablet Personal Computer), may tinh
xéach tay (Laptop Computer), tro Iy k§ thuét s6 c4 nhan (PDA, personal digital assistant),
thiét bi Internet di dong (MID, Mobile Internet Device), thiét bi deo duoc (Wearable Device)
hoic cac thiét bi ddu cudi khac. Can luu y rang kiéu cu thé cua thiét bi dau cudi nguoi dung
11 khéng bi gidi han theo cac phuwong an theo sang ché. Tram gdc 12 duoc dé cap & trén c6
thé 1a tram géc ctia phién ban 5G va phién bdn méi hon (Vi dy, gNB, 5G NR NB), hoac
tram gdc trong cac hé thong giao tiép khac, hodc dugc goi 1a nut B. Can luu y ring theo cac
phuong an theo séng ché, tram géc 5G chi duoc léy lam vi dy, nhung loai tram géc 12 cu
thé khong bi gi6i han.

Can luu y rang cc chirc ning cu thé ctia thiét bi dau cudi ngudi dung 11 va tram gbe
12 d3 d& cap o trén s& duge mo ta chi tiét thong qua nhiéu phwong 4n sau.
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Hinh 2 12 so dd m6 ta cua phuong thic truyén kénh tuyén 1én qua da tia dugc d& cap
trong phuong 4n theo sang ché. Phuong thirc nay dugc dp dung cho thiét bi dau cudi va
phwong thirc ¢6 thé nhu sau.

Budce 210: nhan thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin ciu hinh bao gdm nhiéu doan
théng tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én; va nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én ¢6 quan hé
két hop vdi thong s6 twong ting ctia kénh tuyén 1én.

Thiét bi st dung mang dinh cdu hinh nhidu doan thong tin tia tuyén lén cho kénh
tuyén 1én cho thiét bi dau cudi.

M5 ta chi tiét duoc dua ra du6i day twong tng tir hai khia canh ma thiét bi st dung
mang dinh céu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho kénh chia sé tuyén 1én vat ly
(PUSCH, Physical Uplink Shared Channel) va dinh cau hinh nhidu doan tuyén lén thong tin
tia cho kénh diéu khién tuyén 1én vat Iy (PUCCH, Physical Uplink Control Channel).

Khia canh tha nhét: thiét bi st dung mang dinh cAu hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUSCH.

Theo phuong an theo sang ché, thong tin cdu hinh nhan bao gdm: nhan thong tin diéu
khién tuyén xudng (DCI, Downlink Control Information), trong d6 DCI dugc st dung aé
chi bo thong tin cau hinh.

Thiét bi st dung mang chi béo théng tin céu hinh téi thiét bi ddu cudi bang DCI dé lap
lich PUSCH va thong tin cdu hinh dugc sit dung dé dinh céu hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUSCH.

Cu thé, DCI bao gdm it nhat mdt truong tin hiéu chi bao tai nguyén tin hiéu tham
chiéu am thanh (SRI, Sounding Reference Signal Resource Indicator). C4ch thitc DCI chi
béo théng tin cdu hinh bao gdm it nhit mot trong nhitng budc sau:

mdt treong tin hiéu SRI chi bao nhidu doan thong tin chi bao tai nguyén, trong d6 mdi
doan thong tin chi bao tai nguyén trong nhidu doan thong tin chi bao tai nguyén chi bdo mot
doan thong tin tia tuyén 1én; va

nhidu trudng tin hiéu SRI chi bio nhiéu doan thong tin chi bao tai nguyén, trong d6
mdi truong tin hiéu SRI trong nhiéu tredong tin hiéu SRI chi bao it nhit mot doan thong tin
chi bao tai nguyén va mdi doan thong tin chi bao tai nguyén trong it nhat mot doan thong tin
chi bdo tai nguyén chi bao mot doan thong tin tia tuyén 1én.

Théng tin chi béo tai nguyén bao gdm it nhat mot trong nhitng thong tin sau: chi bao
tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (CRI, Channel State Information
Resource Indicator), chi bdo tai nguyén khéi tin hiéu dong bd héa (SSBRI, Synchronization
Signal Block Resource Indicator), va SRI.

Theo phuong 4n, DCI bao gém truong tin hiéu SRI. Bit ké s luong bit trong trudong
tin hiéu SRI 16n dén murc nao, truong tin hiéu SRI dugc st dung trong DCI dé chi bao nhiéu



48407 5/51

doan thong tin chi béo tai nguyén. Trong sb rt nhidu doan thong tin chi bao tai nguyén, mdi
doan thong tin chi bdo tai nguyén chi bdo mot doan thong tin tia tuyén lén.

Vi duy, DCI1 cta PUSCH duoc thiét bi st dung mang 13p lich bao gém truong tin hiéu
SRI va s bit trong truong tin hidu SRI 1a 3 bit (bit), khi d6 truong tin hiéu SRI c6 thé c6 8
gia tri truong tin hiéu SRI (000 ~ 111), twong Ung lan luot v6i 8 diém ma (codepoint) SRI.
Thiét bi st dung mang xé4c dinh trudc nhidu doan thong tin chi bao tai nguyén twong tmg
v6i mdi diém ma SRI: Piém ma SRI 000 twong Gng véi hai doan thong tin chi bao tai
nguyén: CRI1 va CRI2 va diém ma SRI 001 twong tng v6i hai doan thong tin chi bao tai
nguyén: CRI3 va SSBRI2,...

Sau khi thiét bi diu cudi nhan dugc DCIL, néu diém ma SRI cla trudng tin hiéu SRI
trong DCI1 14 001, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ring thiét bi st dung mang da dinh ciu
hinh hai doan thong tin tia tuyén 1én cho PUSCH, 1a thong tin tia tuyén 1én dugc chi bao boi
CRI3 va thong tin tia tuyén 1én dugc chi bao boi SSBRI2.

Theo phuong 4n khac, DCI bao gdm trudong tin hidu SRI, truong tin hidu SRI c6 thé
dugc chia thanh nhidu phdn va mdi phan trong nhidu phan duge st dung trong DCI dé chi
b4o it nhat mot doan thong tin chi bio tai nguyén, trong d6 mdi doan thong tin chi béo tai
nguyén trong it nhit mot doan thong tin chi bao tai nguyén chi bao mot doan thong tin tia
tuyén lén.

Vi du, DCI2 ctia PUSCH duoc thiét bi st dung mang 14p lich bao gdm truong tin hidu
SRI, sb bit trong trudmg tin hiéu SRI 14 9 bit va thiét bi st dung mang chia truong tin hiéu
SRI thanh ba phin: phan tht nhét 13 ba bit thir nhit, phan thi hai 1a ba bit & gitta va phan
thi ba 12 ba bit cudi cing.

MB&i phan trong ba phan cia trudng tin hiéu SRI c6 thé ¢6 8 gia tri truong tin hiéu SRI
(000 ~ 111), trong tng v6i 8 diém ma SRI. Céc gia tri truong tin hidu SRI cia ba phan clia
truong tin hiéu SRI cung nhau tao thanh mot trudong tin hi€éu SRI cta trudong tin hi¢u SRI va
mot trudong tin hidu SRI tuong tmg véi mot diém ma SRI.

Thiét bi sir dung mang xac dinh truéc nhiéu doan thong tin chi bao tai nguyén tuong
tmg voi mdi diém ma SRI trong mdi phan trong ba phan ctia truong tin hidu SRI.

Phédn tht nhét ca trudong tin hiéu SRI: Piém ma SRI 000 twong tng v&i hai doan
thong tin chi bao tai nguyén: CRI1 va CRI2, va diém ma SRI 001 tuong tng v6i mot doan
thong tin chi bédo tai nguyén: SSBRI2,...;

phan thit hai cta truong tin hiéu SRI: Diém ma SRI 100 twong tmg v&i hai doan thong
tin chi bao tai nguyén: CRI3 va CRI4, diém ma SRI 111 tuong tng v6i hai doan thong tin
chi béo tai nguyén: SSBRI1 va SSBRI3,...; va

phan thit ba cua truong tin hiéu SRI: Diém ma SRI 101 tuong tmg véi hai doan thong

tin chi béo tai nguyén SRI1 va SRI2, va diém ma SRI 110 twong tng v6i hai doan thong tin
chi bédo tai nguyén: SRI3 va SRI4,...
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Sau khi thiét bi ddu cudi nhan duge DCI2, néu diém ma SRI ciia truong tin hiéu SRI
trong DCI2 14 001111101, thi x4c dinh ring diém ma SRI ctia phan thi nhét clia truong tin
hidu SRI 12 001, diém ma SRI ctia phan thr hai 1a 111 va diém ma SRI cta phan thir ba 1a
101.

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ring thiét bi st dung mang da dinh c4u hinh nam
doan thong tin tia tuyén 1én cho PUSCH, d6 1a: thong tin tia tuyén 1én dugc chi bao béi
SSBRI2, thong tin tia tuyén 1én dugc chi bdo bdi SSBRIL, thong tin tia tuyén 1én dugc chi
bao bdi SSBRI3, tuyén 1én thong tin tia duoc chi bio béi SRI1 va thong tin tia tuyén 1én
duogc chi bdo boi SRI2.

Theo phuong an khac, DCI bao gbm nhiéu truong tin hidu SRI va mdi trudong trong sd
nhiéu trudng tin hiéu SRI duoc st dung trong DCI d chi béo it nht mot doan thong tin chi
béo tai nguyén, trong d6 mdi doan thong tin chi bao tai nguyén trong it nhat mot doan thong
tin chi bao tai nguyén chi bao mot doan thong tin tia tuyén lén.

Vi dy, DCI3 ctia PUSCH dugc thiét bi sit dung mang lap lich bao gdm ba trudng tin
hiéu SRI: trrong tin hiéu SRI thir nhat, trudong tin hiéu SRI thtr hai va truong tin hi¢u SRI
thir ba. S6 luong bit trong mdi truong tin hidu SRI 14 3 bit (nghia 1a trudng tin hiéu SRI 9 bit
duoc dua vao DCI2) va mdi trudng tin hidu SRI ¢6 thé ¢6 8 gid tri trwong tin higu SRI (000
~111), twong Gng v6i 8 diém ma SRI.

Thiét bi st dung mang xac dinh trude it nhit mot doan thong tin chi bdo tai nguyén
twong tng véi mdi diém ma SRI trong mdi trudng tin hi¢u SRI.

Trong trudng tin hiéu SRI thir nhat, diém ma SRI 000 tuong tmg vé&i hai doan thong
tin chi bdo tai nguyén: CRI1 va CRI2, va diém ma SRI 001 twong tng v6i mot doan thong
tin chi béo tai nguyén: SRI2,...;

trong truong tin hiéu SRI tha hai, diém ma SRI 100 twong ing véi hai doan thong tin
chi bao tai nguyén: CRI3 va SSBRII, va diém ma SRI 111 tuong ng v6i hai doan thong tin
chi béo tai nguyén: SRI1 va SSBRI2,...;

trong trudng tin hidu SRI thtr ba, diém ma SRI 101 twong tmg véi mot doan thong tin
chi béo tai nguyén: SRI3 va diém ma SRI 110 twong tng véi hai doan thong tin chi béo tai
nguyén: CRI4 va SSBRI3,...

Sau khi thiét bi diu cudi nhan duoc DCI3, néu diém ma SRI cta trudong tin hiéu SRI
thir nhét trong DCI3 1a 000, diém ma SRI ctia trwong tin hiéu SRI thit hai 13 111 va diém ma
SRI ctia truong tin hiéu SRI thir ba 1a 101, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh ring thiét bi st
dung mang da dinh cu hinh nam doan thong tin tia tuyén 1én cho PUSCH, cu thé la: thong
tin tia tuyén 1én duoc chi bao bdi CRII, thong tin tia tuyén 1én duoc chi bdo bdi CRI2,
thong tin tia tuyén 1én dugc chi bdo boi SRI1, thong tin tia tuyén 1én duge chi bao bai
SSBRI2 va thong tin tia tuyén 1én dugc chi bdo béi SRI3.
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Theo phuong an theo sang ché, truge khi nhan DCI, phuong thic ndy con bao gdm:
nhan tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC, Radio Resource Control), trong d6 tin
hiéu RRC dugc st dung dé dinh cdu hinh thong tin quan hé khong gian (Spatial Relation)
ctia PUSCH hodc dé dinh cdu hinh tai nguyén quan hé khong gian cta tin hiéu tham chiéu
am thanh (SRS, Sounding Reference Signal).

Thiét bi s dung mang dinh c4u hinh quan hé khong gian cia PUSCH hodc quan hé
khong gian cta tai nguyén SRS cho thiét bi du cudi thong qua tin hi¢u RRC, sau d6 dinh
cAu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho PUSCH trong DCI d lap lich PUSCH,
trong do nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc dinh cdu hinh cho PUSCH trong DCI duoc
xac dinh theo quan hé khong gian dugc dinh c4u hinh cho PUSCH béng tin hiéu RRC hoéc
dugce xac dinh theo quan hé khong gian dugce dinh céu hinh cho tai nguyén SRS béi tin hidu
RRC.

Theo phuong an theo sang ché, cach thirc tin hidu RRC dinh c4u hinh quan hé khong
gian cua PUSCH bao gbm it nhit mot trong nhitng budc sau:

cach thirc tin hidu RRC bao gdm mét doan thong tin quan hé khong gian kénh chia sé
tuyén 1én vat Iy (PUSCH-Spatial Relation Info) va modt doan thong tin quan hé khong
gian-PUSCH bao g6m nhiéu doan thong tin chi bao tai nguyén; va

cach thte tin hiéu RRC bao gém nhiéu doan théng tin quan hé khong gian-PUSCH va
mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH trong nhiéu doan thong tin quan hé khong
gian-PUSCH bao gdm it nhat mot doan thong tin chi bo tai nguyén.

Theo phuong an, thiét bi dau cudi nhén tin hiéu RRC duogc truyén béi thiét bi st dung
mang, tin hiéu RRC bao gbm thong tin quan hé khong gian-PUSCH va thong tin quan hé
khong gian-PUSCH bao g6m ba doan thong tin chi bao tai nguyén: CRI1, SRI2 va SSBRI2.

Khi thiét bi st dung mang sau d6 1én lich cho PUSCH, thong tin quan hé khong
gian-PUSCH c¢6 thé dugc chi bao boi DCI dé 1ap lich cho PUSCH, dé dinh cu hinh ba doan
thong tin tia tuyén 1én cho PUSCH, d6 la: tia tuyén 1én thong tin duoc chi bao bsi CRII,
thong tin tia tuyén 1én duoc chi bao bdi SRI2 va thdng tin tia tuyén 1én duoc chi bao boi
SSBRI2.

Theo phuong 4n khéc, thiét bi ddu cudi nhan dugc tin hiéu RRC duoc truyén béi thiét
bi st dung mang va tin hi¢éu RRC bao gbm hai doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH:
thong tin quan hé khong gian PUSCH thu nhat va thong tin quan hé khong gian-PUSCH thir
hai. Thong tin quan h¢ khong gian-PUSCH thu nhét bao gdm hai doan thong tin chi bdo tai
nguyén: SRI1 va SSBRII, va thong tin quan hé khong gian-PUSCH tht hai bao gbm ba
doan thong tin chi bao tai nguyén: CRI1, SRI2 va SSBRI2.

Khi thiét bi st dung mang sau d6 1én lich cho PUSCH, né c6 thé chi bao thong tin
quan hé khong gian-PUSCH thur nhét va thong tin quan hé khong gian-PUSCH tht hai do
DCI lap lich cho PUSCH, dé dinh cdu hinh lan luot nam doan thong tin tia tuyén 1én dbi voi
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PUSCH: tuyén lén duoc chi béo boi thong tin tia SRI1, thong tin tia tuyén 1én dugce chi bao
boi SSBRII, thong tin tia tuyén 1én duoc chi bio bdi CRI1, thong tin tia tuyén lén duge chi
bao bai SRI2 va thong tin tia tuyén 1én duoc chi bao boi SSBRI2.

Theo céc phuong an theo sang ché, cach thire dinh chu hinh quan hé khong gian cia
tai nguyén SRS bang tin hiéu RRC bao gdm it nhét mot trong céc cach sau:

cach thte tin hiéu RRC dinh cdu hinh mét doan thong tin quan hé khong gian ctia tin
hiéu tham chiéu am thanh (Théng tin quan hé khong gian SRS) cho mdi tai nguyén SRS,
trong d6 mot doan thong tin quan hé khong gian SRS bao gbdm nhiéu doan thong tin chi bao
tai nguyén; va

cach thtrc tin hiéu RRC dinh c4u hinh nhiéu doan thong tin quan hé khong gian SRS
cho mdi tai nguyén SRS, trong d6 mdi doan thong tin quan hé khong gian SRS trong nhiéu
doan thong tin quan hé khong gian SRS bao gdm it nhit mdt doan thong tin chi béo tai
nguyén.

Theo phwong 4n, thiét bi sit dung mang dinh céu hinh tai nguyén SRS cho thiét bi dau
cubi. Thiét bi ddu cudi nhan tin hiéu RRC dugc truyén bai thiét bi st dung mang. Mot doan
thong tin quan hé khong gian SRS duogc dinh ciu hinh trong tin hidu RRC cho mdi tai
nguyén SRS va thong tin quan hé khong gian SRS bao gdm nhiéu doan thong tin chi béo tai
nguyén.

Vi du, thiét bi s dung mang dinh c4u hinh thong tin quan hé khong gian SRS cho tai
nguyén SRS thtr nhat théng qua tin hiéu RRC va thong tin quan hé khong gian SRS bao
g6m hai doan thong tin chi bo tai nguyén: CRI1 va CRI2.

Khi thiét bi st dung mang lap lich PUSCH sau d6, tai nguyén SRS thir nhit c6 thé
dugc chi bao boi DCI dé 1ap lich PUSCH, do d6 hai doan thong tin tia tuyén lén dugc dinh
c4u hinh boi thiét bi st dung mang cho PUSCH dugc x4c dinh theo thong tin quan hé khong
gian-SRS cua tai nguyén SRS thi nhit duoc dinh cdu hinh cho tai nguyén SRS tht nhit
thong qua tin hiéu RRC, d6 1a: thong tin tia tuyén 1én duge chi bio béi CRI1 va thong tin tia
tuyén 1én dugc chi bao bai CRI2.

Theo phuong 4n khéc, thiét bi stt dung mang dinh cdu hinh tai nguyén SRS cho thiét
bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi nhén tin hiéu RRC duoc truyén béi thiét bi sir dung mang. Tin
hiéu RRC cdu hinh it nhit mo6t doan Thong tin quan hé khdng gian SRS cho moi tai nguyén
SRS va mdi doan thong tin quan hé khéng gian SRS trong it nhit mot doan thong tin quan
hé khong gian SRS bao gdm it nhat mot doan thong tin chi bdo tai nguyén.

Vi du, thiét bi st dung mang dinh cdu hinh hai doan thong tin quan hé khong gian
SRS cho tai nguyén SRS thir nhat thong qua tin hiéu RRC: Thong tin quan hé khong gian
SRS tht nhat va théng tin quan hé khong gian SRS thir hai, trong d6 thong tin quan hé
khong gian SRS thit nhét bao gdm hai doan thong tin chi béo tai nguyén: CRI1 va CRI2, va
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thong tin quan hé khong gian SRS thir hai bao gdm mot doan théng tin chi bao tai nguyén:
SRI1.

Tin hiéu RRC dinh cdu hinh hai théng tin quan hé khong gian SRS cho tai nguyén
SRS thir hai: Thong tin quan hé khong gian SRS thir ba va thdng tin quan hé khdng gian
SRS thir tu, trong d6 théng tin quan hé khong gian SRS thir ba bao gdm hai doan thong tin
chi bao tai nguyén: SSBRI1 va SSBRI2, va hong tin quan hé khong gian-SRS thir tu bao
g6m hai doan thong tin chi bdo tai nguyén: SRI2 va SRI3.

Khi thiét bi st dung mang sau d6 1én lich cho PUSCH, tai nguyén SRS thtr nhat va tai
nguyén SRS thir hai c6 thé dwoc chi bio boi DCI dé 1ap lich PUSCH, dé x4c dinh bay doan
thong tin tia tuyén 1én dugc dinh cdu hinh boi thiét bi st dung mang cho PUSCH, dua trén
thong tin quan hé khong gian SRS thir nhat va thong tin quan hé khong gian SRS th hai
duoc dinh cau hinh cho tai nguyén SRS thir nhat thong qua tin hiéu RRC va thong tin quan
hé khong gian SRS thir ba va quan hé khong gian SRS thir tu duge dinh cdu hinh cho tai
nguyén SRS tht hai thong qua tin hiéu RRC. Bay doan thong tin tia tuyén 1én 13 thong tin
tia tuyén 1én duoc chi bdo boi CRII, thong tin tia tuyén 1én dwuoc chi bao béi CRI2, thong
tin tia tuyén 1én duoc chi bao bdi SRII, thong tin tia tuyén 1én duoc chi bao béi SSBRII,
thong tin tia tuyén 1én duoc chi bdo bdi SSBRI2, tuyén 1én thong tin tia dwgc chi bao bai
SRI2 va thong tin tia tuyén 1én duoc chi bao boi SRI3.

Khia canh thir hai: thiét bi st dung mang dinh c4u hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén
1én cho PUCCH.

Phuong thtc trong d6 thiét bi st dung mang dinh cau hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUCCH bao gdm it nhit hai trong sé cac phwong thirc sau.

Phuong thtrc thir nhét:

Theo phuong 4n theo sang ché, thong tin cdu hinh nhan bao gém: nhan DCIL, trong d6
DCI duoc st dung dé chi bao thong tin cdu hinh.

Thiét bi st dung mang chi béo thong tin c4u hinh t6i thiét bi dau cudi théng qua DCI
va théng tin cdu hinh duoc s dung dé dinh cdu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho
PUCCH.

Cu thé, DCI bao gdm it nhat mot trudong tin hiéu; va cach thire DCI chi bdo thong tin
céu hinh bao gbm it nhat mdt trong nhirng bude sau:

mdt trudng tin hidu chi bdo mdt doan thong tin quan hé khong gian kénh diéu khién
tuyén 1én vat Iy (PUCCH-Spatial Relation Info), trong d6 mot doan thong tin quan hé khong
gian-PUCCH chi b4o nhiéu doan thdng tin chi bo tai nguyén va mdi doan chi bdo tai
nguyén thong tin trong nhidu doan thong tin chi béo tai nguyén chi bio mdt doan thong tin
tia tuyén lén;

it nhat mot truong tin hiéu chi bao nhidu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH,
trong d6 mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan thong tin quan
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hé khong gian-PUCCH chi bao it nht mot doan ciia thong tin chi bdo tai nguyén, va mdi
doan thong tin chi bao tai nguyén trong it nhat mot doan thong tin chi bio tai nguyén chi
bdo mot doan thong tin tia tuyén lén.

Thiét bi st dung mang dinh cdu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho PUCCH
thong qua DCI.

Theo phuong 4n, DCI trong d6 thiét bi st dung mang dinh cdu hinh nhidu doan théng
tin tia tuyén 1én cho PUCCH bao gdm trudng tin hiéu, bat ké sb luong bit trong trudng tin
hiéu la bao nhiéu, truong tin hiéu trong DCI dugc st dung dé chi bao mot doan thong tin
quan hé khong gian-PUCCH, trong d6 thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi bdo nhiéu
doan thong tin chi béo tai nguyén va mdi doan thong tin chi béo tai nguyén trong nhidu doan
thong tin chi bao tai nguyén chi bao mot doan cua thong tin tia tuyén Ién.

Vi du, DCI1 trong do thiét bi st dung mang dinh cu hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUCCH bao gdm truong tin hiéu va s bit trong trudng tin hidu 1a 3 bit, thi
truong tin hiéu c6 thé c6 8 gia tri truong tin hidu (000 ~ 111), twong tmg véi 8 diém ma
(codepoint) tuong tmg. Thiét bi stt dung mang xac dinh trudc mot doan thong tin quan hé
khong gian-PUCCH twong Gng v6i mdi diém ma va nhidu doan thong tin chi bao tai nguyén
duoc chi bao boi mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH. Nghia 13, diém ma 000
tuong ung véi thong tin quan hé khong gian-PUCCH thti nhét va thong tin quan hé khc")ﬁg
gian-PUCCH thtt nhét chi bao hai doan thong tin chi bao tai nguyén: CRI1 va CRI2; diém
ma 001 twong Gng vdi thdong tin quan hé khong gian-PUCCH thir hai va thong tin quan hé
khong gian-PUCCH tht hai chi bao hai doan thong tin chi bao tai nguyén: SSBRI1 va
SRIL,...

Sau khi thiét bi ddu cudi nhan dugc DCIL, néu diém ma cua truong tin hi¢u trong
DCII 1a 000, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, theo thong tin quan hé khong gian-PUCCH
th(t nhét duoc chi bao béi DCIL, rang thiét bi sit dung mang dugc dinh cdu hinh 1an luot hai
doan thong tin tia tuyén 1én cho PUCCH la: thong tin tia tuyén 1én duoc chi bio bai CRI1
va thong tin tia tuyén 1én duoc chi bao béi CRI2.

Theo phuong én khac, DCI trong d6 thiét bi st dung mang dinh cu hinh nhiéu doan
thong tin tia tuyén 1én cho PUCCH bao gdm nhiéu trudong tin hiéu. It nhat mét truong tin
hiéu trong s6 nhidu truong tin hiéu duoc str dung trong DCI dé chi bao nhidu doan thong tin
quan hé khong gian-PUCCH. Mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu
doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi bao it nhat mot doan thong tin chi bao tai
nguyén va mdi doan thong tin chi b4o tai nguyén trong it nhat mot doan thong tin chi bao tai
nguyén chi bao mot thong tin tia tuyén 1én.

Vi dy, DCI2 trong dé thiét bi st dung mang dinh cdu hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUCCH bao gdm trudong tin hiéu va sb bit trong truong tin hidu 1a 3 bit, thi
truong tin hidu c6 thé ¢6 8 gid tri truong tin hidu (000 ~ 111), twong tng véi 8 diém ma.
Thiét bi st dung mang xac dinh truéc nhidu doan théng tin quan hé khong gian-PUCCH
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twrong Ung v&i mdi diém ma va nhidu doan thong tin chi bo tai nguyén dugc chi béo boi
mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH. Nghia 13, diém ma 000 twong tmg véi
thong tin quan h¢ khong gian-PUCCH thur nhét va thong tin quan hé khong gian-PUCCH
tht hai, trong d6 thong tin quan hé khong gian-PUCCH thtr nhat chi béo thong tin chi bao
tai nguyén CRI1 va thong tin quan hé khong gian-PUCCH thr hai chi bao thong tin chi bdo
tai nguyén CRI2; diém ma 001 twong Gng v6i thong tin quan hé khong gian-PUCCH thit ba
va thong tin quan hé khong gian-PUCCH tht tu, trong d6 thong tin quan hé khong
gian-PUCCH thtr ba chi b4do hai doan thong tin chi b4o tai nguyén: SSBRII va SRI1 va
théng tin quan hé khong gian-PUCCH thtt tu chi b4o hai doan thong tin chi bao tai nguyén:
SSBRI2 va SRI3.

Sau khi thiét bi dau cudi nhan duoc DCI2, néu diém mi ciia trudng tin hidu trong
DCI2 la 001, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin quan hé khong
gian-PUCCH thtt ba va thong tin quan hé¢ khong gian-PUCCH thtr tu dugc chi bdo béi DCI2,
thiét bi st dung mang da c4u hinh bén doan thong tin tia tuyén 1én cho PUCCH. Bén doan
thong tin tia tuyén 1én 1a thong tin tia tuyén 1én dugc chi bdo bdi SSBRII, thong tin tia
tuyén 1én duoc chi bdo boi SRII, thong tin tia tuyén lén dugc chi bédo bdi SSBRI2 va thong
tin tia tuyén 18én duoc chi bao bai SRI3.

Vi du, DCI3 trong d6 thiét bi st dung mang dinh cau hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUCCH bao gdm hai trurdng tin hiéu: truong tin hiéu thi nhat va truong tin
hiéu thi hai. SO bit trong mdi trudng tin hiéu 1a 3 bit (nghia 13, DCI2 bao gém céc truong tin
hiéu 6 bit) va mdi truong tin hiéu c6 thé c6 8 gid tri trudng tin hiéu (000 ~ 111), twong tng
v6i 8 diém ma.

Thiét bi st dung mang xac dinh trudc nhiéu doan thong tin quan hé khong
gian-PUCCH tuong tmg v6i mdi diém ma trong mdi trudng tin hidu va nhiéu doan thong tin
chi bo tai nguyén dugc chi bdo béi mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong
da s cac doan cua théng tin quan hé khong gian-PUCCH twong tmg véi mdi diém ma trong
mdi trudng tin hiéu.

Trong trudng tin hiéu thi nhit, diém ma 000 twong tng véi hai doan ctia théng tin
quan hé khong gian-PUCCH: thong tin quan hé khong gian-PUCCH thu nhat va thong tin
quan hé khong gian-PUCCH tht hai. Thong tin quan hé khong gian-PUCCH thu nhat chi
bao thong tin chi bao tai nguyén CRI1, thong tin quan hé khong gian-PUCCH thtr hai chi
béo thong tin chi bao tai nguyén CRI2. Piém ma 001 twong ting véi hai doan thong tin quan
hé khéng gian-PUCCH: Thong tin quan h¢ khong gian-PUCCH tht ba va thong tin quan hé
khong gian-PUCCH thtr tu. Thong tin quan hé khong gian-PUCCH thtr ba chi b4o hai doan
thdng tin chi bdo tai nguyén: SSBRI1 va SRII1, va thong tin quan hé khong gian-PUCCH
thir tu chi bao mdt doan thong tin chi bdo tai nguyén: SSBRI2,...

Trong truong tin hidu tht hai, diém ma 100 twong tng v6i hai doan cla thong tin
quan hé khéng gian-PUCCH: Thong tin quan hé khong gian-PUCCH thtr ndm va thong tin

11



quan hé khong gian-PUCCH thr sdu. Thong tin quan hé khong gian-PUCCH thr nam chi
b4o thdng tin chi béo tai nguyén CRI3, thong tin quan hé khong gian-PUCCH tht hai chi
bédo thong tin chi bao tai nguyén CRI4. DPiém ma 111 twong Gng vé6i hai doan thong tin quan
hé khong gian-PUCCH: Théng tin quan hé khong gian-PUCCH thtr bay va théng tin quan
hé khong gian-PUCCH thtr tim. Thong tin quan hé khong gian-PUCCH thtr bay chi bao hai
doan thong tin chi bao tai nguyén: SSBRI3 va SRI2, va thong tin quan hé khong
gian-PUCCH thtr tdm chi bdo mot doan thong tin chi bao tai nguyé€n: SRI3,...

Sau khi thiét bi dau cudi nhan duoc DCI3, néu diém ma cia trudong tin hidu thir nhat
trong DCI3 1a 000 va diém ma ciia trrong tin hiéu thi hai trong DCI3 1a 111, thiét bi dau
cudi co thé xéc dinh, theo thong tin quan hé khong gian-PUCCH tha nhét, thong tin quan hé
khong gian-PUCCH tht hai, théng tin quan hé khong gian-PUCCH thtr bay va thong tin
quan hé khong gian-PUCCH tht tAm dugc chi béo bai DCI3, ring thiét bi sir dung mang da
dinh cAu hinh nim doan thong tin tia tuyén 1én cho PUCCH. Nam doan thong tin vé tia
tuyén 1én 1a: thong tin tia tuyén 1én duoc chi bdo boi CRI1, thong tin tia tuyén 1én duoc chi
b4o béi CRI2, thong tin tia tuyén 1én duge chi bao boi SSBRI3, thong tin tia tuyén 1én dugc
chi bdo bai SRI2 va thong tin tia tuyén 1én dwgc chi bdo béi SRI3.

Phuong thtrc thir hai:

Theo phuong 4n theo sang ché, thong tin cdu hinh nhéan bao gbm: nhan tin hidu tang
cao hon, trong d6 tin hiéu tang cao hon dugc sir dung dé chi bao théng tin cdu hinh va tin
hiéu tAng cao hon bao gdm it nhat mot trong cac tin hiéu sau: Tin hiéu RRC va phan tr didu
khién kiém soat truy cdp mdi trudng (MAC CE, Medium Access Control Control Element).

Cu thé, cach thire tin hidu téng cao hon chi b4o thong tin c4u hinh bao g@)m it nhat mot
trong nhitng doan sau:

mot doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi béo nhiéu doan thong tin chi bao
tai nguyén, trong d6 mdi doan thong tin chi béo tai nguyén trong nhiéu doan thong tin chi
béo tai nguyén chi bdo mot doan cuia thong tin tia tuyén 1én; va

nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi béo nhiéu doan thong tin chi
béo tai nguyén, trong d6 mdi doan thdng tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan
théng tin quan h¢ khong gian-PUCCH chi bdo it nhit mot doan thong tin chi béo tai nguyén
va mdi doan thdng tin chi bdo tai nguyén trong it nhét mot doan thong tin chi bao tai nguyén
chi bao mdt doan thong tin tia tuyén lén.

Thiét bi st dung mang dinh cdu hinh nhidu doan thdng tin tia tuyén 1én cho PUCCH
thong qua tin hiéu ting cao hon (tin hiéu RRC hogc tin hiéu MAC CE).

Theo phuong 4n, thiét bj du cudi nhan duoc tin hiéu RRC duge truyén bai thiét bi st
dung mang va tin hi¢u RRC bao gbdm thong tin quan hé khong gian-PUCCH va thong tin
quan hé khong gian-PUCCH chi bdo hai doan thong tin chi béo tai nguyén: SRI1 va
SSBRIL. Do d6, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh ring thiét bi st dung mang d cu hinh hai
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doan thong tin tia tuyén 1én cho PUCCH théng qua tin hiéu RRC, d6 1a: théng tin tia tuyén
1én duoc chi bdo bai SRI1 va thong tin tia tuyén 1én duoc chi bao bdi SSBRII.

Theo phuong 4n khac, thiét bi diu cudi nhan dugce tin hiéu RRC dugc truyén boi thiét
bi st dung mang va tin hi¢u RRC bao gdbm hai doan cta thong tin quan hé khong
gian-PUSCH: Thong tin quan hé khong gian PUSCH tht nhat va Thong tin quan hé khong
gian PUSCH thtr hai. Thong tin quan hé khong gian-PUSCH thr nhat chi bdo mdt doan
thong tin chi bdo tai nguyén: SRI1 va thong tin quan hé khong gian-PUSCH thtr hai chi bao
ba doan thong tin chi bdo tai nguyén: CRI1, SRI2 va SSBRI2. Do do, thiét bi dau cudi co
thé xac dinh rang thiét bi st dung mang da cAu hinh bdn doan théng tin tia tuyén 1én cho
PUCCH théng qua tin hiéu RRC, d¢6 1a: thong tin tia tuyén l1én dugc chi bdo ba1 SRI1, thong
tin tia tuyén 1én duoc chi bdo béi CRII, thong tin tia tuyén 1én duoc chi bdo béi SRI2 va
thong tin tia tuyén 1én duoc chi bio béi SSBRI2.

Theo phuong 4n theo sang ché, cach thire dé xac dinh quan hé két hop gitta nhiéu
doan thong tin tia tuyén 1én va thong s6 twong tmg cta kénh tuyén 1én bao gdm it nhat mot
trong nhiing budce sau:

xac dinh thong qua giao thic;

dinh cdu hinh béng thiét bi st dung mang; va

x4c dinh béi thiét bi dau cudi.

Sau khi thiét bi st dung mang dinh cau hinh nhidu doan thong tin tia tuyén lén cia
kénh tuyén 1én cho thiét bi ddu cudi, thiét bi ddu cudi xac dinh quan hé két hop gitta nhiéu
doan thong tin tia tuyén 1én va thong s6 tuong tng ctia kénh tuyén 1én.

Cén luu ¥ ring quan hé két hop gitta nhidu doan thong tin tia tuyén 1én va thong sb
twong tng cta kénh tuyén 1én ¢6 thé dugc chi bao boi giao thic, ¢6 thé duge dinh céu hinh
bai thiét bi st dung mang, c6 thé duoc xac dinh doc lap boi thiét bi dau cudi, hodc ¢6 thé
dugc xac dinh theo cac cach khac, ma khong gidi han cu thé & day.

Thiét bi st dung mang c6 thé dinh cAu hinh hodc chi bdo quan hé két hop cho thiét bi
d4u cudi théng qua tin hidu tAng cao hon (tin hiéu RRC, tin hiéu MAC CE) va ciing c6 thé
chi bao quan hé két hop cho thiét bi dau cudi thong qua DCI.

Cin luu ¥ réng DCI chi bdo quan hé két hop va DCI chi bao thong tin ciu hinh dugce
stt dung dé dinh cu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én c6 thé giéng
hodc khac nhau, ma khéng bi gigi han cu thé & day.

Theo phuong 4n theo sang ché, quan hé két hop bao gdm it nhat mot trong cac doan
sau:

a, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac kénh tuyén 1én khic nhau;

b, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két vai cac khdi van chuyén khéc nhau
(TB, Transport Block) trong cung kénh tuyén lén;
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¢, nhidu doan théng tin tia tuyén lén dugc lién két voi cac ting (Layer) khac nhau
hodc cac cdng ang ten khac nhau (Antenna Port) twong (mg véi cung kénh tuyén lén;

d, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v4i cdc doan cta cung kénh tuyén
1én dugc truyén vao cac thoi diém khac nhau;

e, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac goi khoi tai nguyén vat Iy
khac nhau (PRB bundle, Physical Resource Block bundle);

f, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac khoi tai nguyén vat ly khac
nhau PRB trong cung go6i PRB;

g, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac phan bd tai nguyén khac
nhau twong trng véi kénh tuyén lén;

h, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két véi cac so d6 diéu bién va ma hoa
kh4c nhau (MCS, Modulation and Coding Scheme) twong tng véi kénh tuyén lén;

i, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duge két hop véi cac s6 khic nhau (numerology)
tuong tng voi kénh tuyén lén;

j, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két véi cac song mang khac nhau hodc
cac phan bang thong khac nhau (BWP, Bandwidth Part) twong tmg v&i kénh tu én 1én; va
p g gung y

k, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v&i mdi 1an truyén 13p lai ctia kénh
tuyén 1én.

Cén luu y rang quan hé két hop gitra nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én va thong sb
twong Ung cua kénh tuyén 1én c6 thé bao gdbm cac quan hé két hop khac ngoai quan hé tir a
dén k & trén, ma khong bi gidi han cu thé & day.

M0 ta chi tiét dugc dua ra dudi day twong Ung tlr hai khia canh rang thiét bi dau cudi
str dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH va thiét bi dau cudi st dung
nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUCCH.

Khia canh th(t nhét: thiét bi ddu cudi st dung nhiéu doan théng tin tia tuyén 1én dé
truyén PUSCH.

Theo phuong &n theo sang ché, trong trudng hop kénh tuyén 1én 14 PUSCH, quan hé
két hop bao gbm it nhat mot trong nhitng doan sau:

a, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két véi cac PUSCH khéc nhau duoc 1ap
lich boi cung DCI.

Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh thong tin tia tuyén 1én dugc st dung béi mdi
PUSCH trong cdc PUSCH khac nhau dugc 1ap lich béi cung DCI theo quan hé két hop va
sau d6 thiét bi ddu cudi sir dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén cac PUSCH
khac nhau duoc 14p lich boi DCI giéng nhau.
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b, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duge lién két v6i cac TB khéc nhau trong cling
PUSCH.

Thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh thong tin tia tuyén 1én duge st dung béi timg TB
trong cing PUSCH theo quan h¢ két hop va sau do thiét bi dau cubi str dung nhiéu doan
thong tin tia tuyén 1én dé truyén cac TB khac nhau trong ciing PUSCH.

¢, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két vai cac t?mg khac nhau hodc cac
cbng ang ten khac nhau tuong ing v6i cung PUSCH.

Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh thong tin tia tuyén 1én dugc st dung boi timg ting
tuong ung véi cung PUSCH theo quan hé két hop va sau d6 thiét bi dau cudi st dung nhiéu
doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH trén céc tang khac nhau twong ting véi cling
PUSCH; hodc thiét bi dau cudi co thé x4ac dinh thong tin tia tuyén 1én duoc st dung boéi moi
cdng dng ten twong tmg véi cung PUSCH theo quan hé két hop, va sau d6 thiét bi dau cudi
st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH trén cac cdng ing ten khac
nhau tuong trng véi cung PUSCH.

d, Nhiéu doan thong tin tia tuyén lén duoc lién két v6i cac doan cla cung PUSCH
duoc truyén vao cac thoi diém khéc nhau.

Thiét bi dau cudi co thé xac dinh s luong cac doan thong tin tia tuyén 1én duoc sir
dung boi cac doan cia cung PUSCH duoc truyén vao céc thoi diém khac nhau, theo quan hé
két hop va sau d6 thiét bi dAu cudi st dung nhiéu doan tia tuyén 1én thong tin dé truyén cac
doan ctia cing PUSCH dugc truyén vao céc thoi diém khac nhau.

g, Nhiéu doan thdng tin tia tuyén 1én duoc lién két véi cac phan bd tai nguyén khéc
nhau tuong tng vé1 PUSCH.

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh nhidu doan thong tin tia tuyén lén dugc st dung boi
cac phan bd tai nguyén khac nhau tuwong tmg véi PUSCH theo quan hé két hop, va sau d6
thiét bi diu cubi sit dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH trén phan bd
tai nguyén khac nhau tuwong img v61 PUSCH.

h, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v&i cac MCS khéc nhau tuong (ng
véi PUSCH.

Thiét bi dau cudi 6 thé xac dinh sb luong céc doan thong tin tia tuyén lén duogc st
dung boi cac MCS khac nhau twong tng véi PUSCH theo quan hé két hop va sau d6 thiét bi
diu cudi st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én va cac MCS khéc nhau dé truyén
PUSCH.

i, Nhiéu doan théng tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac sb khac nhau twong tmg véi
PUSCH.
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Thiét bi dau cubi cb thé xac dinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc st dung
bang cdc sé khac nhau twong tmg v6i PUSCH theo quan hé két hop va sau do thiét bi dau
cubi st dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH véi céc s6 khéc nhau.

j, Nhiéu doan thdng tin tia tuyén 1én duoc lién két voi cac séng mang khéc nhau hodc
cac BWP khac nhau twong ing vé1 PUSCH.

Thiét bi dau cudi co thé x4c dinh sb lrong céac doan thong tin tia tuyén Ién duoc su
dung bdi cac song mang khac nhau twong ung véi PUSCH theo quan hé két hop, va sau do
thiét bi diu cudi st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH trén céc song
mang khéc nhau; hodc thiét bi dau cudi co thé xac dinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én
duoc st dung béi cac BWP khac nhau tuong tng véi PUSCH theo quan hé két hop, va sau
d6 thiét bi du cudi s dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH trén céc
BWP khac nhau.

Cén luu y r%mg cac quan hé két hopa,b,c,d, g, h,ivajda dé cap ¢ trén co thé duoc
stt dung mot minh hodc két hop, ma khéng bi gidi han cu thé & day.

Theo phuong &n theo sang ché, phuong thirc ny con bao gdm: theo mot hodc nhiéu
quan hé két hop a, b, c, g, h, i vaj, truyén PUSCH bang cach st dung nhiéu doan thong tin
tia tuyén 1én cliing mot ltc.

Vi du, thiét bi dau cudi st dung déng thoi nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dé:
truyén cac PUSCH khéc nhau, truyén cac TB khac nhau trong ciing PUSCH, truyén PUSCH
trén cac ting khic nhau twong Gmg véi cing PUSCH, truyén PUSCH trén cc cong ang ten
teong Umg v61 cung PUSCH, truyén PUSCH trén cac phin bd tai nguyén khéac nhau twong
{ing v6i PUSCH, truyén PUSCH bing cach sir dung cac MCS khac nhau, truyén PUSCH
bang cach sir dung cac s6 khac nhau, truyén PUSCH trén cic séng mang khac nhau hodc
truyén PUSCH trén cac BWP khac nhau.

Theo phuong &n theo sdng ché, phuong thirc nay con bao gdm: theo mdt hozc nhiéu
quan hé két hop a, b, ¢, d, g, h, i va j, truyén kénh tuyén lén bang cach st dung sb nhiéu
thong tin vé tia tuyén 1én trong trinh ty st dung tia dat trude.

Vi du, thiét bi dau cubi st dung lién tiép nhiéu doan thong tin tia tuyén l€n trong trinh
tu st dung tia dat trudc dé: truyén cac PUSCH khac nhau, truyén cac TB khac nhau trong
cung PUSCH, truyén PUSCH trén céc tang khac nhau twong ng véi cung PUSCH, truyén
PUSCH trén c4c cdng ang ten khac nhau trong ng v6i cing PUSCH, truyén cac phan khéc
nhau cta cung PUSCH duoc truyén vao cic thoi diém khac nhau, truyén PUSCH trén cac
phéan bd tai nguyén khac nhau twong tng véi PUSCH, truyén PUSCH bang céch st dung
cdc MCS khéc nhau, truyén PUSCH bang cach sir dung cac s6 khéc nhau, truyén PUSCH
trén cac song mang khéac nhau hodc truyén PUSCH trén cac BWP khac nhau.

Khia canh tht hai: thiét bi ddu cudi st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé
truyén PUCCH.
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Theo phuong 4n theo sang ché, trong trudng hop kénh tuyén 1én 12 PUCCH, quan hé
két hop bao gdm it nht mot trong nhitng doan sau:

a, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac PUCCH khac nhau.

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh thong tin tia tuyén lén duge st dung boi mdi
PUCCH trong c4c PUCCH khéc nhau theo quan hé két hop va sau d6 thiét bi dau cudi str
dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén cac PUCCH khac nhau.

Khi thiét bi ddu cudi sir dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén cac PUCCH
khac nhau, cing mdt thong tin diéu khién tuyén 1én (UCI, Uplink Control Information) c6
thé duoc truyén trén nhidu PUCCH khac nhau.

PUCCH trong d6 UCI tuong tu duoc truyén c6 thé duge xac dinh dua trén thoa thudn
cua giao thirc hodc chi bao cua thiét bi str dung mang.

¢, Nhidu doan théng tin tia tuyén Ién dugc lién két v6i cac tang khac nhau hodc céc
cdng ang ten khac nhau trong (mg véi cung PUCCH.

Thiét bi dau cudi cé thé x4c dinh nhiéu doan thong tin tia tuyén Ién dugce st dung boi
céc tAng twong tng twong tng v6i cing PUCCH theo quan hé két hop va sau d6 thiét bi dau
cudi str dung nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dé truyén PUCCH trén céc tang khac nhau
twong Gng véi cing PUCCH; hodc, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én duge st dung béi cac cdng ang ten twong Gmg twong Gmg véi cing PUCCH theo
quan hé két hop, va sau do thiét bi dau cudi su dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé
truyén PUCCH trén cc cong ang ten khic nhau twong Gng vé6i cung PUCCH va thiét bi dau
cubi st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dé truyén PUCCH trén cic cdng ang ten
khéac nhau tuong ing v6i cung PUCCH.

d, Nhiéu doan thong tin tia tuyén lén duoc lién két v6i cac doan cua cung PUCCH
duoc truyén vao cac thoi diém khac nhau.

Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duge st dung béi
céc doan cua cung PUCCH duoc truyén vao cac thoi diém khac nhau theo quan hé két hop,
va sau d6 thiét bi dau cubdi str dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén cac doan cia
cing PUCCH dugc truyén vao cac thoi diém khac nhau. -

e, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két vai cac g6i PRB khéc nhau.

Trong Ung dung thuc té, tat ca cac PRB trong PUCCH duogc chia thanh cac géi PRB
khac nhau theo kich thudc géi PRB dugce xac dinh cho PUCCH va PUCCH dugc truyén
theo céc goi PRB.

Thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh thong tin tia tuyén 1én dugc st dung bdi cac goi
PRB khéc nhau theo quan hé két hop va sau do thiét bi dau cudi st dung nhiéu doan théng
tin tia tuyén 1én dé truyén cdc g6i PRB khac nhau.
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f, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két véi cac PRB khac nhau trong cling
g6i PRB.

Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh nhiéu doan thong tin tia tuyén Ién dugc st dung boi
cac PRB khac nhau trong cung goi PRB theo quan hé két hop va sau dé thiét bi dau cudi st
dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén cac PRB khéc nhau trong ciing g6i PRB.

g, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac phan b tai nguyén khac
nhau tuong trmg v6i PUCCH.

Thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dugc sir dung cho
c4c phan bd tai nguyén khac nhau twong tng véi PUCCH theo quan hé két hop, va sau do
thiét bi ddu cudi str dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUCCH trén phéan bd
tai nguyén khéc nhau twong tng v61 PUCCH.

h, Nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két véi cac MCS khéc nhau twong tmg
véi PUCCH.

Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc sir dung boi
cac MCS khac nhau tuong tng v6i PUCCH theo quan hé két hop, va sau do thiét bi dau
cudi str dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én va cac MCS khac nhau dé truyén PUCCH.

i, Nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac sb khac nhau twong tng véi
PUCCH.

Thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh nhiu doan thong tin tia tuyén lén dwogc st dung
bing cac sb khac nhau twong tng v6i PUCCH theo quan hé két hop, va sau do thiét bi dau
cudi str dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUCCH bang cach st dung cac sd
khéc nhau.

j, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac séng mang khac nhau hodc
cac BWP khéc nhau tuong tmg vo1 PUCCH.

Thiét bi dau cudi o thé xac dinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc st dung béi
cac song mang khac nhau tuong tng véi PUCCH theo quan hé két hop, va sau do thiét bi
dau cudi st dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUCCH trén cac ngudi van
chuyén; hodc thiét bi dau cudi ¢ thé x4c dinh nhiéu doan thong tin tia tuyén lén duoc s
dung boi cdc BWP khac nhau tuong tng véi PUCCH theo quan hé két hop, va sau d6 thiét
bi dau cubi str dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé truyén PUCCH trén cac BWP khac
nhau.

k, Nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dugce lién két voi mdi 1an truyén lap lai cua
PUCCH.

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh thong tin tia tuyén 1én duoc st dung cho mdi lan
truyén lap lai cia PUCCH theo quan hé két hop va sau do thiét bi dau cudi sir dung cac phan
thong tin tia tuyén 1én khac nhau cho céac 14n truyén lap lai twong tng ctia PUCCH.

18



48407 19/51

Can luu y réng cac quan h¢ két hop da dé cap dtréna, c, d, e, f, g, h,i,j vak cd thé
duoc sir dung mot minh hodc két hop, ma khong bi gidi han cu thé & day.

Theo phuwong 4n theo sang ché, phuong thirc nay con bao gdm: theo mot hozic nhidu
quan hé két hopa,c,e, f, g hi,jvak, truyén PUCCH béng cach st dung nhiéu doan thong
tin tia tuyén 1én ciing mot luc.

Vi du, thiét bi diu cudi s dung ddng thoi nhidu doan thong tin tia tuyén lén dé:
truyén cac PUCCH khéc nhau, truyén PUCCH trén cac tang khac nhau twong tng véi cling
PUCCH, truyén PUCCH trén cac cong ang ten khac nhau tuong tng véi cing PUCCH,
truyén cac géi PRB khac nhau, truyén cic PRB khac nhau trong ciing géi PRB, truyén
PUCCH trén cic phan bo tai nguyén khac nhau twong tng véi PUCCH, truyén PUCCH
bang cach sir dung cac MCS khac nhau, truyén PUCCH bang cach st dung cac sd khéc
nhau, truyén PUCCH trén cac song mang khac nhau, truyén PUCCH trén BWP khac nhau
hoic truyén ting 1an truyén lap lai cia PUCCH.

Theo phuong 4n theo séang ché, phuong thirc nay con bao gdm: theo mot hodc nhiéu
quan hé két hop a,c,d, e, f g h i, jvak truyén PUCCH béng cach st dung nhiéu doan
thong tin tia tuyén 1én trong trinh tu st dung tia dit trudc.

Vi du, thiét bi ddu cudi st dung lién tiép nhidu doan thong tin tia tuyén 1én trong trinh
tu st dung tia dat trude dé: truyén cac PUCCH khac nhau, truyén PUCCH trén cic tang
khac nhau trong tng véi cing PUCCH, truyén PUCCH trén céc cong dng ten khac nhau
tuong tmg v6i cing PUCCH va cac phan khéc nhau cia cing PUCCH duge truyén vao cac
thoi diém khac nhau, truyén cac goi PRB khac nhau, truyén cac PRB khac nhau trong cling
g6i PRB, truyén PUCCH trén cac phan b tai nguyén khic nhau tuong tng véi PUCCH,
truyén PUCCH bang céach st dung cac MCS khac nhau, truyén PUCCH bang céch str dung
céc sb khac nhau, truyén PUCCH trén céc séng mang khac nhau, truyén PUCCH trén cac
BWP khéc nhau hodc truyén ting 1an truyén lap lai cia PUCCH.

Theo phuong an theo séng ché, phuong thirc nay con bao gdbm: xac dinh diém chuyén
tia.

Trong trudong hop thiét bi dau cudi sir dung nhiéu doan théng tin tia tuyén 1én dé
truyén céc doan cta ciing PUSCH dugc truyén vao cic thoi diém khic nhau hodc céc doan
ctia cing PUCCH duogc truyén vao cic thoi diém khac nhau hodc dé truyén PUSCH hoic
PUCCH theo mot hodc nhiéu quan hé két hop trong trinh tu sir dung tia dit trudc, thiét bi
dAu cubi can x4c dinh diém chuyén tia trudce, sau d6 sir dung cac phan khac nhau ctia thong
tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH hoic PUCCH trudc va sau diém chuyén tia.

Theo phuong an theo sang ché, phuong thirc x4c dinh diém chuyén tia bao gdm it
nhét mot trong nhitng phwong thtrc sau.

Phuong thtc tht nhit bao gdm: x4c dinh diém chuyén tia theo diém nhay tin dugc
dinh c4u hinh boi thiét bi st dung mang hodc dugc thiét 1ap trong giao thtc.
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Trong Gng dung thuc té, thiét bi st dung mang dinh cu hinh thong tin nhay tan cho
thibt bi dAu cudi thong qua tin hiéu RRC; hodc théng tin nhay tan dugc thiét 1ap thong qua
giao thirc.

Thiét bi du cudi c6 thé xdc dinh diém nhay tin trong thong tin nhay tan la diém
chuyén tia. C6 nghia 13, truée va sau diém nhay tn, cac doan thong tin tia tuyén 1én khac
nhau duoc st dung dé truyén PUSCH hoac PUCCH.

Phuong thirc thtr hai bao gbm: xéc dinh it nhit mot diém chuyén tia dua trén cdu hinh
ctia thiét bi st dung mang hodc cac quy dinh cta giao thuec.

Thiét bi st dung mang c6 thé dinh cAu hinh it nhét mot diém chuyén tia cho thiét bi
dAu cudi thong qua tin hiéu tdng cao hon hodc DCI, hoic it nhit mot diém chuyén tia duoc
chi dinh trudc boi thiét bi st dung mang va thiét bi dau cudi, hodc it nhdt mot diém chuyén
tia dugc thiét 14p thong qua giao thic.

Thiét bi dau cudi xac dinh it nhét mot diém chuyén tia, sau do su dung cac phén thong
tin tia tuyén 1én khac nhau trudc va sau diém chuyén tia dé truyén PUSCH hodc PUCCH.

Theo phuong &n theo sang ché, cach thtrc x4c dinh trinh tw sir dung tia ddt trude bao
gbm it nhét mot trong nhitng budc sau: dinh cAu hinh bang thiét bi st dung mang; x4c dinh
thong qua giao thic; va xac dinh boi thiét bi dau cubi.

Thiét bi st dung mang chi béo trinh tu st dung tia dit trude ctua nhiéu doan thong tin
tia tuyén 1én dén thiét bi dau cubi thong qua tin higu tang cao hon hozc DCI, hodc giao thic
thiét 14p trinh ty st dung tia dit trudc cua nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én, hodc thiét bi
dau cudi xac dinh mot cach doc 1ap trinh tu st dung tia dat trude cua nhiéu doan thong tin
tia tuyén 1én theo kha ning truyén riéng ciia n6. Sau do, thiét bi dau cubi tuan tu s dung
nhiéu doan théng tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH hodc PUCCH theo trinh tu st dung tia
ddt trude.

Dua trén c4c giai phap k§ thudt dugc ghi lai theo cdc phuong an theo séang ché, nhiéu
doan thong tin tia tuyén 1én dugc dinh céu hinh cho kénh tuyén 1én théng qua thong tin ciu
hinh va nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé két hop vé6i thong sd tuong tmg cla
kénh tuyén 1én, do d6 thiét bi dau cudi c6 thé st dung nhidu doan théng tin tia tuyén lén
theo quan hé két hop dé truyén kénh tuyén 1&n, c6 thé cai thién hidu qua hidu qua truyén dan
tuyén 1én cta hé théng giao tiép.

Hinh 3 1a mot luu d6 khac ctia phwong thirc truyén kénh tuyén lén qua da tia dugc deé
cép trong phuong an theo sang ché. Phuong thrc nay duoc &p dung cho thiét bi st dung
mang va phuong thirc nay co thé nhu sau.

Budce 310: truyén thong tin cau hinh, trong d6 thong tin c4u hinh bao gdm nhiéu doan
thong tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én; va nhidu doan thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé
két hop v6i thong s6 twong Gmg ctia kénh tuyén lén.
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Thiét bi st dung mang dinh cAu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén lén cua kénh
tuyén 1én cho thiét bi ddu cudi.

M0 t& chi tiét dugce dua ra chi tiét dudi ddy twong g tir hai khia canh ma thiét bi st
dung mang dinh cAu hinh nhidu doan thong tin tia tuyén 1én cho PUSCH va thiét bi sir dung
mang dinh c4u hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho PUCCH.

Khia canh tht nhét: thiét bi st dung mang dinh cdu hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUSCH.

Theo phuong én theo sdng ché, thong tin cdu hinh truyén bao gdm: truyén DCI, trong
d6 DCI duogc st dung dé chi bao thong tin céu hinh.

Thiét bi st dung mang chi béo thong tin cAu hinh t6i thiét bi dau cudi bang DCI dé lap
lich PUSCH va thong tin cAu hinh dugc st dung dé dinh cAu hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUSCH.

Cu thé, DCI bao gdm it nhat mot truong tin hiéu SRI. Cach thirc DCI chi bdo thong
tin cAu hinh bao gdm it nhat mét trong nhing budc sau:

mot trrong tin hi¢u SRI chi b4o nhiéu doan thong tin chi béo tai nguyén, trong d6 mdi
doan thong tin chi bdo tai nguyén trong nhiéu doan thong tin chi b4o tai nguyén chi bdo mot
doan thong tin tia tuyén lén; va

nhiéu trudong tin hiéu SRI chi béo nhidu doan thong tin chi bao tai nguyén, trong d6
mdi trudng tin hiéu SRI trong nhiéu treong tin hiéu SRI chi bdo it nhéat mot doan thong tin
chi bao tai nguyén va mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén trong it nhit mdt doan thong tin
chi bdo tai nguyén chi bdo mot doan thong tin tia tuyén 1én.

Thong tin chi bdo tai nguyén bao gdm it nhat mot trong nhitng thong tin sau: CRI,
SSBRI, SRI.

Theo phuong an, DCI bao gdm trudng tin hidu SRI. Bit ké s6 lugng bit trong truong
tin hidu SRI 16n dén muc nao, truong tin hiéu SRI duge sir dung trong DCI dé chi bao nhiéu
doan thong tin chi bdo tai nguyén. Trong s6 rat nhiéu doan thong tin chi bdo tai nguyén, mdi
doan thong tin chi b4o tai nguyén chi bdo mdt doan thong tin tia tuyén 1én.

Theo phuwong an khac, DCI bao gém nhiéu trudng tin hi¢u SRI va DCI st dung mdi
trrong tin hiéu SRI dé chi bao it nhét mot doan thong tin chi bao tai nguyén, trong d6 moi
doan thong tin chi béo tai nguyén trong it nhéat mot doan thong tin chi bdo tai nguyén chi
bao mot doan thong tin tia tuyén 1én.

Theo phuong an theo sang ché, truge khi truyén DCI, phuong thiic nay con bao gdm:
truyén tin hiéu RRC, trong d6 tin hi¢u RRC duoc st dung dé dinh céu hinh quan hé khong
gian ctia PUSCH hoédc quan h¢ khong gian cua tai nguyén SRS.

Thiét bi st dung mang dinh cu hinh quan hé khong gian cia PUSCH hodc quan hé
khong gian cua tai nguyén SRS cho thiét bi dau cudi thong qua tin hiéu RRC, sau d6 dinh
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cAu hinh nhiéu doan théng tin tia tuyén lén cho PUSCH trong viéc 1ap lich DCI PUSCH.
Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dwoc dinh cdu hinh trong DCI cho PUSCH dugc xé4c dinh
theo quan hé khong gian duogc dinh cAu hinh cho PUSCH béng c4ch sir dung tin hiéu RRC
hodc dugce xac dinh theo quan hé khong gian dugce dinh céu hinh cho tai nguyén SRS bing
cach str dung tin hiéu RRC.

Theo phuong an theo sdng ché, cach thie tin hiéu RRC dinh cdu hinh quan hé khong
gian cuia PUSCH bao gbm it nhat mot trong nhitng budc sau:

céch thuc tin hiéu RRC bao gdbm mdt doan thong tin quan hé khdng gian-PUSCH va
mot doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH bao gb6m nhiu doan thong tin chi bdo tai
nguyén; va

cach thic tin hiéu RRC bao gdm nhiéu doan théng tin quan hé khong gian-PUSCH va
mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH trong nhiéu doan thong tin quan hé khong
gian-PUSCH bao gbm it nhat mdt doan thong tin chi béo tai nguyén.

Quy trinh cu thé cta thiét bi st dung mang dinh cdu hinh quan hé khong gian cia
PUSCH bang cach str dung tin hiéu RRC gidng nhu phan lién quan trong cac phuong an &
trén duogc thé hién trong Hinh 2.

Theo phuong an theo sang ché, cach thire dinh cdu hinh quan hé khong gian cua tai
nguyén SRS bang tin hiéu RRC bao gbm it nhat mdt trong nhitng budc sau:

cach thtc tin hiéu RRC dinh cdu hinh mét doan thong tin quan hé khong gian SRS
cho mdi tai nguyén SRS, trong d6 mot doan théng tin quan hé khong gian SRS bao gdm
nhiéu doan théng tin chi bdo tai nguyén; va

céch thire tin hiéu RRC dinh cAu hinh nhiéu doan théng tin quan hé khong gian SRS
cho mbi tai nguyén SRS, trong d6 mdi doan thong tin quan hé khdng gian SRS trong nhiéu
doan thdéng tin quan hé¢ khong gian SRS bao gdm it nhit mdt doan théng tin chi bdo tai
nguyén.

Quy trinh cu thé cta thiét bi sir dung mang dinh ciu hinh quan hé khong gian cta tai
nguyén SRS bang cach st dung tin hiéu RRC gidng nhu phan lién quan trong cac phuong
an trén duoc thé hién trong Hinh 2.

Khia canh thtt hai: thiét bi s dung mang dinh cAu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén
1&én cho PUCCH.

Phuong thtrc trong d6 thiét bi st dung mang dinh cu hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUCCH bao gdm it nhét hai trong sb cac phuong thirc sau.

Phuong thtrc thir nhét:

Theo phuong an theo sang ché, thong tin cdu hinh truyén bao gbm: truyén DCI, trong
d6 DCI duoc st dung dé chi bao thong tin cau hinh.
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Thiét bi st dung mang chi bao thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi thong qua DCI
va théng tin cdu hinh dugc sir dung dé dinh céu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho
PUCCH.

Cu thé, DCI bao gé)m it nhat mot truong tin hiéu; va cach thuc DCI chi bdo thong tin
cAu hinh bao gdm it nhat mot trong nhitng budc sau:

mot trrong tin hiéu chi bdo mdt doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH, trong do
mot doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi béo nhiéu doan thong tin chi bdo tai
nguyén va mdi doan thong tin chi bao tai nguyén trong nhidu doan chi béo tai nguyén thong
tin chi b4o mét doan thong tin tia tuyén 1én;

it nhat mot truong tin hiéu chi bdo nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH,
trong d6 mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan thong tin quan
hé khong gian-PUCCH chi bdo it nhat mot doan cua thong tin chi béo tai nguyén, va mdi
doan thong tin chi bdo tai nguyén trong it nhé4t mot doan thong tin chi bio tai nguyén chi
bao mot doan thong tin tia tuyén lén.

Thiét bi st dung mang dinh cdu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho PUCCH
thong qua DCI.

Quy trinh cu thé cua thit bi st dung mang dinh ciu hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUCCH théng qua DCI gibng nhu phén lién quan trong cac phwong an & trén
duoc thé hién trong Hinh 2.

Phuong thic tht hai:

Theo phuong &n theo sang ché, thong tin cdu hinh truyén bao gdm: truyén tin hiéu
tdng cao hon, trong d6 tin hiéu tang cao hon dugc sir dung dé chi bao thong tin céu hinh;

Tin hiéu ting cao hon bao gdm it nhat mot trong cac tin hiéu sau: tin hiéu RRC va tin
hiéu MAC CE.

Cu thé, cach thire tin hiéu tAng cao hon chi bao thong tin céu hinh bao gdm it nhat mot
trong nhiing budc sau:

mdt doan thong tin quan h¢ khong gian-PUCCH chi bao nhiéu doan thong tin chi bao
tai nguyén, trong 6 mdi doan thong tin chi béo tai nguyén trong nhiéu doan thong tin chi
bdo tai nguyén chi bao mdt doan thong tin tia tuyén 1én; va

nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi béo nhiéu doan thong tin chi
béo tai nguyén, trong d6 mdi doan thdng tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan
thong tin quan h¢ khong gian-PUCCH chi b4o it nhat mot doan thoéng tin chi bo tai nguyén
va moi doan thdng tin chi bdo tai nguyén trong it nhét mot doan thong tin chi bao tai nguyén
chi bao mot doan thong tin tia tuyén lén.

Thiét bi st dung mang dinh cdu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho PUCCH
thong qua tin hiéu ting cao hon.
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Quy trinh cu thé cta thiét bi st dung mang dinh cdu hinh nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én cho PUCCH thong qua tin hiéu tAng cao hon gidng nhu phan lién quan trong cac
phuong én trén dugc thé hién trong Hinh 2.

Theo phuong 4n theo sang ché, cach thirc dé x4c dinh quan hé két hop gitra nhiéu
doan thong tin tia tuyén 1én va thong s6 tuong tng cia kénh tuyén 1én bao gbém it nhat mot
trong nhitng budc sau:

xé4c dinh thong qua giao thuc;

dinh cAu hinh bai thiét bi sir dung mang; va

xéc dinh boi thiét bi dau cubi.

Sau khi thiét bi str dung mang dinh céu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cua
kénh tuyén 1én cho thiét bi dAu cudi, thiét bi s dung mang xac dinh quan hé két hop giita
nhidu doan théng tin tia tuyén 1én va thong s6 twong tng cua kénh tuyén 1én.

Cén luu y rang quan hé két hop gitra nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én va thong sb
twong ung cua kénh tuyén 1én ¢6 thé duogc chi bao boi giao thtc, co thé duoc dinh ciu hinh
b&i thiét bi st dung mang, c6 thé dugc xac dinh doc 1ap boi thiét bi dau cudi, hodc c6 thé
dugc x4c dinh theo cac cach khac, ma khong gi61 han cu thé o day.

Thiét bi st dung mang 6 thé dinh cAu hinh hodc chi bao quan h¢ két hop cho thiét bi
d4u cubi thong qua tin hiéu tang cao hon (tin hi¢u RRC, tin hiéu MAC CE) va ciing ¢6 thé
chi bao quan hé két hop cho thiét bi dau cudi thong qua DCL.

Cén luu ¥ rang DCI chi bdo quan hé két hop co thé gidng hoic khac véi dang DCI
biéu thi thong tin c4u hinh dugc st dung dé dinh cAu hinh nhiéu doan thong tin tia tuyén lén
cho kénh tuyén 1én, ma khong bi gi6i han cu thé ¢ day.

Theo phuong 4n theo sang ché, quan hé két hop bao gdm it nhat mot trong nhing
doan sau:

a, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac kénh tuyén 1én khéc nhau;

b, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két voi cac TB khédc nhau trong cing
kénh tuyén lén;

¢, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két véi cac tang khac nhau hodc cic
cdng ang ten khac nhau twong tmg véi ciing kénh tuyén Ién;

d, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két véi cac doan cia cung kénh tuyén
lén dugc truyén vao céc thoi diém khac nhau;

e, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két véi cac g6i PRB khéac nhau;

f, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két voi cac PRB khéc nhau trong cling
g6i PRB;
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g, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac phan bd tai nguyén khéc
nhau twong Gng v4i kénh tuyén lén;

h, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac MCS khac nhau twong tng
v6i kénh tuyén 1én;

i, nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dugc lién két v6i cac sd khac nhau tuong tmg véi
kénh tuyén 1én;

j, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac song mang khac nhau hodc
céc phan bang thong khac nhau (BWP, Bandwidth Part) trong tmg véi kénh tuyén 1én; va

k, nhiéu doan thong tin tia myén lén duogc lién két v&i mdi lan truyén 13p lai cua kénh
tuyén lén.

Cén luu ¥ rang quan hé két hop gifta nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én va thong sd
twong tng cua kénh tuyén 1én c6 thé bao gdbm cac quan hé két hop khac ngoai quan hé tir a
dén k & trén, ma khong bi gidi han cu thé & day.

M0 ta chi tiét dugce dua ra dudi day twong tmg tir hai khia canh rang thiét bi dau cudi
str dung nhiéu doan thdng tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH va thiét bi dau cubi st dung
nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dé truyén PUCCH.

Khia canh th@ nhat: thiét bi diu cudi st dung nhiéu doan théng tin tia tuyén lén dé
truyén PUSCH.

Theo phuong an theo sang ché, trong truong hop kénh tuyén 1én 12 PUSCH, thi quan
hé két hop bao gom it nhét mét trong nhitng doan sau:

a, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két véi cac PUSCH khac nhau duge 1ap
lich b&i cung DCI.

Thiét bi st dung mang st dung nhidu doan thong tin tia tuyén lén dé nhan cac PUSCH
khac nhau duoc lap lich béi cung DCI.

b, Nhiéu doan thong tin tia tuyén lén duge lién két v6i cac TB khace nhau trong cling
PUSCH.

Thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan cac TB
khéc nhau trong cuing PUSCH.

¢, Nhiéu doan thong tin tia tuyén lén duoc lién két v&i cac té”lng khéac nhau hoac céc
cdng ang ten khac nhau tuong ng véi cing PUSCH.

Thiét bi st dung mang st dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan PUSCH
trén céc tang khac nhau twong ng v6i cing PUSCH; hodc, thiét bi st dung mang sir dung
nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan PUSCH trén cic cdng ang ten khac nhau twong
ung voi cung PUSCH.
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d. Nhidu doan thong tin tia tuyén lén dugc lién két v6i cac doan cia cung PUSCH
dugc truyén vao cac thoi diém khéc nhau.

Thiét bi st dung mang st dung nhidu doan thong tin tia tuyén lén dé nhan cac doan
cua cung PUSCH dugc truyén vao céc thoi diém khéac nhau.

g, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két voi cac phan bd tai nguyén khac
nhau tuong tmg vé1 PUSCH.

Thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dé nhan PUSCH
trén cac phan b tai nguyén khic nhau twong tng véi PUSCH.

h, Nhiéu doan thong tin tia tuyén Ién dugc lién két véi céc MCS khac nhau twong Gng
v6i PUSCH.

Thiét bi stt dung mang st dung nhidu doan théng tin tia tuyén 1én &€ nhan PUSCH
bang cach st dung cac MCS khac nhau.

i, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac s khac nhau twong tng v6i
PUSCH.

Thiét bi st dung mang sir dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan PUSCH
bang cach str dung céc s6 khac nhau.

i Nhiéu doan thong tin tia tuyén lén duoc lién két véi cac song mang khac nhau hoic
cdc BWP khéc nhau tuong ung véi PUSCH.

Thiét bi stt dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan PUSCH
trén cac song mang khac nhau; hodc, thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én dé nhan PUSCH trén cac BWP khéc nhau.

Cén luvu ¥ rang cdc quan hé kéthopa, b, c,d, g h,ivajda d& cap & trén c6 thé duoc
st dung mot minh hodc két hop, ma khong bi gidi han cu thé & day.

Theo phuong &n theo sdng ché, phuong thitc nay con bao gdm: theo mot hoic nhiédu
quan hé két hop a, b, ¢, g, h, 1 va j, nhdn PUSCH déng thoi béng cach sir dung nhiéu doan
ctia thong tin tia tuyén 1én.

Vi du, thiét bi st dung mang st dung d6ng thoi nhidu doan thong tin tia tuyén 1én: dé
nhan cic PUSCH khac nhau, d& nhan cac TB khac nhau trong cting PUSCH, d€ nhan
PUSCH trén cac ting khéc nhau twong tmg v6i cung PUSCH, dé nhan PUSCH trén céc
céng ang ten khac nhau trong tmg v6i cing PUSCH, dé nhan PUSCH trén céc cOng dng ten
khac nhau twong tng véi cing PUSCH, nhan PUSCH trén cac phén bd tai nguyén khac
nhau tuong tmg v6i PUSCH, nhan PUSCH bang céch st dung cdc MCS khéc nhau, dé nhan
PUSCH béng cach st dung céc s6 khac nhau, dé nhan PUSCH trén céc séng mang khac
nhau ho#dc nhan PUSCH trén cac BWP khéic nhau.
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Theo phuong &n theo sang ché, phuong thiic ndy con bao gbdm: theo mot hodc nhiéu
quan hé két hop a, b, ¢, d, g, h, 1 vaj, nhan PUSCH béng cach st dung nhiéu cac doan thong
tin tia tuyén 1én theo trinh tu st dung tia dat trude.

Vi dy, thiét bi st dung mang st dung lién tiép nhidu doan thong tin tia tuyén 1én trong
trinh tu st dung tia dat trude, dé: nhan cac PUSCH khéc nhau, nhan c4ac TB khac nhau trong
cung PUSCH, nhan PUSCH trén céc tang khac nhau twong tng v6i cing PUSCH, nhén
PUSCH trén céc cong ang ten khac nhau tuong (mg v&i cing PUSCH, nhén céc phan khac
nhau cua cung PUSCH duoc truyén vao cac thoi diém khac nhau, nhan PUSCH trén cac
phan bd tai nguyén khac nhau twong tng v6i PUSCH, nhan PUSCH bang cach sir dung céc
MCS khéc nhau, nhan PUSCH béng céch st dung cac s6 khdc nhau, nhan PUSCH trén céac
song mang khac nhau hoac nhan PUSCH trén cdc BWP khéc nhau.

Khia canh thi hai: thiét bi st dung mang st dung nhidu doan théng tin tia tuyén lén
dé nhan PUCCH.

Theo phuong 4n theo sang ché, trong trudmg hop kénh tuyén 1én 1a PUCCH, quan hé
két hop bao gdm it nhat mot trong nhitng doan sau:

a, nhiéu doan thong tin tia tuyén lén duoc lién két v&i cac PUCCH khéc nhau.

Thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dé nhan cac

PUCCH khéc nhau.

Khi thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dé nhan cac
PUCCH khéc nhau, thiét bi sit dung mang c6 thé nhan ciing UCI trén nhiéu PUCCH khac
nhau.

Céac PUCCH noi nhan cung UCI ¢6 thé duoc xac dinh dua trén thoa thuan cia giao
thirc hodc chi béo cta thiét bi sir dung mang.

¢, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac tAng khac nhau hodc céc
cdng ang ten khac nhau tuong tng véi cing PUCCH.

Thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan PUCCH
trén cac tAng khac nhau twong Gng v6i cing PUCCH; hodc, thiét bi st dung mang st dung
nhiéu doan théng tin tia tuyén 1én dé nhan PUCCH trén céc cong ang ten khac nhau tuong
ung véi cung PUCCH.

d, Nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cdc doan cua cung PUCCH
duogc truyén vao céc thoi diém khac nhau.

Thiét bi sir dung mang st dung nhidu doan thong tin tia tuyén lén dé nhan cac doan
ctia cung PUCCH duogc truyén vao cac thoi diém khéc nhau.

e, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v&i cac goi PRB khac nhau.

Thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan cac géi

PRB khac nhau.
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f, Nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dugc lién két véi cac PRB khéc nhau trong cling
g61 PRB.

Thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan cac PRB
khéc nhau trong cung gdi PRB.

g, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duge lién két v&i cac phan bo tai nguyén khac
nhau twrong ng véi PUCCH.

Thiét bi st dung mang st dung nhidu doan thong tin tia tuyén lén dé nhan PUCCH
trén cac phéan b6 tai nguyén khac nhau twong tng v&i PUCCH.

h, Nhidu doan thong tin tia tuyén lén dugc lién két voi cac MCS khéc nhau tuong tng
véi PUCCH.

Thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan PUCCH
bang cach sir dung cdc MCS khéc nhau.

i, Nhidu doan thong tin tia tuyén lén duoc lién két v6i cac sb khac nhau twong tng v6i
PUCCH.

Thiét bi st dung mang sur dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan PUCCH
v6i céc s6 khac nhau.

j, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v&i cac séng mang khéac nhau hoic
cac BWP khéc nhau tuong tmg véi PUCCH.

Thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé nhan PUCCH
trén cac song mang khac nhau; hodc, thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én dé nhan PUCCH trén cdc BWP khéc nhau.

k, Nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két voi mbi 1an truyén lip lai PUCCH.

Thiét bi st dung mang st dung céc phén thong tin tia tuyén 1én khéc nhau dé nhén céc
duong truyén lap lai twong tng cua PUCCH.

Cén luu ¥ ring céc quan hé két hop da d& cap o trén a, ¢, d, e, f, g, h, i, j va k c6 thé
duogc sir dung mot minh hodc két hop, ma khong bi giéi han cu thé o day.

Theo phuong 4n theo sang ché, phuong thirc ndy con bao gbm: theo mot hodc nhiéu
quan hé két hop a, ¢, e, £, g h, i, j va k, nhan PUCCH béng cach st dung dong thoi nhiéu
doan thong tin tia tuyén lén.

Vi duy, thiét bi str dung mang su dung déng thoi nhiéu doan théng tin tia tuyén 1én dé:
nhan cdc PUCCH khéac nhau, nhdn PUCCH trén cac tang khac nhau twong Ung véi cung
PUCCH, nhan PUCCH trén céc cong dng ten khac nhau twong tng véi cang PUCCH, nhén
cac géi PRB khac nhau, nhan cac PRB khac nhau trong cung g6i PRB, nhan PUCCH trén
céc phan b tai nguyén khac nhau tuong tng v6i PUCCH, nhan PUCCH béng céch st dung
cic MCS khéc nhau, nhan PUCCH bang cach sit dung cac s khac nhau, nhan PUCCH trén
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cac séng mang khac nhau, nhdn PUCCH trén cac BWP khdc nhau hodc nhén céac lan truyén
lap lai twong tmg cua PUCCH.

Theo phuong an theo sang ché, phuong thiic niy con bao gbm: theo mot hodc nhidu
quan hé két hop a, ¢, d, e, £, g h, i, j va k, nhan PUCCH bang céch sir dung nhiéu doan
thong tin tia tuyén 1én trong trinh tu st dung tia dat trude.

Vi du, thiét bi ddu cubi str dung lién tiép nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én trong trinh
tu sir dung tia dat trudce dé: nhan cac PUCCH khac nhau, nhan PUCCH trén céc t?mg khac
nhau twong g v6&i cung PUCCH, nhdn PUCCH trén céc cdng ang ten khac nhau twong
ung véi cung PUCCH va céac phan khac nhau cta cing PUCCH dugc truyén vao céc thoi
diém khéac nhau, nhin cidc géi PRB khéac nhau, nhan cac PRB khéac nhau trong cung géi
PRB, nhin PUCCH trén céc phan bo tai nguyén khac nhau twong Gmg v6i PUCCH, nhan
PUCCH bang céch str dung cdc MCS khac nhau, nhan PUCCH béng cach st dung céc s
khac nhau, nhan PUCCH trén c4c song mang khac nhau, nhdn PUCCH trén cac BWP khac
nhau hodc nhan tirng lan truyén 13p lai caa PUCCH.

Theo phuong an theo sang ché, phuong thirc nay con bao gbm: xéac dinh diém chuyén
tia.

Trong truong hop thiét bi ddu cudi st dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé
truyén cac doan cia cung PUSCH dugc truyén vao cac thoi diém khéac nhau hoic cac doan
cia cuing PUCCH dugc truyén vao cac thoi diém khic nhau hodc dé truyén PUSCH hoic
PUCCH theo mot hoac nhiéu quan hé két hop trong trinh tu st dung tia dat trude, thiét bi
dAu cubi cAn xac dinh diém chuyén tia trudc, sau d6 st dung cac phan khéc nhau ctia thong
tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH hogc PUCCH trude va sau diém chuyén tia.

Theo phuong an theo sang ché, phuong thirc nay con bao gbm: x4c dinh diém chuyén
tia.

Trong truong hop thiét bi st dung mang st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dé
truyén cac doan ctia cing PUSCH duoc truyén vao cac thoi diém khac nhau hodc cdc doan
cia cung PUCCH duoc truyén vao céac thoi diém khéc nhau hodc truyén PUSCH hoic
PUCCH theo mét hodc nhiéu quan hé két hgp trong trinh ty st dung tia dat trudc, thiét bi str
dung mang can x4c dinh diém chuyén tia trudc, sau d6 st dung cac phan thong tin tia tuyén
1én khac nhau dé truyén PUSCH hodc PUCCH trudc va sau diém chuyén tia.

Theo phuong an theo sang ché, phuong thirc xac dinh diém chuyén tia bao gbm it
nhét mot trong c4c phuong thire sau.

Phuong thic tha nhét bao gdm: xé4c dinh diém chuyén tia theo diém nhay tan duoc
dinh cAu hinh béi thiét bi st dung mang hodc duge thiét 14p trong giao thuc.

Trong Gng dung thuc té, thiét bi so dung mang dinh c4u hinh théng tin nhay tan cho
thibt bi diu cudi thong qua tin hieu RRC; hodc thong tin nhay tan dugc thiét 1ap thong qua
giao thtc.
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Thiét bi sir dung mang c6 thé x4c dinh diém nhay tan trong thong tin nhay tan 1 diém
chuyén tia. C6 nghia 13, truéc va sau diém nhay tan, cac doan thong tin tia tuyén 1én khéc
nhau duge st dung dé truyén PUSCH hozic PUCCH.

Phuong thtrc thir hai bao gdm: x4c dinh it nhat mot diém chuyén tia dua trén cAu hinh
cta thiét bi st dung mang hodc quy dinh cta giao thtrc.

Thiét bi st dung mang c6 thd dinh cAu hinh it nhit mot diém chuyén tia cho thiét bi
d4u cudi thong qua tin higu tﬁng cao hon hodc DCI, hogc it nhét mot diém chuyén tia duoc
thiét bi sit dung mang va thiét bi dau cudi chi dinh trude, hodc it nhit mot diém chuyén tia
duoc thiét 1ap thong qua giao thirc.

Thiét bi st dung mang sir dung cac phan khac nhau cta thong tin tia tuyén 1én trude
va sau diém chuyén tia dé truyén PUSCH hodc PUCCH.

Theo phuong &n theo sang ché, cach thtrc xac dinh trinh tu st dung tia dit trude bao
gbm it nhét mot trong nhitng bude sau: dinh cAu hinh bang thiét bi st dung mang; x4c dinh
thong qua giao thtre; va xac dinh boi thiét bi dau cudi.

Thiét bi st dung mang chi bdo trinh tu str dung tia dat trudc cua nhiéu doan thong tin
tia tuyén 1én t6i thiét bi dAu cubi théng qua tin hidu tAng cao hon hogc DCI, hodc giao thire
thiét 1ap trinh tu st dung tia dit truée cta nhidu doan théng tin tia tuyén lén, hodc thiét bi
dau cubi xac dinh mot cach doc 1ap trinh tu st dung tia dat trude cua nhiéu doan thong tin
tia tuyén 1én theo kha nang truyén riéng cia né. Theo céch nay, thiét bi str dung mang st
dung tuan tur nhiu doan thoéng tin tia tuyén 1én dé truyén PUSCH hoic PUCCH theo trinh
tu st dung tia dat trudce.

Dua trén cac giadi phap k¥ thudt dugc ghi lai theo cdc phuong an theo sang ché, nhiédu
doan thong tin tia tuyén 1én dugc dinh cAu hinh cho kénh tuyén 1én théng qua thong tin cau
hinh va nhidu doan thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé két hop v6i thong sb twong tng clia
kénh tuyén 1én, do d6 thiét bi dAu cudi c6 thé st dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dé
truyén kénh tuyén 1én theo quan hé két hop, c6 thé cai thién hiéu qua hiéu qua truyén dan
tuyén 16én ctia hé thong giao tiép.

Hinh 4 13 so dd cu trc cta thiét bi diu cudi duge d& cap trong phuong 4n theo sang
ché. Thiét bi diu cudi 400 duoc hién thi trong Hinh 4 bao gdm: mo6 dun nhan 401 dugc dinh
cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin c4u hinh bao gdm nhiéu doan thong
tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én; va nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én c¢6 quan hé két
hop véi thong sb trong tmg cia kénh tuyén 1én.

Theo tuy chon, m6 dun nhéan 401 con duoc dinh cAu hinh dé: nhan DCIL, noi DCI duoc
st dung dé chi bao thong tin cAu hinh.

Theo tity chon, kénh tuyén 1én 14 PUSCH va DCI bao gom it nhit mot truong tin hiéu
SRI. Cach thttc DCI chi béo thong tin ciu hinh bao gdm it nhat mot trong nhitng budc sau:
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mdt trrong tin higu SRI chi bdo nhiéu doan thong tin chi bao tai nguyén, trong d6 mdi
doan thong tin chi béo tai nguyén trong nhiéu doan thong tin chi bao tai nguyén chi bdo mot
doan thong tin tia tuyén 1én; va

nhiéu truong tin hiéu SRI chi béao nhiéu doan thong tin chi béo tai nguyén, trong dé
mdi trudng tin hiéu SRI trong nhiéu truong tin hiéu SRI chi bao it nhat mot doan thong tin
chi bdo tai nguyén va mdi doan thong tin chi bao tai nguyén trong it nhit mot doan thong tin
chi bdo tai nguyén chi bao mot doan thong tin tia tuyén 1én.

Theo tuy chon, md dun nhan 401 con dugc dinh cu hinh dé: nhan tin hiéu RRC,
trong d6 tin hiéu RRC dugc sit dung dé dinh cAu hinh quan hé khong gian cia PUSCH hoic
quan h¢ khong gian cua tai nguyén SRS.

Theo tuy chon, cach ma tin hiéu RRC dinh céu hinh quan hé khong gian ctia PUSCH
bao gdm it nhit mot trong nhitng bude sau:

céch thie tin hiéu RRC bao gdm mdt doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH va
mot doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH bao gbm nhiéu doan thdng tin chi bao tai
nguyen; va

céch thtic tin hiéu RRC bao gdm nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH va
mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH trong nhiéu doan thoéng tin quan hé khong
gian-PUSCH bao gdm it nhit mot doan thong tin chi béo tai nguyén.

Theo tuy chon, cach ma tin hi¢éu RRC dinh cdu hinh quan hé khong gian cia tai
nguyén SRS bao gdm it nhat mot trong nhitng bude sau:

céch thic tin hiéu RRC cdu hinh mot doan thong tin quan hé khong gian SRS cho mdi
tai nguyén SRS, trong d6 mot doan théng tin quan hé khong gian SRS bao gbm nhiéu doan
thong tin chi bdo tai nguyén; va

céch thire tin hiéu RRC dinh c4u hinh nhiéu doan théng tin quan hé khdng gian SRS
cho mdi tai nguyén SRS, trong d6 mdi doan thong tin quan hé khong gian-SRS trong nhiéu
doan thong tin quan h¢ khong gian SRS bao gbm it nhit mdt doan thong tin chi béo tai
nguyeén.

Theo tity chon, kénh tuyén 1én 12 PUCCH va DCI bao gom it nhit mot truong tin higu;
céch thitc DCI chi bdo thong tin cAu hinh bao gdm it nhat mot trong nhitng bude sau:

mdt trudng tin hiéu chi bao mdt doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH, trong do
mot doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi bao nhiéu doan thong tin chi bdo tai
nguyén va mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén trong nhiéu doan chi bao tai nguyén thong
tin chi bao mot doan thong tin tia tuyén 1én;

it nhat mot truong tin hidu chi bao nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH,
trong d6 moi doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan thong tin quan
hé khong gian-PUCCH chi béo it nhit mot doan cta thong tin chi bdo tai nguyén va mdi
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doan thong tin chi bao tai nguyén trong it nhit mot doan thong tin chi bdo tai nguyén chi
bao mot doan thong tin tia tuyén lén.

Theo tuy chon, kénh tuyén 1én 12 PUCCH; md dun nhan 401 con dugc dinh cAu hinh
dé: nhan tin hiéu tAng cao hon, trong d6 tin hiéu tdng cao hon dugc st dung dé chi bao
thong tin cdu hinh va tin higu tAng cao hon bao gom it nhét mét trong nhiing tin hiéu sau: tin
hiéu RRC, tin hi¢u MAC CE.

Theo tuy chon, cach thtrc tin hiéu tdng cao hon chi b4o thong tin cAu hinh bao gdm it
nhét mot trong nhitng budc sau:

mot doan thong tin quan h¢ khong gian-PUCCH chi bao nhiéu doan thong tin chi bao
tai nguyén, trong d6 moi doan thong tin chi béo tai nguyén trong nhiéu doan thong tin chi
b4o tai nguyén chi bdo mdt doan thong tin tia tuyén 1én; va

nhidu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi béo nhiéu doan thong tin chi
b4o tai nguyén, trong d6 mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiédu doan
thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi bao it nhéat mot doan cua thong tin chi bao tai
nguyén va moi doan thong tin chi bo tai nguyén trong it nhat mot doan thong tin chi bdo tai
nguyén chi bdo mot doan thong tin tia tuyén 1én.

Theo tiy chon, thong tin chi bao tai nguyén bao gbm it nhat mot trong cic thong tin
sau: CRI, SSBRI, SRI.

Theo tuy chon, cach thic xdc dinh quan hé két hop gilta nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én va thong s6 tuong tmg ctia kénh tuyén 1én bao gbm it nhét mét trong nhitng budc
sau:

xac dinh thong qua giao thuc;

dinh c4u hinh bang thiét bi str dung mang; va

xéc dinh béi thiét bi dau cudi 400.

Theo tiy chon, quan hé két hop bao gdm it nhat mot trong nhitng doan sau:

a, nhiéu doan théng tin tia tuyén l1én duoc lién két v6i cac kénh tuyén 1én khac nhau;

b, nhidu doan thong tin tia tuyén lén duoc lién két v6i cac TB khéac nhau trong cling
kénh tuyén 1én;

¢, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac ting khac nhau hodc céc
cdng ang ten khac nhau twong ang v6i cling kénh tuyén lén;

d, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lien két voi cac doan cua cing kénh tuyén
1én dugc truyén vao cac thoi diém khéc nhau;

e, nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dugc lién két véi céac g6i PRB khéc nhau;

f, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duge lién két voi cac khdi tai nguyén vat Iy PRB
khac nhau trong cung gbi PRB;
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g, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duogc lién két véi cac phan b tai nguyén khéc
nhau tuong tng véi kénh tuyén 1én;

h, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac MCS khéc nhau twong ting
v6i kénh tuyén 1én;

i, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duogc lién két v6i cac sb khac nhau twong Gng voi
kénh tuyén lén;

j, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duogc lién két voi cac séng mang khac nhau hodc
cdc BWP khac nhau tuong tmg vi kénh tuyén 1én; va

k, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két vai mdi lan truyén 1ap lai ctia kénh
tuyén 1én.

Tay chon, trong trudng hop kénh tuyén 1én la PUSCH, quan hé két hop bao gdm it
nhét mot trong cac doan sau: a, b, ¢, d, g, h, i va j; va trong trudng hop kénh tuyén 1én 1a
PUCCH, quan h¢ két hop bao gém it nhat mot trong cac doan sau: a, ¢, d, e, f, g, h, 1, j vak.

Theo tity chon, thiét bi dau cudi 400 con bao gém mo dun truyén thi nhat duoc dinh
cAu hinh dé: theo mot hodc nhiéu quan hé két hop a,b,c e, f, g h,1,jvak, truyén kénh
tuyén 1én bang céch str dung d6ng thoi nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én.

Theo tiy chon, thiét bi dau cudi 400 con bao gém mo dun truyén thir hai duge dinh
c4u hinh dé: truyén, theo mot hodc nhiéu quan hé két hopa,b,c, d, e, £, g h, 1], vak, kénh
tuyén 1én bang cach st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én trong trinh tw st dung tia dt
trude.

Cén luu ¥ ring md dun truyén thir nhat va md dun truyén thtr hai ¢6 thé 1a cing mo
dun truyén phin ctng c6 chirc ning truyén hodc ¢6 thé 1a cac md dun truyén phan mém
khéc véi chirc ning truyén, ma khong bi gisi han cu thé & day.

Theo tuy chon, thiét bi dau cudi 400 con bao gﬁ”)m: md dun xac dinh duoc dinh ciu
hinh d& x4c dinh diém chuyén tia.

Theo tiy chon, md dun xéc dinh con dugc dinh cdu hinh dé: xac dinh diém chuyén tia
theo diém nhay tin dugc dinh cdu hinh béi thiét bi st dung mang hodc dwoc thiét 1ap trong
giao thirc.

Theo tiy chon, mo dun xéc dinh con duge dinh cdu hinh dé: x4c dinh it nhat mot diém
chuyén tia dua trén cdu hinh ctia thiét bi st dung mang hozc quy dinh ctia giao thirc.

Theo tuy chon, cach thttc xac dinh trinh tu st dung tia dat trude bao g?)m it nhat mot
trong nhitng budc sau:

dinh c4u hinh béng thiét bi st dung mang;

xac dinh thong qua giao thuc; va

xéc dinh béi thiét bi dau cudi 400.
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Thiét bi diu cubi 400 dugc d cap theo céc phuong 4n theo sang ché c6 thé thuc hién
fimg quy trinh dwoce thyc hién béi thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n ciia Hinh 2, va dé
tranh 1ap lai, céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Hinh 5 13 so dd cdu tric cta thiét bi sit dung mang dugce d& cap trong phuong 4n theo
sang ché. Thiét bi st dung mang 500 dugc hién thi trong Hinh 5 bao gém: mo dun truyén
501 duoc dinh cu hinh dé truyén thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin cau hinh bao gbm
nhiéu doan théng tin tia tuyén lén cho kénh tuyén 1én; va nhiéu doan théng tin tia tuyén lén
c6 quan hé két hop vé6i thong s6 twong tng cua kénh tuyén lén.

Theo tity chon, md dun truyén 501 con dugc dinh céu hinh dé: truyén DCI, trong d6
DCI duoc st dung dé chi bao thong tin ciu hinh.

Theo tity chon, kénh tuyén 1én 1a PUSCH va DCI bao gom it nhat mot truong tin hiéu
SRI; cach thire DCI chi bao thong tin céu hinh bao gbm it nhét mét trong nhitng budc sau:

mot trurong tin hiéu SRI chi bdo nhidu doan thong tin chi bao tai nguyén, trong d6 mdi
doan thong tin chi b4o tai nguyén trong nhiéu doan thong tin chi bdo tai nguyén chi bao mot
doan thong tin tia tuyén lén; va

nhiéu trudong tin hiéu SRI chi bao nhiéu doan thong tin chi bao tai nguyén, trong do
mdi trudng tin hiéu SRI trong nhiéu truong tin hiéu SRI chi bao it nhét mot doan thong tin
chi béo tai nguyén va mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén trong it nhét mot doan thong tin
chi bao tai nguyén chi bio mot doan thong tin tia tuyén lén.

Theo tiy chon, mo dun truyén 501 con dugc dinh cAu hinh dé: truyén tin hiéu RRC,
trong d6 tin hidu RRC dugc sir dung dé dinh céu hinh quan hé khong gian cia PUSCH hogc
quan hé khong gian cua tai nguyén SRS.

Theo tuy chon, cach ma tin hi¢u RRC dinh cAu hinh quan h¢ khong gian cua PUSCH
bao gbm it nhét mot trong nhitng buéde sau:

cach thire tin hiéu RRC bao gdbm mdt doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH va
mot doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH bao gdm nhiéu doan thong tin chi béo tai
nguyén; va

cach thire tin hiéu RRC bao gém nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH va
mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH trong nhiéu doan thong tin quan hé khong
gian-PUSCH bao gdm it nhat mot doan thong tin chi béo tai nguyén.

Theo tuy chon, cach thic tin hiéu RRC dinh cdu hinh quan hé khong gian cta tai
nguyén SRS bao gdm {t nhat mt trong nhitng budc sau:

cach thtc tin hieu RRC dinh c4u hinh mot doan thong tin quan hé khong gian SRS
cho mdi tai nguyén SRS, trong d6 mot doan thong tin quan h¢ khong gian SRS bao gbm
nhiéu doan thong tin chi bao tai nguyén; va
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cach thitc tin hiéu RRC dinh cdu hinh nhiéu doan thong tin quan hé khong gian SRS
cho mdi tai nguyén SRS, trong d6 mdi doan théng tin quan hé khong gian SRS trong nhiéu
doan thong tin quan hé khong gian SRS bao gdm it nhit mot doan thong tin chi béo tai
nguyen.

Theo tity chon, kénh tuyén 1én 1a PUCCH va DCI bao gom it nhat mdt truong tin hiéu;
céch thitc DCI chi béo théng tin cau hinh bao gom it nhéat mot trong nhitng budc sau:

mdt trrdng tin hiéu chi bdo mot doan théng tin quan hé khong gian-PUCCH, trong d6
mot doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi bao nhidu doan thong tin chi bao tai
nguyén va moi doan thong tin chi bao tai nguyén trong nhiéu doan chi béo tai nguyén thong
tin chi b4o mot doan thong tin tia tuyén 1én;

it nhat mot truong tin hidu chi bdo nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH,
trong d6 mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan thdng tin quan
hé khong gian-PUCCH chi bdo it nhét mot doan cta théng tin chi bao tai nguyén va mdi
doan thong tin chi bao tai nguyén trong it nh4t mot doan thong tin chi bdo tai nguyén chi
bao mot doan thoéng tin tia tuyén Ién.

Theo tity chon, kénh tuyén 1én 1a PUCCH; md dun truyén 501 con duge dinh cau hinh
dé: truyén tin hiéu tang cao hon, trong d6 tin hiéu tang cao hon duoc st dung dé chi béo
thong tin céu hinh va tin hidu tAng cao hon bao gdm it nhét mot trong nhitng tin hidu sau: tin
hiéu RRC va tin hiéu MAC CE.

Theo tiy chon, cach thirc tin hiéu tang cao hon chi béo thong tin c4u hinh bao gdm it
nhét mot trong nhitng budc sau:

mot doan théng tin quan hé khong gian-PUCCH chi bao nhiéu doan thong tin chi béo
tai nguyén, trong 6 mdi doan thong tin chi béo tai nguyén trong nhiéu doan thdng tin chi
b4o tai nguyén chi bao mot doan thong tin tia tuyén 1én; va

nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi bao nhiéu doan théng tin chi
béo tai nguyén, trong d6 mdi doan Thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan
thong tin quan h¢ khong gian-PUCCH chi béo it nhat mot doan thong tin chi béo tai nguyén
va mdi doan thong tin chi bo tai nguyén trong it nhét mot doan thong tin chi bdo tai nguyén
chi bdo mdt doan thong tin tia tuyén lén.

Theo tuy chon, thong tin chi bdo tai nguyén bao gbm it nhat mot trong nhitng thong
tin sau: CRI, SSBRI, SRI.

Theo tuy chon, cach thirc xac dinh quan hé két hop gilta nhiéu doan thong tin tia
tuyén 1én va thong s6 trong tng cua kénh tuyén 1én bao gom it nhét mot trong nhitng buéc
sau:

xac dinh thong qua giao thic;

dinh cAu hinh bang thiét bi stt dung mang 500; va
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xéc dinh boi thiét bi dau cubi.

Theo tuy chon, quan hé két hop bao gbm it nhat mot trong nhitng doan sau:

a, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két véi cac kénh tuyén lén khéc nhau;

b, nhidu doan thong tin tia tuyén Ién dugc lién két v6i cac TB khéc nhau trong cung
kénh tuyén lén;

¢, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két véi cac téng khac nhau hoac cac
cdng ang ten khic nhau twong (mg v6i cing kénh tuyén 1én;

d, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac doan cua cing kénh tuyén
1én duogc truyén vao cac thoi diém khac nhau;

e, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két voi cac 261 PRB khac nhau;

f, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac PRB khac nhau trong cung
g61i PRB;

g, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac phan bd tai nguyén khéc
nhau twong tng véi kénh tuyén 1én;

h, nhidu doan thong tin tia tuyén lén duge lién két v6i cac MCS khac nhau twong tng
v6i kénh tuyén 1én;

i, nhiéu doan thong tin tia tuyén lén dugc lién két v6i cac s6 khac nhau twong (mg véi
kénh tuyén lén;

j, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac song mang khac nhau hodc
c4c phan bang thong khéac nhau (BWP, Bandwidth Part) twong tng véi kénh tuyén 1én; va

k, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i mdi 14n truyén lap lai ctia kénh
tuyén lén.

Theo tiy chon, khi kénh tuyén 1én la PUSCH, quan hé két hop bao gdm it nhat mot
trong cac doan sau: a, b, ¢, d, g, h, i, j; va khi kénh tuyén 1én la PUCCH, quan hé két hop
bao gém it nhat mot trong cac doan sau: a, ¢, d, e, f, g, h, 1, j, k.

Theo tuy chon, thiét bi st dung mang con bao g&”)m: mo dun nhan thir nhét duge dinh
cAu hinh dé nhan, theo mot hodc nhiu quan hé kéthop a, b, ¢, e, f, g, h, i, j va k, kénh tuyén
1én bang cach str dung ddng thoi nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én.

Theo tuy chon, thiét bi st dung mang con bao gém: mo dun nhan thr hai duoc dinh
c4u hinh dé nhan, theo mot hodc nhidu quan hé két hop a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, va k, kénh
tuyén 1én bang cach st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én trong trinh tu st dung tia dat
trude.

Cén lvu y ring md dun nhan tht nhat va md dun nhén the hai ¢6 thé 1a cling md dun
nhén phan ctng c6 chic nang nhén hodc ¢6 thé 1a cac mod dun nhan phan mém khac vé&i
chtrc ndng nhén, ma khong bi gidi han cu thé & day.
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Theo tuy chon, thiét bi dau cudi 500 con bao gém: mot mo dun xac dinh duge dinh
cAu hinh dé xéc dinh diém chuyén tia.

Theo tuy chon, mé dun xac dinh con dugce dinh cAu hinh dé: xac dinh diém chuyén tia
theo didm nhay tin dugc dinh cAu hinh béi thiét bi sir dung mang 500 hodc duoc thiét lap
trong giao thirc.

Theo tiy chon, mé dun x4c dinh con duge dinh cdu hinh dé: x4c dinh it nhat mot diém
chuyén tia dua trén chu hinh cta thiét bi str dung mang 500 hodc quy dinh cua giao thuc.

Theo tity chon, cach thirc x4c dinh trinh tu st dung tia dit trude bao gém it nhat mot
trong nhitng budc sau:

dinh cAu hinh bang thiét bi sir dung mang;

xac dinh thong qua giao thtrc; va

xé4c dinh boi thiét bi dau cubi.

Thiét bi str dung mang 500 dugc dé cap theo cc phuong an theo sang ché c6 thé thuc

hién tirng quy trinh dugc thuc hién boi thiét bi str dung mang theo cac phuong 4n phuong
thirc ctia Hinh 3, va dé tranh lap lai, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Hinh 6 14 so dd cu tric khac cta thiét bi dau cudi duoc dé cap theo phuong én theo
sang ché. Thiét bi dAu cubi 600 dugc hién thi trong Hinh 6 bao gdm: it nhat mot bo xur Iy
601, bd nhé 602, it nhit mot giao dién mang 604 va giao dién nguoi dung 603. Cac thanh
phan khic nhau trong thiét bi dau cubi 600 dugc ghép voi nhau thong qua hé thdng truc
tuyén 605. C6 thé hiéu 1a bus hé théng 605 dugc st dung dé thuc hién két nbi va giao tiép
gitta hoac gifta c4c thanh phan nay. Ngoai truc tuyén dir liéu, hé théng truc tuyén 605 bao
gbm truc tuyén ngudn, truc tuyén diéu khién va truc tuyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, aé
md t4 rd rang, cac truc tuyén khac nhau dugc biéu thi bang hé théng truc tuyén 605 trong
Hinh 6.

Giao dién ngudi ding 603 c6 thé bao gdm man hinh, ban phim hogc thiét bi tré (Vi du,
chuot, bi xoay (trackball), bang didu khién cam Gmg, man hinh cam Gng,...).

C6 thé hiéu ring bd nhé 602 theo cac phuong an theo sang ché ¢6 thé la bd nhé kha
bién hodc b nhé bit kha bién, hodc c6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bo nhé bat kha
bién. B nhé bat kha bién c6 thé 12 bd nhd chi doc (ROM, Read-Only Memory), bd nhé chi
doc ¢b thé lap trinh (PROM, Programmable ROM), by nhé chi doc lép trinh c6 thé x6a
(EPROM, Erasable PROM), bd nh¢ chi doc ¢6 thé 1ap trinh chay bang dién (EEPROM,
Electrically EPROM) hodc bd nhé flash. Bd nhé kha bién c6 thé 1a b nhé truy cép ngdu
nhién (RAM, Random Access Memory), duoc st dung lam bd nhé dém bén ngoai. Béng
cach md ta miu nhung khong han ché, nhidu dang RAM c6 sin, nhu bd nhé truy cap ngau
nhién tinh (SRAM, Static RAM), bd nh¢ truy cép ngau nhién dong (DRAM, Dynamic
RAM), bd nhé truy cip ngau nhién dong dong bo (SDRAM, Synchronous DRAM), bd nhé
truy cdp ngau nhién dong ddng bo toc do dir lidu kép (DDRSDRAM, Double Data Rate
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SDRAM), bd nhé truy cdp ngdu nhién dong dong bo cai tién (ESDRAM, Enhanced
SDRAM), bd nhé truy cdp ngu nhién dong két ndi dong bd (SLDRAM, Synchro link
DRAM)) va bo nhé truy cip ngiu nhién Rambus truc tiép (DRRAM, Direct Rambus RAM).
Bo nhé 602 cia hé théng va phuong thitc duge mo ta theo cac phuong an theo sang ché
duoc du dinh bao gdm, nhung khong gii han & nhitng bd nhé nay va bat ky loai bd nhé
thich hop nao khéc.

Theo mét sb phuong an, b nhé 602 luu trit cac phén t& sau, mo dun thuc thi hodc chu
trac dit liéu, hodc tip hop con cta ching hodc tdp hop mé rong cua ching: he diéu hanh
6021 va chuong trinh tmg dung 6022.

Hé didu hanh 6021 bao gdm cac chuong trinh hé théng khac nhau, nhu tang khung,
tﬁng thu vién 1061, téng trinh diéu khién,..., dugc st dung dé trién khai cac dich vu co ban
khac nhau va xtr Iy céc tadc vu dua trén phén ctmg. Chuong trinh (mg dung 6022 bao gbm
cac chuong trinh tmg dung khéc nhau, nhu trinh phat da phuong tién (Media Player), trinh
duyét (Browser),..., dugc st dung dé trién khai cac dich vu tng dung khéc nhau. Chuong
trinh trién khai phuong thirc theo cdc phuong an theo sang ché c6 thé duoc bao gdbm trong
chuong trinh tng dung 6022.

Theo phuong an theo séng ché, thiét bi dau cudi 600 con bao gdm: chuong trinh may
tinh duoc luu trit trong bd nhd 602 va c¢6 kha nang chay trén bo xur Iy 601, va chuong trinh
méy tinh duge thuc thi bi bd xir Iy 601 dé trién khai cac bude sau: nhan thong tin ciu hinh,
trong do6 thong tin cAu hinh bao gdm nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én;
va nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé két hop vé6i thong s6 tuong Gng cua kénh
tuyén lén.

Cac phuong thite duge boc 1§ trong cdc phuong 4n néu trén cua sang ché c6 thé duge
4p dung cho b xtt Iy 601 hodc dugc thue hién bdi bd xur ly 601. Bo xu ly 601 co thé 1a chip
mach tich hop c¢6 kha ndng x Iy tin hi¢u. Trong mdt quy trinh thye hién, cac budc khac
nhau ctia phuong thitc néu trén co6 thé duoc hoan thanh bang mach logic tich hop phan cing
frong bo xtt Iy 601 hodc cac 1énh dudi dang phan mém. Bo xir Iy 601 da dé cép & trén co thé
1a bd x1r ly da nang, bo xt ly tin hiéu k¥ thuét sb (DSP, Digital Signal Processor), mach tich
hop danh riéng cho tng dung (ASIC, Application Specific Integrated Circuit), mang cong
c6 thé 1ap trinh truong (FPGA, Field Programmable Gate Array) hodc cac thiét bi logic ¢6
thé 1ap trinh khéc, cong roi hodc thiét b logic béng ban din, hode mot thanh phan phan
cung roi. Cac phuong thic, cdc bude va so d6 khdi logic duoc boc 16 theo cac phuong én
theo sang ché c6 thé duogc trién khai hogc thuc hién. Bo xir Iy da ndng c6 thé 1a bd vi xir Iy
hodc bd xur ly cling ¢o thé 1a bt ky bo xtr Iy thong thuong hodc twong tu ndo. Cac budce cla
phuong thicc duge bdc 16 theo cac phuong an theo sang ché ¢6 thé dugc thé hién truc tiép 1a
dugc thyc thi va hoan thanh béi bo xtr ly giai ma phé“m ctmg hodc dugc thyuc thi va hoan
thanh béi sy két hop ctia md dun phén cimg va phan mém trong b xt Iy giai ma. M6 dun
phan mém c6 thé duogc dat trong phuong tién luu trix ¢6 thé doc duoc bang may tinh da hoan
thién trong linh vuc k¥ thudt nay, nhu bo nh¢ truy cép ngau nhién, bd nh¢ flash, bd nhé chi
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doc, bd nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh, bd nhd 1ap trinh c6 thé x6a chay bang dién hodc thanh
ghi. Phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc ciia may tinh nam trong bd nhé 602 va bo xit ly
601 doc thong tin trong bd nhd 602 va hoan thanh cac budc cua phuong thire trén két hop
v6i phan ctig ctia né. Cu thé, chuong trinh may tinh dugc luu trit trén phuong tién luu trit
ma may tinh co thé doc dugc va khi chuong trinh may tinh duge thuc thi béi bd xt Iy 601,
mdi budc cuia phuong an dugc thé hién trong Hinh 2 duoc thuc hién.

C6 thé hiéu rang cac phuong 4n dugc mo ta theo cac phuong an theo sang ché c6 thé
duoc thuc hién bang phan cing, phan mém, phan sun, phén trung gian, vi ma hodc su két
hop cta céc phén nay. Dé trién khai phén cung, bd xtt ly co thé duoc thuc hién trong mot
hodc nhiéu mach tich hop danh riéng cho tng dung (ASIC, Application Specific Integrated
Circuits), bd xi 1y tin hiéu k¥ thuat s6 (DSP, Digital Signal Processing), thiét bi xtt 1y tin
hiéu k¥ thuét s§ (DSPD, DSP Device), thiét bi logic ¢6 thé 1ap trinh (PLD, Programmable
Logic Device), Mang cdng 1ap trinh trudmg (FPGA, Field-Programmable Gate Array), bd xit
Iy da ndng, bo diéu khién, vi diéu khién, bo vi xtt ly hodc cac bd phan dién tir khac dé thuc
hién cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché, hodc su két hop cua ching.

Déi v&i viée trién khai phdn mém, cong nghé dugc md ta theo cac phuong an theo
sang ché c6 thé duogc trién khai boi cdc md dun (vi du, quy trinh, chtc ning,...) thuc hién
cac chuc nang dugc mo ta theo cdc phuong an theo sang ché. Cac ma phan mém c6 thé
duoc Iuu trong bd nhé va duge thue thi boi bo xtt ly. Bo nhé co thé duge trién khai trong b
xtr Iy hodc bén ngoai b xtr ly.

Thiét bi dau cudi 600 co thé thuc hién céc quy trinh khac nhau duoc thuc hién boi
thiét bi diu cubi theo cac phuong 4n néu trén cta Hinh 2. Pé tranh 13p lai, cdc chi tiét khong
dugc mo ta lai ¢ day.

Phuong 4n theo sang ché con d& cap dén phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing
méy tinh va chuong trinh dwoc luu trlt trén phuong tién luu trlt ma mdy tinh co thé doc
dugc. Chuong trinh duoc thuc thi béi bo xtr ly dé thuc hién céc quy trinh khac nhau cta céc
phuong 4n trong Hinh 2, va ¢6 thé dat duoc hidu qua k¥ thuat twong tu, didu nay s€ khong
dugc lap lai & day, dé tranh lap lai. Phuong tién luu trt ¢6 thé doc duoc cta may tinh, vi du,
bo nhé chi doc (ROM, Read-Only Memory), bd nhé truy cép ngéu nhién (RAM, Random
Access Memory), dia tir hodc dia quang,...

Hinh 7 1a gian dd ciu trac khéc cta thiét bi st dung mang dugc dé cap trong phuong
4n theo sang ché. Thiét bi str dung mang 700 duoc hién thi trong Hinh 7 ¢6 thé trién khai chi
tiét ctia cac phuong 4n trong Hinh 3 va dat duoc nhiing hiéu Gng twong tw. Nhu trong Hinh
7, thiét bi stt dung mang 700 bao gém: bd xir Iy 701, bd thu phét 702, bd nhé 703, giao dién
nguoi dung 704 va giao dién truc tuyén.

Theo phuong an theo sang ché, thiét bi st dung mang 700 con bao gbdm: chuong trinh
méay tinh dugc luu trlt trong bo nhd 703 va c6 kha nang chay trén b xtr ly 701, va chuong
trinh m4y tinh duge thuc thi bdi bd xir Iy 701 d trién khai cac bude sau: truyén thong tin
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cAu hinh, trong d6 thong tin cdu hinh bao gém nhiéu doan théng tin tia tuyén Ién cho kénh
tuyén 1én; va nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé két hop véi thong s6 twong g
ctia kénh tuyén lén.

Trong Hinh 7, kién tric truc tuyén c6 thé bao gdm bat ky sb luong truc tuyén va cu
két ndi v6i nhau. Cu thé, cac mach khéc nhau ciia mot hoic nhiéu bd xu ly dugc dai dién
bdi bo xtr Iy 701 va bd nhd duoce dai dién bdi bo nhd 703 duoc lién két véi nhau. Kién tric
truc tuyén ciing c6 thé lién két nhidu mach khac nhau nhu thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh
dién ap, mach quan ly ngudn,..., ma thong dung trong linh vuc k¥ thuét nay va do do, khong
¢6 mo ta nao khac dugc dé cap & day. Giao dién truc tuyén dé cap dén giao dién. Bo thu
phat 702 ¢6 thé 1a nhiéu phan tir, nghia 13, bao gdm b phat va bo thu, va cung cap bo phan
dé giao tiép vdi nhiéu thiét bi khéac trén phuong tién truyén. Dbi v6i cac thiét bi ngudi dung
khéc nhau, giao dién nguoi dung 704 cling ¢6 thé 12 giao dién c6 kha ning két nbi bén ngoai
hodc bén trong vi thiét bi duoc yéu cu. Thiét bi dugc két ndi bao gém nhung khong gidi
han & ban phim, man hinh, loa, micrd, can diéu khién va céc loai tuong tu.

B& xtr Iy 701 chiu trach nhiém quan ly kién truc truc tuyén va xt Iy chung, va bo nhé
703 ¢6 thé luu tri dit lidu duoc bod xir Iy 701 st dung khi thuc hién céc hoat dong.

Thiét bi st dung mang 700 c6 thé trién khai timg quy trinh dugc thuc hién béi thiét b
str dung mang trong cac phuong an phuong thtre néu trén ctia Hinh 3, va chi tiét khong duoc
md ta & ddy mot 1an nita dé tranh lap lai.

Phuong 4n theo sang ché con d& cap dén phuong tién luu trir ¢ thé doc dugc bang
mdy tinh va chuong trinh may tinh duoc luu trit trén phuong tién lvu trit ma may tinh ¢6 thé
doc dugc. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bd xtr ly, cac quy trinh khac nhau
cta cac phuong an ctia phuong thtrc trén Hinh 3 dugc thuc hién dé dat duoc cac hiéu ung k¥
thuat gidng nhau, s& khong duoc lap lai & day dé tranh Iap lai. Phuong tién luu trit c6 thé
doc dugc cua may tinh, vi du, bd nhd chi doc (ROM, Read-Only Memory), bd nhé truy cap
ngau nhién (RAM, Random Access Memory), dia tir hodc dia quang,...

Can luu ¥ ring trong dac diém k§ thuat ndy, cac thut ngit "bao gbm", "gém" hodc bat
k¥ bién thé nao khic ctia ching nhim muc dich bao ham su bao gdbm khong ddc quyén, do
do6 quy trinh, phuong thirc, san phim hodc thiét bi bao gdm mét loat cac yéu t6 khong chi
bao gdm céc phan tir d6, nhung ciing bao gbm céc phan tr khic khong dugc liét ké ro rang
hodc cac phin tir von c6 trong quy trinh, phuong thic, san pham hodc thiét bi. Khong co
nhiéu han ché hon, phén tr duoc xac dinh bdi cau "bao gém mot..." khong loai trir su tdn tai
clia céc phan tir gidng hét nhau khéc trong quy trinh, phuong thirc, san pham hoic thiét bi
bao gdm phan tir do.

Thong qua md ta cia cac phuong én trén, nhitng ngudi c6 k§ ndng thong thuong trong
linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu r6 rang rang phuong thirc ctia cdc phuong én trén c6 thé duoc
thuc hién bing phdn mém cdng vdi nén tang phan cing chung can thiét va dwong nhién
ciing c6 thé duogc thuc hién bang phan cimg, va trong nhidu truong hop, phan mém 14 cach
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trién khai t6t hon. Dua trén su hiéu biét nay, v& co ban, giai phap k¥ thuat theo sang ché
hoic phan dong gop vao cong nghé lién quan ¢6 thé duoc thé hién dudi dang san pham phan
mém. San phdm phdn mém mdy tinh duge luu trit trong phuong tién luu trir (nhu
ROM/RAM, dia tr, dia quang), bao gdm mot sé 1énh dé thiét bi dau cudi (c6 thé 1a dién
thoai di ddng, méy tinh, may chu, may diéu hoa khong khi, hodc thiét bi mang,...) thuc hién
phuong thire dugc mo ta trong tirng phuong 4n theo séang ché.

Cac phuong éan theo sang ché dugc md ta & trén 6 lién quan dén cac hinh v& kém
theo, nhung sang ché khong gi6i han & cac phwong én cu thé néu trén. C4c phuwong an cu thé
duge @& cap & trén chi mang tinh minh hoa va khong han ché. Nhitng nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét co6 thé tao ra nhiéu dang thtc theo su am hiéu vé sang ché
va khong roi khoi nguyén tdc cua sang ché va pham vi bao hd cua cic yéu cdu bao ho, tit ca
ching d&u nam trong pham vi bao ho ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong thtrc truyén kénh tuyén 1én qua da tia, 4p dung cho thiét bi dau cudi, trong
d6 phuong thtic nay bao gbm:

nhan théng tin cdu hinh, trong d6 thong tin céu hinh bao gdém nhiéu doan théng tin tia
tuyén 1én cho cung mdt kénh tuyén 1én; va nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé két
hop v6i théng sd trong Gmg ctia kénh tuyén 1én,

trong d6 quan hé két hop bao gdm: k, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két
v&i mdi 1an truyén lap lai ctia kénh tuyén lén,

phuong phép con bao gbm: truyén kénh tuyén 1én theo quan hé két hop k, bang cach
st dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én trong trinh tu st dung tia dat trude.

2. Phuong thirc theo diém 1, trong d6 thong tin céu hinh nhén duoc bao gom:

nhan théng tin didu khién tuyén xudng DCI, trong d6 DCI duoc st dung dé chi bao
thong tin cau hinh.

3. Phuong thtc theo diém 2, trong d6 kénh tuyén 1én 1a kénh chia sé tuyén 1én vat Iy
PUSCH, va DCI bao gdm it nh4t mét trueong tin hiéu chi bao tai nguyén tin hiéu tham chiéu
am thanh SRI;

céch thttc DCI chi béo thong tin ciu hinh bao gdm it nhat mot trong nhitng budc sau:

mdt trrong tin hidu SRI chi bdo nhidu doan thong tin chi béo tai nguyén, trong d6 mdi
doan thong tin chi bao tai nguyén trong nhiéu doan thong tin chi bdo tai nguyén chi bdo mot
doan thong tin tia tuyén 1én; va

nhidu treong tin hiéu SRI chi bao nhidu doan thong tin chi bao tai nguyén, trong d6
mdi tredng tin hidu SRI trong nhidu truong tin hidu SRI chi bdo it nhit mot doan thong tin
chi béo tai nguyén va mdi doan thong tin chi bao tai nguyén trong it nhit mot doan thong tin
chi béo tai nguyén chi bdo mot doan thong tin tia tuyén 1én.

4. Phuong thtc theo diém 3, trong d6 trude khi nhan duge DCI, phuong thic nay con
bao gom:

nhan tin hiéu RRC diéu khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 tin hiéu RRC duoc sir
dung dé dinh cdu hinh théng tin quan hé khong gian (Spatial Relation) cuia PUSCH hodc
quan hé khong gian cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu 4m thanh SRS.

5. Phuong thtic theo diém 4, trong d6 cach thirc cua tin hiéu RRC dinh cu hinh quan
hé khong gian cia PUSCH bao gom it nhét mot trong céc cach sau:

tin hiéu RRC bao gdm mot doan thong tin quan hé khong gian kénh chia sé tuyén 1én
vat Iy (PUSCH-Spatial Relation Info), trong d6 mot doan thong tin quan hé khong
gian-PUSCH bao gém nhiéu doan thong tin chi béo tai nguyén; va
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tin hiéu RRC bao gdm nhidu doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH, trong d6
mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH trong nhiéu doan thong tin quan hé khong
gian-PUSCH bao gdm it nhat mot doan thong tin chi bao tai nguyén.

6. Phuong thiic theo diém 4, trong d6 cach thirc tin hiéu RRC dinh cdu hinh quan hé
khong gian ctia tai nguyén SRS bao gbm it nhat mot trong cac cich sau:

tin hiéu RRC dinh c4u hinh mot doan thong tin quan hé khong gian cta tin hiéu tham
chiéu 4m thanh (Théng tin quan hé khdng gian SRS) cho mdi tai nguyén SRS, trong d6 mot
doan thong tin quan h¢ khong gian SRS bao gbm nhiéu doan thong tin chi bdo tai nguyén;
va

tin hiéu RRC dinh cAu hinh nhiéu doan thong tin quan h¢ khong gian SRS cho mdi tai
nguyén SRS, trong d6 mdi doan thong tin quan h¢ khong gian SRS trong nhiéu doan théng
tin quan hé khong gian SRS bao gbm it nhat mot doan thong tin chi bdo tai nguyén.

7. Phuong thuc theo diém 2, trong d6 kénh tuyén 1én 1a kénh diéu khién tuyén 1én vt
Iy PUCCH va DCI bao gdm it nhat mét trudng tin higu;

cach thirc DCI chi béo théng tin cau hinh bao gom it nhét mot trong nhiing budc sau:

mot tredng tin hiéu chi bdo mdt doan thong tin quan hé khong gian kénh didu khién
tuyén 1én vat ly (PUCCH-Spatial Relation Info), trong d6 mét doan thong tin quan hé khong
gian-PUCCH chi béo nhiéu doan thong tin chi béo tai nguyén va mdi doan thong tin chi bdo
tai nguyén trong nhiéu doan thong tin chi béo tai nguyén chi bdo mot doan thong tin tia
tuyén 1én;

it nhat mot trudong tin hidu chi bao nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH,
trong d6 mdi doan thdng tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan thong tin quan
hé khong gian-PUCCH chi bdo it nhét mot doan thong tin chi bo tai nguyén, va mdi doan
thong tin chi bao tai nguyén trong it nhét mot doan thong tin chi bao tai nguyén chi bao mot
doan thong tin tia tuyén lén.

8. Phuong thuc theo diém 1, trong d6 kénh tuyén 1én 1a PUCCH; va

thong tin cau hinh nhan bao gbdm: nhén tin hiéu ting cao hon, trong d6 tin hiéu tang
cao hon dugc st dung dé chi bao thong tin céu hinh va tin hiéu ting cao hon bao gom it
nhéat mot trong nhitng tin hi€u sau: tin hiéu RRC va tin hiéu phén tr diéu khién kiém soat
truy cap moi truong MAC CE.

9. Phuong thirc theo diém 8, trong d6 cach thic cta tin hiéu tang cao hon chi béo
thong tin cdu hinh bao gdm it nhét mét trong cac cach sau:

mot doan cta Thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi bao nhiéu doan thong tin chi
b4o tai nguyén, trong d6 mdi doan thong tin chi bao tai nguyén trong nhiéu doan thong tin
chi béo tai nguyén chi bdo mot doan cua thong tin tia tuyén 1én; va
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nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi bao nhidu doan thong tin chi
béo tai nguyén, trong d6 mdi doan Thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan
Thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi béo it nhit mot doan cua thong tin chi bdo tai
nguyén va mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén trong it nhét mot doan thong tin chi bao tai
nguyén chi bdo mdt doan thong tin tia tuyén 1én.

10. Phuong thirc theo diém bét ky trong s6 cac diém 3, diém 5, diém 6, diém 7 va
diém 9, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén bao gbm it nhat mot trong cic diém sau:

thong tin trang thai kénh chi bdo tai nguyén tin hiéu tham chiéu CRI, chi béao tai
nguyén khéi tin hiéu ddng by SSBRI va SRI.

11. Phuong thic theo diém 1, trong d6 cach thic dé xac dinh quan hé két hop gitta
nhidu doan théng tin tia tuyén 1én va thong s6 trong g ctia kénh tuyén 16n bao goém it nht
mot trong nhitng bude sau:

xac dinh thong qua giao thtec;

dinh cAu hinh béi thiét bi st dung mang; va

xac dinh boi thiét bi dau cudi.

12. Phuong thirc theo diém 1, trong d6 quan hé két hop bao gom it nhat mot trong cac
doan sau:

a, nhiéu doan thong tin tia tuyén lén duoc lién két v6i cac kénh tuyén 1én khac nhau;

b, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két voi cac khdi van chuyén TB khac
nhau trong cung kénh tuyén lén;

¢, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két voi cac ting khac nhau hodc cac
cbng ang ten khac nhau tuong ing vé6i cung kénh tuyén lén;

d, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cadc doan cua cung kénh tuyén
1én duoc truyén vao cac thoi diém khdc nhau;

e, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac goi khdi tai nguyén vat ly
khéc nhau (PRB bundles);

f, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két voi cac khdi tai nguyén vt ly khéc
nhau PRB trong cung go6i PRB;

g, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac phan bo tai nguyén khac
nhau tuong Ung vdi kénh tuyén 1én;

h, nhiéu doan théng tin tia tuyén 1én dugc lién két véi cac so dd diéu bién va ma hoa
(MCSs) khac nhau trong tmg v6i kénh tuyén 1én;

i, nhidu doan thong tin tia tuyén lén duoc lién két v6i cac sd khac nhau tuwong ting véi
kénh tuyén lén;
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j, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duge lién két v6i cac séng mang khac nhau hogc
c4c phan bang thong (BWPs) khéc nhau twong (ng v6i kénh tuyén 1én; va

k, sb lwong doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két voi mbi 1an truyén lap lai cia
kénh tuyén 1én.

13. Phuong thirc theo diém 12, trong do:

trong truong hop kénh tuyén 1én 1a PUSCH, quan hé két hop bao gom it nhat mot
trong cac doansau: a, b, ¢, d, g, h, i, vaj; va

trong truong hop kénh tuyén 1én 1a PUCCH, quan hé két hop bao gom it nhit mot
trong cac doan sau: a, ¢, d, e, f, g, h, 1, j va k.

14. Phwong thirc theo diém 12, phuong thire niy con bao gom:

theo md&t hoac nhiéu quan hé két hopa, b,c,e, f,g h i,jvak, truyén kénh tuyén lén
bang cach sir dung ddng thoi nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én.

15. Phuong thic theo diém 12, phuong thirc ndy con bao gom:

theo mot hodc nhiéu quan hé két hop a,b,c,d, e, f, g h,i,jvak, truyén kénh tuyén
1én bang cach st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én trong trinh tu str dung tia dat trudc.

16. Phuong thie theo diém 15, phuwong thirc nay con bao gdm:
xéc dinh diém chuyén tia.
17. Phurong thirc theo diém 16, trong d6 viéc x4c dinh diém chuyén tia bao gom:

xac dinh diém chuyén tia theo diém nhay tin dugc dinh cAu hinh béi thiét bi s dung
mang hodc duoc thiét 1ap trong giao thirc.

18. Phurong thirc theo diém 16, trong d6 viéc x4c dinh diém chuyén tia bao gom:

xé4c dinh it nhdt mot diém chuyén tia dya trén ciu hinh cta thiét bi st dung mang hodc
quy dinh cua giao thuec.

19. Phuong thac theo diém 15, trong do cach thuc xéac dinh trinh ty st dung tia dat
truée bao gdm it nhit mét trong céc cach sau:

dinh c4u hinh béi thiét bi str dung mang;

xac dinh thong qua giao thiic; va

xéc dinh boi thiét bi dau cudi.

20. Phuong thic truyén kénh tuyén 1én qua da tia, duoc 4p dung cho thiét bi str dung
mang, trong d6 phuong thirc nay bao gbm:

truyén thong tin cau hinh, trong d6 thong tin céu hinh bao gém nhiéu doan thong tin
tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én; va nhidu doan thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé két hop
v6i thong sb twong g ctia kénh tuyén 1én,
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trong d6 quan hé két hop bao gom: k, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két
v&i mdi 1an truyén 1ap lai cua kénh tuyén lén,

phwong phép con bao gdm: truyén kénh tuyén 1én theo quan hé két hop k, bang cach
st dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én trong trinh tu st dung tia dat trude.

21. Phuong thiic theo diém 20, trong d6 thong tin c4u hinh truyén bao gdm:

truyén DCI, trong d6 DCI duge sir dung dé chi bao thong tin ciu hinh.

22. Phuong thire theo diém 21, trong d6 kénh tuyén 1én 1a PUSCH va DCI bao gom it
nhat mot truong tin hiéu SRI;

céch thitc DCI chi bao théng tin ciu hinh bao gdm it nhat mét trong nhitng budc sau:

mot truong tin hiéu SRI chi bao nhidu doan thong tin chi bao tai nguyén, trong d6 mdi
doan thong tin chi bo tai nguyén trong nhiéu doan thong tin chi bao tai nguyén chi bao mot
doan thong tin tia tuyén 1én; va

nhidu truong tin hiéu SRI chi bao nhiéu doan thong tin chi bao tai nguyén, trong d6
mdi trrong tin hiéu SRI trong nhiéu trudng tin hiéu SRI chi bao it nhit mét doan thong tin
chi bao tai nguyén va mdi doan thong tin chi béo tai nguyén trong it nhét mot doan thong tin
chi bao tai nguyén chi bdo mot doan thdng tin tia tuyén 1én.

23. Phuong thtc theo diém 22, trong do, trudce khi truyén DCI, phuong thirc nay con
bao gom:

truyén tin hiéu RRC, trong d6 tin hi¢u RRC dugc st dung dé dinh cu hinh quan hé
khong gian ctia PUSCH hoac quan h¢ khong gian cia tai nguyén SRS.

24. Phuong thie theo diém 23, trong d6 cach thirc tin hiéu RRC dinh cu hinh Quan
hé khong gian ctia PUSCH bao gdm it nhét mot trong céc cach sau:

tin hiéu RRC bao gdm mot doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH, trong d6 mot
doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH bao gdém nhiéu doan thong tin chi béo tai
nguyeén; va

tin hiéu RRC bao gdm nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH, trong d6
mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUSCH trong nhiéu doan thoéng tin quan hé khong
gian-PUSCH bao gdm it nhat mot doan thong tin chi béo tai nguyén.

25. Phuong thtc theo diém 23, trong d6 cach thirc tin hiéu RRC dinh ciu hinh quan
hé khong gian cia tai nguyén SRS bao gom it nhat mot trong céc cach sau:

tin hiéu RRC dinh cdu hinh mot doan thong tin quan hé khong gian cda tin hi¢u tham
chiéu am thanh (SRS-Spatial Relation Info) cho mdi tai nguyén SRS, trong d6 mot doan
thong tin quan h¢ khong gian SRS bao gdm nhiéu doan thong tin chi bao tai nguyén; va
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tfn hiéu RRC dinh c4u hinh nhiéu doan thong tin quan hé khéng gian SRS cho moi tai
nguyén SRS, trong d6 mdi doan thong tin quan hé khong gian SRS trong nhidu doan thong
tin quan h¢ khong gian SRS bao gbm it nhat mot doan thong tin chi béo tai nguyén.

26. Phuong thirc theo diém 21, trong d6 kénh tuyén 1én 1a PUCCH va DCI bao gdm it
nhat mot truong tin hiéu;

céch thitc DCI chi béo théng tin cAu hinh bao gdm it nhit mot trong nhitng bude sau:

mdt trueong tin hiéu chi bAo mét doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH, trong do
mot doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi bdo nhiéu doan thong tin chi béo tai
nguyén va mdi doan thong tin chi béo tai nguyén trong nhiéu doan thong tin chi béo tai
nguyén chi bdo mot doan thong tin tia tuyén 1én;

it nhat mot truong tin hiéu chi bao nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH,
trong d6 mdi doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan théng tin quan
hé khong gian-PUCCH chi b4o it nhét mot doan thong tin chi bao tai nguyén, va mdi doan
thong tin chi bdo tai nguyén trong it nh4t mot doan thong tin chi bao tai nguyén chi bdo mot
doan thong tin tia tuyén 1én.

27. Phuong thire theo diém 20, trong d6 kénh tuyén 1én 12 PUCCH; va

thong tin cdu hinh truyén bao gbm: truyén tin hiéu tAng cao hon, trong d6 tin hiéu tang
cao hon duoc st dung dé chi bao thong tin cAu hinh va tin hiéu ting cao hon bao gom it
nh4t mot trong nhitng tin hiéu sau: tin hiéu RRC va tin hiéu MAC CE.

28. Phuong thtc theo diém 27, trong d6 cach thirc cta tin hiéu tang cao hon chi béo
thong tin c4u hinh bao gdm it nhét mot trong céc doan sau:

mot doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi bao nhiéu doan thong tin chi bao
tai nguyén, trong d6 mdi doan thdng tin chi bdo tai nguyén trong nhiéu doan théng tin chi
b4o tai nguyén chi bao mot doan cua thong tin tia tuyén 1én; va

nhiéu doan thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi béo nhiéu doan thong tin chi
b4o tai nguyén, trong d6 mdi doan Thong tin quan hé khong gian-PUCCH trong nhiéu doan
thong tin quan hé khong gian-PUCCH chi béo it nhit mot doan ctia thong tin chi bdo tai
nguyén va mdi doan thong tin chi béo tai nguyén trong it nhit mot doan thong tin chi bao tai
nguyén chi bdo mot doan thong tin tia tuyén lén.

29. Phuong thitc theo diém bét ky trong sé céc diém 22, diém 24, diém 25, diém 26 va
diém 28, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén bao gbm it nhat mot trong cac thong tin sau:

CRI, SSBRI va SRI.

30. Phuong thirc theo diém 20, trong d6 cach thic dé x4c dinh quan hé két hop gitta
nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én va thong s6 twong g cta kénh tuyén 1én bao gbm it nhét
mot trong cac ndi dung sau:

xac dinh thong qua giao thirc;
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dinh cAu hinh boi thiét bi st dung mang; va

x4c dinh boi thiét bi dau cubi.

31. Phuong thirc theo diém 20, trong d6 quan hé két hop bao gdm it nhat mot trong
cac phuong thuc sau:

a, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két véi cac kénh tuyén 1én khéc nhau;

b, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két v6i cac TB khac nhau trong cling
kénh tuyén lén;

¢, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két véi cac tang khac nhau hodc céc
cong dng ten khac nhau twong Gmg v6i cung kénh tuyén 1€n;

d, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két véi cdc doan cua cung kénh tuyén
1én duoc truyén vao cac thoi diem khéac nhau;

e, nhidu doan thong tin tia tuyén lén dugc lién két v6i cac goi PRB khac nhau;

f, nhidu doan théng tin tia tuyén 1én dugc lién két v&i cac khoi tai nguyén vat Iy khéc
nhau PRB trong cung go61 PRB;

g, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac phan bd tai nguyén khac
nhau tuong tmg véi kénh tuyén 1én;

h, nhidu doan thong tin tia tuyén lén dugc lién két v6i cac MCS khic nhau tuong tng
v6i kénh tuyén 1én;

i, nhidu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két voi cac s6 khac nhau twong ng véi
kénh tuyén l1én;

j, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én dugc lién két v6i cac song mang khac nhau hozc
c4c BWP khac nhau twong Gng v&i kénh tuyén 1én; va

k, s& lwong doan thong tin tia tuyén lén duoc lién két voi mdi 1an truyén lap lai cta
kénh tuyén lén.

32. Phuong thtrc theo diém 31, trong do:

trong truong hop kénh tuyén 1én 1a PUSCH, quan hé két hop bao gbém it nhat mot
trong cac doan sau: a, b, ¢, d, g, h,1vaj; va

trong truong hop kénh tuyén 1én 1a PUCCH, quan hé két hop bao gom it nhat mot
trong cac doan sau: a, ¢, d, e, f, g, h, i, j vak.

33. Phuong thirc theo diém 31, trong d6 phuong thirc nay con bao gbm:

theo md&t hodc nhiéu quan hé két hop a, b, ¢, e, f, g, h, i, j va k, nhén kénh tuyén lén
bang céch str dung d6ng thoi nhidu doan thong tin tia tuyén 1én.

34. Phuong thirc theo diém 31, con bao gdm:
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theo mot hodc nhiéu quan hé két hopa, b, c, d, e f, g h, i, jvak, nhan kénh tuyén 1én
bang cach str dung nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én trong trinh tu str dung tia dat trude.

35. Phuong thtc theo diém 34, con bao gom:
xé4c dinh diém chuyén tia. |
36. Phuong thirc theo diém 35, trong d6 viée xéac dinh diém chuyén tia bao gdm:

xé4c dinh diém chuyén tia theo diém nhay tan dugc dinh cdu hinh béi thiét bi st dung
mang hodc duoc thiét 14p trong giao thirc.

37. Phuong thic theo diém 35, trong d6 viée xac dinh diém chuyén tia bao gom:

xéc dinh it nhat mot diém chuyén tia dua trén cAu hinh cua thiét bi st dung mang hoac
quy dinh cua giao thtrc.

38. Phuong thuc theo diém 34, trong d6 cach thtrc xac dinh trinh tu st dung tia dat
truée bao gdm it nhat mot trong cac cach sau:

céu hinh béi thiét bi st dung mang;;

xac dinh thong qua giao thuc; va

x4c dinh boi thiét bi dau cudi.

39. Thiét bi dau cudi bao gom:

m6 dun nhén duoc dinh cdu hinh dé nhan thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin cau
hinh bao gdm nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én; va nhiéu doan théng tin
tia tuyén 18n c6 quan hé két hop véi thong sé tuong tig ctia kénh tuyén 1én,

trong d6 quan hé két hop bao gdm: k, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duogc lién két
v6i mdi 1an truyén 1ap lai cua kénh tuyén 1€n,

phuong phép con bao gom: truyén kénh tuyén 1én theo quan hé két hop k, bang cach
str dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én trong trinh tu st dung tia dit trude.

40. Thiét bi st dung mang bao gém:

mod dun truyén duoc dinh cdu hinh dé truyén thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin céu
hinh bao gdm nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én; va nhiéu doan thong tin
tia tuyén 1én c6 quan hé két hop véi thong sb twong tmg ctia kénh tuyén lén,

trong d6 quan hé két hop bao gdm: k, nhiéu doan thong tin tia tuyén 1én duoc lién két
v6i mdi 1an truyén lap lai cta kénh tuyén 1én,

phuong phép con bao gdm: truyén kénh tuyén 1én theo quan hé két hop k, bang cach
str dung nhidu doan thong tin tia tuyén 1én trong trinh tu st dung tia dit trude.
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nhan thong tin cdu hinh, trong d6 théng tin cAu hinh bao gdm nhiéu doan
théng tin tia tuyén lén cho kénh tuyén 1én; va nhiéu doan théng tin tia
tuyén 1én c6 quan hé két hop v6i thong sé twong tmg ctia kénh tuyén lén

HINH 2

truyén thong tin c4u hinh, trong d6 théng tin cau hinh bao gdm
nhidu doan thong tin tia tuyén 1én cho kénh tuyén 1én; va nhidu doan
thong tin tia tuyén 1én c6 quan hé két hop véi thong sb twong tng

caa kénh tuyén 1én

HINH 3

HINH 4
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