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Linh vye ky thuét dwoce dé cip
Séang ché dé cap dén mé liéu dung dé san xudt san phdm gdm chiu lira chua
duge dinh hinh, phwong phéap san xuét san phdm gém chiu lira chua dwgc dinh hinh,

va san pham gbém chiu Ira chua dugc dinh hinh tao ra béi phwong phap nay.

Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Cu thé, khi duoc sir dung trong ban md ta sang ché, thuat ngit “san phim
gém chiu Itra” chi cac san phém chiu Itta ¢6 nhiét do str dung cao hon 600°C, va tdt
hon la vat li€u chiu Itta nhu dugc xéc dinh trong DIN 51060:2000-6, tirc 1a vat li€u
c6 duong lwong nén héa ké > SC 17. Cu thé, duong luong nén hoa ké c6 thé dugc
xac dinh theo DIN EN 993-12:1997-06.

Nhu da biét, thuét ngtt “mé liéu” dugc dung dé chi hdn hop duogc tao ra tur
mot hodc nhidu thanh phan hodc nguyén liéu dé co6 thé san xuit san pham gém chiu
lira bang cach xir Iy nhiét, tirc cu thé 1a bang cach nung goém.

D3 biét cac san phidm gdm chiu lra ¢6 nhiéu dang. Do vay, cic san phim
gém chiu lira c6 thé duoc tao ra dudi dang céac san phém da duoc dinh hinh, vi du,
gach, hodc dudi dang san phém chiu Itta chua dugc dinh hinh, hodc con dugc goi la
“khéi chiu lira”.

Trai v6i cac san phidm da dugc dinh hinh chiu Itra, ma c6 hinh dang nhét
dinh bang cach /dinh hinh, cic mé liéu dung dé san xut san pham chiu lta chua

duoc dinh hinh ma khong can dinh hinh trude duge dua truc tiép 1én bé mit & noi

st dung ctia chung trong mot hé théng ma c6 thé duge hoat dong vai nhiét do, vi du, |

10, ma khong cin ¢6 su dinh hinh trude bt ky. Khi mé liéu chua duge dinh hinh
nay dugc lam kho va dugc hoa ctiing, nd dugc hoat dong véi nhiét do boi viée nung

néng hé thong nay va viéc lam nhu vy tao ra san pham gom chiu lura.
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Pi biét cac san phim gém chiu Itra chua dugc dinh hinh duéi dang khoi
chiu Iira ding d& phun. Khéi chiu Itra ding dé phun nay duoc ding dé bao tri va
stta chita cac vung 16p 16t chiu Itra cua 10, trong d6 16p 16t chiu Itra nay phéi chiu sy
mai mon dic biét. Cu thé, khdi chiu lira ding dé phun nay dugc ding dé bao tri va
stra chitta 16p 16t chiu ltra cta cac hé théng 10 trong nha may luyén thép, vi du, cac
10 chuyén, gao mic hoic mang phan phdi.

Véi viée sir dung khéi chiu Itra ding dé phun, mé liéu theo séng ché nhim
tao ra khdi chiu lira dung dé phun dugc tron voi nude va sau d6 dugc phun 1én
vung 16p 16t chiu Itra cua 10 can dugc bao tri hodc sira chita.

Cu thé, dé phun khéi chiu lira ding dé phun 1én 16p 16t chiu ltra cua 10, thiét
bi phun hodc thiét bi ly tam dugc sir dung. V6i viée st dung thiét bi phun, mé ligu
kho truée tién duge chuyén qua éng vao voi phun bang khong khi nén, noi ma mé
liéu duoc tron véi nude. Sau do, mé lidu da duge tron voi nude duge phun béng Vo1
phun 1én cdc vung cua 1ép 16t chiu lira cta 16 ma can dugc stra chita hodc bao tri.
Véi viée st dung thiét bi ly tAm, twong ty mé liéu kho trude tién dugc tron véi
nuéce va sau d6 dugc van chuyén trén thiét bi quay nim ngang, dé ly tim hozc phun
mé liéu da duoc tron voi nude 1én cac vung 16p 16t chiu Ira cta 10 ma can dugc stra
chita hoidc duogc bao tri.

V& nguyén tic, cic khéi chiu lira ding dé phun da chimg minh gi4 tri cta
chiing trong viéc bao tri va sira chita cac ving cua 1o chiu Gng suit cao. Tuy nhién,
mot van dé véi viée st dung céac khdi chiu lra dung dé phun, thuong 1a su phuc hoi
co hoc cia khéi chiu ltra dung dé phun khi ching tiép xuc v6i bé mit cua 1o can
dugc bdo tri hodc dugc stra chita. Do sy phuc hoi nay, ty 1€ dang ké cua khdi chiu
lira dung dé phun dugc phun 1én bé mit ¢ thé tach ra va roi vao hé thdng 10. Ty 1&
khéi chiu lira ding & phun phuc hdi nay, ma c6 thé 1én dén 30% khdi chiu lira
ding dé phun ma da duge phun, sau d6 khong con c6 sin nita dé stra chita hodc bio
tri 10. Do d6, theo quan diém vé chi phi, sy phuc hdi cua khdi chiu lia dung dé
phun 1a diéu bt 1oi.

Do d6, da va dang co nhiéu thu nghiém nham tim ra cac cong nghé ma co
thé duge giam su phuc hoi ciia khdi chiu lira ding dé phun. Su tap trung dic biét 1a

vao ¢& hat cta cac thanh phan trong mé liéu cua khoi chiu Iira dung dé phun, vi da
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phat hién ra ring c& hat ctia cac thanh phin nay c6 thé anh huéng dén dic tinh phuc
hdi ctia khdi chiu lira ding dé phun. Tuy nhién, trong nhiéu truong hop, su phuc
hdi ctia khéi chiu lira ding dé phun khong thé duoc giam dén mirc mong mudn chi
béng mdi viéc tap trung vao cd hat nhét dinh.

Cu thé, dé giam sy phuc hdi ctia khdi chiu lra dung dé phun, c& hat cia céc
thanh phéan nay ciing khong thé duogc thay dbi tuy ¥, do c& hat clia c4c thanh phén
nay trong khéi chiu lira ding dé phun ciing anh huéng dang ké dén céac tinh chét

thiéu két ctia khdi chiu lira ding dé phun.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich caa sang ché 1a dé xuit mé liéu dung dé san xuit san phim gbém
chiu Itra chua duge dinh hinh, cu thé 13 san phiam gbém chiu lira chua dugc dinh
hinh dudi dang khdi chiu lira dung dé phun, ma c6 mirc phuc hoi thép. Cu thé, dic
tinh phuc hdi ctia khéi chiu Itra dung dé phun can phai khong phu thudc vao ¢ hat
clia cac thanh phan trong mé liéu. Mé liéu cling can phai c6 do dinh ban dau tét, tirc
la phai cé su su bam dinh tdt vao cac ving ma can dugc sira chita. Mé liéu nay
ciing can phai c6 cac tinh chat thiéu két tot.

pé dat duoc muc dich nay, mé li¢u dugc tao ra dé san xuét san phém gém
chiu Itta chua dugc dinh hinh, ¢6 cac d4u hiéu sau:

M¢ lidu nay c6 thanh phan sau:

- it nhit 60% khdi luong cia thanh phan chinh 1a it nhit mot nguyén
liéu chu yéu 1a magie oxit;

- thanh phan 1a it nhit mot ete tinh bot da dugc 1am bién tinh héa hoc;

- Thanh phr?m 1a it nhat mot chét két dinh hod hoc hoa tan trong nuéc;

Mg¢ liéu nay bao gdm cac chat sau v6i thanh phan khéi lugng sau:

- canxi oxit voi lugng nhé hon 10% khdi lwong;

- cacbon v&i lugng nhd hon 10% khéi lugng.

Céc tac gia sang ché da bat ngd phat hién ra rang mé liéu theo sang ché khi
duge st dung 1am khéi chiu lira ding dé phun ludn c¢6 mirc phuc hoi thdp. Cu thé,
céc tac gia sang ché da phat hién ra ring v6i mé lidu theo sang ché, khéi chiu lira

dung dé phun c6 thé dugc tao ra ma c6 dic tinh phuc hdi duge cai thién mot cach
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déng ké so v6i khéi chiu Itra dung dé phun da biét trong linh vuc k¥ thuat nay,
trong do6 dac tinh phuc hdi duoc thiét 14p chi nho vao co hat. Mé liéu theo sang ché
cling ¢6 do dinh ban dAu t6t. Mé liéu theo sang ché ciling c¢6 céc tinh chét thiéu két
t6t.

Mé liéu theo sang ché duoc st dung dé tao ra san phém gém chiu Ira chua
duoc dinh hinh dudi dang san phém gbm chiu Itra chua dugc dinh hinh co ban, cu
thé 1a dé tao ra khéi chiu Itra ding dé phun co sé. Cu thé, mé liéu theo sdng ché

duoc str dung dé tao ra khoi chiu Ira diing dé phun co s& da dugce thiéu két.
| Meé lidu theo séng ché c6 thanh phan chinh chiu lra duéi dang it nhat mot
nguyén liéu chu yéu la magie oxit (tirc 1a magie oxit, MgO). Tét hon 14 it nhat mot
nguyén lidu chi yéu 1a magie oxit cia mé liéu theo sang ché 1a it nhat mot trong s6
cac nguyén liéu sau: magie oxit da dugc thiéu két hoic magie oxit da duogc nau
chay. Pic biét tbt 13, thanh phan chinh c¢6 mat duéi dang magie oxit da duoc thiéu
két.

Tét hon 13, thanh phan chinh c6 mit v6i ¢d hat t&i da 1a Smm. Dac biét tét 1a,
thanh phan chinh chiém 100% khéi luong, tinh theo tong khdi lugng cua thanh
phén chinh, véi ¢& hat t6i da 12 Smm hodc t6i da 1a 3mm. C& hat nay c6 thé duoc
xac dinh cu thé theo DIN 66165-1:2015-10.

Thanh phan chinh c6 mit trong mé liéu v6i lugng it nhat 60% khoi luong,
tinh theo téng khdi lwong ctia mé ligu, tic 1a, vi du, tdt hon 1a véi lugng it nhét 61,
62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 719, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91 hodc 92% khéi lwgng. Tét hon 13, thanh phén chinh c6
mat trong mé li¢u véi luong it nhét 65% khdi lugng hoic it nhét 70% khéi lugng,
va dic biét tbt 12 v6i luong it nhit 75, 80 hodc 85% khdi luong.

Trir khi ¢6 quy dinh cu thé, trong ban mé t& nay, tht ca cac tri s6 tinh theo %
khéi lugng, trong mdi truong hop déu tinh theo tong khdi lwong ctia mé liéu.

Vi du, thanh phan chinh ¢6 thé ¢6 mit trong mé ligu véi lugng tdi da la 98%,
tirc 1a vi du, tdt hon néu véi luong téi da 1a 97, 96, 95, 94 hodc 93% khdi luong.
Dic biét tdt, néu thanh phan chinh ¢6 thé ¢6 mit trong mé liéu véi luong tdi da la

97% khdi luong.

4/16



48398

Piéu bat ngo 14 cac tic gia sang ché da phat hién ra rang su phuc hdi cua
khdi chiu ltra dung dé phun c6 thé duoc giam déng ké néu khéi chiu lira dung dé
phun chtra it nhét mét luong ete tinh bot da duoc lam bién tinh héa hoc. O day, cac
tac gia sang ché da phat hién ra rang ete tinh bot da duogc lam bién tinh c6 tic dung
lam giam su phuc hdi khi né ¢6 mit véi lugng rat nho trong mé licu. V& mat nay,
ete tinh bot da duge 1am bién tinh hoa hoc c6 thé da phat trién tic dung lam giam
su phuc hdi trong khéi chiu lira ding dé phun néu n6 c6 mit véi ty 1€ chi it nhét 13
0,01% khbi lugng. Vé mit nay, co thé dé xuit ré“mg thanh phén 1a it nhat mot ete
tinh bot da duoc 1am bién tinh héa hoc ¢6 mit trong mé liéu véi lugng it nhét 1a
0,01% khdi lugng, tirc 1 vi du, tbt hon 1a v6i lugng it nhat 14 0,02 hogc 0,03 hodc
0,04 hoic 0,05 hodc 0,06 hodc 0,07 hodc 0,08 hoac 0,09 hodc 0,10 hodc 0,11 hodc
0,12 hoic it nhét 13 0,13% khbi luong.

Céc tac gia sang ché cling da phat hién ra ring ty 1& phuc hdi cua khéi chiu
lira ding dé phun duge tao ra tir mé liéu theo sang ché c6 thé dugc giam dén mirc
nhé hon 15% khéi lugng, doi khi cling ¢6 thé dugc giam dén mic nhd hon 10%
khdi Iwong, tinh theo tong khdi Iwong duoc phun cia khdi chiu lira dung dé phun
duoc tao ra tir mé li€u theo sang ché.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang tic dung 1am gidm sy phuc hdi cta
it nhat mot ete tinh bt da duge 1am bién tinh trong mé lidu co thé bi giam néu it
nhit mot ete tinh bot da duoc lam bién tinh c¢6 mit trong mé liéu véi ty 1€ 16n hon
1,0% khdi lugng. Cac tac gia sang ché nghi ngd ring it nhat mot ete tinh bot da
dugc 1am bién tinh hoa hoc 1am dic qua mirc khéi chiu ltra dung dé phun néu né
duge dua vao mé lidu véi ty 16 16n hon 1,0% khéi lugng, khién cho khéi chiu lira
ding dé phun nay khong con dt nhét dé dinh vao bé mit. Trén co s& nay, tot hon 1a
tao ra thanh phdn 1a it nhit mot ete tinh bot dd duoc lam bién tinh hoa hoc c6 mit
trong mé liéu v6i luong tdi da 12 1,0% khdi lugng, tire 1a vi dy, tot hon 1a véi luong
tdi da 12 0,9 hoac 0,8 hodc 0,7 hoidc 0,6 hodc 0,5 hodc 0,4 hodc 0,3 hodc 0,2 hoac
0,18 hodc 0,16 hodc téi da 12 0,15% khbi lugng.

vé nguyén tdc, mé liéu theo sang ché co thé chira ete tinh bot da duogc lam
bién tinh hoa hoc bit ky. V& nguyén tic, ete tinh bot bét ky c6 thé duogc tao ra dudi

dang vét licu nén cua ete tinh bot da duoc lam bién tinh héa hoc, vi du nhu da duoc
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mo ta trong bai bdo: Rompp’s Chemistry Lexicon, 9" edition, Georg Thieme
Verlag, Stuttgart, 1992, ISBN 3-13-735009-3, trang 4272 dudi ti€u dé
“Stirkeether” (“ete tinh bot”). Trén co sé ndy, cac dan xuét clia tinh bot c6 cong

thirc chung

RO

voi R=H, alkyl hodc aralkyl c6 thé dugc tao ra dudi dang vat lidu nén cua ete tinh
bot da duoc 1am bién tinh héa hoc.

Dic biét tot 13, it nhit mot ete tinh bot da duoc lam bién tinh hoa hoc duge
‘tao ra dudi dang it nhit mot ete tinh bot ma duoc 1am bién tinh hoa hoc dén muc
sao cho ete tinh bot nhu duoc md ta trén day co it nhit mot nhém hoa hoc duge
chon tir cac nhém sau: hydroxyalkyl, carboxyalkyl, hydroxyalkyl-carboxyalkyl,
carbamoyl hodc xyanoalkyl.

V& mit ndy, it nhit mot ete tinh bot dd dugc 1am bién tinh héa hoc c6 thé 1a
it nhat mot trong s6 cac ete tinh bot dd duoc lam bién tinh héa hoc sau:
hydroxyalkyl ete tinh bdt, carboxyalkyl ete tinh bot, hydroxyalkyl-carboxyalkyl ete
tinh bot, carbamoyl ete tinh bdt hodc xyanoalkyl ete tinh bot. Cu thé, d6 dai mach
ctia nhém alkyl c6 thé nim trong khoang 1-20 nguyén tir cacbon, t5t hon 12 nam
trong khoang 1-10 nguyén tir cacbon, va dac biét t6t 1a ndm trong khoing 1-5
nguyén tir cacbon.

Thanh phén 12 it nhit mot chit két dinh hod hoc hoa tan trong nude c6 thé 1a
it nhat mot chét két dinh hoa hoc hoa tan trong nuéc ma da biét 1a chét két dinh hoa
hoc hoa tan trong nuéc dung cho khéi chiu lira ding dé phun tir cac giai phap k§
thuat da biét, tuc 1a chét két dinh, vi du trén co s& sulphat, trén co s¢ phosphat hodc
co s& silicat. V& mat nay, it nhat mot chit két dinh hoa hoc hoa tan trong nudc, vi

du, c6 thé 1a it nhat mot trong s6 cac chét két dinh sau: it nhat mot sulphat hoa tan
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trong nudc, it nhét mot phosphat hoa tan trong nude, hodc it nhit mét silicat hoa
tan trong nudc.

V& mat nay, t&t hon 1a chat két dinh hod hoc hoa tan trong nudc dugc tao ra
du6i dang chét két dinh hoa hoc hoa tan trong nudce vo co.

Chét két dinh ho4 hoc hoa tan trong nude dudi dang silicat ¢ thé dugc tao
ra, cu thé dué6i dang bot thuy tinh 10ng.

Chét két dinh hoa hoc hoa tan trong nudc dudi dang phosphat c6 thé duoc
tao ra, vi du, duéi dang natri polyphosphat.

Chét két dinh ho4 hoc hoa tan trong nuge dudi dang sulphat c6 thé dugc tao
ra, vi du, du6i dang it nhat mot trong sb cac sulphat sau: nhom sulphat, natri hydro
sulphat, mudi Epsom hodc kieserit.

Pac biét tdt, néu it nhat mot hoic ca hai chét két dinh hoa hoc hoa tan trong
nuée sau déu c6 mit dudi dang chét két dinh hod hoc hoa tan trong nudc: bot thiy
tinh 16ng hoac nhdm sulphat.

Nhu da biét, muc dich cua chét két dinh hoa hoc hoa tan trong nudc trong
khdi chiu Itra ding d& phun 14 vi cac chat két dinh nay lién két hoa hoc sau khi bo
sung nudc va tao cho mé liéu hodc khéi chiu ltra dung dé phun nay duogc tao ra tur
mé liéu ndy c6 do bén nhét dinh, dén khi thanh phan chinh chiu ltra dugc thiéu két
va nho d6 su lién két gdm tao ra khi tac dong nhiét do 1én khéi chiu lira ding dé
phun nay.

Thanh phan 14 it nhat mot chit két dinh hoa hoc hoa tan trong nuéc c6 thé ¢6
miit trong mé liéu, vi du, v6i luong it nhét 1a 1% khdi lugng, te 1a vi dy, tot hon 1a
v6i luong it nhét 1a 2, 3 hodc 4% khéi lugng. thanh phan la it nhét mot chat két
dinh ho4 hoc hoa tan trong nudc cling co thé c6 mat trong mé lidu voi lugng tdi da
12 10% khéi luong, tirc 1 vi du, tot hon 1a véi lugng t6i da 12 9, 8, 7 hodc 6% khdi
lugng.

Diéu bat ngo 1a da phat hién ra rang trong pham vi clia sang ché, sy phuc hoi
ctia khdi chiu ltra ding dé phun dugc tao ra tir mé liéu theo sang ché co thé tang 1én
v6i viée gia tang luong canxi oxit trong mé li€u. Vé mit nay, sang ché d3 dé xuit
rang mé lidu theo sang ché bao gébm canxi oxit v6i lugng nhd hon 10% khéi lwong.

Do su phuc hdi cua khéi chiu ltra ding dé phun dugc tao ra tir mé liéu theo sang
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ché giam voi viée lam gidm lugng canxi, cu thé c6 thé dé xuit réng lwong canxi
oxit trong mé liéu cling nhé hon 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 hodc nhé hon 1% khdi luong.
Tét hon 13, luong canxi oxit trong mé liéu nho hon 9% khdi lugng. Péc biét tot 14,
lugng canxi oxit trong mé liéu nh6 hon 8% khéi luong.

Ly do ma sy phuc hdi cua khdi chiu Itra dung dé phun dugc tao ra tr mé licu
theo sang ché ting 1én véi viéc ting lugng canxi oxit van chua dugc giai thich mot
cach ddy du. Céc tac gia sang ché cho rang n6 lam giam céc phan Gng gifta cac ion
canxi v6i cdc nhom phéan tng hoa hoc cia ete tinh bot da duoc lam bién tinh, diéu
nay 1am giam tdc dung lam dac va do d6 lam giam tac dung lam giam murc phuc hdi
clia ete tinh bot da duge 1am bién tinh.

Canxi oxit (CaO) cling c6 thé dugc dua vao mé liéu bai tap chit ty nhién c6
trong thanh phén chinh. Do d6, néu thanh phén chinh duoc tao ra duéi dang it nhét
mdt trong s6 cac nguyén lidu dugc cAu thanh bdi magie oxit da dugc thiéu két hoac
magie oxit da dugc niu chay, thi c6 thé dé xuét, cu thé theo sang ché, rr:ing magie
oxit da duoc thi€u két hoac magie oxit da duoc nau chay dugc st dung c6 lugng
canxi oxit tdi da 1a. Cu thé, c6 thé d& xuit ring téng khdi lugng clia canxi oxit trong
thanh phan chinh nhé hon 10% khéi lugng, tirc 1a vi dy, tét hon 1a nho hon 9, 8, 7,
6,5,4, 3,2 hodc 1% khdi lugng, tinh theo téng khéi lugng cta thanh phén chinh.

Tur cong nghé vat liéu chiu ltra, d4 biét rang lugng CaO véi lugng ALO; ¢6
mat trong mé liéu co thé tao ra cac pha canxi aluminat c6 nhiét do nong chay thép,
va v6i luong MgO va SiO, ¢6 mit trong mé li¢u, cdc pha canxi magie silicat c6
nhiét d6 nong chay thip c6 thé tao ra, didu nay c6 thé 1am x4u di vinh vién cac dic
tinh chiu Itra cta san phém dugc tao ra tir mé li€u nay. Do d6, mé liéu co thé chira it
nhit mot thanh ph?m dé tao nén d6 bazo, diéu d6 c6 nghia Ia can diéu chinh ty 18
gita CaO, MgO va SiO, v6i nhau trong mé lidu. M¢ li¢u ¢6 thé chira thanh phén
thudc loai nay 1a it nhat mét trong sb cac nguyén liéu sau dé tao nén do bazo cla
mé lidu: da voi (CaCOj;), dolomit (CaCO; « MgCOs), doloma (CaO * MgO),
magnesit (MgCOs) hodc olivin ((Mg, Fe),SiOy). Tbt hon 13, mé liéu nay chira it
nhét mot trong sb cac nguyén liéu sau dé tao nén dd bazo: da voi hodc dolomit. Dic

biét tot, néu mé liéu chira nguyén liéu dudi dang da voi dé tao nén do bazo.
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Cac nguyén liéu dé tao nén do bazo ctia mé liéu c6 thé c6 mat trong mé liéu,
vi du, v6i lugng nhd hon 40% khdi lwong, tic 1a vi du, tot hon 1a véi luong t6i da
1a 39, 35, 30, 25, 20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, 10, 9, 8, 7 hodc 6% khéi
lurong. Trong chung muc luong tdi da 1 twong Gng cla cdc nguyén liéu ndy c6 mt
trong mé lidu, cin dam bao rang lugng CaO trong mé liéu c6 thé dugc thiét 1ap &
mirc nhd hon 12% khdi luong, hodc nhd hon 9% khdi lugng, sao cho dic tinh phuc
hdi ctia mé lidu 13 khong bi anh hudng bat loi boi cac nguyén liéu bd sung nay.
Nguyén liéu dé tao nén d6 bazo ciia mé lidu cling c6 thé co6 mat trong mé li€u, vi du,
v6i luong it nhat 1a 1% khéi luong, tirc 1a vi du, tot hon 1a véi lugng it nhat 1a 2, 3,
4 hodc 5% khéi luong. D& thiét 1ap do bazo thich hop clia mé liéu, ¢6 thé dé xuét
réng cac nguyén liéu dé tao nén do bazo cua mé liéu c6 mit trong mé liéu, vi du,
v6i ty 16 16n hon 1% khéi lugng, tirc 12 vi dy, tot hon 13 v6i ty 16 16n hon 5, 10, 15,
20, 25 hodc 16n hon 30% khéi lugng.

Theo sang ché, da phat hién ra rang viéc lam x4u di cac tinh chat cia mé liéu
theo sang ché nhu néu trén lién quan dén viéc tang ty 1é canxi oxit (CaO) trong mé
liéu, tirc 12 cu thé, ciing lién quan dén su phuc hdi ting cua khéi chiu lra ding dé
phun dugc tao ra tir mé li€u theo sang ché, ma chi phu thudc vao luong canxi oxit
(Ca0) trong mé liéu, va khong phu thudc vao luong canxi cacbonat (CaCOs) trong
mé liéu. V& mat nay, vi du, mé liéu cling co thé chua da voi hoic dolomit véi lugng
16n hon va doloma véi luong hon.

D& khong lam anh huéng x4u dén cac tinh chat thiéu két t6t cia mé liéu theo
sang ché vi phan tng oxy hoa bat ky cta cacbon, theo sang ché, mé lidu cin phai
chira cacbon véi lugng nho hon 10% khdi lugng. Cu thé, c6 thé dé Xuét réng mé
liéu theo sang ché chua cacbon véi lugng nhé hon 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 hodc 1%
khéi luong.

Véi lugng nho tuong g cla cacbon trong mé li€u, can dam bao rang phan
g oxy hoa bét ky cua cacbon trong mé liéu khong lam anh hudéng x4u dic tinh
thiéu két ciia no.

Trong ban mé ta nay, thuat ngit "cacbon" duoc dung dé chi cacbon tu do,

tirc 1a cacbon khong phai & dang hop chét vo co hodc hitu co. V& mit ndy, cacbon
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theo sang ché 12 it nhat mot trong s6 cac chét duoc ciu thanh béi graphit hodc mudi
than, chéng han.

Vi duy, lugng cacbon ma dugc dua vao mé liéu dudi dang it nhéit mot ete tinh
bot da dugc lam bién tinh hoa hoc, hodc lugng cacbon bét ky c6 mdt trong mé li¢u
& dang cacbonat, vi du lugng cacbon trong magie cacbonat hodc canxi cacbonat,
khoéng dugc tinh lam cacbon trong ban mo ta nay.

Pé tac dong dén céc tinh chat déo hoa ciia mé liéu va khéi chiu lira dung dé
phun nay c6 thé dugc tao ra tir n6, mé liéu nay c6 thé bao gbm thanh phan & dang it
nhat mot dit sét. Cu thé, vi du, mé liéu nay co thé bao gém it nhat mot loai dét sét
déo. Viéc str dung dit sét trong khdi chiu lira ding dé phun 1a da biét dé tao nén cac
tinh chét déo hoa ctia khéi chiu ltra ding dé phun. V& mit nay, c6 thé tham khao
dAt sét da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.

DAt sét trén co sé silicat nhdm, tic 13 trén co sé cac oxit Al,O; va SiO,, dac
biét tét 1a c6 mat trong mé liéu theo sang ché. Cu thé, dat sét trén co sd cac khodng
chit dat sét thudc nhom cao lanh cé thé dugce dé xuét.

Thanh phan ¢ dang it nhét mot dat sét c6 thé c6 mit trong mé liu theo sang
ché, vi du véi luong it nhét 1a 0,1% khéi lugng, tirc 1a vi dy, tot hon 1a véi luong it
nhét 14 0,2 hoic 0,5 hoac 1,0 hoic 1,5 hoic 2,0% khéi luong. Vi duy, thanh phﬁn nay
cling c6 thé c6 mat trong mé li€u véi luong ti da 14 5% khdi luong, ture 1a vi du, tdt
hon 12 v6i luong tbi da 12 4,0 hodc 3,0% khéi luong.

M¢ liéu theo sang ché c6 thé bao gém thanh phén & dang soi, cu thé, vi du,
duéi dang s¢i hitu co. Viéc sut dung céc soi hitu co trong khéi chiu lra dung dé
phun 13 da biét. C4c soi hitu co nay dugc st dung trong khéi chiu lira ding dé phun,
cu thé, dé co tac dung lam chét tro hut 4m khi 1am kho va nung néng. Dic biét tdt
13, cac soi dudi dang soi xenluloza co6 thé c6 mat trong mé liéu theo sang ché. Vi dy,
thanh phan & dang soi c6 thé c6 mit trong mé liéu véi luong it nhat 1a 0,05% khoi
lugng, tirc 1a vi du, tét hon 1a véi lugng it nhat 1a 0,1 hodc 0,2 hodc 0,3 hoac 0,4%
khéi lwong. Vi du, thanh phin nay ciing c6 thé c6 mat véi luong tdi da 1a 1,0% khoi
luong, tic 1a vi du, tdt hon 1a vé6i luong tdi da 14 0,9 hoic 0,8 hoic 0,7 hodc 0,6%

khéi luong.
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Céc tinh chat phuc hdi va thiéu két cta khéi chiu Itra ding dé phun dugc tao

ra tir mé liéu theo sdng ché c6 thé phan Gng nhay cam véi su c6 mat cua cac thanh

phin b sung c6 mit trong mé lidu, ngoai cac thanh phan di dugc ban luan trén day.

Do dé, ¢6 thé d& Xuét réng mé liéu nay, ngoai cac thanh phﬁn néu trén, tirc 1a thanh
phan chinh, thanh phin & dang it nhit mot ete tinh bot da dugc lam bién tinh héa
hoc, thanh phdn 1 it nhat mot chét két dinh hoa hoc hoa tan trong nudce, cac nguyén
liéu dé tao nén do bazo cuia mé liéu, dét sét va soi, con bao gdm cac thanh phén b
sung chi v6i lugng nhé hon 10% khdi lwong, tirc 1a vi duy, tot hon 14 v6i lugng nho
hon 9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 2 hoic 1% khbi lugng.

Nhu néu trén, thanh phén chinh ¢6 thé c6 mat trong mé liéu, cu thé, dudi
dang magie oxit dd dugc thiéu két hodc magie oxit da dugc néu chay, cu thé & dang
c6 do tinh khiét cao, sao cho, ngoai magie oxit, chi ty 1& nho cia cac oxit bb sung
c6 thé dugce dua vao mé lidu thong qua cac nguyén liéu chu yéu 1a magie oxit. Cu
thé, co thé dé xuét réng c4c oxit sau ¢6 mit trong mé liéu véi lugng nho hon ty 1€
khéi luong duoc md ta cu thé dudi day, trong d6 cac oxit riéng 1& co thé c6 mit
trong mé liéu, dudi dang riéng biét hodc két hop, trong mdi truong hop nhd hon cac
ty 16 khbi lugng cu thé sau:

Si0,: nhé hon 10% khdi lugng, nhd hon 5% khéi lugng hodc

nho hon 3% khdi luong;

Fe,05:nhd hon 8% khéi lwong, nho hon 5% khéi lugng hodc

nhé hon 3% khdi luong;

Al,O;:nhd hon 3% khdi luong;

Cr,05:nhd hon 2% khéi luong hodc nhd hon 1% khéi lugng;

Na,0: nhé hon 2% khéi lwrong hodc nhé hon 1% khéi luong.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xuit san phim gdém chiu lira
chua dugc dinh hinh bao gdm cac budc sau:

- chuan bi mé liéu theo sang che;

tron mé li€u nay voi nude;

dua mé liéu da duogc tron véi nude 1én bé mat;

- nung mé liéu da dugc dua 1én bé mat dé tao ra sdn phdm goém chiu

Itra chua duoc dinh hinh.
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V& mit nay, phuong phép theo séang ché twong tmg v6i phuong phap da biét
trong linh vuc k¥ thuat nay @8 san xuét khéi chiu Itra ding dé phun va dé dwa chung

1én bé mat cua ving 10 dé€ bao tri hodc stra chita 10 nay.

Trong ban md ta nay, trudc tién mé liéu theo sang ché dugc chuin bi va
duogc tron voi nudc dé tao ra khdi chiu lta dung dé phun. Sau do, khéi chiu lira
dung dé phun nay dugc dua lén bé mat, cu thé, vi du, ving 16p 16t chiu lra cua 1o
ma can dugc bao tri hodc dugce stra chita. Do dd, sau d6 mé liéu da duoc dua lén bé
mit nay dugc nung dé tao ra san pham gbém chiu Itra bang cich nung néng 10 va
nho d6 tac dong 1én mé liéu véi nhiét do theo cach sao cho mé liéu nay duoc thi€u
két va duoc nung dé tao ra san phim gbém chiu lira.

Trudce khi mé liéu nay dugc xur ly, mé liéu nay co thé dugc trén véi nuéde, vi
du trong voi tron.

Biang cach tron mé liéu nay véi nuée, khéi chiu lira ding dé phun thu duge
ludn ¢6 muc phuc hoi thp khi né dugc phun 1én bé mat va vin bam dinh vao bé
mat & mic do 16n.

M¢ liéu c6 thé duge tron véi nude véi lugng nam trong khoang ttr, vi du, tr
1 dén 15% khéi lugng, tirc 1a vi dy, t6t hon 1a v6i luong it nhét 1a 2, 3 hodc 4%
khéi lwong, va vi du véi lugng t6i da 1a 14, 13, 12, 11, 10, 9, 8, 7 hodc 6% khéi
luong, trong mdi trudng hop tinh theo tong khoi luong ctia mé liéu ma khong c6
nudc.

Chét két dinh hoa hoc hoa tan trong nuéc trong mé liéu héa cing sau khi
tron mé liéu nay véi nudce, lam cho mé liéu da duge tron v6i nude va duge dua lén
hodc duge phun 1én bé mit héa cing trén bé mit nay.

Mé liéu da duogc dua 1én bé mit dugc hoat dong v6i nhiét do béng cach nung
nong 10 va viéc lam nhu vay la dé nung gdém. Cu thé, mé liéu nay dugc hoat dong
v61 nhiét do sao cho cac nguyén liéu c6 thanh phan chinh thiéu két va do d6 mé liéu
nay dugc thiéu két dé tao ra than gbém chiu lira nhd nung gbém. Tt hon 13, mé lidu

nay ¢6 thé dugc hoat dong v6i nhiét do nim trong khoang tir 1250 dén 1750°C.
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Pic biét tét 13, phuong phép theo sang ché ¢6 thé duogc sir dung dé dua mé
liéu theo sang ché, da dugc tron véi nuée, 1én bé mit cua 10 chuyén, gau muc hodc
16 hd quang dién.

Sang ché ciing dé cap dén san phdm gém chiu Itra chua dugc dinh hinh thu

dugc boi phuong phép theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc d4u hiéu tiép theo ciia sang ché s& dugc thé hién qua cac diém yéu cau
bao hd va cac phuong an dugc 14y 1am vi du cuia sang ché dugc md ta dudi day.

T4t c& cac dau hiéu cua sang ché co thé duge két hop tuy v v6i nhau, dudi
dang riéng biét hodc két hop.

Dudi day, phuong an lam vi du cua sang ché s& dugc mo ta mét cach chi tiét
hon.

Phuong 4n 1am vi du dé cap dén mé lidu dung dé san xuét san phdm gbém
chiu Itra chua duogc dinh hinh dudi dang khéi chiu lira ding dé phun.

Mé¢ liéu c6 thanh phan khdi lugng sau, trong mdi trudng hop, tinh theo tong
khéi lwong ciia mé lidu:

- thanh phén chinh 12 magie oxit da dugc thidu két: 92,65% khdi lugng;

- thanh phan & dang it nhit mét ete tinh bot da dwoc 1am bién tinh hoéa hoc
dudi dang ete tinh bdt dd dugc lam bién tinh hoa hoc sau: ete tinh bot
hydroxyalkyl-carboxyalkyl: 0,15% khéi luong;

- thanh phan 14 it nhat mot chit két dinh hoa hoc hoa tan trong nudce dudi
dang hai chit két dinh hod hoc hoa tan trong nuge sau:

thuy tinh 16ng: 3,5% khdi luong; va

- nhom sulphat: 1,0% khdi lwong;

- thanh phén 1a dat sét dudi dang dét sét silicat nhom: 2,5% khéi lugng;

- thanh phan 12 s¢i xenluloza: 0,2% khéi lugng.

Canxi oxit va cacbon ¢6 mat trong mé li€u nay véi thanh phan khéi luong
sau:

canxi oxit: 3,1% khdi lugng;

cacbon: nhé hon 0,1% khdi lugng.
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Céc oxit sau cling c6 mat trong mé lidu, trong mdi trudng hop véi thanh

phén khdi luong sau:

MgO: 89,4% khbi lwong;

SiO;: 5,5% khoi lugng;

Fe,0;: 0,5% khdi luong;

ALO;: 0,8% khdi luong;

Cr,05: nhé hon 0,1% khéi lugng;
Na,O: 0,7% khdi luong.

Sau d6, khéi chiu lira dung dé phun dugc tao ra tr mé li€u da cho tuwong ung,
va khéi chiu lira ding dé phun nay dugc phun 1én 16p 16t chiu lira cta 16 hd quang
dién (EAF) dé sira chira ching.

Nhim muc dich nay, truge tién mé ligu dugc dua dudi dang hdon hop khd
vao thiét bi phun va duoc chuyén qua 6ng dan dén voi phun bang khong khi nén.
Nuée duoc phun vao mé liéu nay bang voi phun véi luong 15% khéi lugng so véi
mé liéu khong c6 nude. Két qua clia viéc phun nudc twong Gtng vao mé liéu 1a thu
duoc khdi chiu lra ding dé phun. Khdi chiu ltra ding dé phun thu duoc nhu vay
dwgc phun bang voi phun 1én 16p 16t chiu Itra ciia EAF can sira chita. Trong ban md
ta nay, khéi chiu lira dung dé phun nay c6 muc phuc hdi rat thap, khoang 15%.
Phéan tng héa ran chit két dinh hod hoc hoa tan trong nudc cia mé liéu duge bét
dau bdi nude, sao cho khéi chiu lira ding dé phun nay dugce phun 1én 16p 16t chiu
lira dueoc hoa ran. Sau d6, EAF duoc nung néng, nho do khdi chiu lea dung dé
phun da dugc hoa ran dugc hoat dong voi nhiét dd xép xi 1660°C va do vay magie
oxit duoc thi€u két theo cach sao cho san phém gém chiu Itra co sé da dugc thiéu

két thu duoc tir khdi chiu lira ding dé phun nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Mé liéu dung dé san xudt san phém gém chiu Itra chua duogc dinh hinh ¢6 cac diu
hiéu sau:
1.1  mé liéu nay c6 thanh phan sau:
1.1.1 thanh phén chinh 12 it nhit mot nguyén lidu chi yéu 1a magie oxit véi
lwong it nhit 60% khéi lugng;
1.1.2 thanh phan 1 it nhit mot ete tinh bot da dugc 1am bién tinh héa hoc;
1.1.3 thanh phin 13 it nhat mot chat két dinh hoa hoc hoa tan trong nudc;
1.2 mé lidu nay bao gdbm cac chét sau v&i thanh phan khdi luong sau:
1.2.1 canxi oxit ¢6 mit v&i luong nhd hon 10% khéi lugng ;

1.2.2 cacbon c6 mit voi lwong nhé hon 10% khéi lugng.

2. Mé liéu theo diém 1, trong d6 mé liéu nay c6 thanh phan chinh la it nhat mot
trong s6 cac nguyén lidu sau: magie oxit da dugc thiéu két hodc magie oxit

da duogc nau chay.

3. Mé lidu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mé liéu nay c6 ty

1¢ thanh phan chinh nim trong khoang tir 60 dén 98% khéi lugng.

4. Mé liéu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mé liéu nay c6
thanh phan 14 it nhit mot ete tinh bot di dugce lam bién tinh héa hoc dudi dang it
nhét mot trong sb cac ete tinh bdt da duoc 1am bién tinh hoa hoc sau: ete tinh bt
hydroxyalkyl, ete tinh bot carboxyalkyl, ete tinh bt hydroxyalkyl-carboxyalkyl, ete
tinh bot carbamoyl hodc ete tinh bdt xyanoalkyl.

5. M@ liéu theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 mé liéu nay c6
thanh phan 1 it nhit mot ete tinh bot da dugc lam bién tinh héa hoc véi lugng ndm

trong khoang tir 0,01 dén 1,0% khéi luong.
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6. Mé liéu theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mé liéu nay co
thanh phan 1a it nhit mot chat két dinh ho4 hoc hoa tan trong nudc dudi dang it
nhit mot trong sé cac chit két dinh sau: it nhat mot sulphat hoa tan trong nudec, it

nhat mot phosphat hoa tan trong nudc, hodc it nhit mot silicat hoa tan trong nudc.

7. Mé liéu theo diém bat ky trong s6 cac di€ém néu trén, trong d6 mé liéu nay co

thanh phén & dang it nhat mot dat sét.

8. M¢ liéu theo diém bat ky trong so cac di€ém néu trén, trong d6 mé liéu nay co

thanh phﬁn ¢ dang soi.

9. Phuong phéap san xuét san pham gdm chiu lira chua duge dinh hinh bao gbm céac
budc sau:

9.1 chuén bi mé liéu theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén;

9.2  tr6n mé li€u nay voi nudc;

9.3  duamé liéu da duoc tron voi nudc lén bé mat;

9.4  nung mé li¢u da dugc dua 1én bé mit dé tao ra san phém gém chiu Itra chua

duogc dinh hinh.





