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(57) Sang ché dé cip dén mach ghép kénh va thiét bi dau cudi di dong, va lién
quan dén linh vuc dién tir va cac k¥ thuat truyén thong, dé giai quyét van dé ma
chi phi san pham 1a cao khi dién thoai di dong sir dung bo chuyén mach tich hop.
Trong mach ghép kénh, mach chuyén dbi thir nhét truyén, t6i dau cyc truyén tin
hiéu tha nhét, tin hiéu audi6é kénh 4m thanh phai duogc cép boi dau cuc truyén
kénh Am thanh phai. Mach chuyén ddi tht hai truyén, t6i dau cuc truyén tin hiéu
thir hai, tin hiéu audié kénh am thanh trai dugc cap bdi dau cyuc truyén kénh 4m
thanh trai. Viéc truyén tin hiéu gitra dau cuc truyén tin hiéu th& nhat va dau cuc
xuat thir nhat va viée truyén tin hi¢u gitra dau cuc truyén tin hiéu thr hai va dau
cuc xuit thir hai dugc thue hién béng cach st dung mach chuyén d6i tht ba. Mach
chuyén d6i thi nhit bao gdm tranzito thir nhat va mach diéu khién dién ap c6 dinh
thir nhat. Mach diéu khién dién 4p cd dinh tha nhét tai tin hiéu audio kénh am
thanh phai t6i dién cuc cong cua tranzito thir nhat. Mach chuyén doi tht hai bao
gdm tranzito thir hai va mach diéu khién dién 4p c6 dinh thtr hai. Mach diéu khién
dién ap cd dinh thir hai tai tin hiéu audi6é kénh am thanh tri t6i dién cuc cong cua

tranzito tha hai.
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Linh vuce ky thuat duogc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc c4c k¥ thuat truyén thong va dién tir, va cu thé,

d& cap dén mach ghép kénh va thiét bi dau cudi di dong.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Do cé4c yéu cau trén hiéu ning di dong clia cac san pham dién tr ting 1én dan,
cac giao dién, trén mat vai thiét bi dau cubi di dong nhu cac dién thoai di dong, co6
cAu triic dé duoc ghép ndi téi cac thiét bi phia ngoai can c6 tinh tuong thich cao.
Pé ¢6 thé twong thich, cac bd chuyén mach chuyén giao can dugc bb tri trong mach
ma nam trong dién thoai di dong va dugc ghép ndi t6i bd giao dién. Theo cach nay,
khi giao dién duogc ndi téi cap dit liéu, mach ma nam trong dién thoai di dong va
c6 cAu trac dé truyén dr liéu hoac dién ap sac cd thé duoc ndi dién t6i chan cia
giao dién thong qua cac bd chuyén mach chuyén giao, dé cép dit liéu phia ngoai
hodc dién 4p sac cho dién thoai di dong. Ngoai ra, khi giao dién duoc ndi téi tai
nghe, mach ma nam trong dién thoai di dong va lién quan dén viéc phat audi6 cé
thé dugc ndi dién téi chan clia giao dién théng qua cac bd chuyén mach chuyén
giao, dé truyén tin hiéu audioé cua dién thoai di dong t6i tai nghe phia ngoai. Bo
chuyén mach chuyén giao thuong 13 bd chuyén mach tich hop, va cAu tric cta bd

chuyén mach dugc tich hop 1a phire tap. Diéu nay lam ting chi phi san pham.
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuat mach ghép kénh va thiét bi dau cudi di dong, dé giai quyét
vén d& ma céc chi phi san pham 1a cao khi b chuyén mach tich hop c¢6 ciu tric dé

chuyén ddi, trong dién thoai di dong, mach dugc ndi téi bd giao dién.

DPé dat dugc cac muc dich néu trén, cc giai phap k¥ thuét sau day duoc su
dung trong sang ché.

Theo mdt khia canh ctia cac phuong 4n cua sang ché, mach ghép kénh duoc
dé xuét. Mach ghép kénh bao gdbm mach chuyén dbi thi nhat, mach chuyén dbi thi

hai, v mach chuyén d6i thir ba. Ngoai ra, mach ghép kénh con bao gbm dau cuc
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truyén tin hiéu thtr nhat, dau cuc truyén tin hiéu tht hai, ddu cuc truyén kénh am
thanh phai, dau cuc truyén kénh 4m thanh tri, dau cuc xuét thir nhit, va dau cuc
xuét thi hai. Trong truong hop ndy, mach chuyén déi thir nhat dugc ndi téi dau cuc
truyén tin hiéu thir nhit va dau cuc truyén kénh 4m thanh phai, va mach chuyén déi
tht nhit c6 cAu trac dé: thu dién 4p tha nhat, va truyén, t6i dau cuc truyén tin hidu
thir nhét dudi sy didu khién cua dién 4p thi nht, tin hidu audid kénh am thanh phai
duoc cp béi dau cyc truyén kénh 4m thanh phai. Mach chuyén déi tht hai duoc
ndi t&i dau cuc truyén tin hiéu tha hai va dau cuc truyén kénh am thanh trai, va
mach chuyén ddi thi hai c6 cAu tric dé: thu dién 4p th nhét, va truyén, t&i dau cuc
truyén tin hiéu tha hai dudi su didu khién cia dién ap thu nhét, tin hiéu audié kénh
am thanh trai duoc cép boi dAu cuc truyén kénh am thanh trai. Ngoai ra, mach
chuyén ddi thr ba duoc ndi t6i dau cuc truyén tin hiéu tht nhat, dau cuc truyén tin
hiéu tht hai, dau cuc xuAt thir nhat, va diu cuc xuét tha hai, va mach chuyén dbi
thtt ba ¢6 céu trac dé: thu dién ap tha hai, truyén, téi dAu cuc xuét tht nhat duéi su
diéu khién cua dién ap tht hai, tin hiéu dugc cép béi dau cuc truyén tin hiéu thur
nhét, va truyén, té1 dau cuc xut thi hai, tin hiéu dugc cép boi dau cuc truyén tin
hiéu th(r hai. Ngoai ra, mach chuyén déi thir ba c¢6 cdu tric dé: thu dién ap thi hai,
truyén, t&i dau cuc truyén tin hiéu th nhét dudi su diéu khién cua dién ap tht hai,
tin hiéu duoc cép boi dau cuc xuét thi nhat, va truyén, t&i dau cuc truyén tin hiéu
th( hai, tin hiéu duogc cép bdi dAu cuc xuét tht hai. Do d6, khi mach chuyén ddi
th ba duoc kich hoat, viéc truyén tin hiéu gitra dau cuc xuét thi nhét va dau cuc
truyén tin hiéu thi nhit va viéc truyén tin hidu gitta d4u cuc xuat thir hai va du cuc
truyén tin hiéu th hai ¢6 thé duoc thuc hién. Theo cach nay, khi thiét bi dau cubi
di déng ma c6 mach ghép kénh duoc ndi t6i tai nghe théng qua giao dién phia ngoai,
mach chuyén dbi thir nhét va mach chuyén déi th hai dugc kich hoat duéi su diéu
khién cta dién ap thtr nhét. Ngoai ra, mach chuyén d6i thtr ba duoc ngit. Trong
treong hgp nay, tin hiéu audié kénh 4am thanh phai va tin hi€éu audi6 kénh a&m thanh
trai cda dién thoai di dong co thé dugc xuét ra, thong qua dau cuc truyén kénh am
thanh phai va tin hi€u audi6 kénh am thanh trai mot cach 1an luot, t6i tai nghe duoc

noi téi giao dién phia ngoai. Ngoai ra, khi dién thoai di dong dugc ndi téi cap dit
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liéu thong qua giao dién phia ngoai, mach chuyén doi th ba duge kich hoat duéi
su diéu khién cua dién ap th hai. Ngoai ra, mach chuyén dbi thr nhit va mach
chuyén ddi thir hai duoc ngat. Theo cach ndy, dit liéu phia ngoai hodc dién 4p sac
6 thé duoc truyén t&i du cuc xuét tht nhét va diu cuc xuét thtr hai ciia mach ghép
kénh thdng qua cap dir liéu duoc ndi téi giao dién phia ngoai. Ngoai ra, khi mach
chuyén ddi tht ba duoc kich hoat, va mach chuyén dbi thtr nhat va mach chuyén
ddi thr hai duogc ngét, dau cuc xuét tht nhét va diu cuc xudt thir hai ciia mach ghép
kénh c6 thé truyén, thong qua céap dir lidu duoc ndi t6i giao dién phia ngoai cia
thiét bi ddu cudi di dong, dit liéu trong thiét bi diu cudi di dong t6i thiét bi phia
ngoai duoc ndi t6i cap dif lidu. Thiét bi phia ngoai c6 thé 1a thiét bi luu trit di dong,
dién thoai di dong, may tinh, hoac loai tuong tu. Dya trén diéu nay, mach chuyén
dbi thir nhat bao gdm tranzito tht nhat va mach diéu khién dién 4p ¢d dinh thi nhat.
bién cuc céng clia tranzito th& nhét ¢6 cdu tric dé thu dién ap tha nhét, dién cuc
thtr nhat dugc ndi t&i dau cuc truyén tin hiéu th nhét, va dién cuc tht hai duoc ndi
t6i dau cuc truyén kénh 4m thanh phai. Trong trudng hop nay, sau khi thu dién ap
tht nhét, dién cuc céng cla tranzito tht nht nim trong trang thai dan dién, sao cho
dAu cuc truyén kénh 4m thanh phai c¢6 thé truyén tin hiéu audié kénh 4m thanh phai
clia dién thoai di dong t6i dau cuc truyén tin hidu thir nhét thong qua tranzito thu
nhét. Ngoai ra, mach didu khién dién ép b dinh thir nhét dugce ndi t6i dién cuc cong
va dién cuc thr hai cla tranzito th@ nhét, va mach diéu khién dién 4p c6 dinh tht
nhét c6 cdu tric dé tai tin hiéu audid kénh 4m thanh phai téi dién cuc cong cla
tranzito thtt nhit. Theo cach nay, dién cuc cbng cla tranzito thi nhét ciing c6 tin
hidu audié kénh am thanh phai bién dbi, va do chénh l&ch dién &p gifta dién cuc
céng va dién cuc thir hai cla tranzito th nhét 14 dién ap dong mot chiéu cé dinh.
Do d6, trong xt 1y truyén tin hidu audid, x4c suit ma tré khang cla tranzito thi
nhét thay ddi dugc giam xubng, va chi s6 THD-N duoc cai thién. Tuong tw, mach
chuyén d6i thir hai bao gdm tranzito thir hai va mach didu khién dién 4p cb dinh
tht hai. Pién cuc céng clia tranzito thtt hai c6 cAu trac dé thu dién ap tha nhét, dién
cuc thit nhit dugc ndi t6i dau cuc truyén tin hiéu th hai, va dién cuc thit hai duoc

ndi téi ddu cuc truyén kénh 4m thanh trai. Trong trudng hop nay, sau khi thu dién
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ap thr nhét, dién cuc céng clia tranzito th(t hai nam trong trang théi dan dién, sao
cho du cuc truyén kénh am thanh trai c6 thé truyén tin hiéu audi6 kénh &m thanh
trai cuia dién thoai di dong t61 dau cuc truyén tin hiéu thir hai thong qua tranzito thir
hai. Ngoai ra, mach diéu khién dién ap c¢b dinh tht hai dugc ndi téi dién cuc céng
va dién cuc thr hai cta tranzito th hai, va mach diéu khién dién ap c¢d dinh thi hai
¢ cAu triuc dé tai tin hiéu audid kénh 4m thanh trai t&i dién cuc céng cuda tranzito
th( hai, sao cho dd chénh léch dién 4p gitta dién cuc cé)ng va dién cuc thr hai cua

tranzito thir hai la dién 4p dong mot chiéu ¢6 dinh.

M0ot cach tay chon, mach diéu khién dién ap cd dinh tht nhét bao gém tu
dién thtr nhat. Mot du ctia tu dién th nhit dugc ndi t6i dién cuc cdng ctia tranzito
tht nhét, va dau con lai dugc ndi t&i dién cyc thi hai clia tranzito thir nhét. Tu dién
th nhét hd tro dong xoay chidu nhung chin dong mot chiéu, sao cho tin hiéu audid
kénh am thanh phai tai dau cuc truyén kénh 4m thanh phai c6 thé duogc truyén toi
dién cuc céng cla tranzito tht nhit théng qua tu dién tha nhét. Ngoai ra, dién ap
dong mot chiéu thi nhét khéng thé dugc truyén t6i dau cuc truyén kénh 4m thanh

phai thong qua tu dién thi nhét.

Mot cach tiy chon, gia tri dién dung cta tu dién thir nhét ndm trong khoang
tur 4 puF dén 10 uF. Khi gia tri dién trg cua tu dién nho hon 4 uF, do gid tri dién dung
la tuong dbi nho, hiéu qua chan dién &p dong mot chiéu 12 tuong dbi kém, dan dén
tin hiéu audid tai dau cuc truyén kénh 4m thanh phai hodc tin hiéu audio tai dau
cuc truyén kénh 4m thanh trai c6 tap am tuong ddi 16n. Khi gia tri dién trd cla tu
dién 16n hon 10 pF, tu dién c6 thé hd tro t5t dong xoay chiéu nhung chin dong mot
chiéu. Tuy nhién, kich c& cta ty dién 12 rat 16n, dé chiém giit khong gian nbi cap

cua dién thoai di dong.

Mot cach tuy chon, mach diéu khién dién ap ¢ dinh tha nhét con bao gém
cudn cam thur nhét. Mot dau cua cudn cam thir nhét duoc ndi t6i dién cuc céng cua
tranzito thir nhat, va dau con lai duge néi t6i dién cuc thir hai cia tranzito tha nhét.
Cudn cam thtr nhét duoc ndi song song vai tu dién thr nhét. Cudn cam thr nhét ¢é

chitc ning loc. Do d6, tap 4m trén dién cuc cong cla tranzito thir nhat c6 thé duge
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lam giam khi tin hiéu audio tai dau cuc truyén kénh 4m thanh phai dugc tai té1 dién

cuc cdng clia tranzito thi nhAt thong qua mach diéu khién dién ap cb dinh thir nhat.

Mot cach tuy chon, mach chuyén ddi thir nhit con bao gém dién tr& thi nhat.
Mot dau cia dién trd thir nhét duoc ndi téi dién cuc céng clia tranzito thr nhét, va
dAu con lai ¢6 cAu tric dé thu dién 4p tht nhét. Trong trudng hop nay, dién trd thir
nhét c6 thé ngén tin hi€u audié dong xoay chiéu dugc tai tdi dién cuc céng cua
tranzito thr nhat, néi cach khac, tin hiéu audié kénh &m thanh phai duoc truyén to1
bo chp dién c6 chu triic dé cAp dién 4p tha nhat. Didu nay anh hudng t6i cu trac
mach khéc duoc ndi téi bd cép dién.

MOt cach tiy chon, mach didu khién dién ap ¢ dinh th( hai bao gém tu dién
th{r hai. Mot dau cta tu dién th hai duogc ndi t6i dién cuc cé)ng cua tranzito thir hai,
va dau con lai duoc ndi t6i dién cuc thit hai cua tranzito thir hai. Tuong tu, hi¢u qua
k¥ thuét cta tu dién thir hai c6 thé dat duoc dua trén hiéu qua k¥ thuét cua tu dién

thit nhat, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, gié tri dién dung cia tu dién thir hai nam trong khoang
tir 4 uF dén 10 pF. Tuong tu, hiéu qua k§y thuat ctia khoang gia tri cua tu dién thir
hai c¢6 thé dat duoc dua trén hidu qua k¥ thuat ciia khoang gia tri cia tu dién cua tu

dién th nhét, va cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Mot cach tiy chon, mach didu khién dién ap ¢d dinh tht hai con bao gém
cudn cam th hai. Mot d4u clia cudén cam thir hai duoc ndi t&i dién cuc céng cua
tranzito th hai, va dau con lai dugc nbi téi dién cuc thit hai cua tranzito thir hai.
Tuong tu, hiéu qua k¥ thuét cia cudn cam thir hai c6 thé dat dugc dua trén hidu
qua k¥ thuét cua cuén cam thir nhét, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, mach chuyén ddi tha hai con bao gbm dién tr& thir hai.
Mot dau cta dién tré th hai duogc ndi téi dién cuc céng cua tranzito thir hai, va dau
con lai c6 cAu tric dé thu dién ap thur nhét. Tuong tu, hiéu qua k§y thuét cta dién tro
thit hai c6 thé dat duoc dua trén hidu qua k§ thuat cia dién trd thit nhat, va cac chi
tiét khong duoc md ta lai & day.

Mot cach tuy chon, mach chuyén ddi thir ba bao gbém tranzito thir ba va
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tranzito thir tu. Pién cuc céng cta tranzito thit ba c6 cAu truc dé thu dién 4p thi hai,
dién cuc thir nhit dugc néi téi dAu cyc xuat thir nhat, va dién cuc thtt hai dugc ndi
t&i dau cuc truyén tin hiéu tht nhét. Pién cuc céng ctia tranzito thir tu c6 cu trac
dé thu dién ap thir hai, dién cuc thir nhét duogc ndi t&i dau cuc xuét thi hai, va dién
cuc thir hai dugc ndi t6i dau cuc truyén tin hiéu th{ hai. Trong trudng hop nay, khi
thibt bi dAu cudi di dong ma c6 mach ghép kénh duge ndi téi cép dit liéu thong qua
giao dién phia ngoai, tranzito thi nhét va tranzito tha hai dugc cit dudi su didu
khién cta dién &p tha nhét. Ngoai ra, tranzito thi ba va tranzito thir tu dugc dan
dién dudi su diéu khién cua dién 4p thr hai. Theo cach nay, cép dir liu duge ndi
t6i giao dién phia ngoai truyén dit liéu phia ngoai hodc dién &p sac téi dau cuc
truyén tin hiéu tht nhét, va sau dé truyén dir liéu phia ngoai hodc dién 4p sac téi
dau cuc xuét thir nhat thdng qua tranzito thir ba. Ngoai ra, cap dit li¢u duoc ndi téi
giao dién phia ngoai con truyén dit liéu phia ngoai hodc dién ap sac téi dau cuc
truyén tin hiéu thir hai, va sau do truyén d{t liéu phia ngoai hodc dién é&p sac t6i dau

cuc xuét thir hai thdng qua tranzito thi tu.

Mot céach tuy chon, mach chuyén ddi tht ba con dugc ndi téi dau cuc tmyén
kénh 4m thanh phai va dAu cuc truyén kénh am thanh trai. Mach chuyén d6i thi ba
con bao gdm tu dién thir ba va tu dién thir tw. Mot dau cia tu dién thi ba duoc noi
to1 dién cuc céng cla tranzito thi ba, va diu con lai cua tu dién thi ba duge ndi téi
du cuc truyén kénh am thanh phai. Mot dau cia tu dién tht tw dugc néi t6i dién
cuc céng cua tranzito th tu, va d4u con lai cua tu dién tht tu duge ndi t&i dau cuc
truyén kénh 4m thanh trai. Trong trudng hop nay, tin hi¢u audi6 kénh am thanh phai
tai dau cuc truyén kénh 4m thanh phai dugc truyén to1 dién cuc céng cua tranzito
tht ba thong qua tu dién thit ba. Trong truong hop nay, khi tin hiéu audié kénh &m
thanh phai dugc truyén t6i dau cuc truyén tin hiéu thi nhét duge dit vao dién cuc
th(r hai cuda tranzito thtr ba, dd chénh léch dién ap gilra dién cuc céng va dién cuc
thi hai clia tranzito tht ba 13 0, va tranzito thir ba van trong trang thai dong. Diéu
nay tranh dugc viéc dau cuc truyén tin hiéu thi nhat va dAu cuc xuét tha nhét tao
thanh duodng tin hiéu dugc st dung dé truyén dit liéu phia ngoai hodc dién ap sac

khi tai nghe duogc cim vao dién thoai di dong. Twong tu, hiéu qua k¥ thuét cta tu
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dién thtr tu c6 thé dat duoc dua trén hiéu qua k¥ thuat cia tu dién thir ba, va céc chi

tiét khong dugc md ta lai & ddy.

MGt cach tuy chon, mach chuyén ddi tht ba con bao gém dién trd thir ba,
dién trd thir tu, dién tré th ndm, va dién trd thur sdu. Mot dau cua dién tré tha ba
6 chu tric dé thu dién ap tht hai, va dau con lai dugc ndi t6i dién cuc céng cua
tranzito thur ba. M6t dau cua dién trd thi tu dugc ndi t6i dién cuc céng cua tranzito
th ba, va dau con lai duoc ndi dat. Mot dau cua dién trd thit nim co cAu trac dé
thu dién 4p th hai, va dau con lai duge ndi t6i dién cuc céng cua tranzito thir tu.
Mbt dau cta dién trd thir sdu duoc ndi t6i dién cuc céng clia tranzito th tu, va dau
con lai duoc ndi dét. Gia tri dién trd clia dién tro thi ba va gia tri dién trd cua dién
tré thtt tu duoc thiét 14p, sao cho dién trd thtr ba va dién tré thir tu ¢6 thé phan chia
dién 4p thi hai, dé 1am giam dién 4p trén dién cuc cdng cla tranzito thir ba. Ngoai
ra, gid tri dién trd cda dién trg th ndm va gia tri dién tré ctia dién trd thir sdu duoc
thiét 14p, sao cho dién tr& thir nim va dién tré thi sau c6 thé phan chia dién 4p tha

hai, dé lam giam dién ap trén dién cyc cong cua tranzito thir tu.

Theo mot khia canh cua cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cubi di
dong dugc dé xuét, bao gdm bd x1r Iy trung tdm, bd ma héa giai ma audio, giao dién
phia ngoai ¢6 cAu triic dé dugc néi t6i thiét bi phia ngoai, va bat ky mach ghép kénh
duoc mé ta néu trén. Giao dién phia ngoai bao gdbm chan D+ va chin D— ma dugc
chi rd theo giao thic giao dién loai C. Pau cyc truyén tin hidu thi nhét ctia mach
ghép kénh duoc ndi t6i chan D+, dau cuc truyén tin hiéu thi hai duoc ndi téi chan
D—, va dau cuc truyén kénh 4m thanh phai va dAu cyc truyén kénh 4m thanh trai
duoc ndi t&i bo ma hoa giai ma audio. Bo giai ma audi6 con dugc két ndi téi bo xUr
ly trung tm. BO méa hda gidi ma audid co chu trac dé: giai ma tin hiéu audiod
duoc xudt ra bdi bd xir Iy trung tam, cip tin hidu audio kénh Am thanh phai t6i dau
cuc truyén kénh 4m thanh phai, va cép tin hidu audié kénh am thanh trai t6i dau
cuc truyén kénh am thanh trai. Ngoai ra, dau cuc xuit tha nhét va dau cuc xuét tht
hai ctia mach ghép kénh duoc nbi téi bo xir Iy trung tdm, va mach ghép kénh c6
chu tric dé cap tin hiéu cia chan D+ va tin hiéu ctia chan D— téi bd xtt 1y trung tAm

thong qua dau cuc xuét tha nhét va dau cuc xuAt thir hai mot cach 1an luot. Thiét bi
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dau cudi di dong c6 hidu qua k¥ thuat ma tuong tu nhu cua mach ghép kénh duogc
d& xuét trong cac phuong 4n néu trén. Cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day lan

nita.

Theo khia canh khéc clia cac phuong 4n cia sang ché, phuong phap diéu
khién ctia bat ky mach ghép kénh duoc mé ta néu trén duoc dé xuét. Khi mach ghép
kénh c6 céu tric dé truyén tin hiéu audid, phuong phép bao gdm: didu khién, bdi
dién ap thu nhét, dé kich hoat mach chuyén ddi thir nhét, trong d6 mach chuyén dbi
thir nhét truyén, téi dau cuc truyén tin hiéu tht nht, tin hiéu audid kénh 4m thanh
phai duoc cép boi dau cuc truyén kénh am thanh phai, va tai tin hiéu audid kénh
4m thanh phai t6i dién cuc cdng ciia tranzito thir nhét cia mach chuyén déi tha nhét;
diéu khién, boi dién 4p thtr nhét, dé kich hoat mach chuyén dbi thi hai, trong d6
mach chuyén ddi tht hai truyén, t61 dau cuc truyén tin hiéu th(r hai, tin hiéu audio
kénh am thanh trai duoc cép boi dau cuc truyén kénh am thanh trai, va tai tin hiéu
audio kénh am thanh trai t6i dién cuc céng cuda tranzito thir hai cia mach chuyén

d6i thir hai; va ngét mach chuyén dbi thit ba.

Theo khia canh khéc cta cac phuong 4n ciia sang ché, phwong phéap diéu
khién ctia bat ky mach ghép kénh dugc mé ta néu trén dugc d& xuit. Khi mach ghép
kénh c6 céu tric dé truyén dién ap sac hodc dit liéu phia ngoai, phuong phap nay
bao gém: ngit mach chuyén dbi thir nhat va mach chuyén d6i thir hai; va diéu khién,
boi dién ap tha hai, dé kich hoat mach chuyén ddi thir ba, trong d6 mach chuyén
déi tha ba truyén, téi dau cuc xudt tht nhét, tin hiéu duoc cép boi dau cuc truyén
tin hiéu tha nhét, va truyén, téi dAu cuc xuét thi hai, tin hiéu duoc cép boi dau cuc
truyén tin hi€u thir hai; hodc mach chuyén ddi tha ba truyén, t&i dau cuc truyén tin
hiéu thr nhét, tin hiéu duoc cép bdi dau cuc xudt thir nhét, va truyén, t6i dau cuc
truyén tin hiéu thi hai, tin hiéu dugc cap béi dau cuc xuét thu hai. Phuong phap
diéu khién ctia mach ghép kénh c6 hiu quéa k§ thuat ma tuong tu nhu cia mach
ghép kénh duogc dé xuét trong cic phuong an néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo

ta lai & day lan nira.
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MBS ta van tit cic hinh vé

FIG.1 la so dd cAu tric gian lugce cia mach ghép kénh theo mdt vai phuong
an cua sang ché;

FIG.2 13 so d6 cAu trac gian luge ctiia mach ghép kénh khic theo mdt vai
phuong an cua sang ché;

FIG.3 1a so d6 gian luoc cia viéce tai tin hiéu audié kénh &m thanh phai t&i
dién cuc cdng cla tranzito thir nhat trong FIG.2;

FIG.4 14 so dd cAu trac gian luoc ciia mach ghép kénh khéc theo mot vai
phuong an cua sang ché;

FIG.5 14 so dd cAu trac gian luoc cia mach ghép kénh khéac theo mot vai
phuong an cua sang ché;

FIG.6 la so db dang song cua tin hidu audid kénh &m thanh phai va tin hiéu
audid kénh 4m thanh trai theo mdt vai phuong an ctia sang ché;

FIG.7 1a so dd gian lugc ctia quan hé gitra tan sb va bién d6 mirc ctia tin hiéu
audid kénh am thanh phai va tin sé va quan hé gitta bién d6 muc cta tin hiéu audio
kénh Am thanh trai theo mot vai phuong 4n ctia sang ché;

FIG.8 12 so dd ciu truc gian lugce cua thiét bi dau cudi di dong theo maot vai
phuong 4n cua sang ché;

FIG.9 13 so db cu trac gian luge cla giao dién phia ngoai theo mot vai
phuong an cua sang ché;

FIG.10 12 luu d6 cua xi ly hoat dong cua thiét bi dau cudi ma c6 mach ghép
kénh theo mot vai phuong an cla sang ché; va

FIG.11 1a luu dd cta xir 1y hoat dong ctia thiét bi diu cudi khac ma c6 mach
ghép kénh theo mot vai phuong an cua sang ché.

Céc sb chi dan:

100: mach ghép kénh; 10: mach chuyén ddi tha nhit; 101: mach diéu
khién dién ap ¢ dinh thr nhat; 20: mach chuyén ddi thir hai; 201: mach diéu khién
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dién ap c6 dinh thir hai; 30: mach chuyén déi tht ba; 110: giao dién phia ngoai; 112:
bd xtt 1y trung tAm; 113: bo ma hoéa gidi m4 audio; va 114: bd chuyén mach chuyén
giao tuong tu.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngit "thtr nhat" va "thi hai” sau day, va loai turong tu chi nhim muc
dich mo ta, va s€ khong dugc hiéu 1a su chi bdo hodc ngu y su quan trong twong
d6i hodc chi béo 4n ctia s6 lugng dau hiéu k¥ thuat duge chi béo. Do d6, dau hiéu
duoc gidi han boi "th nhat" hodc "tht hai", hodc loai tuong tu cé thé mot cach ro

rang hodc mot cach an bao gom mét hoac nhiéu dau hiéu.

Mot vai phuong 4n ctia sang ché dé xuit mach ghép kénh 100. Nhu duoc thé
hién trén FIG.1, mach ghép kénh 100 bao gé)m mach chuyén ddi thir nhét 10, mach
chuyén ddi thi hai 20, va mach chuyén dbi thir ba 30.

Ngoai ra, mach ghép kénh 100 con bao gém dau cuc truyén tin hiéu tht nhét
ST1, dau cuc truyén tin hiéu thi hai ST2, dau cuc truyén kénh am thanh phai HSR,
dau cuc truyén kénh 4m thanh trai HSL, ddu cuc xuét th nhit OP1, va dau cuc

xuét thir hai OP2.

Mach chuyén dbi tht nhit 10 duge ndi t6i dlu cuc truyén tin hiéu thir nhét
ST1 va dau cuc truyén kénh 4m thanh phai HSR. Mach chuyén dbi thr nhat 10 c6
cAu tric dé: thu dién ap thu nhat V1, va truyén, t6i dau cuc truyén tin hiéu tht nhét
ST1 dudi su didu khién ctia dién &p thir nhit V1, tin hiéu audié kénh am thanh phai
duogc cip boi dau cuc truyén kénh am thanh phai HSR.

Mach chuyén dbi thir hai 20 duoc ndi t6i dau cuc truyén tin hiéu thir hai ST2
va dau cuc truyén kénh am thanh trai HSL. Mach chuyén ddi thir hai 20 ¢6 cAu tric
dé: thu dién ap tha nhit V1, va truyén, t6i ddu cuc truyén tin hiéu thir hai ST2 duéi
su diéu khién cda dién ap tht nhét V1, tin hiéu audid kénh 4m thanh tréi duoc cip

boi déu cuc truyén kénh 4m thanh trai HSL.

Mach chuyén ddi thir ba 30 duoc ndi téi dau cuc truyén tin hiéu thr nhat ST,

dau cuc truyén tin hiéu th hai ST2, ddu cuc xuit thit nhat OP1, va dau cuc xuét

10
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thr hai OP2. Mach chuyén ddi thtr ba 30 ¢6 cdu trac dé: thu dién 4p tha hai V2,
truyén, t&i dau cuc xuAt thir nhat OP1 duéi su didu khién cta dién ap thir hai V2,
tin hiéu duoc cép béi dau cuc truyén tin hiéu tht nhéat ST1, va truyén, téi dau cuc
xuAt thtt hai OP2, tin hiéu dugc cip bdi dau cuc truyén tin higu thi hai ST2. Ngoai
ra, mach chuyén ddi thtr ba 30 c6 cAu tric dé: thu dién ap tht hai V2, truyén, toi
dau cuc truyén tin hidu tha nhat ST1 dudi su diéu khién cua dién ap thir hai V2, tin
hiéu duoc cép béi diu cuc xuét thar nhat OP1, va truyén, t&i dAu cuc truyén tin hiéu
tht hai ST1, tin hiéu dugc cip boi dau cuc xuat thir hai OP2. Do d6, khi mach
chuyén ddi thr ba 30 duoc kich hoat, viéc truyén tin hiéu gifra dau cuc truyén tin
hidu thtt nhat ST1 va diu cuc xuét thir nhat OP1 va viée truyén tin hiéu gitta dau

cuc truyén tin hiéu thir hai ST2 va dau cuc xuét thi hai OP2 ¢ thé duoc thuc hién.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi di dong ma c6 mach ghép kénh 100 bao gdm giao
dién phia ngoai 110 (nhu dugc thé hién trén FIG.8) ¢ cu tric dé duge ndi t6i thiét
bi phia ngoai. Giao dién phia ngoai 110 bao gdm chan CC dugce chi 18 theo giao
thire giao dién loai C. Chan CC c6 thé nhan dang loai cua thiét bi phia ngoai dugc
ndi téi giao dién loai C.

Trong trudng hop nay, khi thiét bi dau cudi di dong ma c6 mach ghép kénh
100, vi du, dién thoai di dong, duoc ndi téi tai nghe thong qua giao dién loai C,
chan CC ¢6 thé nhan dang réng thiét bi phia ngoai dugc ndi téi giao dién loai C la
tai nghe. Trong trudong hop nay, bd cAp dién (vi du, pin cta dién thoai di dong) c6
thé cép dién ap tht nhat V1 cho mach chuyén déi thir nhit 10 va mach chuyén doi
thtt hai 20 dua trén két qua nhéan dang cua chan CC, va cép dién &p thtr hai V2 cho
mach chuyén ddi thr ba 30. Mach chuyén doi thir nhét 10 va mach chuyén déi thir
hai 20 dugc kich hoat dudi su diéu khién cua dién 4p tha nhéat V1. Ngoai ra, mach
chuyén ddi tht ba 30 dugc ngit dudi su diéu khién cta dién ap tht hai V2. Theo
cach nay, tin hiéu audi6é kénh 4m thanh phai va tin hi¢u audioé kénh 4m thanh trai
cua dién thoai di dong co thé duoc xuét ra, thong qua dau cuc truyén kénh am thanh
phai HSR va tin hiéu audi6 kénh dm thanh trdi HSL mdt cach lan luot, t6i tai nghe

duoc noi téi giao dién phia ngoai.

11
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Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi di dong, vi du, dién thoai di dong, dugc ndi
t61 cap dit lidu thong qua giao dién phia ngoai, chdn CC nhan dang ring thiét bi
phia ngoai duogc ndi téi giao dién loai C khong phai tai nghe, nhung thiét bi phia
ngoai khac dugc ndi téi cap dir liéu, vi du, bo sac dién, thiét bi luu trit di dong, dién
thoai di dong, may tinh, hodc loai tuong tu. Trong truong hop nay, bd cép dién (vi
du, pin cua dién thoai di dong hoc thiét bi phia ngoai) c¢6 thé cip dién ap thi hai
V2 cho mach chuyén ddi tht ba 30 dua trén két qua nhan dang ctia chan CC, va
cap dién 4p thi nhit V1 cho mach chuyén déi thir nhat 10 va mach chuyén dbi thi
hai 20. Mach chuyén di thit ba 30 duogc kich hoat dudi su diéu khién cta dién ap
thir hai V2. Ngoai ra, mach chuyén d6i thi nhit 10 va mach chuyén dbi thir hai 20
duoc ngét duéi sy didu khién cua dién ap tha nhét V1. Theo cach nay, dit liéu phia
ngoai hodc dién ap sac co thé dugc truyén t6i dAu cuc xudt thtr nhat OP1 va dau
cuc xuét thir hai OP2 ctia mach ghép kénh 100 théng qua cép dit lidu dwoc nbi téi
giao dién phia ngoai. Ngoai ra, dau cuc xuét thi nhat OP1 va dau cuc xuét thi hai
OP2 ctia mach ghép kénh 100 c6 thé truyén, thong qua cap dit liéu duoc ndi t&i
giao dién loai C cua thiét bi dau cudi di dong, dit liéu trong thiét bi dau cudi di dong
t61 thiét bi phia ngoai dugc ndi t6i cap dit lidu.

Luu ¥ rang, c¢6 thé thiy duogc tir phan mo ta néu trén rang dién 4p thir nhét
V1 duoc cap bdi bd cip dién (vi du, pin cua dién thoai di dong) c6 thé khong chi
diéu khién mach chuyén d6i thir nhat 10 va mach chuyén ddi tht hai 20 dé duoc
kich hoat, ma con diéu khién mach chuyén ddi tht nhat 10 va mach chuyén ddi thu
hai 20 dé duoc ngét. Nhim d& dang mé ta, dién 4p thi nhat V1 duoc st dung dé
didu khién mach chuyén d6i thtt nhat 10 va mach chuyén ddi thi hai 20 dé duoc
kich hoat dugc goi 1a dién ap thi nhét hiéu dung V1. DPién &p tht nhat V1 duoc st
dung dé diéu khién mach chuyén ddi thir nhat 10 va mach chuyén d6i thi hai 20 dé
duoc ngét duoc goi la dién ap thu nhét vo6 hiéu V1. Tuong tu, dién ap thtr hai V2
duogc st dung dé diéu khién mach chuyén ddi thr ba 30 dé dugc kich hoat duge goi
1a dién 4p thir hai hiéu dung V2. Dién 4p tht hai V2 dugc st dung dé diéu khién

mach chuyén ddi thir ba 30 dé duoc ngét dugc goi 1a dién 4p thit hai v6 hiéu V2.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.2, mach chuyén ddi thir nhit 10 bao

12
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gdm tranzito thir nhét M1.

Pién ap cong (Gate, G) cuia tranzito thir nhit M1 ¢6 c4u tric dé thu dién 4p
thtr nhét V1, dién cuc th@ nhat (vi du, dién cuc thoat) dugc ndi téi dau cuc truyén
tin hiéu thu nhét ST1, va dién cuc tht hai (vi du, dién cyc nguén) duoc ndi téi dau

cuc truyén kénh 4m thanh phai HSR.

Trong trudng hop nay, sau khi thu dién 4p thir nhét V1, dién cuc cong ctia
tranzito thtt nhdt M1 nam trong trang thai dan dién, sao cho dau cuc truyén kénh
am thanh phai HSR ¢6 thé truyén tin hiéu audié kénh 4m thanh phai ctia di¢n thoai
di dong téi dau cuc truyén tin hiéu thi nhét ST1 théng qua tranzito thu nhét M1.

Dua trén diéu nay, do tin hiéu audio 1a tin hiéu xoay chiéu, tin hiéu audi6
bién ddi, n6i cach khac, dién 4p duoc tai trén dién cuc thi hai clia tranzito tht nhét
M1 bién déi. Dién 4p thr nhat V1 duoc sir dung dé diéu khién tranzito thtr nhat M1
dé duoc dan dién 1a dién 4p dong mot chiéu, vi du, 3V. Theo cach nay, do chénh
1éch dién ap Vgs gifta dién cuc céng va dién cuc thir hai cta tranzito thr nhat M1
thay ddi theo su bién ddi cta tin hiéu audio kénh 4m thanh phai, sao cho trd khang
clia tranzito tht nhat M1 thay ddi. Do d, tdng chi s6 tap 4m méo hai (Total
Harmonic Distortion-Noise, THD-N) ctia &m thanh bi anh huong.

bé giai quyét van dé néu trén, nhu duogc thé hién trén FIG.2, mach chuyén

ddi thi nhat 10 con bao gdm mach diéu khién dién &p cd dinh th& nhat 101.

Mach diéu khién dién ap ¢b dinh tht nhét 101 duoc ndi t&i dién cuc cdng va
dién cuc th hai clia tranzito thi nhat M1. Nhur duoc thé hién trén FIG.3, mach diéu
khién dién 4p c¢b dinh 101 c¢6 cu tric dé tai tin hiéu audi6 kénh 4m thanh phai
(dugc biéu dién béi séng sin trong hinh v&) t6i dién cuc cdng cla tranzito th nhét
M1. Theo cé4ch nay, dién cuc cong cla tranzito thit nhéat M1 ciing ¢6 tin hiéu audio
kénh 4m thanh phai bién dbi, va do chénh léch dién &p Vgs gitta dién cuc cong va
dién cuc tht hai cta tranzito thir nhat M1 bang V1 va bang 3V, ma la dién 4p dong
mot chiéu ¢d dinh. Do d6, trong xtr 1y truyén tin hiéu audid, xac sut ma tré khang

clia tranzito th& nhat M1 thay déi duoc lam gidm, va chi s6 THD-N duoc cai thién.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.2, mach chuyén dbi thir hai 20 bao gém

13
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tranzito thr hai M2.

bién cuc céng cla tranzito thir hai M2 c6 ciu trac dé thu dién ap thu nhét
V1, dién cuc thi nhét duoc ndi toi dau cuc truyén tin hiéu thir hai ST2, va dién cuc
thit hai duoc néi t6i diu cuc truyén kénh 4m thanh trai HSL. Trong truong hop nay,
sau khi thu dién &p thr nhit V1, dién cuc céng ctia tranzito tha hai M2 nim trong
trang thai dan dién, sao cho dau cuc truyén kénh am thanh trai HSL c6 thé truyén
tin hiéu audi6 kénh 4m thanh trai cia dién thoai di dong t61 déu cuc truyén tin hi€u

thtr hai ST2 thdng qua tranzito thir hai M2.

Tuong ty, mach chuyén ddi thir hai 20 con bao gé)m mach diéu khién dién
ap cb dinh thir hai 201 dé lam giam x4c suat rang tré khang cla tranzito th hai M2

thay doi.

Mach didu khién dién 4p cé dinh tht hai 201 duoc nbi t6i dién cuc cong va
dién cuc th hai cia tranzito tht hai M2, va mach diéu khién dién &p c6 dinh 201
¢6 chu tric dé tai tin hidu audié kénh am thanh trai t6i dién cuc cong cla tranzito
tha hai M2, sao cho dd chénh 1éch dién ap Vgs gitta dién cuc céng va dién cuc th
hai cua tranzito thir hai M2 béng V1 va béng 3V, ma la dién 4p dong mot chiéu ¢

dinh.

Luu ¥ ring, trong cc phuong 4n cla sing ché, tranzito thr nhat M1 va
tranzito thr hai M2 ¢ thé 12 céc tranzito hiéu tng trudng ban dan oxit kim loai
(Metal-Oxide-Semiconductor), céc tranzito mang mong (Thin Film Transistor,

TFT), hodc cac tribt, diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché nay.

Trong cac phuong an cua sang ché, dién cuc thi nhit cia tranzito c6 thé 1a
dién cuc ngué)n (Source, S), va dién cuc thtr hai c6 thé 13 dién cuc thoat (Drain, D).
Ngoai ra, dién cuc thir nhét 12 dién cuc thoat, va dién cuc thir hai 13 dién cuc nguén.
Nhém d& dang moé ta, cac phuong 4n sau diy cua sang ché déu sir dung vi du trong
d6 tranzito 13 tranzito NMOS, dién cuc thir nhat 13 dién cuc thoét, va dién cuc tht

hai la dién cuc nguon cho viéc mo ta.

Ngoai ra, bd cap dién dong mot chiéu, vi du, pin cta dién thoai di dong, c6

thé duoc bd tri trong dién thoai di dong, va co cAu tric dé cép dién ap th nhét V1
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cho dién cuc cong cua tranzito thir nhat M1 va dién cuc cong cua tranzito thir hai

M2.

Vi du, tranzito thir nhéit M1 va tranzito tht hai M2 1a cac tranzito loai n. Khi
chan CC trong giao dién loai C cua dién thoai di dong nhan dang réng thiét bi phia
ngoai dugc ndi t6i giao dién loai C la tai nghe, tranzito thur nhat M1 va tranzito tht
hai M2 can dugc dan dién, dé kich hoat mach chuyén ddi th nhét 10 va mach
chuyén dbi thi hai 20 mot cach 1An lugt. Trong trudng hop nay, dién ap thir nhét
V1 ma dugc cép bdi bo cép dién mot chiéu duya trén két qua nhan cua ctua chan CC
ndm tai muc cao 6n dinh (tic 13, dién ap thir nhét hiéu dung V1). Khi chan CC trong
giao dién loai C cua dién thoai di dong nhén dang réng thiét bi phia ngoai duogc ndi
tGi giao dién loai C khong phai tai nghe, nhung thiét bi phia ngoai khac duoc nbi
t6i cap dit liéu, vi du bo sac, thiét bi luu trit di dong, dién thoai di ddng, may tinh,
hodc loai twong tu, tranzito thur nhét M1 va tranzito th&t hai M2 cén duoc cat, dé
kich hoat mach chuyén ddi tht nhat 10 va mach chuyén ddi tht hai 20 mdt cach
14n luot. Trong truong hop nay, dién 4p tha nhit V1 ma duoc cip bdi bo cép dién
mot chiéu dya trén két qua nhan dang ctua chan CC nam tai mic thép on dinh (thc
13, dién 4p tht nhét vo hiéu V1).

Phan sau ddy mé ta cdu tric ctia mach didu khién dién 4p cb dinh thir nhat
101 va cAu triic cta mach diéu khién dién ap ¢d dinh tht hai 201 mot cach chi tiét
voi cac vi du.

Trong mot vai phuong an clia sang ché, nhu duoc thé hién trén FIG.4, mach
didu khién dién 4p cé dinh thi nhat 101 bao gdm tu dién thi nhat C1. Mot dau cla
tu dién thur nhit C1 duoc ndi t6i dién cuc céng clia tranzito tha nhat M1, va dau

con lai duge ndi t6i dién cuc thi hai cua tranzito thir nhéat M2.

Trong truong hop nay, do tu dién thu nhat C1 hd tro dong xoay chidu nhung
chan dong mdt chiéu, tin hiéu dong xoay chiéu, tic 13, tin hiéu audi6 kénh 4m thanh
phai, tai diu cuc truyén kénh am thanh phai HSR c6 thé dugc truyén téi dién cuc
céng clia tranzito thi nhat M1 thong qua tu dién thr nhit C1. Do dé, d6 chénh léch

dién ap Vgs gifta dién cuc cdng va dién cuc thi hai cia tranzito thi nhit M1 bing
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V1. Ngoai ra, dién 4p dong mot chidu th& nhit V1 khong thé dugc truyén t6i dau
cuc truyén kénh 4m thanh phai HSR thong qua tu dién thir nhét C1.

Twong tu, nhu duoc thé hién trén FIG.4, mach diéu khién dién ap cd dinh
thir hai 201 bao gdm tu dién thir hai C2. Mot diu cta tu dién tht hai C2 duoc ndi
td1 dién cuc cé)ng cua tranzito thir hai M2, va dau con lai dugc ndi t&i dién cuc thir

hai cua tranzito th hai M2.

Trong trudng hgp nay, do tu dién thir hai C2 hd trg dong xoay chidu nhung
chan dong mat chiéu, tin hiéu audid kénh 4m thanh trai tai dau cuc truyén kénh am
thanh trai HSL c6 thé duoc truyén t6i dién cuc cdng cua tranzito thi hai M2 thong
qua tu dién tht hai C2. Do d6, do chénh l¢ch dién ap Vgs gifta dién cuc céng va
dién cuc thir hai ctia tranzito thir hai M2 béng V1. Ngoai ra, dién 4p dong mot chiéu
th( nhat V2 khong thé dugc truyén téi dau cuc truyén kénh am thanh trai HSL

théng qua tu dién thir hai C2.

Trong mdt vai phuong &n cua sang ché, cac gia tri dién dung cua tu dién thu
nhét C1 va tu dién thr hai C2 c6 thé 1a tir 4 uF dén 10 pF. Khi gid tri dién tré cla
tu dién nhé hon 4 uF, do gia tri dién dung la tuong dbi nho, hiéu qua chén dién ap
dong mot chiéu 1a tuong ddi kém, dan dén tin hiéu audi6 tai dau cuc truyén kénh
am thanh phai HSK hodc tin hiéu audi6 tai dAu cuc truyén kénh am thanh trai HSL
c6 tap am tuong ddi 16n. Khi gié tri dién trd cua tu dién 16n hon 10 pF, tu dién c6
thé h trg tét dong xoay chiéu nhung chin dong mot chiéu. Tuy nhién, kich c& cia

tu dién 14 tuong déi 16n, dé chiém git khéng gian néi cap cua dién thoai di dong.

Trong mot vai phuong an cua sang ché, céc gia tri dién dung cla tu dién thir
nhit C1 va tu dién thtt hai C2 ¢6 thé 13 4,5 pF, 4,7 uF, 5 uF, 7 uF, hodc loai tuong

tu.

Ngoai ra, trong mot vai phuong 4n cua sang ché, cAu tric cua mach diéu
khién dién ap cd dinh thi nhat 101 va cAu trac cia mach diéu khién dién ap cd dinh
thtr hai 201 con bao gém cudn cam. Nhu duogc thé hién trén FIG.5, mach diéu khién
dién ap ¢ dinh thr nhit 101 con bao gém cudn cam th nhat L1. Mot dau cua cudn

cam thr nhat L1 duge ndi téi dién cuc cong cua tranzito thr nhat M1, va dau con
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lai ciia cudn cam thu nhét L1 duoc ndi téi dién cuc tht hai cda tranzito thi nhét
M1. Trong truong hop nay, cuon cam thur nhét L1 duoc ndi song song véi tu dién
thtr nhat C1. Cudn cam thi nhét L1 ¢6 chirc ning loc. Do d9, tap &m trén dién cuc
céng cua tranzito thit nhat M1 ¢6 thé duoc 1am giam khi tin hi¢u audio tai dau cuc
truyén kénh 4m thanh phai HSR dugc tai t6i dién cuc cdng cta tranzito thi nhét
M1 théng qua mach didu khién dién 4p cb dinh thir nhit 101.

Trong truong hgp nay, so voi cAu tric ctia mach diéu khién dién ap cb dinh
tht nhat 101 duoc thé hién trén FIG.4, cAu tric cua mach didu khién dién ap cd
dinh thtr nhit 101 duge thé hién trén FIG.5 ¢6 it tap &m hon. Do d9, tan s6 cta tin
hiéu audid kénh dm thanh phai duoc truyen tai ddu cuc truyén kénh 4m thanh phai

HSR ¢6 thé 12 cao hon, vi du, tir 10 Hz dén 20 Hz.

Tuong tu, nhu duogc thé hién trén FIG.5, mach didu khién dién ap cd dinh
th hai 201 con bao gém cudn cam thir hai L2. Mot dau ctia cudn cam thar hai L2
duoc ndi téi dién cuc céng cua tranzito thir hai M2, va d4u con lai duoc ndi téi dién
cuc thi hai cia tranzito thit hai M2. Trong truong hop nay, cudén cam thir hai L2
duge ndi song song véi tu dién thit hai C2. Cudn cam thir hai L2 ¢6 chiic néng loc.
Do d6, tap am trén dién cuc céng cua tranzito thr hai M2 ¢6 thé dugc lam giam khi
tin hiéu audid tai dau cuc truyén kénh 4m thanh trai HSL duoc tai téi dién cuc céng

cla tranzito thir hai M2 théng qua mach didu khién dién ap cb dinh thi hai 201.

Trong truong hgp nay, so véi cAu tric ctia mach diéu khién dién 4p c6 dinh
tht hai 201 duoc thé hién trén FIG .4, cAu trtic ctia mach diéu khién dién 4p c¢d dinh
thir hai 201 duoc thé hién trén FIG.5 6 it tap 4m hon. Do d6, tan s6 cta tin hi¢u
audi6 kénh 4m thanh trai dugc truyén tai dau cuc truyén kénh 4m thanh trai HSL
6 thé cao hon, vi dy, tir 10 Hz dén 20 Hz.

Tém lai, khi tranzito thir nhit M1 duoc dan dién, tin hiéu audié kénh 4m
thanh phai duoc cip béi dau cuc truyén kénh 4m thanh phai HSR ¢6 thé dugc truyén
t61 ddu cuc truyeén tin hiéu thi nhét ST1 thong qua mot tranzito trong mach chuyén
ddi thir nhét 10, vi du, tranzito th nhit M1. Ngoai ra, tu dién thtr nhit C1 dugc

ghép gifra dién cuc céng va dién cuc th hai ctia tranzito thur nhat M1, hodc tu dién
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thir nhat C1 va cudn cam thtr nhat L1 ma dugc ndi song song dugc ghép gitra dién
cuc céng va dién cuc th® hai cua tranzito thr nhit M1, dé tranh sy thay ddi tro
khéng clia tranzito thr nhat M1 khi tranzito thi nhét M1 bi anh huéng béi sy bién
dbi ctia tin hiéu audid kénh Am thanh phai. Do d6, tu dién thi nhat C1 tai dong xoay
chiéu tin hiéu audi6 kénh 4m thanh phai t6i dién cuc céng clia tranzito thir nhat M1,
sao cho d6 chénh l&ch dién ap Vgs gilta dién cuc Céng va dién cuc th hai cua
tranzito th( nhat M1 13 gia tri cb dinh, va xac sudt ma trd khang cla tranzito thir
nh4t M1 thay dbi theo su bién ddi cua tin hiéu audié kénh 4m thanh phai dugc lam
giam.

Dua trén didu nay, d6i véi giai phéap trong d6 bd chuyén mach tich hop dugc
st dung, it nhét mét cip cua tranzito NMOS va tranzito PMOS ma dugc ndi véi
nhau thudng duoc bé tri trong bd chuyén mach dugc tich hop, dé tranh su thay dbi
vé trd khang ctia bd chuyén mach duoc tich hop trong xur ly truyén tin hiéu audio.
Tranzito NMOS tang lén theo su bién ddi cta tin hiéu audid, va trd khang tang 1én.
Tranzito PMOS giam xuéng theo su bién ddi cta tin hiéu audio, va tré khang giam
xubng. Theo cach nay, su thay dbi tré khang cia tranzito NMOS va su thay doi tro
khang cua tranzito PMOS duoc xép chong, d8 1am giam xac sut rang tr& khéng
cua bo chuyén mach duoc tich hgp thay ddi. So v4i bd chuyén mach duoc tich hop,
trong mach chuyén dbi thir nhat 10 duge dé xudt trong cac phuong 4n cua sang ché
néu trén, sb luong tranzito 1a nhé hon, c4u trac don gian hon hd tro viée 1am gidm
chi phi san pham, va su thay dbi tré khang ctia mach chuyén d6i thir nhét 10 c6 thé

duoc lam giam hiéu qua.

Ngoai ra, hiéu qua k¥ thuat cia mach chuyén d6i thir hai 20 13 tuong ty nhu

dugc md ta néu trén, va céac chi tiét khong dugec md ta lai & day.

Trong mot vai phuong 4n cua sang ché, nhu duoc thé hién trén FIG.4, mach
chuyén ddi thr nhit con bao gém dién trd thu nhit R1. Mt dau cta dién trd thi
nhét R1 duoc ndi téi dién cuc céng ciia tranzito thtr nhat M1, va dau con lai duogc
ndi t61 b cAp dién c6 chu triic dé cAp dién ap thir nhat V1, dé thu dién 4p thir nhét

V1. Trong trudng hop nay, dién trd thu nhét R1 c6 thé ngan tin hiéu audio dong
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xo0ay chiéu duoc tai téi dién cuc céng clia tranzito thi nhat M1, néi cach khac, tin
hiéu audié kénh 4m thanh phai duogc truyén t6i bd cap dién c6 cu tric dé cap dién
ap thi nhat V1. Piéu ndy anh hudng t6i cdu trac mach khac duoc ndi t6i bd cap
dién.

Tuong tu, nhu dugce thé hién trén FIG.4, mach chuyén ddi thir hai 20 con bao
gém dién trd thar hai R2. Mot dau cia dién tré tht hai R2 duoc ndi t6i dién cuc
céng clia tranzito th@ hai M2, va dau con lai duge ndi téi bd cép dién c6 ciu tric
d& cap dién ap thu nhat V1, dé thu dién 4p thir nhét V1. Trong truong hop nay, dién
tré thir hai R2 ¢6 thé ngan tin hiéu audié dong xoay chidu duogc tai téi dién cuc
céng cta tranzito thir hai M2, néi cach khéc, tin hi€u audié kénh am thanh phai
duoc truyén to1 bo cép dién c6 clu tric dé cép dién &p tht nhét V1. Diéu nay anh

huong téi cau truc mach khac dugce ndi téi bo cap dién.
Phan sau ddy mo ta cau truc ciia mach chuyén doéi thir ba 30.

Trong mdt vai phuong &n cua sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG 4, mach

chuyén ddi thtr ba 30 bao gdm tranzito thir ba M3 va tranzito thir tuw M4.

Dién cuc cé)ng cla tranzito thit ba M3 ¢6 céu tric dé thu dién ap tha hai V2,
dién cuc thtr nhat duge ndi téi diu cuc xuét thr nhat OP1, va dién cuc thit hai duoc

nbi toi ddu cyc truyén tin hiéu thi nhat ST1.

bién cuc céng cla tranzito thr tu M4 ¢6 cAu trac dé thu dién ap thur hai V2,
dién cuc thi nhét duoc ndi t6i dAu cuc xuét thir hai OP2, va dién cuc th hai duoc

ndi téi dau cuc truyén tin hiéu thir hai ST2.

Trong truong hop nay, khi thiét bi dau cudi di dong ma cé mach ghép kénh
100, vi du, dién thoai di dong, dugc ndi t6i cap dir liéu thong qua giao dién phia
ngoai (vi du, giao dién Loai_C), tranzito thr nhat M1 va tranzito thi hai M2 duoc
cat dudi su didu khién cta dién 4p thir nhat V1. Ngoai ra, tranzito thir ba M3 va
tranzito thtr tu M4 dugc dan dién dudi su diéu khién cua dién ap thtr hai V2. Theo
cach nay, cap dit liéu duoc nbi tdi giao dién phia ngoai truyén dit lidu phia ngoai
hodc dién &p sac téi dau cuc truyén tin hiéu tht nhat ST1, va sau d6 truyén dir liéu

phia ngoai hodc dién 4p sac téi dau cuc xuit thir nhat OP1 théng qua tranzito tht
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ba M3. Ngoai ra, cap dit liéu dwoc ndi t6i giao dién phia ngoai con truyén dir liéu
phia ngoai hodc dién ap sac toi dau cuc truyén tin hiéu thr hai ST2, va sau do truyén
dir liéu phia ngoai hodc dién 4p sac t6i dau cuc xuét thir hai OP2 théng qua tranzito
thir tu M4. Ngoai ra, dau cuc xuét tht nhdt OP1 ctia mach ghép kénh 100 cé thé
truyén dit lidu trong thiét bi diu cudi di dong téi dau cuc truyén tin hiéu thir nhat
ST1 théng qua tranzito thi ba M3, va dau cuc xuét tht hai OP2 ctia mach ghép
kénh 100 ¢6 thé truyén dit liéu trong thiét bi du cudi di dong t&i dau cuc truyén tin
hiéu thtr hai ST2 thong qua tranzito thir tw M4. Theo cach nay, cép dit liéu dugc nbi
tGi giao dién phia ngoai thu dit liéu trong thiét bi dau cubi di dong, va truyén dir
liéu 61 thiét bi phia ngoai dugc nbi téi cap dit liéu.

Vi du, tranzito thir ba M3 va tranzito th tw M4 1a céc tranzito loai n. Khi
chan CC trong giao dién loai C cua dién thoai di dong nhén dang rang thiét bi phia
ngoai dugc ndi t&i giao dién loai C 1a tai nghe, tranzito thir ba M3 va tranzito thir
tu M4 can duge cit, dé ngit mach chuyén ddi thir ba 30. Trong trudng hop nay,
dién ap thtr hai V2 ma dugce cép bd1 bd cép dién mot chiéu (vi dy, pin cua dién thoai
di dong hoc thiét bi phia ngoai) dva trén két qua nhan dang ctia chan CC 1a mtc

thp ¢b dinh (ttc 13, dién 4p tha hai vo higu V2).

Khi chan CC trong giao dién loai C cta dién thoai di dong nhan dang ré“mg
thiét bi phia ngoai duge ndi téi giao dién loai C khéng phai 12 tai nghe, nhung thiét
bi phia ngoai khac dugc ndi téi cap dit li€u, vi dy, bo sac, thiét bi luu trit di dong,
dién thoai di dong, may tinh, ho#c loai tuong tu, tranzito thir ba M3 va tranzito thir
tur M4 cin duoc dan dién, dé kich hoat mach chuyén dbi tht ba 30. Trong truong
hop nay, dién 4p thu hai V2 ma dugc cép bai bd cap dién mot chidu dua trén két
qua nhéan dang cua chan CC nam tai mic cao cd dinh (tc la, dién ap hi€u dung
V2).

Dua trén didu nay, khi dién 4p thi hai V2 ndm tai mirc cao, dién ap thir hai
V2 c6 thé duge cip boi thiét bi phia ngoai dugc ndi téi giao dién loai C. Vi dy, khi
giao dién loai C duoc ndi t6i bd sac dién, dién ap thi hai V2 duge cap bsi bd sac

dién, va bo sac dién nay bd cap dién mot chiéu. Theo vi du khéc, khi giao dién loai
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C duoc ndi t6i thiét bi luu trir di dong (vi du, 6 chdp USB hoic dia cling théo roi),
pin cua dién thoai di dong cAp dién t6i thiét bi luu trit. Trong trudng hop nay, thiét
bi Iuu trit co thé cép dién ap thr hai V2 cho dién cuc céng cua tranzito thir ba M3
va dién cuc cdng cta tranzito thir tuw M4, va thiét bi luu trit 12 b cap dién mot chidu.
Ngoai ra, pin cta dién thoai di dong c6 thé thuc hién viéc cp dién hé théng trén
dién 4p thr hai V2. Trong truong hop nay, pin cta dién thoai di dong l1a b cép dién

mot chiéu.

Dua trén diéu nay, trong mach ghép kénh 100 duoc d& xuét trong sang ché,
mdt trong sd cac cdu tric mach lién quan dén hai céch thirc cap dién cta dién ap
thtt hai V2 ¢6 thé duoc lua chon va duoc b tri. Ngoai ra, ca hai c4u trac mach lién
quan dén hai cach thirc cAp dién néu trén dugc b tri trong mach ghép kénh 100.
Tuy nhién, trong qua trinh st dung, duong cAp dién trong d6 dién &p tht hai V2 tai
muc cao ¢ thé duge tao ra boi bd chuyén mach céng ma lua chon céu tric mach

cua chi mot cach thure cap dién.

Ngoai ra, khi dién &p thtr hai V2 ndm tai muc cao, va bét ké cach thuc cép
dién b sac hodc cach thic cép dién hé théng duoc st dung dé cép dién ap thu hai
V2 cho tranzito thit ba M3 va tranzito thi tu M4, nhu dugc thé hién trén FIG.4,
mach chuyén ddi thr ba 30 con bao gém dién trd thr ba R3 va dién trd thu tu R4,
dé tranh trudng hop trong d6 dién 4p thtr hai V2 c6 gid tri dién 4p tuong dbi 16n, va

tranzito thir ba M3 va tranzito thir tu M4 bi anh hudng bét 1gi.

Mot dau cta dién tré th ba R3 ¢o cAu trac dé thu dién ap thu hai V2, va dau
con lai dugc ndi téi dién cuc céng clia tranzito thtt ba M3. Mot dau cta dién tro th
tu R4 duge ndi t6i dién cuc céng clia tranzito thir ba M3, va dau con lai duoc ndi
dét. Theo cach nay, gia tri dién tré cta dién trd th ba R3 va gid tri dién tré cia
dién tré thir tu R4 duoc thiét 14p, sao cho dién trd thtr ba R3 va dién tré thi tu R4
c6 thé phan chia dién ap thir hai V2, dé lam giam dién 4p trén dién cuc cong cla

tranzito thur ba M3.

Tuong tu, mach chuyén doi thir ba 30 con bao gdm dién trd th nam RS va

dién trd th sau R6.
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Mot dau cia dién trd thi nam R5 ¢6 ciu tric dé thu dién ap tht hai V2, va
dau con lai duoc ndi t6i dién cuc céng cla tranzito thtr tw M4. Mot dau cta dién
tro thr sau R6 duoc ndi téi dién cuc céng cla tranzito tht tu M4, va diu con lai
duoc ndi dat. Theo cach nay, gia tri dién trd cua dién trd thr nam RS va gia tri dién
trd cua dién trd tha sdu R6 duoc thiét 1ap, sao cho dién tré tht nam RS va dién tré
tht sdu R6 c6 thé phan chia dién 4p thtr hai V2, dé lam gidm dién ap trén dién cuc

cdng cua tranzito thtr tu M4,

Trong trudng hop nay, khi tranzito thir ba M3 va tranzito thir tw M4 can duoc
cat, mach dugc cép dién boi bo sac dién hoac hé théng co thé ngét khoi dién cuc
cdng cua tranzito thir ba M3 va dién cuc cdng clia tranzito thir tw M4. Trong trudng
hop nay, dién trd thtr tu R4 va dién trd thr sau R6 trong d6 mot du cua dién tro
th tu R4 va mét dau cta dién trd thir sdu R6 dugc ndi dat 1am giam dién 4p dién
cuc cdng cla tranzito thit ba M3 va dién 4p dién cuc cdng clia tranzito thir tu M4.
Trong trudng hop nay, dién ap thir hai V2 nim tai mic thap, va tranzito thir ba M3

va tranzito tht tu M4 dugc cit.

Dua trén diéu nay, cAu tric duge thé hién trén FIG.4 duge st dung nhu 1a vi
du. C6 thé théy duoc tir phén mo ta néu trén réng, khi dién thoai di dong ma co
mach ghép kénh 100 duogc ndi téi tai nghe thong qua giao dién loai C, tranzito thi
ba M3 va tranzito th&r tu M4 ¢6 thé duoc cét, va tranzito thit nhat M1 va tranzito
tht hai M2 duoc dan dién. Trong truong hop nay, dién 4p am cua tin hiéu audio
kénh 4m thanh phai va dién 4p 4m ctia tin hiu audi6 kénh am thanh trai dugc truyén
t61 dau cuc truyén tin hidu thir nhat ST1 thong qua dau cuc truyén kénh 4m thanh
phai HSR va du cuc truyén tin hidu thir hai ST2 thong qua dau cuc truyén kénh
4m thanh trai HSL mot cach 1an luot, va duoc dit vao dién cuc tht hai (S) cua
tranzito thi ba M3 va dién cuc tht hai cua tranzito thit tu M4 mot cach 1an luot.
Piéu nay gay ra su chénh léch dién ap gitta cac dién cuc céng va cac dién cuc th
hai cua tranzito thr ba M3 va tranzito thi tu M4, sao cho tranzito tht ba M3 va
tranzito thtr tu M4 ma duge cit ban diu duge dan dién, va sau do tin hiéu audio
kénh &m thanh phai va tin hiéu audio kénh am thanh trai duoc xuét t&i dau cuc xudt

thi nhit OP1 théng qua tranzito thir ba M3 va dau cuc xuét thtr hai OP2 thong qua
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tranzito thr tu M4 mot cach 1an luot. Pidu nay gay hu hai téi cAu tric mach khac
duoc ndi t6i dAu cuc xuét tht nhit OP1 va céu tric mach khéac duoc ndi téi dau cuc

xuét thir hai OP2.

pé giai quyét van dé néu trén, nhu dugc thé hién trén FIG.4, cu tric cia
mach chuyén d6i tht ba 30 con dugce ndi téi dau cuc truyén kénh am thanh phai

HSR va du cuc truyén kénh 4m thanh trai HSL.

Trong trudng hop nay, mach chuyén doi thir ba 30 con bao gdm tu dién thi

ba C3.

Mot dau cua tu dién tha ba C3 dugce ndi téi dién cuc céng cua tranzito thi
ba M3, va dau con lai cia tu dién thir ba C3 duoc ndi t61 dau cuc truyén kénh 4m
thanh phai HSR. Trong truong hop nay, tin hiéu audié kénh am thanh phai tai dau
cuc truyén kénh 4m thanh phai HSR dugc truyén téi dién cuc cong cia tranzito thi
ba M3 thong qua tu dién thir ba C3. Trong trudong hop nay, khi tin hiéu audié kénh
am thanh phai dugc truyén téi du cuc truyén tin hiéu thir nhét ST1 duoc dat vao
dién cuc thu hai (S) cta tranzito thtr ba M3, d6 chénh 1€ch dién 4p Vgs gifta dién
cuc céng va dién cuc thir hai cta tranzito thir ba M3 br?mg 0, va tranzito thr ba M3
van trong trang thai déng. Diéu nay tranh duoc viée dau cuc truyén tin hidu thi
nhéat ST1 va dau cuc xuét thr nhat OP1 tao thanh dudng tin hi€u dugc st dung dé
truyén di liéu phia ngoai hodc dién 4p sac khi tai nghe dugc cam vao dién thoai di

dong.

Tuong tw, mach chuyén dbi thir ba 30 con bao gdm tu dién thi tu C4. Mot
dau cua tu dién thar tu C4 duogc ndi téi dién cuc céng clia tranzito thir tu M4, va dau
con lai cta tu dién thir tu C4 duoc ndi téi dau cuc truyén kénh am thanh trai HSL.
Trong trudng hop nay, tin hiéu audié kénh 4m thanh trai tai dau cuc truyén kénh
am thanh trai HSL duoc truyén to1 dién cuc céng cua tranzito thtr tr M4 thong qua
tu dién thr tu C4. Trong truong hop nay, khi tin hiéu audioé kénh am thanh trai dugc
truyén téi dAu cuc truyén tin hi€u thtr hai ST2 dugc ddt vao dién cuc thir hai (S)
clia tranzito th& tu M4, d6 chénh léch dién 4p Vgs gitra dién cuc cong va dién cuc

th hai cua tranzito thir tu M4 bang 0, va tranzito thtr tw M4 van trong trang thai
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dong. Diéu nay tranh duoc viéc dau cuc truyén tin hiéu thir hai ST2 va dau cuc xudt
thtr hai OP2 tao thanh duodng tin hiéu dugc st dung dé truyén dir liéu phia ngoai

hodc dién ap sac khi tai nghe duoc cim vao dién thoai di dong.

Vi du trong d6 viéc truyén tin hiéu gitra dau cuc truyén tin hiéu thr nhat ST1
va dau cuc xudt thir nhat OP1 duoc thuc hién thdng qua tranzito thir ba M3, va vige
truyeén tin hiéu gitta dAu cuc truyén tin higu tht hai ST2 va d4u cuc xuat thir hai
OP2 duoc thuc hién théng qua tranzito thir tw M4 duoc st dung cho viéc mé ta.
Trong mot vai phuong an khac cta sang ché, néu khong gian ndi cép va cic chi phi
san phém cho phép, bd chuyén mach duoc tich hop bao gém tranzito NMOS va
tranzito PMOS c¢6 thé duoc sir dung dé thay thé tranzito thr ba M3 va tranzito thu
tu M4.

CAu tric dugc thé hién trén FIG.4 dugc st dung nhu 1a vi dy, va cac tham )
ctia mot vai thanh phan trong FIG.4 dugc thé hién trong Bang 1. Trong trudng hop
nay, sau khi chi s6 THD ctia mach ghép kénh 100 dugc kiém tra véi tin hidu audio

duoc thé hién trén FIG.6, két qua kiém tra duoc thé hién trén FIG.7.

Bang 1
bién tro Tham s Tu dién Tham s
R1 2 kQ C1 4,7 uF
R2 2 kQ C2 4,7 uF
R3 2 kQhodc 1kQ | C3 4,7 uF
R4 1 kQ C4 4,7 uF
R5 2 kQ hoac 1 kQ
R6 1 kQ

Luu ¥ riing, khi thiét bi phia ngoai (vi du, b sac dién) dugc st dung dé cap
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dién &p thi hai V2 (ma nam tai mirc cao) cho dién cuc cdng cla tranzito thit ba M3
va dién cuc céng cua tranzito th tu M4, gié tri dién trd cda dién trd thr ba R3 va
gi4 tri dién tré cua dién tré thi nam R5 c6 thé 13 2 kQ ¢ xét dén dién 4p cao dugc
cAp bdi bd sac dién. Khi dién 4p thir hai V2 (ma nim tai mic cao) duge cap t6i dién
cuc céng cua tranzito thir ba M3 va dién cuc céng cua tranzito thtr tu M4 trong cach
thirc cAp dién hé thdng, gia tri dién tro cta dién trd thi ba R3 va gié tri dién tr cta
dién tré th nam RS c6 thé 1a 1 kQ.

Trong xt ly kiém tra chi s6 THD, nhu duogc thé hién trén FIG.6, dang song
ctia tin hiéu audid kénh am thanh phai duoc cip boi dau cuc truyén kénh 4m thanh
phai HSR chdng 14n véi dang song clia tin higu audié kénh 4m thanh trai dugc cap
bdi dau cuc truyén kénh am thanh trai HSL. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, khi tan
s6 cua tin hiéu audié kénh 4m thanh phai (dugc chi bao boi dudng dat nét) va tan
s cta tin hiéu audi6 kénh Am thanh trai (duoc chi béo bdi dudng lién nét) 14 1 kHz,
dang séng cua tin hiéu audi6 kénh &m thanh phai va dang séng cua tin hi¢u audi6
kénh 4m thanh trai ¢6 bién d6 cuc dai, va ngudén 4m thanh dugc nghe béi tai ngudi
c6 Am thanh 16n nhét. Trong truong hop nay, chi s6 THD dugc do luong 1a khoang

92 dB, ma chi bdo chét luong audio cao.

Ngoai ra, sau khi viéc kiém tra mAu mét duoc thuc hién trén giao dién phia
ngoai dugc ndi t&i mach ghép kénh 100, vi du, giao dién loai C, mau mét thu duoc
duogc tap trung hda tuong déi. Do d6, hidu qua truyén tin hidu ctia giao dién phia
ngoai dugc nbi t6i mach ghép kénh 100 1a wu viét. Do d6, mach ghép kénh 100
duoc d& xuit trong sang ché khong chi c6 cAu triic don gian va chi phi twong ddi
thip, ma con c¢é chi s6 THD tuong dbi cao, dé dam bao chét lugng 4m thanh cao
trong Xt Iy truyén am thanh. Khi mach ghép kénh 100 dugc san xuét, tranzito thi
nh4t M1, tranzito tht hai M2, tranzito tha ba M3, va tranzito thit tu M4 ma c6 dién
dung tap tuong dbi nho c6 thé dugc lwa chon dé cai thién hon nira hiéu qua truyén

tin hidu cua giao dién phia ngoai dugc nbi t6i mach ghép kénh 100.

M0ot vai phuong an cia sang ché dé xuét thiét bi dau cudi di dong. Nhu duoc

thé hién trén FIG.8, thiét bi dau cudi di dong bao gém bd xr ly trung tAm 112
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(Central Processing Unit, CPU), bd ma hoéa giai ma audi6 113, giao dién phia ngoai
110 (giao dién loai C) ¢6 cAu triic dé dugc ndi t6i thiét bi phia ngoai, va bat ky mach

ghép kénh 100 dugc mo ta néu trén.

Nhu dugc thé hién trén FIG.9, giao dién phia ngoai bao gém chan D+ va

chan D— ma duoc chi rd theo giao thirc giao dién loai C.

DPau cuc truyén tin hi€u thtr nhit ST1 ctia mach ghép kénh 100 duoc ndi téi
chan D+, dau cuc truyén tin hiéu thir hai ST2 duoc ndi t6i chan D—, va dau cuc
truyén kénh am thanh phai HSR va dAu cuc truyén kénh am thanh trai HSL duoc
ndi téi bd ma héa giai ma audi6 113.

B giai ma audio 103 dugc ndi t&i bd xtr 1y trung tAm 112 thong qua kénh
truyén da phuong tién lién chip cong suét thap nbi tiép (Serial Low-power Inter-
chip Media Bus, SLIMbus) va kénh truyén mach tich hop bén trong (Inter-
Integrated Circuit, I*C).

Khi thiét bi phia ngoai 14 tai nghe, tai nghe duoc nbi téi chan D+ va chan D—
cta giao dién loai C. Trong trudng hop nay, bd ma héa gidi méa audid 113 co6 ciu
tric dé: giai ma tin hi€u audi6 dugc xuét ra boi bd xtr Iy trung tam 112, cép tin hiéu
audid kénh 4m thanh phai t6i dau cuc truyén kénh am thanh phai HSR, va cép tin
hiéu audié kénh 4m thanh trai t6i dau cuc truyén kénh Am thanh trai HSL.

Trong trudng hop nay, trong mach ghép kénh 100, tranzito thir nhéat M1 va
tranzito tht hai M2 duogc dan dién; va tranzito thit ba M3 va tranzito thtr tu M4
duoc cét. Pu cuc truyén kénh am thanh phai HSR va du cuc truyén kénh 4m
thanh trai HSL truyén riéng biét tin hidu audi6 kénh &m thanh phai va tin hiéu audi6
kénh 4m thanh trai t&i chan D+ va chan D— thong qua tranzito thir nhat M1 va
tranzito thit hai M2, sao cho ngudi ding c6 thé thu tin hiéu audid thong qua tai
nghe.

Ngoai ra, dau cuc xuét tht nhat OP1 va dau cuc xuét thi hai OP2 ctia mach
ghép kénh 100 duoc néi t6i b xir ly trung tam 112. Khi thiét bi phia ngoai 1 thiét
bi khong phai tai nghe nhu bd sac dién, dién thoai di dong, mdy tinh, may tinh bang,

thiét bi 18p trén xe, hodc thiét bi luu trir di dong, thiét bi phia ngoai dugc ndi téi
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chan D+ va chan D— cua giao dién loai C.

Trong trudng hop nay, trong mach ghép kénh 100, tranzito thar ba M3 va
tranzito thit tu M4 duogc dan dién; va tranzito thir nhit M1 va tranzito thr hai M2
duoc cét. Tin hiéu ctia chan D+ dugc truyén t6i dau cuc xuét tht nhat OP1 théng
qua tranzito thit ba M3, va sau d6 dugc cAp t6i bo xur 1y trung tAm 112 boi dau cuc
xuat thtt nhat OP1. Tin hiéu cia chan D— duoc truyén téi ddu cuc xuét thir hai
OP2 théng qua tranzito thi tw M4, va sau do dugc clp t61 bd xr Iy trung tAm 112
boi dau cuc xuét tht hai OP2. Theo céach nay, viéc truyén dién &p sac hodc dit liéu
phia ngoai dugc thuc hién. Ngoai ra, dau cuc xuét tht nhdt OP1 cua mach ghép
kénh 100 c6 thé truyén dit liéu trong bd xir Iy trung tAm 112 cla thiét bi dau cudi
di dong t6i chan D+ thong qua tranzito thir ba M3, va téi chan D— théng qua tranzito
thr tur M4. Trong trudng hop nay, sau khi thu dit liéu trong bo xtr ly trung tdm 112,
cap dit liéu dugc ndi t61 giao dién loai C truyén dir lidu téi thiét bi phia ngoai dugc
nbi téi cap dit liéu.

Ngoai ra, khi tai nghe duogc ndi téi giao dién loai C, microphdon (Microphone,
MIC) ciia tai nghe duoc ndi t6i chan SBU1 cia giao dién loai C, va dau ndi dat cia
tai nghe duogc ndi t&i chan SBU2 cia giao dién loai C. Tin hiéu tai dau MIC cua tai
nghe c6 thé dugc truyén téi bd ma héa giai ma audid 113, va sau d6 duoc truyén
to1 bd x1r Iy trung tdm sau khi dugc ma hoa boi bo ma hoda giai ma audioé 113.

Ngoai ra, chan SBU1 va chan SBU2 cua giao dién loai C dugc bd trf trén
phia A va phia B, mdt céch lan luot, cta giao dién loai C. Trong truong hop nay,
khi tai nghe duoc cdm vao giao dién loai C theo cach thirc c&m hudng vé trude
(dugc ndi dién t6i phia A), dAu MIC cua tai nghe duoc nbi téi chan SBUI, dau nbi
d4t duoc ndi téi chan SBU2, va tin hiéu tai dau MIC c6 thé duoc dua vao binh
thuong tdi bd ma hda giai ma audid 113.

Tuy nhién, khi tai nghe duoc cam vao giao dién loai C theo cach thirc cim
huéng vé sau (duoc ndi dién t6i phia B), ddu MIC cua tai nghe duge ndi téi chan
SBU2, dau nbi dat duoc ndi téi chan SBUI, va tin hiéu tai dau MIC khéng dugc

dua vao binh thudng t6i bd ma hoa giai ma audié 113. Do do, thiét bi dau cubi di
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dong con bao gém bd chuyén mach chuyén giao tuong tu 114. Bo chuyén mach
chuyén giao tuong tu 114 ¢ thé dugc sir dung dé chuyén doi cach thic trong d6
chan SBUI va chan SBU2 dugc ndi tdi tai nghe. Do d6, bat ké tai nghe sir dung
cach thirc cdm vé trude hodc cach thirc cdm hudng vé sau, c6 thé dugc dam bao
rr?mg dau MIC cua tai nghe dugc ndi t6i chan SBU1, va dau ndi dat duoc nbi t6i

chan SBU?2.

Ngoai ra, chan CC dugc b tri trén giao dién loai C co thé nhan dang loai cia
thiét bi phia ngoai dugc ndi t6i giao dién loai C. Khi thiét bi phia ngoai dwgc nhan
dang 12 tai nghe, duong tin hiéu ma ndm trong mach ghép kénh 100 va duoc sir
dung dé truyén audié duoc kich hoat. Ngoai ra, khi thiét bi phia ngoai dwoc nhan
dang l1a thiét bi khong phai tai nghe nhu bd sac dién, dién thoai di dong, may tinh,
hodc thiét bi luu trit di dong, duong tin hidu ma nim trong mach ghép kénh 100 va

duoc st dung dé truyén dién &p sac hoac dit liéu phia ngoai dugc kich hoat.

Luu y rang thiét bi dau cudi di dong c6 thé bao gdm dién thoai di dong, may
tinh bang, thiét bi hd tro c4 nhan sé (Personal Digital Assistant, PDA), may tinh lip
trén xe, va loai tuong tu. Dang cu thé cua thiét bi dau cudi di dong khong bi gidi
han cu thé trong cac phuong 4n ctia sang ché. Dé d& dang mé ta, vi du trong d6 thiét
bi dau cudi di dong 1a dién thoai di dong duoc st dung dé mo ta trong cac phuong
an ctia sang ché. Ngoai ra, thiét bi dau cudi di dong c6 hidu qua k¥ thust ma twong
tu nhu clia mach ghép kénh 100 duoc dé xuét trong cac phuong 4n néu trén. Céc

chi tiét khong dugc mé ta lai & day 1an nita.

Mot vai phuong 4n cta sang ché dé xuat xir 1y hoat dong ciia thiét bi dau
cubi ma c6 bét ky mach ghép kénh 100 dwoc md ta néu trén. Thiét bi dau cudi cb
giao dién phia ngoai néu trén, vi du, giao dién loai C, va Loai-C bao gém chan CC.
Nhu dugc thé hién trén FIG.10, khi mach ghép kénh 100 c6 céu trac dé truyén tin
hiéu audi6, xtr 1y hoat dong bao gdm S101 dén S105.

S101: Chan CC nhan dang loai cua thiét bi phia ngoai dugc ndi t6i giao dién
loai C, va nhan dang réng thiét bi phia ngoai dugc ndi téi giao dién loai C la tai

nghe.
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S102: B cAp dién trong thiét bi dau cudi cAp dién &p thi nhét hiéu dung V1
cho mach chuyén ddi thtr nhat 10 va mach chuyén dbi tha hai 20, va cAp dién ap

thar hai vo hiéu V2 cho mach chuyén di tht ba 30.

S$103: Thiét bi dau cudi didu khién, théng qua dién 4p thir nhat hidu dung V1,
mach chuyén ddi thir nhat 10 dé dugce kich hoat, trong d6 mach chuyén ddi tha nhét
10 truyén, toi dau cuc truyén tin hiéu thtr nhit ST1, tin hiéu audid kénh 4m thanh
phai dugc cAp béi dau cuc truyén kénh 4m thanh phai HSR, va tai tin hiéu audio
kénh 4m thanh phai t&i dién cuc cong cua tranzito thi nhit M1 trong mach chuyén

ddi thtr nhét 10.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, khi dién 4p tht nhit V1 nim tai mtc cao,
tranzito thit nhat M1 dugc dan dién, va tin hidu audi6 kénh 4&m thanh phai dugc cép
b&i ddu cuc truyén kénh 4m thanh phai HSR dugc truyén toi dau cuc truyén tin
hiéu thir nhét ST1 thong qua tranzito thir nhat M1. Ngoai ra, tin hiéu audié kénh
am thanh phai dugc cip béi diu cyc truyén kénh dm thanh phai HSR ¢6 thé ciing
duoc tai to1 dién cuc céng clia tranzito tht nhit M1 thong qua tu dién thi nhét C1,
sao cho dd chénh léch dién ap Vgs gitra dién cuc céng va dién cuc tht hai cua
tranzito tht nhat M1 bé“mg V1, va la dién ap dong mot chiéu ¢b dinh. Do d4, trong
xtr 1y truyén tin hidu audio, tranzito thi nhéit M1 1am giam x4c suat ma tré khang

cla tranzito tht nhat M1 thay ddi.

S104: Thiét bi dau cudi didu khién, théng qua dién ap tha nhét hi¢u dung V1,
mach chuyén ddi thtr hai 20 dé duogc kich hoat, trong d6 mach chuyén ddi tht hai
20 truyén, téi dau cuc truyén tin hiéu th hai ST2, tin hiéu audié kénh am thanh
trai dugc cip béi ddu cyc truyén kénh am thanh trai HSL, va tai tin hiéu audié kénh
4m thanh trdi t6i dién cuc cdng cla tranzito thir hai M2 trong mach chuyén dbi tha

hai 20.

Tuong ty, nhu duge thé hién trén FIG.4, khi dién 4p th nhat V1 nim tai
muc cao, tranzito thir hai M2 duogc dan dién, va tin hidu audi6é kénh a4m thanh trai
duoc cép béi dau cuc truyén kénh 4m thanh trai HSL duogc truyén t&i dAu cuc truyén

tin hiéu thir hai ST2 théng qua tranzito thir hai M2. Ngoai ra, tin hiéu audi6 kénh
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am thanh trai duoc cAp bdi dau cuc truyén kénh 4m thanh trai HSL c6 thé ciing
duoc tai toi dién cuc céng cua tranzito thir hai M2 thong qua tu dién thu hai C2,
sao cho d6 chénh l€ch dién ap Vgs gilta dién cuc céng va dién cuc tha hai cua
tranzito thir hai M2 bing V1, va la dién 4p dong mét chidu cb dinh. Do dé, trong
xtr ly truyén tin hiéu audi6, tranzito thi hai M2 lam gidm xéc suit ma tré khang

clia tranzito thir hai M2 thay déi.

S105: Thiét bi dau cudi didu khién, thong qua dién 4p thir hai v6 higu V2,
mach chuyén ddi thir ba 30 dé duoc ngit.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, khi dién ap tha hai V2 & tai muc thap, tranzito
thit ba M3 va tranzito th tw M4 trong mach chuyén d6i thi ba 30 duoc cit.

Mot vai phuong an khac cua sang ché d& xuét xir Iy hoat dong cua thiét bi
dAu cudi ma c6 bat ky mach ghép kénh 100 duge mb ta néu trén. Thiét bi dau cubi
c6 giao dién phia ngoai néu trén, vi du, giao dién loai C, va Loai-C bao gém chan
CC. Nhu duoc thé hién trén FIG.11, khi thiét bi diu cudi dugc nbi téi thiét bi phia
ngoai thong qua cép dit liéu, thiét bi diu cudi thu dién ap sac hoic truyén dit lidu
phia ngoai thong qua mach ghép kénh 100, xtr ly hoat dong bao gém S201 dén
S204.

S201: Chan CC nhan dang loai cua thiét bi phia ngoai dugc nbi téi giao dién
loai C, va nhén dang rang thiét bi phia ngoai dugc ndi téi giao dién loai C khong
phai tai nghe, nhung thiét bi phia ngoai khac dugc nbi t6i cp dit liéu, vi dy, bd sac
dién, thiét bi luu trit di dong, dién thoai di dong, may tinh, hoac loai tuong tu.

$202: B6 cip dién trong thiét bi ddu cudi cép dién &p thir nhat v6 hidu V1
cho mach chuyén ddi thir nhét 10 va mach chuyén dbi tha hai 20, va cap dién ap
thtr hai hiéu dung V2 cho mach chuyén dbi tht ba 30.

$203: Thiét bi dau cudi didu khién, thong qua dién &p thir nhat v6 hidu V1,
mach chuyén ddi thir nhat 10 va mach chuyén doi th hai 20 dé dugc ngit.

Nhu duogc thé hién trén FIG.4, khi dién ap thu nhit V1 nim tai mic thép,

tranzito thtt nhdt M1 trong mach chuyén déi thi nhat 10 dugc cat, va tranzito thi
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hai M2 trong mach chuyén ddi thir hai 20 dugc cit.

S204: Thiét bi dau cubi diéu khién, théng qua dién &p thi hai hidu dung V2,
mach chuyén ddi thir ba 30 d& duoc kich hoat, trong d6 mach chuyén ddi thir ba 30
truyén, t&i dAu cuc xudt thit nhat OP1, tin hiéu duoc c.:flp boi dau cuc truyén tin hiéu
thtt nhit ST1, va truyén, t&1 dAu cuc xudt thir hai OP2, tin hidu duoc cép boi dau

cuc truyén tin hiéu thir hai ST2.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, khi dién 4p th@ hai V2 nam tai muc cao,
tranzito thir ba M3 duoc dan dién, va tin hiéu duoc cép boi dau cuc truyén tin hiéu
thit nhat ST1 duoc truyén t&i ddu cuc xuét thir nhat OP1 théng qua tranzito thit ba
M3. Ngoai ra, khi tranzito thu tu M4 dugc dan dién, tin hiéu duoc cép béi dau cuc
truyén tin hiéu thi hai ST2 dugc truyén t6i dau cuc xuét thir hai OP2 théng qua

tranzito thur tu M4.

Luu y rang thiét bi dAu cudi ¢6 thé 1a may tinh, tivi thong minh, thiét bi lap
trén xe, hodc loai twong tu. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bj dau cudi di

dong néu trén, nhu dién thoai di dong hodc may tinh bang.

Cac phén mod ta néu trén chi 1a cac cach thirc thuc hién cu thé cua sang ché,
ma khong nhim muc dich gidi han pham vi bao ho clia sdng ché. Bét ky thay thé
hoic thay thé ndm trong pham vi k¥ thuat dugc bdc 16 trong sang ché s& nam trong
pham vi bdo hd cua sang ché. Do do, pham vi bdo ho cua sang ché sé& theo pham vi

bao hd cia bo yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach ghép kénh, bao gdm: mach chuyén déi thir nhat, mach chuyén dbi tht hai,
va mach chuyén di thi ba, trong d6 mach ghép kénh con bao gdm dau cuc truyén
tin hiéu tha nhét, ddu cuc truyén tin hiéu tht hai, dau cuc truyén kénh am thanh
phai, dau cuc truyén kénh 4m thanh tri, diu cuc xuét thir nhét, va dau cuc xuét thi
hai;

mach chuyén dbi thir nhat duoc ndi t6i ddu cuc truyén tin hidu thi nhat va dau
cuc truyén kénh 4m thanh phai, va mach chuyén ddi thir nhit c6 ciu trac dé: thu
dién ap tha nhét, va truyén, téi dAu cuc truyén tin hiéu tha nhat dudi su diéu khién
cua dién ap thu nhét, tin hiéu audi6 kénh 4m thanh phai duoc cép boi dau cuc truyén

kénh 4m thanh phai;

mach chuyén ddi thir hai duoc ndi t6i dau cuc truyén tin hiéu thr hai va dau
cuc truyén kénh 4m thanh trai, va mach chuyén déi thi hai ¢6 ciu tric dé: thu dién
ap thir nhit, va truyén, téi dau cuc truyén tin hiéu th& hai duéi su diéu khién cua
dién ap thu nhét, tin hiéu audi6é kénh 4m thanh trai dugc cép boi dau cuc truyén

kénh am thanh trai; va

mach chuyén ddi thir ba duge ndi téi dau cuc truyén tin hiéu tha nhét, dau cuc
truyén tin hi€u thur hai, dau cuc xuét thi nhét, va dau cuc xuét tht hai, va mach
chuyén ddi thir ba c6 cAu tric dé: thu dién ap tha hai, truyén, t&i dau cuc xudt tha
nhét duéi sy didu khién cua dién 4p thi hai, tin hidu duoc cép boi dau cuc truyén
tin hiéu th& nhat, va truyén, téi dAu cuc xudt thir hai, tin hiéu duogc cép boi dau cuc
truyén tin hiéu thir hai; hoac mach chuyén dbi thtr ba ¢6 ciu trac dé: thu dién ap
thir hai, truyén, téi ddu cuc truyén tin hiéu th nhét dudi su diéu khién cua dién ap
thr hai, tin hiéu duoc cép boi dau cuc xuét thir nhat, va truyén, t&i dau cuc truyén

tin hiéu thtt hai, tin hiéu duoc cAp béi dau cuc xuat thi hai; trong d6

mach chuyén d6i thi nhit bao gom tranzito thit nhit va mach diéu khién dién

ap c¢b dinh tha nhét, trong do:

dién cuc cong cla tranzito thir nhat c¢6 cau trac dé thu dién ap thir nhat, dién

cuc thir nhat dugce noi t6i dau cuc truyén tin hi€u thir nhat, va dién cuc thir hai duoc
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noi téi dau cuc truyén kénh 4m thanh phai; va

mach diéu khién dién 4p c6 dinh thir nhat duoc noi t6i dién cuc cong va dién
cuc thir hai cia tranzito thir nhat, va mach diéu khién dién 4p c6 dinh thar nhat c6
chu tric dé tai tin hidu audié kénh 4m thanh phai téi dién cuc cong cua tranzito thir
nhat; va

mach chuyén d6i thit hai bao gom tranzito thir hai va mach di€u khién dién ap

c¢b dinh tht hai, trong dé:

dién cuc cong cua tranzito thtr hai ¢é cau tric dé thu dién 4p thr nhat, dién
cuc thr nhat duoc nodi téi dau cuc truyeén tin hiéu thir hai, va dién cuc thir hai duge

noi t61 dau cuc truyén kénh am thanh trai; va

mach diéu khién dién 4p co dinh thu hai dugc noi téi dién cuc cong va dién
cuc thr hai cla tranzito thi hai, va mach diéu khién dién ap co dinh th hai ¢6 cau

tric dé tai tin hiéu audié kénh 4m thanh tréi t6i dién cuc cong cua tranzito thir hai.

2. Mach ghép kénh theo diém 1, trong d6 mach didu khién dién 4p cb dinh thir nhét
bao gdm tu dién thtr nhat, mot diu ciia tu dién thir nhit duoc néi t6i dién cuc cong
clia tranzito thi nhat, va dau con lai cia tu dién thir nhét duogc ndi téi dién cuc thi
hai ctia tranzito thtr nhét.

3. Mach ghép kénh theo diém 2, trong d6 gia tri dién dung cua tu dién thr nhét nim
trong dai tu 4 pF dén 10 pF.

4. Mach ghép kénh theo didm 2, trong d6 mach diéu khién dién &p cé dinh th nhat
con bao gém cudn cam thur nhét, mot dau cua cudn cam thir nhét duoc ndi téi dién
cuc céng cua tranzito thir nhét, va dau con lai ctia cudn cam thir nhét duoc ndi t6i
dién cuc thi hai cta tranzito thur nhét.

5. Mach ghép kénh theo diém 1, trong d6 mach chuyén d6i tha nhét con bao gdbm
dién trd thir nhét; va mot du ctia dién trd thir nhét duoc ndi téi dién cuc céng cua
tranzito thir nhét, v dau con lai cta dién trd thi nhit ¢6 cau trac dé thu dién ap thi

nhét.

6. Mach ghép kénh theo diém 1, trong d6 mach didu khién dién &p cb dinh thir hai
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bao gom tu dién thir hai, mét dau cta tu dién tht hai duoc nodi to1 dién cuc cong
cla tranzito thi hai, va dau con lai cua tu dién th hai dugc ndi té1 dién cuc thir hai

cua tranzito th hai.

7. Mach ghép kénh theo diém 6, trong d6 gia tri dién dung cua tu dién thr hai nam
trong dai tir 4 uF dén 10 pF.

8. Mach ghép kénh theo diém 6, trong d6 mach dieu khién dién ap co dinh thir hai
con bao gom cudn cam thir hai, mot dau cua cudn cam thir hai dugce noi t6i dign
cuc cong cua tranzito thi hai, va déu con lai ciia cuén cam thir hai dugc n6i téi dién

cuc thir hai cta tranzito thir hai.

9. Mach ghép kénh theo diém 1, trong d6 mach chuyén ddi thtr hai con bao gdm
dién tré thir hai, mot dau cta dién trd th hai dugc ndi téi dién cuc céng cua tranzito
thtt hai, va dau con lai ctia dién trd thit hai c6 cAu tric dé thu dién 4p thi nhét.
10. Mach ghép kénh theo diém 1, trong d6 mach chuyén dbi thir ba bao gdm tranzito
tht ba va tranzito thu tu;
dién cuc céng clia tranzito thi ba c6 ciu trac dé thu dién ap thtr hai, dién cuc
tht nhat duoc ndi t6i diu cuc xuét tha nhét, va dién cuc tha hai dugc ndi téi dau
cuc truyén tin hiéu th nhét; va
dién cuc céng cuia tranzito thr tu ¢ ciu trac dé thu dién ap tht hai, dién cuc
thr nhét duoc néi téi dAu cuc xudt thit hai, va dién cuc thir hai dugce néi téi dau cuc
truyén tin hiéu thir hai.
11. Mach ghép kénh theo diém 10, trong d6 mach chuyén ddi th ba con duoc ndi
t61 dAu cuc truyén kénh 4m thanh phai va dAu cuc truyén kénh am thanh trai, va
mach chuyén ddi thx ba con bao gém tu dién th ba va tu dién thu tu, trong do:
mdt dau cta tu dién thi ba dugc ndi t&i dién cuc cdng cia tranzito thir ba, va
dau con lai cta tu dién thtr ba dugc ndi t&i dau cuc truyén kénh am thanh phai; va
mdt dau cua tu dién tht tu duoc ndi t&i dién cuc céng cua tranzito thir tu, va
dau con lai cta tu dién thtr tu duoc ndi t&i dau cuc truyén kénh am thanh trai.

12. Mach ghép kénh theo diém 10, trong d6 mach chuyén ddi tht ba con bao gdom
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dién tré thir ba, dién trd thi tu, dién trg thir nam, va dién tré thir sau, trong do:

mot dau cua dién trd thir ba 6 clu trac dé thu dién 4p thr hai, va dau con lai

cua dién trd thtr ba duoc ndi téi dién cuc cong cua tranzito thir ba;

mot dau cta dién trd thir tu dugc ndi téi dién cuc cong cua tranzito thir ba, va

dau con lai cua dién tré thir tu dugc noi dat;

mot dau cta dién trd thir ndm c6 cau truc dé thu dién 4p tha hai, va dau con

lai cia dién tré thir ndm dugc noi téi dién cuc cong cua tranzito thir tu; va

mot dau cia dién trd thir sdu dugce noi téi dién cuc cong cla tranzito thir tu,

va dau con lai cua dién trd thir sau dugce noi dat.

13. Thiét bi dau cudi di dong, bao gdm bo xir Iy trung tm, bd ma hoa giai ma audio,
giao dién phia ngoai co chu tric dé duge ndi toi thiét bi phia ngoai, va mach ghép
kénh theo diém bt ky trong sb cac didm 1 dén 12, trong d6 giao dién phia ngoai

bao gdm chén D+ va chan D— dugc chi 13 theo giao thirc giao dién loai C;

dAu cyc truyén tin hiéu thi nhét cta mach ghép kénh duoc néi t6i chan D+,
dau cuc truyén tin hiéu th hai duoc ndi t&i chan D—, va dau cuc truyén kénh am
thanh phai va dau cuc truyén kénh 4m thanh trai dugc ndi t6i bd ma héa giai ma
audio;

bd giai ma audid con duogc ndi t6i bd xtr 1y trung tdm, va bd mi hoa giai ma
audid c6 ciu trac dé: giai ma tin hidu audié duge xuét ra bai bo xir Iy trung tAm,
cap tin hiéu audié kénh am thanh phai t6i dAu cuc truyén kénh 4m thanh phai, va

cép tin hiéu audid kénh 4m thanh trai t&i dau cuc truyén kénh 4m thanh trai; va

dau cuc xuét thir nhét va dau cuc xuit tht hai ctia mach ghép kénh duge ndi
tGi bo x1t 1y trung tdm, va mach ghép kénh co cAu tric dé: cap tin hiéu ctia chan D+
va tin hiéu cda chan D— t4i bo xtr ly trung tdm thong qua dAu cuc xudt thir nhat va
dau cuc xudt tht hai mét cach 1an luot, hodc cép tin hiéu cua bo xu ly trung tdm
cho chan D+ va chan D— théng qua dau cuc xut tht nhét va dau cuc xudt thi hai

mot cach 1an luot.
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Chéan CC nhan dang loai cta thiét bi phia ngoai dugc nbi toi giao

dién loai C, va nhan dang ring thiét bi phia ngoai dugc ndi téi giao o

dién loai C la tai nghe

Bo cép dién trong thiét bi dau cudi cép dién ap tha nhét hiéu dung cho
mach chuyén d6i thr nhat va mach chuyén doi thir hai, va cap dién ap
thir hai vo hiéu cho mach chuyén doi thi ba

\ 4

Thiét bi dau cudi didu khién, théng qua dién 4p thir nhét hiéu dung, mach chuyén dbi
thir nhat dé duoc kich hoat, trong d6 mach chuyén doi thir nhat truyén, téi dau cuc

truy&n tin hidu thir nhét, tin hiéu audi6 kénh am thanh phai duoc cp boi ddu cue [~

truyén kénh am thanh phai, va tai tin hiéu audié kénh 4m thanh phai t&i dién cuc cong
clia tranzito thr nhat trong mach chuyén doi thir nhat

\ 4

Thiét bi dau cudi didu khién, théng qua dién 4p thit nhat hiéu dung, mach

chuyén ddi thir hai dé dwogc kich hoat, trong d6 mach chuyén ddi tht hai —

truyén, t6i dAu cyc truyén tin hidu thi hai, tin hiéu audié kénh 4m thanh tréi
dugc cap boi dau cyc truyén kénh 4m thanh trai, va tai tin hiéu audié kénh 4m
thanh trai t&i dién cyc cong cta tranzito thi hai trong mach chuyén doi thi hai

Thiét bi ddu cudi didu khién, thong qua dién ap thir hai vo hiéu, mach
chuyén doi tha ba dé dugce ngat

FIG. 10
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Chan CC nhan dang loai cua thiét bi phia ngoai dugc ndi téi giao dién loai C,
va nhan dang rang thiét bi phia ngoai dugc ndi téi giao dién loai C khong phai
tai nghe, nhung thiét bi phia ngoai khac dugc ndi téi cap dit licu

A4

Bo cép dién trong thiét bi dau cudi cép dién ap th nhét vo hiéu cho
mach chuyén ddi thir nhat va mach chuyén ddi tht hai, va cap dién ap
thir hai hiéu dung cho mach chuyén doi thir ba

h 4

Thiét bi dau cudi didu khién, thong qua dién 4p thir nhat v6 hiéu,
mach chuyén d6i thir nhat va mach chuyén doi thtr hai d¢ duoc ngat

A 4

Thiét bi d4u cubi diéu khién, thong qua dién 4p thi hai hiu dung, mach chuyén ddi
tht ba dé dwoc kich hoat, trong d6 mach chuyén dbi tha ba truyén, t6i dau cuc xut thi
nhét, tin hiéu dugc cép boi dau cuc truyén tin hiéu th@ nhét, va truyén, t6i ddu cuc xuat

thir hai, tin hiéu duoc ca‘ip béi dau cue truyén tin hiéu thir hai

FIG. 11






