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| Séang ché d& xut van chia nuée co vong kep kho bi dich chuyén so v6i 6ng nuée. Sang e
d& xuét van chia nuéc c6 vong kep (1) duoc cdu tao dé duge gin véi dng nuée (P) ding dé
chia nhanh nuéc c6 it nhit mot bién ngoai duoc 1am tir nhyra, van chia nuée c6 vong kep
(1) bao gdbm: vong kep (2) dwoc 1am tir nhya va duoc cu tao dé duoc gin v6i bé mit du’bhg
tron ngoai clia 6ng nude (P); phan than (3) duoc gin voi phia bén ngoai ciia vong kep so
v6i dng nude (P), phan than (3) bao gdm phan than van (311) dugc gén trong phan than
(3) & mé va dong ranh din trong phan than (3); va mau 1i (6) nho 16i tir bé mat bién trong

ctua vong kep (2).
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Linh vue kj thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén van chia nude c6 vong kep.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi du vé van chia nuée ¢6 vong kep dugc boc 10 trong Patent JP 2014-152578 A.

Van chia nude ¢6 vong kep cua tai liéu sang ché nay bao gbm: vong kep gdm c6 bd phan
vong kep phia trén va by phan vong kep phia dudi; va phin than (phan than khéa nhanh)
duoc gin voi vong kep phia trén. Mdi vong kep phia trén va vong kep phia dudi bao gb6m
chét nhan linh kién. Van chia nuée c6 vong kep nay dugc gin véi dng nude véi éng nuée
dugc kep gitta vong kep phia trén va vong kep phia dudi, va chét gin duogc 16ng qua chdt
nhan linh kién trong Gmg dé vin chit.
Tai liéu vién dan
Tai liéu Patent
Tai liéu Patent 1: JP 2014-152578 A
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat

Tuy nhién, trong truong hop van chia nuéce c6 vong kep duoc md ta trong tai licu
sang ché trén duoc gén véi 6ng nudc, thi van s& phat sinh vAn d@ 13, néu van chia nuéc co
vong kep chiu luc gdy ra béi, ching han nhu, ap luc dat hay sut dat, thi vong kep trugt trén
bé mit bién ngoai ciia 6ng nude va do d6 khién van chia nu6c c6 vong kep bi dich chuyén

so véi Ong nudc.

Do d6 muc tiéu cta sang ché 1a d€ dé xuat van chia nu6c c¢6 vong kep kho bi dich

chuyeén so véi Ong nudec.

Giai phéap k¥ thuat
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Sang ché dé xuit van chia nudce c¢6 vong kep duoc cau tao de duoc gan voi ong nude
dung dé phan nhanh nudc, ong nudc co it nhat bién ngoai dugc lam tir nhyra, van chia nudc
c¢6 vong kep bao gdm: vong kep dugc 1am tir nhwa va dugc cau tao dé duge gan voi bé mat
duong tron ngoai ctia 6ng nude; phan than duge gan véi phia bén ngoai clia vong kep theo
6ng nude, phan than bao gdom bd phan van dugc gan trong phan than dé mé va dong ranh
dan trong phan than; va méu 16i nho ra tir bé mat bién trong cua vong kep.

Theo két cau d3 duoc dé cap trong d6 mau 16i ¢ the duoc khép voi ong nude; mau
16i dung nhu chét chin truot giup vong kep kho bi dich chuyén so véi dng nude.

Két chu c6 thé co mau 16i c¢6 dd clrng cing hon so véi do clig cua bién ngoai cta
bng nudce, va mau 16i dugce ket cau dé kep vao bé mat bién ngoai ctia 6ng nude khi vong
kep dugc gan véi dng nudc.

Theo két cau da duogc dé cap phia trén, mau 161 c6 d9 cliing cimg hon so v6i d6 cing
clia bién ngoai clia dng nudc, mau 10i c6 thé kep vao ong nude khi mau 16i dugce khép voi
6ng nudc, va do d6 gitp vong kep kho bi dich chuyén so véi dng nude.

Két cAu c6 thé c6 mau 16i c6 dd cung cing hon so véi d cling ctia vong kep.

Theo két cAu da dugce dé cap phia trén, v6i sy khac biét vé do cimg gilta vong kep
va méau 16, thi mau 161 c6 thé dé dang kep vao bé mat cla bién ngoai cua 6ng nude.

Két ciu c6 thé c6 mau 16i c6 hinh dang v6i mot dau nhon theo ti€t dién ngang.

Theo két ciu d3 dugc dé cap phia trén, voi mau 16i ¢6 hinh dang c6 mdt dau nhon,
thi mau 161 c6 thé dé dang kep vao bé mit clia bién ngoai cua dng nudc.

Két cAu c6 thé c6 mau 16i ¢6 @ ctimg thap hon hodc c6 d9 cing bang véi do cing
clia bién ngoai cuia dng nudce, va mau 16i duge két cau tiép xtic véi bé mat bién ngoai cua
ong nuéc do d6 bi nén va bi bién dang khi vong kep duge gan vGi Ong nudc.

Theo két cau di duoc dé cap phia trén, mau 161 duoc két cau tiep xic voi bé mét cua

bién ngoai ctia dng nude do d6 bi nén va bi bién dang khi vong kep duge gan voi dng nude,
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mau 16i bi nén va bi bién dang gy ra luc ma sat khi tiép xtic v6i bé mét bién ngoai cua 6ng

nuée, dé cho phép vong kep khoé bi dich chuyén so v&i 6ng nuéc.

Két cAu co thé c6 vong kep duge chia thanh hai phan theo huéng duong tron, va
méu 18i duge bé tri & tm theo huéng dudng tron cua it nhét mot trong hai b phan cta

vong kep.

Theo két cau da dugce dé cip phia trén, mau 161 dugc bo tri & tAm theo hudéng duong
tron ctia it nhat mot trong hai bd phan cta vong kep, nén mau 10i kho bi anh huéng boi
viéc bién dang ctia vong kep xay ra khi vong kep dugce gan véi ong nude. Do do, két cau
nay giup mau 18i dugc khdp chic voi bé mit clia bién ngoai cua 6ng nudc.

K&t cau c6 thé co mau 16i 1a mot chi tiét khac biét vai vong kep va duge rdp vao
vong kep.

Theo két cau da dugc dé cdp phia trén, vong kep va mau 16i ¢6 thé dugc tao tach
biét, vong kep bao gdm mau 18i c6 thé d€ dang dugc hinh thanh.

Két cau c6 thé c6 vong kep bao gdm go dé€ gia co, va g c6 mot phan rap mau 161
bén trong, phan nay c6 kich thudge tiét dién ngang 16n hon so véi kich thude ti€t dién ngang
cua cac phan khac cua go.

Theo phuong 4n da dugc dé cép phia trén, mot phan cia go duge rap mau 16i bén
trong c6 kich thuédce tiét dién ngang 16m, nén c6 thé tranh duge viéc giam sttc bén cua vong
kep gay ra bdi viéc rap mau 16i.

Nhu md ta phia trén, theo sdng ché, mau 16i c6 chic ning nhu chot chan trugt doi
v6i ong nude, va do d6 giup vong kep kho bi dich chuyén so véi 6ng nude.

M0 ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1a mit cat doc thé hién van chia nudc c6 vong kep theo mot phuong an ctia sang che

(c6 mdt vai vi tri cat khac nhau).
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Fig.2 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc duge ve rdi thé hién phan than, bd phan vong kep

phia trén va bg phan d& phan than trong van chia nudc c6 vong kep.
Fig.3A 1a hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién bd phan vong kep phia trén.

Fig.3B 1a hinh v€ mdt cit cia bo phan vong kep phia dudi doc theo dudng ké va dugce nhin
theo huéng mili tén ITI-1IT tr Fig.3A.

Fig.4A la mat c&t doc cua phan than véi két cAu bén trong bi loai bo.
Fig.4B 1a mit ddy thé hién phan than.

Fig.5A 12 mat cit doc thé hién bo phan d& phan than.

Fig.5B 1a mat d4y thé hién b phan d& phén than.

Fig.6A 1 hinh chiéu nhin tir trén xuéng chi thé hién bo phan vong kep phia dudi dimg mot

minh trong van chia nude c6 vong kep.

Fig.6B la mat day thé hién chi bd phan vong kep phia dudi trong van chia nuge ¢6 vong

kep.
Fig.7A la mat cit doc thé hién mAu 16i trong van chia nuéc c6 vong kep.
Fig.7B la mat c&t doc thé hién mau 16i theo phuong 4n khac ca sang ché.

Fig.8 1a mat cat doc cia bo phan chinh cua van chia nudc ¢6 vong kep theo phuong an

khéc cua sang ché.
M0 ta chi tieét sang che

Thtt nhét, sang ché dugc mo ta theo mot phuong an. Cac hudng duge biéu thi dudi
day trén co s& cac huéng duge thé hién trong Fig.1. Huéng st dung van chia nuée c6 vong
kep 1 ctia phuong 4n ndy khong bi giéi han vao d6. Cac huéng bén trong va bén ngoai
dugc biéu thi theo hudng truc cta 6ng nuéce P, nhu duge md ta dudi day 1a “theo bng nudce

P”.
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DAu tién, phan mo ta s& dugc dua ra theo ong nude P, 1a noi ma van chia nuéc ¢b
vong kep duoce gin vao. Ong nudce P 14 dng nude c6 it nhat mot bién ngoai duge lam tir
nhua, va trong phuwong 4n ndy, ong nhuwa dugc 1am hoan toan tir vinyl clorua hodc

polyetylen.

Nhu dugc thé hién trong Fig.1, van chia nude c6 vong kep 1 clia phuong dn nay
duoc két cAu dé gin voi 6ng nude P (duoe minh hoa béng duong nét dat dang chudi hai
chim) ding d chia nhdnh nuéce. Van chia nude c¢6 vong kep 1 duge gin v6i bng nude P
theo phuong thirc thong thudng, va nudce chay qua 15 duoc khoan duoc tao ra d lot qua
bng nuée P di qua van chia nude c6 vong kep 1. Van chia nude ¢6 vong kep 1 chi yéu

bao gé)m vong kep 2, phén than 3, bd phan do phén than 4 va miéng dém 5.

Vong kep 2 dugc lam tr nhyra, va bao gém bo phén kep phia trén 2U va bd kep phia
duéi 2D duoc tao tach biét v6i nhau. B phan kep phia trén 2U va bd phén kep phia dudi
2D duge gin v6i nhau nhu duge thé hién trong hinh dé duogc ghn v6i bé mit bién ngoai ca
dng nudc P. Vong kep 2 duge phan thanh hai bd phan theo huéng dudng tron, va mot trong
sd hai bo phan cta vong kep 2 1a bd phén vong kep phia trén 2U trong khi bo phén con lai
ciia vong kep 2 1a bd phan vong kep phia duéi 2D. M3i bd phan vong kep phia trén 2U va
b6 phan vong kep phia du6i 2D bao gdm phan than vong kep 2U1, 2D1 vé co ban ¢6 hinh
ban tru, cac phan mép bich 2U2 va 2D2 m& rong toéa tron ra ngoai tlr ca hai dau dudng tron
ctia phan than vong kep 2U1, 2D1. M3i phin mép bich 2U2 va 2D2 ¢6 15 1ong chét 2U3,
2D3 dugc tao xuyén qua cac phan mép bich. Phén than vong kep 2U1, 2D1 dugc tao bé
mit bén trong ubn cong khdng dbi theo hudng dudng tron. BO phan vong kep phia trén 2U
¢6 thé dugc goi don gian 1a “bd phan vong kep”, va by phin vong kep phia dudi 2D ¢6 thé
duoc goi don gian 1a “bd phan nep”. Trong phuong an nay, b phén vong kep phia trén 2U
dugc gin véi nira phia trén clia 6ng nude P va bd phan vong kep phia dudi 2D duge gan
véi ntra phia dudi cua dng nuéc P, sao cho bng nuéce P dugc kep giita ca hai bd phén vong
kep phia trén 2U va bd phén vong kep phia dudi 2D. Sau do, cac phan mép bich 2U2, 2D2
clia cac bd phan vong kep phia trén 2U, bd phén vong kep phia dudi 2D dugc dat d6i dién
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nhau, va chbt gin 23 dugc 16ng qua cac 15 16ng chét 2U3, 2D3 tuong tng dé van chat dai

bc 24. Vong kep 2 do d6 dugc gin voi dng nuéc P.

Nhu dugce thé hién trong Fig.3A va Fig.3B, bd phan vong kep phia trén 2U clia vong
kep 2 ¢6 bd phan 15 thong 21 bao gdm 16 xuyén qua phan thin 3 theo chiéu doc. B9 phan
khép canh vong kep 22 dugce tao ra trén dudng tron bén trong cua 16 ctia bo phan 16 thong
21. Nhu duoc thé hién trong Fig.3A va Fig.3B, bd phan khép canh vong kep 22 ciia phuong
4n nay dugc hinh thanh dudi dang phén duoc tao hdc tire 1a duoc 1am 16m tda tron ra ngoai
tlr b& mit dudng tron bén trong cla 16 ctia bd phan 16 thong 21. Tuy nhién, séng ché khong
bi gi6i han v6i két cAu nay, va 6 thé 1a mot méau 16i hoge mt bo phan ¢6 hinh dang khic.
B4 phan khép canh vong kep 22 1a rinh m& rong tuyén tinh (cu thé 12 ranh c6 hinh ti gidc)
duoc tao ra lién tuc tir ddu phia trén dén dau phia dudi cia dudng tron bén trong clia bd
phan 10 thong 21. B phan khép canh vong kep 22 bao gbm cac (trong phuong an nay la
bbn) bd phan khép canh vong kep 22 duge tao ra & cac khoang cach ddng nhét theo huéng

duodng tron ctia bd phan 16 thong 21 cta vong kep 2.

Nhu duge thé hién trong Fig.1 va Fig.6A, bd phan vong kep phia dudi 2D cta vong
kep 2 bao gdm méu 13i 6. Cu thé 13, trong bd phan vong kep phia du6i 2D, bé mit bién
trong 2D11 cua phan than vong kep 2U1, 2D1 d6i dién voi dng nude P theo hudng tda tron
6 hai mau 18i 6 v6i khe ho & gitra theo chidu rong (ching han, theo hudng truc cta éng
nuéce P). Hon nita, mdi mAu 18i 6 duge b tri & phan tim theo hudng dudng tron cua phan
than vong kep 2D1 trong b phén vong kep phia dudi 2D. MAu 13i 6 14 chi tiét khac so v6i
vong kep 2, va ching han, dugc gén trong bo phan vong kep phia dudi 2D va nho ra mot
phén tir bé mit bién trong 2D11, nhu duge thé hién trong Fig.1. Viéc ¢ dinh mau 161 6 véi
vong kep 2 (bd phan vong kep phia dudi 2D) ¢6 thé st dung khép nbi, hoic 6 thé 1a vit
ndi. B&i vi miu 16i 6 dugce tao ra 1a chi tiét khac so vdi vong kep 2, nén vong kep 2 va mau
181 6 ¢6 thé duoc tao khong nguyén khdi ma tach biét véi nhau, diéu nay gitp dé dang tao
ra vong kep 2 ¢6 mAu 13i 6.

Méu 181 6 ¢6 thé khép v6i bé mit ciia bién ngoai ciia bng nude P. Cu thé 13, mau 10i
6 dwoc lam tir vat lidu nhu kim loai. Do d6, méu 16i 6 c6 do ctng ctmg hon so véi do ctng

6
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cta bién ngoai cta 6ng nude P dugce lam tir nhya. MAu 16i 6 dugc tao ra c6 do cung déng
nhét. Hon nita, mau 16i 6 ¢6 dd cting climg hon so v6i o cting ctia by phan vong kep phia
dué6i 2D. Nhu duge thé hién trong Fig.1 va Fig.7A, mAu 16i 6 ¢6 hinh dang sao cho ¢6 dau
nhon 61 (ching han phan dugc bd trf hudng vao trong so voi 6ng nuéc P) theo mit cét
ngang, va trong phuong 4n nay, mAu 16i 6 ¢6 hinh dang dugc goi 1a dang “d4u 16m” (trong
d6 vét 16m 611 duge hinh thanh & tam ctia ddu 61 v6i phan dudng tron nhon 612 bao quanh
vét 16m 611 dé mé rong theo hudng duong tron). Méu 181 6 ndy c6 thé duge khép véi b
mit ctia bién ngoai lam bang nhua ctia bng nudc P dé dau 61 c6 thé kep vio bng nude khi

vong kep 2 dugc gan v6i ong nude P.

Theo van chia nu6c ¢6 vong kep 1 clia phuong 4n nay, mAu 16i 6 ¢6 thé khép véi
éng nude P, dong vai trd nhu chdt chan trugt cho phép vong kep 2 kho bi dich chuyén so
véi 6ng nude P. Do @6, van chia nudc ¢6 vong kep 1 ¢6 thé duogc két cAu dé kho bi dich
chuyén SO Vo1 6ng nudce P. Chéng han, tiy thudc vao mot vai 6ng din va nhanh, c6 mot vai
trudmg hop phan than 3 dugc bd tri doc theo huéng chéo so voi chidu thing dung di qua
truc ctua 6ng nude P. Do @6, khi phén than 3 duoc bd tri, tAm cua trong luc cta phé”m than
3 dugc nghiéng theo truc cua bng nudce P. Diéu nay tao luc huéng xubng dugc dan tir tim
cua trong luc trong phan than 3, va luc khién cho vong kep 2 quay vong so v6i 6ng nude
P. MAu 16i 6 khép véi dng nude P co thé khang lai luc khién cho vong kep 2 quay, va do
d6 cho phép van chia nude c6 vong kep 1 kho bi dich chuyén ngay ca khi phan than 3 dugc

b tri theo huéng chéo nhu dugc md ta phia trén.

Méu 16i 6 ¢6 dd ctimg clmg hon so véi bién ngoai cla dng nuéce P gitp cho dau 61
kep vao bé mit ctia dudng bién ngoai cua 6ng nuée P khi mAu 18i 6 dwoc khdp véi dng
nuéde P, va do d6 cho phép vong kep 2 khoé bi dich chuyén so véi dng nuéc P. Hon nita,
béi vi mAu 16i 6 ¢6 d cting cing hon d6 cing cta bd phan vong kep phia dudi 2D, nén su
khac biét vé d cung nay gitp cho méu 16i 6 ¢ dd cimg clmg hon d9 cung cia vong kep
2 d& dang kep bién ngoai cia éng nuéce P.

M4u 13i 6 c¢6 hinh dang sao cho ¢6 du nhon 61 theo mit cit ngang c6 thé dé dang
kep bé mit bién ngoai cia 6ng nuéce P. Hon nita, khi mAu 16i 6 ¢6 dang “dau 16m” kep vao

7
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bng nuéc P, mot phin ctia dng nude P chén vao vét 16m 611 va phan dudng tron nhon 612
bao quanh phin éng nuéc P bi chén vao vét 16m 611. Tham chi khi mAu 10i 6 chiu Iyc l6n
tac dong bén ngoai, thi két cAu nay cho phép mAu 11 6 khé bi dich chuyén so véi bng nuée

P va nhén luc bén ngoai, sao cho vong kep 2 kho bi dich chuyén so v6i 6ng nudc P,

Méu 15i 6 duge bd tri & tim theo huéng duong tron cua phén than vong kep 2D1
cua bd phan vong kep phia dudi 2D, 1a mdt trong s6 hai bd phén ctia vong kep 2. Khi vong
kep 2 dugc gén Vo1 6ng nudce P, cac phén mép bich 2U2, 2D2 duoc bd tri dbi dién nhau va
cac chdt gan 23 dugce 16ng qua cac phan mép bich dé vin chat cac dai ¢ 24 tuong mg.
Viéc van chit nay khién bé mit bién trong 2D11 ctia vong kep 2 (bo phén vong kep phia
dudi 2D) bi bién dang dé c6 do cong khong ddng nhat theo huéng dudng tron. Tuy nhién,
méu 13i 6 khé bi anh hudng boi viée bién dang nay (bdi vi tim theo hudng dudng tron c6
d6 bién dang nho nhat do viéc vin chit dai ¢ 24). Két cau nay co thé ngan méu 16i 6 khép
chéo véi dng nuée P so véi hudng tda tron clia 6ng nude P. Trong khia canh khéc, hudng
truc ctia mdi chét gin 23 (tirc 13, huéng ma mot trong sb céc dai bc 24 twong tmg dich
chuyén dé van chin chét gén 23) va huéng ma méu 16 6 kep chit hodc ép bé mit ctia bién
ngoai cua dng nudc P tring nhau (ching han song song v6i nhau), s& co thé ngan méu 151
6 bi khép chép véi bng nude P so v6i hudng tda tron cla 6ng nuée P. Két ciu nay gitp

mau 16i 6 khép chit vai bé mit ciia bién ngoai ciia Ong nudc P.

B0 phén vong kep phia duéi 2D bao gbm g& 25 dung dé gia cb. B phan vong kep
phia trén 2U cling bao gdm go cling ding dé gia c¢b cho bd phan vong kep phia duéi 2D,
nhung ban mo ta s€ chi d& cap dén gd 25 ciia bd phan vong kep phia dudi 2D két hop véi
mau 181 6. G& 25 bao gdm g huéng dudng tron 251 dugce b tri doc theo huéng dudng
tron, va go hudng truc 252 dugce bd tri doc theo hudng truc cua 6ng nudc P (chéng han,
hudng chiéu rong ctia bd phan vong kep phia dudi 2D). Go huéng dudng tron 251 va go
hudng truc 252 duge bd tri vudng goc véi nhau. Cu thé 13, g huéng duong tron 251 duge
bd tri & gn tAm theo huéng truc cta bd phan vong kep phia dudi 2D. Go hudng truc 252
duoc bd tri bao gdm khu virc bén ngoai cua vi tri ma & d6 mAu 16i duoc dé xuit bén trong,

va trong phuong 4n nay 1a dugc b tri & phan tAm theo huéng dudng tron ctia bd phan vong
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kep phia duéi 2D. Go 25 bao gdm bd phan mé rong 253 16n hon so v6i cac phan khac sao
cho kich thudec mat cit theo chidu rong ctia mot phan cta g& 25, noi gin mau 18i 6 ¢6 kich
thuéce rong hon so véi kich thude mat c4t ciia cdc phan khac. Viéc tao ra phin m& rong 253
tai phan gén mau 11 6 gitip gia c¢b phan nay, va c6 thé ngdn lam giam stc bén gy ra béi

viée tao 16 trong bd phan vong kep phia dudi 2D dé gin mAu 151 6.

Phan than 3 dugc gin & phia ngoai ctia vong kep 2 so v6i éng nudce P (duge thé hién
duoc gin huéng 1én phia trén trong hinh v&, nhung trong thuc té 1a dugc gin chéo chéch
phia trén khi phan than 3 dugc ghn véi dng nuée P) va bao gbm co ciu van 31 duge céu
tao dé m& va déng dong chay trong dng nudc (ching han, duong dan ma dong nudc chay
qua tir dng nudc P ra phia ngoai cta phan than 3). Co chu van 31 bao gdm phan than van
311 dugc cAu tao @& md va dong dudng dan dong chay bang cach di chuyén (trong phuong
an nay la quay) trong phan than 3. Phan than van 311 dugc gin trong phan than 3. Phan
than van 311 ctia phuwong an nay dugce goi la “van bi” vé co ban ¢6 dang hinh cau, va dugc
nbi nguyén khéi v6i thanh didu khién 312 mé rong ra phia bén tréi trong Fig.1. Boi vi thanh
diéu khién 312 quay xung quanh tryc cta chinh nd, nén phén than van 311 quay xung
quanh truc ngang trén Fig.1. Khi phan than van 311 dua kénh dong chay vé trang thai mo,
thi nudce chay ra phan than 3 thong qua cbng xa 33 dugc dé xuét trén dau phia trén trong
hinh v&. Céng xa 33 clia phuong dn nay dugc @ xult v6i mdi nbi 331 dé ndi dng nhua.

Tuy nhién, két cau cta cong xa 33 khong bi gidi han vao do.

Phén ren canh phan than 32 dugc tao ra trén d4u hudng vao trong (hudéng xubng)
ctia phn than 3 so véi éng nuée P. Phén ren canh phan than 32 ndy c6 ren (ren trong) trén
duong tron bén trong cua phan than 3, va bd phan do phan than 4 duge vin vao trong phan
ren canh ph?m than 32. Khi éng nudc P duge khoan dé tao 13 thi dai 6¢ 3311 ctia khép ndi
331 duoc dich chuyén dé dua dau phia trén cta phan than 3 vao trang thai mé, théng qua
dung cu dung dé khoan duoc chén vao.

Phan than 3 bao gdm mép bich bén ngoai 35 chdng 1én vong kep 2 tir phia ngoai khi
& trang thai xuyén qua bd phan 16 thong 21. Mép bich bén ngoai 35 gén nhu c6 hinh dang
dia 161 theo hudng tda tron ra ngoai tir phin than gan nhu hinh try 34 cta phan than 3. Mép
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bich bén ngoai 35 ¢4 bé mit phia dudi phing dugc bd tri dé co thé tiép xtic véi bé mit phia

trén (b& mat phing) xung quanh bd phan 15 thong 21 cua vong kep 2.

Bd phéan khép canh phan than 36 duogc khép voi bd phén khép canh vong kep 22
duoc tao ra trén duong tron bén ngoai ciia mot phan ctia phén than 3 & noi b6 tri bd phan
16 thong 21 cua vong kep 2. Nhu duoc thé hién trong Fig.2 va Fig.4B, bd phén khép canh
phan than 36 clia phuong 4n nay dugc tao dudi dang méu 131 trong tmg véi bd phan khép
canh vong kep 22. Tuy nhién, b phan khép canh phin than 36 khong bi gi¢i han béi két
cAu nay, va c6 thé 12 héc hodc phan c6 hinh dang khac mién 1 phu hop v6i bd phan khop
canh vong kep 22. Bd phan khép canh phan than 36 13 mau 16i (cu thé 1a go ¢6 hinh t
giac) dugce tao ra doc phia dudi mép bich bén ngoai 35. Bd phan khép canh phan than 36
bao gbdm céc (trong phuong 4n ndy la bdn) bd phan khép canh phan than 36 dugc taora &
céc khoang cach dong nhit theo huéng duong tron cla phan than 3. S6 luong clia cac bd
phéan khép canh phan than 36 nhin chung trung khép véi s6 luong cac bd phan khép canh
vong kep 22.

B6 phin d& phan than 4 dugc gén v6i phan than 3 bang cach vin chit vao phan than
3 tir bén trong cta (phia dudi) vong kep 2 so voi éng nudce P. Bo phan do phan than 4 duoc
vin chit sau khi phin than 3 xuyén qua bd phan 16 thong 21 cta vong kep 2. B phan d&
phin than 4 bao gdm bd phan nhan phan than van 41, bd phan ren canh bd phin d& phan
than 42, mép bich bén trong 43.

B6 phén nhén phan than van 41 tiép xtc v4i phan than van 311 khi & trang théi duge
gin v6i phan than 3. Nhu duoc thé hién trong Fig.1, vong dém 411 dugc lam tir nhua dugce
gén vao by phén nhin ph?m than van 41 béng cach khép vao nhau, va bo phan nhén phén
than van 41 tiép xtc vé6i phan than van 311 thong qua vong dém 411. Trong phuong dn
nay, bd phan nhin phan than van 41 dugc chu tao dé hd tro phan than van 311 tlr bén trong
(phia duéi) so v6i dng nuée P. Do do, viée d phin than van 311 duge diéu chinh phy
thudc vao mirc do vin ctia bo phan do phan than 4 vao phén than 3. Nhu dugc thé hién

trong Fig.5A va Fig.5B, hdc 45 ¢6 hinh luc gidc dugc tao ra trén phan phia duéi cia bd
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phin d& phin than 4 dé didu chinh viéc d phan than van 311, va bd phin d phan than 4

c6 thé dugc vin vao phan than 3, vi dy, sit dung khéa dau luc giac.

B0 phén ren canh by phén d& phan than 42 c6 ren (ren ngoai) giup vin vao phén ren
canh phin than 32. B phan ren canh bd phan do phin than 42 ¢6 vong chit O & phan dau

gén dé ngan nudc ro ri gifta phan than 3 va b phan d& phan than 4.

Mép bich bén trong 43 chdng 1én vong kep 2 tir phia bén trong. Mép bich bén trong
43 1a mot phan dang phéng nho tda tron ra ngoai tir phan than gan nhu hinh tru 44 cua bd
phan d& phan than 4. Mép bich bén trong 43 ¢6 bé mit phia trén phing dugc bb tri dé co
kha ning tiép xtic véi bé mit phia duéi (bé mit phang) xung quanh bd phén 16 thong 21

cta vong kep 2.

Mép bich bén trong 43 clng v6i mép bich bén ngoai 35 cua phan than 3 duge bb tri
d& kep bd phén 15 thong 21 & gitta (bao gdm khong chi 16 théng ma con ¢6 ving bién cua
16 théng) tir phia trong va phia ngoai (ching han theo chiéu doc). Khoang céch theo chiéu
doc giita bé mit phia duéi cia mép bich bén ngoai 35 va bé mit phia trén ctia mép bich
bén trong 43 duoc dit hoi rong hon so v6i khoang cach (theo d day) gitra cac bé mit phia
trén va bé mat phia dudi ctia bo phén 15 thong 21 cua vong kep 2. Ly do cho viéc dat kich
thuéc nhu vay 1a boi vi bo phan do phén than 4 can dugc van chit vao ph?m than 3 do can
phan thin van 311 mé va déng duong dan dong chay trong phan than 3 mot cach chéc
chin, vi bd phan nhan phén than van 41 tiép xtic v6i phén than van 311 thong qua vong
dém 411. Do d6, khoang cach néi trén dugc dit ra dé co dung sai va hoi rong hon so véi
khoéang céch giita dau phia trén va dAu phia dudi ctia bo phan 10 thong 21 dé ngan bd phan
d% phin than 4 khoi bi chan lai boi vong kep 2 (bd phan 13 thong 21) va do d6 khong thé
duoc vin thém vao phﬁn than 3. Viéc dat kich thudce trén cho phép phﬁn than 3 va by phan
nhén phéan than van 41 dugc b6 tri v6i dung sai khong déng ké theo chiu doc dbi v6i vong
kep 2, ma khong cho phép mép bich bén ngoai 35 va mép bich bén trong 43 tiép giap véi
bd phan 16 thong 21 ctia vong kep 2. Dung sai nay s€ bi loai bd (ching han phan than 3
khong lac Iw hay dich chuyén 1ong 180 v6i vong kep 2) khi Iyc dan hoi cia miéng dém 5

d4y b phan nhan phan than van 41 1én dé do d6 nang phan than 3 va b phan do phan than
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4 va dua bé mit phia trén ctia mép bich bén trong 43 tiép gidp v6i bé mit phia dudi cua

phan xung quanh bo phan 16 thong 21 ctia vong kep 2.

Miéng dém 5 12 vong dugc tao nguyén khéi theo hudéng dudng tron va duge lam tir
nhwa mém, ching han nhu cao su va ¢6 céc chic ning ndi chdng thAm nuéc giita éng nudce
P va bd phén d phan than 4 bing cach b tri miéng dém giita dng nudc P va mép bich bén
trong 43. Miéng dém 5 dugc kep gilta bé mit phia dudi clia cia mép bich bén trong 43 va
bé mit cua bién ngoai cla 6ng nude P, va do @6 bi nén lai. Mot phén cua miéng dém 5
chff)ng 1én doan dugc minh hoa béng duong dang chudi hai chAm (chéng han, doan ma 6ng
nuée P dugce bd tri) trong Fig.1 bi nén lai. Miéng dém 5 dugc két chu tiép xtic gan vé6i 6ng
nuée P va mép bich bén trong 43 dugc mo ta bén trén giup chéng nu6e chic chin. Trong
phuong 4n cu thé niy, mép bich bén trong 43 tiép xtic hoan toan véi miéng dém 5. Két cAu

nay dat kha nang thim nudc tHt.

Mot phuong 4n ctia sang ché duge minh hoa phia trén. Tuy nhién, siang ché khong
bi gi6i han véi phuong én da duge dé cap, va cac cai bien khac c6 thé duge thue hién ma

khong tach khoi pham vi cta sang ché.

Chéng han, phuong &n da duoc dé cap dugc mo ta béng viéc thuc hién, chrflng han,
trudng hop khi cac mép bich 2U2, 2D2 dugce tao ra trén ca hai canh cua cac by phan vong
kep phia trén 2U, b0 phén vong kep phia dudi 2D twong tmg dugc nbi lai v&i nhau, ching
han bang cdc chdt gin 23 va céc dai 8¢ 24. Tuy nhién, két cdu nay khong bi gi6i han vao
do, chéng han, mdt ddu cua cac bd phén vong kep phia trén 2U va bg phén vong kep phia
duéi 2D duoc ndi véi nhau trong khi céc dau khac dugc ndi v6i nhau béng chdt, dai 8¢

hodc cac bd phén tuong tu.

Phan mé ta duge dua ra béng cach néu, chéng han, truong hop khi méu 16i 6 duge
b tri trén bo phan vong kep phia dudi 2D, nhung mAu 101 6 ciing ¢6 thé duge bd tri trén
bd phén vong kep phia trén 2U hodc duoc bd tri trén ca bd phan vong kep phia trén 2U
hodc bo phéan vong kep phia dudi 2D. Hon nita, ph?ln mo ta duge duara béng néu, chéng

han, trudng hop d xuét hai mAu 18i 6, nhung s lugng mau 16i 6 khong bi gi6i han. C6 the
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¢6 mot, hodc ba hoic nhidu mAu 131 6 hon. Pd cliig cia méau 161 6 khong bi giéi han véi
do cimg nhu phuong an da duoc d& cap, va c6 thé c6 bit ctt dd cling nao mién 14 mau 13i
6 c6 di do ctng dé khép véi (cu thé 1a kep vao) bé mit ngoai ctia bién ngoai cla 6ng nudc.
Hon nita, phan mo ta duge duara bang cach néu, ching han, trudng hop mAu 16i 6 1a chi
tiét khac so v6i vong kep 2 va duge gin trong vong kep 2 (bo phan vong kep phia duéi
2D), nhung mAu 10i 6 ciing c6 thé 1 cing mot chi tiét voi vong kep 2, ching han, duoc tao
lién khéi nhu mdt bo phan ciia vong kep 2. MAu 181 6 ¢6 thé duge gin vé6i bé mit bién trong

cua vong kep 2 bang luc dinh hodc luc ma sét, ma khong duoc gén trong vong kep 2.

Phuong an da dugc dé cép phia trén duge mo ta cu thé br?mg cachnéura, chéng han,
truomg hop dau 61 cta méau 181 6 c¢6 dang “dau 16m”, nhung hinh dang cta dau 61 khong
bi gidi han vao do. DAu 61 c6 thé duoc tao ra c6 dang “dudi nhon” voi diu 61 dong quy vé
mot diém duy nhét (xem Fig.7B), hodc ¢ thé duoc tao ra dé c6 dang ludi cua véi dau 61
duoc chia thanh cac doan khac nhau. Ttc 1a, mau 1di 6 ¢6 thé co bat cir dang nao mién 12
c6 thé kep vao bé mit ctia bién ngoai cuia 6ng nude P. Chéng han, hinh dang c6 thé 1a dang
¢ dang tam gidc theo tiét dién ngang, ching han hinh dang v6i dAu nhon 61. Goc ¢6 thé 1a

goc ti hoac goc nhon, nhung t5t hon 1a goc nhon.

Phuong 4n duge d& cip phia trén duge mo ta bang cach néu ra, chang han, truong
hop méu 18i 6 c6 do clng d6ng nhat, nhung do cling cta méu 15i 6 khong bi gi6i han véi
didu nay. Ching han, méu 18i 6 c6 thé dugc xir Iy nhiét dé c6 dau 61 clmg hon cac phan
khéc cuia nd.

Hon nita, phan mo ta c6 thé dugc dua ra bang cach néu trudong hop méu 16 6 kep
vao bé mit bién ngoai cua 6ng nudc P, nhung, chéng han méau 161 6 cling c6 thé duoc cAu
tao dé ép bé mat bién ngoai clia bng nudc P, nhu dugc thé hién trong Fig.8, ma khong kep
vao bé mit bién ngoai ctia dng nude P. Trong trudng hop nay, mAu 16i 6 c6 d6 clng nhd
hon so v&i do climg cua bién ngoai cua 6ng nuéce P, hodc ¢6 cung dd ciing véi dd cung cua
bién ngoai éng nuéc P. Tham chi, néu mau 1di 6 c6 d6 cimg bang véi d clng cla bién
ngoai cua 6ng nudc P, thi viée ép mau 10i 6 ¢6 thé thuc hién khi cac bd phan vong kep phia
trén 2U va bo phén vong kep phia dudi 2D tiép xtc luc ép voi éng nude P. Khi vong kep
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2 duge gin véi dng nudce P, méu 16i 6 bi nén va bi bién dang do tiép xic véi bé mit cua
bién ngoai cua bng nuée P. Trong két cAu nay, méu 151 6 bi nén va bi bién dang tiép xuc
v6i bé mit cua bién ngoai ciia dng nurde P @& cho phép dau 61 duge mé rong do bién dang
gay ra luc ma sat, sao cho vong kep 2 kho bi dich chuyén so véi éng nude P. Viée tiép xuc

gdy ra boi bién dang nén ciing 1a mot dang an khép.

Hon nita, phan m6 ta duogc dua ra bang cach néu truong hop khi phan than 3 va bd
phan d& phin than 4 dugc gan lan lugt v6i canh phia trén va canh phia dudi cia b phén
vong kep phia 2U dé kep bd phan vong kep phia trén 2U. Tuy nhién, két céu nay khong bi
gi6i han vao do, va co thé ¢6 két cu sao cho phﬁn than 3 duoc léng vao trong bac 16t kim
loai duge tao ra bang khudn dtic 16ng trén bo phan vong kep phia trén 2U dé nho d6 gin

phan than 3 véi vong kep 2.

Phin mé ta dugc dua ra bang cach néu truong hop gd 25 duoc dé xuét trén vong

kep 2, nhung két chu nay c6 thé khong dé xuét go 25.

Danh muc cac sb chi dan

1: Van chia nuéc c6 vong kep

2: Vong kep

2U: B6 phéan vong kep phia trén (bd phén vong kep) 1a mot bo phan cua vong kep
2D: B phan vong kep phia duéi (bd phén nep) 1a mét bo phan khéc cua vong kep
2D11: B& mit bién trong (bd phan vong kep phia dudi)

21: Bd phan 16 thong

22: B0 phan khép canh vong kep

25: Go

3: Phan than

31: Co cau van
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311: Phan than van

32: Phén ren canh phan than

35: Mép bich bén ngoai

36: BO phan khdp canh phan than
4: B6 phén do phan than

41: B phan nhén phan than van
42: B phéan ren canh by phan do ph?ln than
43: Mép bich bén trong

5: Miéng dém

6: Méu 16

61: Dau

P: Ong nuée
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Yéu cau bao ho

1. Van chia nudc c¢6 vong kep dugc cau tao dé gin vao 6ng nudce co it nhat mot bién ngoai
duge 1am tir nhwa véi muc dich chia dong nude téa tron ra ngoai so voi 6ng nude thong

qua 18 dugc khoan trén chu vi thanh 6ng nude, van chia nude bao gom:

vong kep dugc lam tir nhua va duge cau tao dé duge gan vGi bé mat duong tron ngoai

clia ong nude va ¢ hinh dang gan nhu hinh try.

phan than dugc gdn v6i phia bén ngoai theo hudng toa tron clia vong kep so v6i éng
nude, phan thin bao gdm phan than van dugc gén trong phan than dé m& va déng ranh din

trong phan than; va
mAu 161 duge bé tri nhd ra tir b& mit bién trong ctia vong kep hudng vé phia 6ng nude.
2. Van chia nuéc c6 vong kep theo diém 1, trong d6
mAu 15i ¢6 dd ctng cting hon so v4i dd cing cta bién ngoai cua dng nudc,

va méau 16i dugc két cdu dé kep vao bé mit cua bién ngoai ciia ong nude khi vong

kep dugc gan voi ong nude.

3. Van chia nuéc c6 vong kep theo diém 2, trong d6 mau 16i ¢6 do cing cimg hon so voi

do ctng cua vong kep.

4. Van chia nuéc c6 vong kep theo diém 2 hodc 3, trong d6 méu 15i ¢6 hinh dang v&i mot

dAu nhon theo tiét dién ngang.
5. Van chia nuéc c6 vong kep theo diém 1, trong d6

méau 18i c6 d6 ctng thap hon hodc c6 do cimg bang v6i do clig clia bién ngoai cua

ong nudc, va

mau 10i duge két cau dé tiép xic v4i bé mat bién ngoai cuia Ong nude, do do bi nén

va bi bién dang khi vong kep duge gin véi 6ng nudc.
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6. Van chia nude c6 vong kep theo bat ky diém nao tir 1 dén 5, trong d6
vong kep dugc chia thanh hai phan theo huéng dudng tron, va

méau 181 duoc bd tri & tAm theo hudng dudng tron cla it nhét mét trong hai bd phan

cia vong kep.

7. Van chia nuéc c6 vong kep theo bat ky diém nao tir 1 dén 6, trong d6 mau 16i 1a mot chi

tiét khac biét voi vong kep va ¢6 thé duoc rap vao vong kep.
8. Van chia nudc c6 vong kep theo diém 7, trong d6
vong kep bao gdbm g dé gia cb, va

g& c6 mot phan rap mau 16i bén trong, phan nay c6 kich thuéce tiét dién ngang 16n

hon so véi kich thude tiét dién ngang ctia cac phan khac cta go.
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