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(57) Sang ché d& cép dén phuong phap giai ma va bd giai ma ¢ giai ma khdi hién
hanh cta video, trong d6 phuong phéap gidi ma bao gdm cac budc: thu nhan gia tri ctia
c& cc ché dd nhiéu kha ning nhit (Most Probable Mode, MPM) d6i v6i khéi hién hanh
tir dong bit; thu nhan chi sé MPM dbi v6i khdi hién hanh tir dong bit, khi gid tri cta c&
MPM chi bao réng ché @6 du doan trong anh ddi véi khéi hién hanh 14 ché @6 du doén
trong anh c6 trong tdp hop MPM cua cac ché d6 du doan trong anh; thu nhén gid tri ctia
ché d6 du dodn trong anh d6i v&i khdi hién hanh, dua trén chi s6 MPM va tép hop MPM
dbi véi khdi hién hanh; trong d6 khi ché d6 du doén trong anh ctia khéi 1an cén trai ctia
khéi hién hanh 1a ché do phang, va ché d6 du doén trong anh ctia khdi 1an can trén clia
khéi hién hanh 1a ché d6 phing, tAp hop MPM cta céc ché d6 du doan bao gdm: ché do
phéng, ché d6 DC, ché do thing dung, ché d6 ngang, ché d6 du doén trong anh tuong
Ging v6i ché d6 thing dimg voi do 16ch thir nhat, va ché do du doan trong anh tuong Gng
v6i ché do thing ding véi do 16ch thi hai. Sang ché ciing dé cép dén bd ma héa va

phuong tién I trit doc dwoc bing may tinh.

Cac khoi lan can bac thir hai
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén Iinh vuc k¥ thudt ma héa va giai ma anh va/hodc video, va

cu thé dén phuong phap va thiét bi dé du doan trong anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Video s6 dd duogc s dung rong rii do dua vao cac dia DVD. Trudc khi truyén,
video duoc ma hoa va duoc truyén nho st dung phuong tién truyén. Ngudi xem nhin
video va st dung thiét bi xem d& giai ma va hién thi video. Thoi gian trdi qua, chit
luong ctia video dd duogc cai thién, vi du, do cac d6 phén giai cao hon, cic dd sdu mau
va céc téc d6 khung. Didu nay di din dén cac ludng di liéu 16n hon ma ngay nay

thuomg dugc truyén qua internet va cac mang truyén théng di dong.

Tuy nhién, céc video do phan gidi cao hon thudng doi hoi nhidu dai théng hon
khi ching c¢6 nhiu théng tin hon. P& lam giam cac ydu cdu dai théng, cac tiéu chudn ma
héa video bao gdm nén video da duoc gidi thiéu. Khi video duge mi hoa, cac yéu cau
dai thong (hogc cc yéu ciu bd nhé tuong ting trong truong hop luu trlt) dugce gidm bét.
Thong thuong, viéc giam bét ndy dat dén chi phi chét luong. Vi vdy, céc tidu chudn ma

héa video ¢ gang tim kiém su cdn bang gifta c4c yéu cau dai thong va chat luong.

M3 héa video hiéu suit cao (High Efficiency Video Coding, HEVC) la mét vi du
vé tidu chudn ma hoa video ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue tuong ing
thudng biét dén. Trong HEVC, dé chia don vi ma hoa (coding unit, CU) thanh c4c don
vi du doan (prediction unit, PU) hodc cac don vi bién ddi (transform unit, TU). Tiéu
chudn thé hé tiép theo ma hoa video da nang (Versatile Video Coding, VVC) 1a du an
video chung gan ddy nhét cta nhém chuyén gia ma hoa video (Video Coding Experts
Group, VCEG) ITU-T va céc t6 chitc chudn héa ctia nhém chuyén gia hinh anh dong
(MPEG) ISO/IEC, lam viéc cting nhau theo sy cdng tac duoc biét dén 1a nhom didu tra
video chung (Joint Video Exploration Team, JVET). VVC ciing duoc goi 1a tiéu chudn
ITU-T H.266/M4 héa video thé hé tiép theo (Next Generation Video Coding, NGVC).

Trong VVC, cac khéi niém vé nhi€u loai phén chia s& dugc loai bo, tirc 13 viée tach cac
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khai niém CU, PU va TU trir khi cin dbi v6i cac CU c6 kich thudc qué 16n d6i véi do
dai bién d6i t6i da, va hd tro linh hoat hon d6i v6i cac hinh dang phan chia CU.

Viéc xtr ly cac don vi ma hoa (cac CU) (cling duoc goi la céac khdi) nay phu
thudc vao kich thude, vi tri khong gian va ché d6 ma hoéa cia ching duoc quy dinh béi
bd ma hoa. Céc ché dd ma hoa c6 thé duoc phén loai thanh hai nhém theo loai dy doan:
cac ché d6 du doan trong &anh va dy doan lién anh. Céac ché @6 du doan trong anh su
dung cdc mau ctia cling mdt hinh anh (cling dugc goi 1a khung hodc anh) dé tao cac mau
tham chiéu dé tinh toan cac gi tri du doan ddi véi cac mau cua khéi dang duoc tai tao.
Du doéan trong anh cling dugc goi 1a du doan khong gian. Céc ché d6 du doan lién anh
duoc thiét k& d& du doan thoi gian va st dung cc mau tham chiéu ctia cac hinh anh

trude d6 hoac tiep theo dé du doan cac mau ctia khoi ctia hinh danh hién hanh.

ITU-T VCEG (Q6/16) va ISO/IEC MPEG (JTC 1/SC 29/WG 11) dang nghién
ctru nhu ciu tiém tang d6i voi sy chuin héa ctia k§ thudt ma héa video twong lai véi kha
ning nén ma vuot qué dang ké kha ning nén ca tiéu chudn HEVC hién hanh (bao gém
cac su md rong hién hanh va céc sy md rong ngén han dbi véi viée ma hoa nodi dung
man hinh v& viéc ma héa dai dong cao). Céc nhém nay dang lam viéc cling nhau vé
hoat ddng nghién ctru nay véi nd luc cong tic chung duoc goi 1a nhém didu tra video
chung (JVET) dé dénh gia c4c thiét ké k§ thuat nén duoc dé xuit bdi cac chuyén gia cia
ho trong linh vuc nay.

Tiéu chuin VIM (Versatile Test Model - M6 hinh thir nghiém da ning) str dung
35 ché d6 trong anh trong khi d6 BMS (Benchmark Set - tip hop diém chudn) st dung
67 ché d6 trong anh.

So d6 mé hoa ché do trong anh hién dugc mo ta trong BMS duge coi 1a phirc tap

va nhuoc diém cua tp hop ché do khong duge chon 14 danh sach chi s ludn khong doi.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché dé xuat cac thiet bi va cac phuong phéap dé giai ma

theo céac di€m yéu cau bao hd doc lap.

Céc phuong an ctia sang ché dé xuat, vi du, so do cac ché do nhi€u kha nidng nhat

(most probable modes, MPM) ¢6 hiéu qua dé du doén trong anh,
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Céc muc dich trén ddy va cac muc dich khac s& dat duge nho doi twong cuiia cac
diém yéu cau bao hd ddc 14p. Céc hinh thirc thuc hién thém nfta s&€ rd rang tr cac diem

yéu cau bao ho phu thude, phan mo ta va cac hinh vé.

Céc phuong an cu thé dugc néu trong cac diem yéu cau bao hd doc lap kem theo,

clng voi cac phuong én khéc trong cac diém yéu cau bao ho phu thude.

Khia canh thtt nht ctia sang ché dé cap dén phuong phép giai ma khéi hién hanh
clia mot video, trong d6 phuong phap giai ma bao gdm céc budc: thu nhén gia tri clia c&
céc ché @6 nhiéu kha ning nhit, MPM, dbi v&i khdi hién hanh tir dong bit; thu nhén chi
s6 MPM dbi v6i khdi hién hanh tir dong bit, khi gid tri ctia c& MPM chi bio ring ché do
du doan trong 4nh d6i v6i khdi hién hanh 13 ché d6 du doén trong anh c6 trong tip hop
MPM ctia cdc ché dd du doan trong anh; thu nhan gia tri cua ché d6 du doan trong anh
dbi véi khédi hién hanh, dua trén chi s6 MPM va tip hop MPM ddi véi khéi hién hanh;
trong d6 khi ché do du doan trong &nh ctia khdi 14n can tréi ctia khdi hién hanh 14 ché do
phéng, va ché do du dodn trong 4nh ctia khéi 1n c4n trén ctia khdi hién hanh 1a ché do
phing, tap hop MPM cua céc ché do du doén bao gdm: Ché d6 phang, ché do DC, ché
d6 thing dtmg, ché dd ngang, ché do du doén trong anh twong tmg voi ché do thing
dtmg véi do 1ach thir nhat, va ché do du doan trong anh tuong tmg véi ché do thang
dtmg véi do 1éch thu hai. Phuong phép ndy, ¢6 thé, vi du, dugc thuc hién boi thiét bi
giai ma video.

Theo mdt hinh thire thuc hién kha thi ctia phuong phap theo khia canh thir nhét,
trong d6 khi gia tri ctia c& MPM ddi v6i khéi hién hanh 13 1 va chi s6 MPM déi véi khéi
hién hanh 1a 0, thi ché d6 du doan trong anh ddi v6i khdi hién hanh 14 ché d6 phing.

Theo mdt hinh thirc thuc hién kha thi ctia phuong phap theo cach thuc hién trén
day bét ky ctia khia canh thi nhit hodc khia canh thi nht, d¢ 18ch thir nhat 14 -4.

Theo mot hinh thire thuc hién kha thi ctia phuong phap theo céach thuc hién trén
day bat ky cia khia canh thtr nhét hodc khia canh thir nhat, d6 1éch thit hai 1a +4.

Khia canh tht hai ctia sang ché dé& cap dén phuong phép gidi ma khéi hién hanh
ctia mot video, trong d6 phuong phap gidi ma bao gdm céc bude: thu nhan gia trj ctia ¢&

céc ché d6 nhiéu kha nang nhit, MPM, dbi v6i khdi hién hanh tir dong bit; thu nhan chi
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s& MPM dbi v6i khdi hién hanh tir dong bit, khi gi tri cia ¢ MPM chi bdo rdng ché do
du doén trong anh ddi voi khdi hién hanh 13 ché d6 dw doan trong &nh 6 trong tap hop
MPM cla céc ché dd du doan trong anh; thu nhéan gia tri cta ché d6 du doén trong anh
b1 v6i khdi hién hanh, dua trén chi s6 MPM va tp hop MPM dbi véi khdi hién hanh;
trong d6 khi ché d6 du doan trong anh ctia khéi 1an can trai ctia khdi hién hanh 14 ché do
DC, va ché do du doan trong anh cta khéi 1an cn trén ctia khi hién hanh 13 ché do
phéng, tap hop MPM clia cac ché d6 du doan bao gém: Ché o phéng, ché d6 DC, ché
d6 thing dimg, ché d6 ngang, ché d6 du doén trong &nh tuong tmg véi ché d6 thing
dtmg v6i d6 1ach thir nhit, va ché d6 du doén trong anh twong ting v6i ché d¢ thing
dimg v6i dd 1éch thtr hai. Phuong phép nay, c6 thé, vi du, duoc thuc hién boi thiét bi
giai ma video.

- Theo mét hinh thite thuc hién kha thi ctia phuong phap theo khia canh tht hai,
trong d6 khi gia tri ctia ¢ MPM déi v6i khéi hién hanh 13 1 va chi s6 MPM ddi véi khoi
hién hanh 13 0, thi ché d6 du doén trong anh ddi v6i khéi hién hanh 1a ché d¢ phang.

Theo mot hinh thirc thuc hién kha thi cia phuong phap theo cach thuc hién trén
day bat ky ctia khia canh thir hai hoic khia canh thir hai, d6 1&ch tht nhét 1a -4.

Theo mdt hinh thitc thue hién kha thi ctia phuong phap theo cach thuc hién trén
day bat ky ctia khia canh thir hai hogc khia canh thi hai, d6 1&ch thir hai 1a +4.

Khia canh thit ba ctia séng ché d& cap dén phuong phép gidi ma khéi hién hanh
cta video, trong d6 phuong phép giai ma nay bao gdm cac bude: thu nhan gia tri clia cd
céc ché d6 nhidu kha ning nhit, MPM, dbi voi khdi hién hanh tir dong bit; thu nhén chi
s6 MPM d6i vi khbi hién hanh tir dong bit, khi gid tri ciia c& MPM chi béo rang ché do
du doan trong anh dbi v6i khéi hién hanh 13 ché d6 du doén trong anh ¢6 trong tap hop
MPM clia céc ché dd du doan trong anh;

thu nhan gié tri ctia ché do du doan trong anh dbi v6i khdi hién hanh, dua trén chi
s& MPM va tap hop MPM ddi v6i khdi hién hanh; trong d6 khi khi 1an can tréi cla
khéi hién hanh 12 khong kha dung, va ché d6 du doan trong anh clia khdi 14n can trén
ctia khéi hién hanh 14 ché d6 phing, thi tip hop MPM cua céc ché do du doén bao gdm:
Ché d6 phéng, ché d6 DC, ché do thing dimg, ché do ngang, ché d6 du do4n trong anh

twong tmg v6i ché do thing dimg véi d6 léch thi nhat, va ché d6 du doan trong anh

-
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tuong tmg véi ché do thang dimg v6i @ 1&ch thtr hai. Phuong phap nay, c6 thé, vi du,

duoc thuc hién boi thiét bi giai ma video.

Theo mdt hinh thirc thuc hién kha thi cta phuong phap theo khia canh thtr ba,
trong d6 khi gi4 tri ctia c& MPM déi véi khéi hién hanh 13 1 va chi s MPM ddi véi khoi
hién hanh 13 0, thi ché do du doan trong anh ddi véi khéi hién hanh 1a ché d6 phang.

Theo mdt hinh thirc thue hién kha thi cta phuong phép theo cich thyuc hién trén
dAy bat k¥ clia khia canh thit ba hogc khia canh thi ba, do 1éch thir nhét 12 -4.

Theo mét hinh thitrc thuc hién kha thi ctia phuong phap theo cich thuc hién trén
day bét ky ctia khia canh thr ba hodc khia canh thit ba, 6 1&ch thir hai la +4.

Khia canh thir tu cla sang ché d& cap dén phuong phép giai ma khéi hién hanh
cta video, trong d6 phuong phap giai ma nay bao gdm céc budc: thu nhén gid tri cha co
cac ché do nhidu kha ning nhit, MPM, dbi voi khéi hién hanh tir dong bit; thu nhén chi
s& MPM déi voi khdi hién hanh tir dong bit, khi gid tri ctia ¢ MPM chi bo rang ché do
du doén trong anh déi véi khdi hién hanh 1a ché d6 du doan trong anh c¢b trong tap hop
MPM ctia cac ché d6 du doan trong anh;

thu nhn gi4 tri ctia ché do du doan trong anh ddi véi khdi hién hanh, dwa trén chi
s6 MPM va tip hop MPM déi v6i khéi hién hanh; trong do khi khéi 1an cén tri clia
khéi hién hanh 13 khong kha dung, va khéi 14n cn trén ctia khéi hién hanh 1a khong kha
dung, thi tdp hop MPM cua cac ché do du doan bao gdm: Ché do phing, ché @ DC, ché
d6 thing dimg, ché d ngang, ché d6 du doan trong anh tuong Umg vdi ché d6 thing
démg v6i d6 1éch thir nhat, va ché d§ du doén trong anh twong tmg véi ché do thang
dtimg véi dd 1éch thir hai. Phuong phap nay, co thé, vi du, duoc thuc hién boi thiét bi
giai mé video.

Theo mdt hinh thirc thuc hién kha thi cia phuong phap theo khia canh thir tu,
frong d6 khi gid tri ctia ¢ MPM déi v6i khdi hién hanh 1a 1 va chi s§ MPM ddi véi khdi
hién hanh 13 0, thi ché d du doén trong anh dbi v6i khdi hién hanh la ché df phang.

Theo mdt hinh thirc thuc hién kha thi ctia phuong phép theo céch thue hién trén
day bét ky ctia khia canh thi tu hodc khia canh th tu, d6 1éch tht nhét 14 -4.

Theo mdt hinh thirc thuc hién kha thi ctia phuong phép theo céch thuc hién trén
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day bét ky ctia khia canh tht tu hodc khia canh thir tw, d6 1¢ch thi hai 1a +4.

Khia canh thir nim ctia séng ché d& cap dén phuong phap gidi ma khéi hién hanh
cta video, trong d6 phuong phap giai ma nay bao gdm céc bude: thu nhan gid tri ctia c&
céc ché d6 nhidu kha ning nhit, MPM, ddi v6i khdi hién hanh tir dong bit; thu nhan chi
s& MPM dbi v6i khdi hién hanh tir dong bit, khi gié tri ctia ¢ MPM chi bao rang ché do
du doan trong anh dbi v6i khdi hién hanh 1a ché d du doan trong anh c6 trong tdp hop
MPM clia céc ché d6 du doan trong anh;

thu nhén gi4 tri ctia ché d6 du doan trong anh d6i v6i khéi hién hanh, dya trén chi
s& MPM va tip hop MPM d8i véi khdi hién hanh; trong d6 khi ché do du doén trong
anh cta khéi 1an can trai cta khdi hién hanh 1a ché d6 phéng, va khdi 1an cén trén cta
kh&i hién hanh 13 khong kha dung, thi tip hop MPM cta cc ché do du doén bao gdm:
Ché do phing, ché d6 DC, ché do thing dung, ché d6 ngang, ché do du doan trong anh
twong tmg v6i ché do thing dimg v6i d6 18ch thir nht, va ché do du doén trong dnh
tuong tmg véi ché d6 thing démg voi do léch thtr hai. Phuong phap ndy, c6 thé, vi dy,

duoc thue hién boi thiét bi giai ma video.

Theo mét hinh thire thuc hién kha thi ctia phuong phap theo khia canh tht ném,
trong d6 khi gié tri ctia c& MPM déi véi khéi hién hanh 14 1 va chi sd MPM dbi véi khoi
hién hanh 12 0, thi ché do du dodn trong anh ddi v6i khéi hién hanh 1a ché d phing.

Theo m6t hinh thire thuc hién kha thi ctia phuong phap theo cach thuc hién trén
day bét ky ctia khia canh thit ndm hogic khia canh thtt nam, d6 1éch thi nhdt 1 -4.

Theo mot hinh thirc thue hién kha thi ctia phuong phép theo cach thue hién trén
day bét ky ctia khia canh tht nam hodc khia canh thir ndm, d6 1&ch thir hai 1a +4.

Khia canh tht ndm séng ché dé cap dén thiét bi dé giai ma ludng video, bao gdm
bd xit Iy va bd nhé. Bd nhé luu trit cac 1énh ma lam cho b xit ly thuc hién phwong phap
theo phuong phép theo khia canh tir thit nhét dén thr tu hodc cach thuc hién kha thi
hoic phuong an bt ky theo khia canh tir thtt nhét dén thir tu.

Khia canh tht séu ca sang ché dé cap dén phuong tién luu tri doc duoc bang
may tinh luu trit trén d6 cac 1énh ma khi duge thue hién s& lam cho mdt hodc nhiéu bd

xit Iy duge tao cdu hinh d& mé hoa dit lidu video duoc d& xudt. Céc lénh nay lam cho

-6-



48386 | 7/111

mét hodc nhidu bd xir 1y thuc hién phuong phép theo khia canh tir thit nhit dén tht tu
hodc cach thuc hién kha thi hodc phuong an bét ky theo khia canh tir th nhit dén thi
tu.

Theo khia canh thit bay, séng ché d& cap dén chwong trinh méy tinh bao gém ma
chuong trinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh tir thir nhit dén thtr tr hoic cach
thuc hién kha thi hodic phuong 4n bét ky theo khia canh tir thir nhat dén tht tw khi duoc
thuc hién trén may tinh.

Hon nita, cac phuong an cua sang ché dé xudt, vi du, so dd ma hoa ché do trong
anh, trong d6 tAp hop ché d khong duoc chon 14 thich tmg dua trén céc tinh chét cta
khdi hién hanh, vi du thich tng dua trén céc ché do trong anh (INTRA) ctia céc khdi lan
can cua no.

Céc ndi dung chi tiét cia mot hodc nhiéu phuong éan duoc néu trong cac hinh vé
kém theo va phin md ta dudi ddy. Cac dAu hiéu, cic muc dich, va cac uu diém khéc s&
r3 rang tir phAn mé ta, hinh v&, va yéu cau bao hd.

M ta viin tit cic hinh vé

Cac phuong én sau day dugc md ta chi tiét hon dua vio cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 14 so dd khdi thé hién mét vi du vé hé théng mi hoa video duoc tao ciu
hinh d& thuc hién cac phuong én ctia sang ché.

Fig.2 14 so dd khdi thé hién mot vi du vé bd mia hoa video duge tao cdu hinh dé
thue hién cdc phuong 4n ciia sang ché.

Fig.3 1a so dd khéi thé hién c4u tric vi du ctia bd giai mi video dugc tao cau hinh
dé thuc hién cac phuong 4n clia séng ché.

Fig.4 thé hién hinh v& gian lwvoc minh hoa 67 ché d6 du doan trong anh,

Fig.5 thé hién hinh vé& gian luge minh hoa céc khéi 1an can dé din xudt MPM.

Fig.6 thé hién hinh v& gian luge minh hoa céc ché d6 trong anh ciia cac khéi 1an
cén bac thtr hai duoc sir dung dé dAn xuét ba ché d6 dau tién trong danh sich cic ché do

con lai.
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Fig.7 thé hién hinh v& gian luoc minh hoa mét vi du vé ba ché d¢ dau tién trong

quy trinh tao danh sach ché dd con lai.

Fig.8 thé hién hinh v& gian luge minh hoa mét vi du vé phuong phép giai ma

video.

Fig.9 thé hién mot hinh v& gian lrge khéc minh hoa mét vi du vé phuong phap
giai ma video.

Fig.10 thé hién so dd khdi ctia thiét bi.
MO té chi tiét sang ché

Thiét bi va phuong phép dé du doén trong anh dugc boc 10. Thiét bi va phuong
phép nay str dung quy trinh 4nh xa @ don gian hoa thu tuc tinh toan d& dy doan trong

anh, dé nang cao hiéu suat ma hoa. Pham vi bao hd duoc xac dinh boi yéu cau bao hd.

Céc dinh nghfa cta cdc tir viét tat & bang thuat ngit

CTU/CTB - Don vi ciy ma hoa / Khdi cdy ma hoa
CU/CB —~ Pon vi mi héa / Khdi ma hoa
PU/PB —~ Pon vi du doan / Khdi du doan
TU/TB - Pon vi bién dbi / Khdi bién dbi
HEVC - M3 héa video hiéu suét cao

Céc so dd mi hda video nhu H.264/AVC va HEVC dugc thiét ké theo nguyén ly
thanh cdng ctia mi hoa video lai dua trén khéi. Nho st dung nguyén ly ndy, hinh anh
trude tién dugc phan chia thanh cac khéi va sau d6 mdi khdi duge du doan bing céch st

dung du doan trong hinh &anh hodc lién hinh dnh.

Mot s6 tidu chudn ma hoa video ké tir khi H.261 thudc vé& nhém ctia “cac codec
video lai tn hao” (“lossy hybrid video codecs™) (tc la két hop du doan khong gian va
thoi gian trong mién miu va ma héa bién dbi 2D dé ap dung luong tir héa trong mién
bién dbi). Mi hinh anh ciia chudi video thuong duge phén chia thanh tap hop clia cic
khéi khong chdng chéo va vide mad héa thuong duge thue hién & mic khoi. N6i cach
khac, & bd mi hda, video thuong duoc xir ly, tire la duge ma hoa, & mirc khéi (khéi hinh

4nh), vi du bang cach sir dung dur doan khéng gian (trong hinh anh) va du doén thoi gian
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(lién hinh anh) d# tao khdi dy doan, trir khéi du doan tir khdi hién hanh (khéi hién duge
XUt Iy/cAn duoc xir 1y) d& thu nhan khéi du, bién dbi khéi du va luong tir héa khéi du
trong mién bién d6i dé 1am giam luong dit lieu can duogc truyén (nén), trong khi d6 & bo
giai m, viéc xr Iy nguoc so v6i b ma héa duoc dp dung mot phén vao khéi duoc ma
héa hodic duoc nén dé tii tao khéi hidn hanh dé biéu didn. Hon nita, bd ma héa gip doi
vong xtr Iy ctia bd giai mé sao cho ca hai s& tao cac su du doan gibng hét nhau (vi du cac
du doédn trong anh va lién anh) va/hodc cac su tai tao dé xir Iy, tic 12 mi héa, céc khéi

tiép theo.

Nhu duge st dung & day, thuat ngit “khdi” c6 thé 1a mot phan ctia hinh anh hodc
khung. P& thuén tién cho viéc mo ta, cic phuong an cia sing ché dugc mb ta & day
tham chiéu dén ma hoa video hiéu sudt cao (High-Efficiency Video Coding, HEVC)
ho#c phin mém tham chiéu ctia mé hoéa video da ning (VVC), duge phat trién boi nhom
hop tac chung vé m3 héa video (Joint Collaboration Team on Video Coding, JCT-VC)
clia nhém chuyén gia mi héa video (Video Coding Experts Group, VCEG) ITU-T va
nhém chuyén gia hinh dnh dong (Motion Picture Experts Group, MPEG) ISO/IEC.
Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc trong (mg s& hiéu ring céc phuong 4n clia
séng ché khong bi giéi han & HEVC hodic VVC. N6 c6 thé d& cap dén CU, PU, va TU.
Trong HEVC, CTU dugc tach thanh cac CU bang cach sir dung chu tric cdy tir phan
duoc bidu thi 1a cdy ma hoa. Quyét dinh liéu c6 ma héa khu vuc anh st dung du doan
lién hinh anh (thoi gian) hodc trong hinh anh (khéng gian) hay khong duge thue hién &
mutc CU. M&i CU ¢6 thé con duoc chia thanh mdt, hai hodc bdn PU theo loai chia tach
PU. Bén trong mdt PU, cling quy trinh du doan dugc dp dung va thong tin lién quan
duoc truyén dén bd giai mi trén co s& PU. Sau khi thu nhan khéi du bang céch 4p dung
quy trinh du doéan dua trén loai chia tich PU, CU c6 thé dugc phan chia thanh céc don
vi bién dbi (cic TU) theo cdu tric cAy tr phan khac tuong tw nhu cdy md héa doi véi
CU. Theo sy phat trién m&i nhit ctia k¥ thudt nén video, viéc phan chia cdy tir phén va
cay nhi phan (Quad-tree and binary tree, QTBT) duoc sit dung dé phan chia khdi ma
hoa. Trong cAu tric khédi QTBT, CU c6 thé c¢6 hinh dang vudng hodc chit nhat. Vi du,
don vi cdy ma héa (coding tree unit, CTU) trude tién duge phan chia boi chu tric cdy tir
phan. Cé4c nut 14 cdy t& phin con duoc phan chia bdi cAu tric cdy nhi phan. C4c nut 14

cay nhi phan dugc goi la cac don vi ma hoa (cac CU), va phan doan d6 dugc sir dung dé

9.
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xt Iy du dodn v bién d6i ma khong cén viéc phan chia thém nita bat ky. Pidu nay c6
nghia 1a CU, PU va TU c¢6 cung kich thude khdi trong cdu tric khdi md héa QTBT .
Song song, da phan chia, vi dy, phan chia cdy tam phén cling dugc d& xuit d& duogc sir

dung cung véi cAu trac khdi QTBT.

ITU-T VCEG (Q6/16) va ISO/IEC MPEG (JTC 1/SC 29/WG 11) dang nghién
ctru nhu cdu tiém tang d6i véi sw chudn hoa ctia k¥ thudt ma héa video twong lai v6i kha
ning nén ma vuot qué ddng ké kha ning nén cla tiéu chuén HEVC hién hanh (bao gém
céc su mé rong hién hanh va cic sy mé rong ngin han ddi véi viéc ma héa ndi dung
man hinh va viéc ma héa dai ddng cao). Céc nhém nay dang lam viéc cing nhau vé
hoat dong nghién cru nay véi nd luc cdng tac chung duge goi 1a nhom diéu tra video
chung (JVET) dé danh gié cac thiét ké k§ thuit nén dugc dé xudt bdi cac chuyén gia ciia
ho trong linh vuc nay.

Trong phén mo ta sau day, vi€c tham khao duoc thuc hién dén céc hinh v& kém
theo, ma tao thanh mdt ph?ln cuia ban mo ta, va trong d6 duoc thé hién, bé“lng cach minh

hoa, céc khia canh cu thé ma sang ché cé thé dugc dat vao do.

Vi du, cAn hidu ring sang ché c¢6 lién quan dén phuong phap dugc mo t cling cd
thé van 1a ding dbi véi thiét bi hodc hé thdng twong tmg duoc tao ciu hinh dé thuc hién
phuong phap nay va ngugc lai. Vi dy, néu budc ctia phuong phap cu thé dugc md ta,
thiét bi tuong tng c¢6 thé bao gdbm bd phan dé thuc hién bude ctia phuong phéap duge md
ta, ngay ca khi bd phan nay khong duoc md ta hodc duge minh hoa rd rang trén cac hinh
v&. Hon nita, cAn hiéu ring cac diu hiéu ctia cac khia canh 1am vi du khéc nhau dugc mo

ta & ddy ¢6 thé duoc két hop véi nhau, trir khi dugc luu y cu thé 1a nguoc lai.

M4 héa video thudng lién quan dén viée xir Iy chudi cac hinh 4nh, ma tao thanh
video hodc chudi video. Thuét ngtt hinh &nh, anh ho#c khung c6 thé duoc str dung/duge
st dung ddng nghia trong linh vuc ma héa video cling nhu trong sang ché. M&i hinh anh
thuong dugc phén chia thanh tap hop céac khdi khong chdng chéo. Viéc ma héa/gidi ma
hinh &4nh thuong dugc thuc hién & murc khéi trong d6, vi du, du doan lién khung hodc du
doan trong khung duge st dung dé tao khdi du dodn, d& trir khdi du dodn tir khdi hién
hanh (khdi hién duge xir 1y/cAn duge xi 1y) dé thu nhan khdi dw, ma con duge bién dbi

va duoc luong tir hda dé 1am giam luong dit lidu can duoc truyén (nén) trong khi d6 &

-10-



48386 11111

phia bd gidi mé, viée xt ly nguoe duge ap dung vao khoi duge mé héa/duge nén de tai

tao khoi deé bieu dien.

Fig.1 12 so dd khéi khai niém hodc gian lugc minh hoa hé thong mé héa vi du 10,
vi dy, hé théng ma héa video 10 ma c6 thé sir dung céc k§ thudt ctia sang ché (phan boe
16 nay). B ma héa 20 (vi dy, bd mé héa video 20) va bd giai ma 30 (vi du, bd gidi ma
video 30) ctia hé théng ma héa video 10 thé hién cac vi du vé céc thiét bi ma c6 thé
duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc k§ thuit theo cic vi du khac nhau duge md ta trong
séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng ma hoa 10 bao gdm thiét bi ngudn 12
duoc tao cAu hinh d& cung cép dir lidu duge ma hoéa 13, vi dy, hinh anh duge ma hoa 13,
chéng han cho thiét bi dich 14 dé giai ma dit liéu dwoc mi hoa 13. Thiét bi ngudn 12 bao
gém bd ma hoa 20, va ngoai ra ¢ thé, tie 1a tuy chon, bao gém nguén hinh anh 16, bd
phan tién xir 1y 18, ching han bd phan tién xi Iy hinh anh 18, va giao dién truyén théng
hozc bd phén truyén théng 22.

Ngudn hinh anh 16 ¢6 thé bao gdm hoic 1 loai bt ky ctia thiét bi chup anh, vi du
@ chup hinh anh thé gi6i thuc, va/hodc loai bt ky cta thiét bi tao hinh anh hodc binh
luan (dé ma hoa ndi dung man hinh, mot s6 van ban trén man hinh cling duge coi 1a mot
phin ciia hinh 4nh hodc anh can duge méi héa), vi dy, bd xt ly dd hoa méy tinh dé tao
hinh anh déng may tinh, hodc loai bit ky cta thiét bi thu nhan vi/hogc cung cép hinh
anh thé gi6i thuc, hinh dnh dong méy tinh (vi dy, ndi dung man hinh, hinh anh thyc t€ 40
(virtual reality, VR)) va/hodc su két hop bét ky ctia ching (vi dy, hinh dnh thuc té ting
cuong (augmented reality, AR)).

Hinh anh (sé) duoc hoac ¢b thé duoc coi 1a mang hoic ma trin hai chiéu coa cac
mau véi céc gid tri cudng d6. MAu trong mang cling ¢6 thé duoc goi la diém anh (pixel)
(dang rat gon ctia phan tir hinh anh) hodc pel (diém anh). S6 luong miu theo chiéu (hodc
truc) ngang va thing dimg ctia mang hodc hinh anh x4c dinh kich thudc va/hode d phan
giai ctia hinh anh. D& bidu dién mau, théng thuong ba thinh phdn mau duge sir dung,
ttrc 12 hinh &nh c6 thé duoc biéu dién hoic bao gém ba méang mau. Theo dinh dang ho#c
khong gian mau RBG, hinh 4nh bao gdm mang mau dd, luc, lam twong tmg. Tuy nhién,
trong mé héa video, mdi diém anh thuong duge biéu dién theo dinh dang hodc khong

gian mau do chéi/séc do, vi du YCbCr, ma bao gbm thanh phan do choi dugce chi béo
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bdi Y (dbi lic L duoe sir dung dé thay thé) va hai thanh phan séc d6 dugc chi béo boi
Cb va Cr. Thanh ph?m do6 choi (hodc d6 chdi (luma) ngén) Y dai dién cho do sédng hodc
cudng d6 d6 xam (vi du nhu trong hinh &nh thang mau xam), trong khi hai thanh phin
séc d6 (hodc sic do (chroma) ngén) Cb va Cr dai dién cho sdc d6 hogc céc thanh phin
thong tin mau. Theo d6, hinh &nh theo dinh dang YCbCr bao gém mang miu d chéi
clia chc gid tri mAu do chéi (Y), va hai méng mAu séc d6 cla céc gid tri sic 46 (Cb va
Cr). Céc hinh 4nh & dinh dang RGB ¢6 thé duge chuyén di hode dugc bién ddi thanh
dinh dang YCbCr va nguoc lai, quy trinh nay cling duoc biét dén 1a bién dbi hoic
chuyén déi mau. Néu hinh 4nh 1a don séc, thi hinh anh nay ¢6 thé bao gdm chi méang
mau d choi.

Ngudn hinh anh 16 (vi dy, ngudn video 16) ¢6 thé 1a, vi du, camera dé chup hinh
anh, bo nhé, vi du, bd nhé hinh anh, bao gdm hogc luu trit hinh anh dugc tao hodc duoc
chup truée d6, va/hodc loai giao dién bét ky (trong hodc ngoai) dé thu nhéan hodc nhan
hinh 4nh. Camera c6 thé 14, vi dy, camera cuc bd hodc tich hop duoc tich hop trong thiét
bi ngudn, bd nhé ¢6 thé 12 bd nhé cuc bd hodc tich hop, vi du, duoc tich hop trong thiét
bi ngudn. Giao dién c6 thé 14, vi du, giao dién ngoai dé nhan hinh anh tir ngudn video
ngoai, vi du thiét bi chup anh ngodi nhu camera, bd nhd ngoai, hodc thiét bi tao anh
ngoai, vi du bd xtr ly d6 hoa may tinh, may tinh hodc may cht ngoai. Giao dién c6 thé 1a
loai giao di¢n bét ky, vi du giao dién hitu myén hodc vo tuyén, giao dién quang, theo
giao thitc giao tiép duoc chudn hoa hodic déc quyén bt ky. Giao dién dé thu nhan di
lidu hinh &nh 17 ¢6 thé 1a giao dién gibng hodc 1a mét phin ctia giao dién truyén thong

22.

Ngoai bo phan tidn xtr 1y 18 va viée xir Iy duoc thue hién bdi b phén tién xir Iy
18, hinh anh hodc dit liéu hinh &nh 17 (vi duy, dit liéu video 16) cling c6 thé duoc goi 1a
hinh anh thd hodc dit lidu hinh anh tho 17.

B phén tién xtr Iy 18 duoc tao cAu hinh dé nhan dit lidu hinh 4nh (thd) 17 va dé
thue hién viée tidn xi Iy trén dit liéu hinh anh 17 d& thu nhan hinh anh duoc tién xir ly
19 hodc dit lidu hinh anh duoc tién xr Iy 19. Viée tién xir ly duoc thyuc hién boi by phan
tidn xir 1y 18 c6 thé, vi du, bao gdm cét tia, chuyén ddi dinh dang mau (vi du tir RGB
sang YCbCr), hidu chinh mau, hotc khir nhidu. C6 thé hiéu ring b phén tién xur Iy 18
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c6 thé 14 thanh phan tiy chon.

B6 ma hoa 20 (vi du, bd ma hoa video 20) dugc tao cau hinh ¢ nhan dit liéu hinh
anh duoc tién xtr Iy 19 va cung cép dit liéu hinh anh dugc méa hoa 21 (cac ndi dung chi

tiét thém nita s& duge mo ta dudi day, vi du, dua trén Fig.2).

Giao dién truyén thong 22 clia thiét bi ngudn 12 c6 thé dugc tao cau hinh dé nhan
dit liéu hinh anh duoc ma héa 21 va d truyén né dén thibt bi khéc, vi du thiét bi dich 14
hoic thiét bi khéc bat ky, d& luu trit hodc téi tao truc tiép, hogc dé xir ly dit lidu hinh anh
duoc ma héa 21 1an luot trude khi Iuu trit dit liéu duge ma héa 13 va/hodc truyén do
lidu duoc mi héa 13 dén thiét bi khac, vi du thiét bi dich 14 hodc thiét bi khéc bat ky dé
giai ma hoac luu trft.

Thiét bi dich 14 bao gdm bd giai ma 30 (vi du, bo giai ma video 30), va ngoai ra
c6 thé, tic 14 thy chon, bao gdm giao dién truyén thong hozc bo phan truyén thong 28,
bd phan hau xir Iy 32 va thiét bi hién thi 34.

Giao dién truyén thong 28 ctia thiét bi dich 14 duoc tao cdu hinh dé nhan dit liéu
hinh anh duoc ma hda 21 hodc dit liéu duoc ma hda 13, vi du truc tiép tir thiét bi nguén
12 hodic tir ngudn khéc bat k¥, vi du thiét bi lwu trit, vi du thiét bi luu trlt dit liéu hinh

anh duoc ma hoéa.

Giao dién truyén thong 22 va giao dién truyén thong 28 ¢6 thé duge tao cau hinh
@ truyén hodc nhan dit liu hinh anh duge ma héa 21 hogc dit liéu duge mi hoa 13 qua
lién két truyén thong truc tiép gitta thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14, vi du két néi
hitu tuyén hodc v6 tuyén truc tiép, hodc qua loai mang bat ky, vi du mang hitu tuyén
hodc vo tuyén hodc su két hop bit ky ctia chung, hodc loai mang riéng va chung bat ky,
hodc loai két hop bét ky ctia chiing.

Giao dién truyén thong 22 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé déng gi dit lidu
hinh 4nh duoc mi héa 21 thanh dinh dang thich hop, vi du cac géi, dé truyén qua lién

két truyén théng hodc mang truyén thong.

Giao dién truyén théng 28, tao thanh phan d6i chiéu cta giao dién truyén thong
22, ¢6 thé, vi du, duoc tao ciu hinh dé giai goi dit liéu duge mi héa 13 dé thu nhan dit

liéu hinh anh dugc ma hoa 21.
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Ca giao dién truyén théng 22 1n giao dién truyén thong 28 c6 thé duogc tao chu
hinh nhu 13 cac giao dién truyén thong don huéng nhu duge chi béo boi miii ten dbi véi
dit lidu hinh anh duge ma hoéa 13 trén Fig. 1A trd tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich
14, hoac céc giao dién truyén thong hai chiéu, va c6 thé duoc tao cAu hinh, vi du dé gl
va nhén cac tin nhin, vi du @ thiét 1ap két ndi, dé bao nhan va trao ddi thong tin khac
bat ky lién quan dén lién két truyén thong va/hozc hoat dong truyén dit lidu, vi du truyén

dtr liéu hinh anh duge ma hoa.

B giai ma 30 duoc tao cAu hinh d nhén dir liéu hinh anh duge ma héa 21 va
cung cép dit liéu hinh 4nh duge giai ma 31 hodc hinh anh duoc gidi mi 31 (c4c ndi dung

chi tiét thém nira s& duoc mo ta dudi ddy, vi du, dua trén Fig.3).

Bo hau x{r 1y 32 ctia thiét bi dich 14 dugc tao céu hinh dé hau xi ly dit liéu hinh
anh duoc giai ma 31 (cling duge goi 1a dir liéu hinh anh duogc tai tao), vi du hinh anh
dugc giai ma 31, dé thu nhan dir liéu hinh anh duoc hau xt ly 33, vi du hinh anh dugc
hau xr 1y 33. Viée hau xi Iy duge thye hién boi bd phan hiu xi Iy 32 ¢6 thé bao gdm,
vi du, chuyén dbi dinh dang mau (vi du tir YCbCr sang RGB), hiéu chinh mau, cét tia,
hogic 14y mAu lai, hodc vide xtr Iy khac bt ky, vi du dé chuan bi dit liéu hinh anh dugc
giai ma 31 dé hién thi, vi du boi thiét bi hién thi 34.

Thiét bi hién thi 34 cta thiét bi dich 14 dugc tao cAu hinh dé nh4n dit liéu hinh
anh dugc hau xt 1y 33 dé hién thi hinh anh, vi du cho ngudi ding hogc ngudi xem. Thiét
bi hién thi 34 c¢6 thé 13 hodc bao gdm loai bd hién thi bit ky dé dai dién cho hinh anh
duoc tai tao, vi du bo hién thi hosc man hinh ngoai hoc tich hop. Bo hién thi 6 thé, vi
du, bao gdm céc bd hién thi tinh thé long (LCD), cac bd hién thi diot phat quang hitu co
(organic light emitting diode, OLED), cac bd hién thi plasma, cdc may chidu, cac bd
hién thi vi LED, tinh thé long trén silic (liquid crystal on silicon, LCoS), bd xir Iy 4nh
sang s& (DLP) hoic loai bo hién thi khac bat ky.

Mic du Fig.1 thé hién thiét bi' ngudn 12 va thiét bi dich 14 nhu 1a c4c thiét bi
riéng &, nhung cc phuong an vé cac thiét bi cling c6 thé bao gém ca hai thiét bi hodc ca
hai chire ning, thiét bi ngudn 12 hodc chirc ning tuong Umg va thiét bi dich 14 hodc
chirc ning tuong Umg. Trong cdc phuong 4n nay, thiét bi nguén 12 hozc chic ning

tuong Ung va thiét bi dich 14 hoic chic ning twong mg cd thé duoc thuc thi nho sir
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dung cting mot phan cimg va/hodc phan mém hodc bdi phan cimg va/hode phan mém

riéng r& hodc su két hop bat ky ctia chiing.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc tuong tmg s& hiéu 16 dva trén phan
mo 14 rang su ¢6 mit va chia tich (chinh xé4c) cac chirc ning ctia cac bd phén khac nhau
hodc cac churc ndng trong thiét bi nguén 12 va/hodc thiét bi dich 14 nhu dugc thé hién

trén Fig.1 c6 thé thay ddi phu thudc vao thiét bi va Gng dung thuc té.

B6 mé héa 20 (vi duy, bd ma hoa video 20) va bo giai ma 30 (vi dy, bd giai ma
video 30), m3i bd c6 thé duoc thyc thi nhur 12 mét loai bt ky trong s6 nhiéu loai mach
thich hop, nhu mot hoac nhiéu b vi xtr 1y, bd x1r Iy tin hiéu s6 (DSP), mach tich hop
chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cdng lap trinh duge
cdng dang trudng (field-programmable gate array, FPGA), bo 16gic roi rac, phan cing,
hodc cac su két hop bét ky cta ching. Néu céc k¥ thudt duoc thyc hién mot phén trong
phan mém, thi thiét bi c6 thé luu trt cac 1énh d6i v6i phan mém trong phuong tién luu
trit 14u dai doc duoc bing may tinh thich hop va c¢6 thé thuc hién céc lénh trong phan
cémg nho str dung mdt hodc nhidu bd xir Iy dé thuc hién céc ky thuat clia sang ché. Mot
loai bit ky trong s6 cac loai trén day (bao gbm phan cimg, phin mém, sy két hop cia
phén cung va ph?m mém, v.v.) ¢6 thé duoc coi 13 mdt hodc nhidu b xur Iy. Mdi bo trong
56 b6 ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 ¢6 thé c6 trong mot hodc nhidu bd méa hoéa
hodc bd giai mi, mdi loai ¢6 thé duoc tich hop nhu 1a mot phé“ln cua bd méa hda/bd giai

mé két hop (CODEC - COPEC) trong thiét bi tuong tmg.

Fig.2 thé hién so db khéi gian luge/mang tinh khéi niém ciia b ma héa video vi
du 20 ma duoc tao cAu hinh dé thuc hién céac k¥ thuat ctia sang ché. Trong vi du trén
Fig.2, bo mi héa video 20 bao gdm bd phan tinh toén dw 204, bd phan xir Iy bién doi
206, bd phan luong tir hda 208, bd phan lugng tir hda nguoc 210, va bd phén xir Iy bién
d6i nguoc 212, bd phin tai tao 214, bd dém 216, bd phén loc vong 220, bd dém hinh anh
duoc gidi ma (decoded picture buffer, DPB) 230, bo phan xur ly dy doan 260 va bd phan
mi héa entropi 270. Bo phan xi Iy du doan 260 ¢6 thé bao gdm bd phan dy doan lién
anh 244, bd phan du doan trong anh 254 va bo phén chon ché d6 262. Bo phan du doan
lién nh 244 6 thé bao gdm bd phan udc lugng chuyén dong va bd phén b chuyén

dong (khong duoc thé hién trén hinh v&). B6 mi hoa video 20 nhu duoc thé hién trén
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Fig.2 cling co thé duoc goi 12 bd ma hoéa video lai hodc bd ma hoéa video theo codec

video lai.

Vi du, bd phan tinh toan du 204, bd phan xir Iy bién dbi 206, bd phén luong tir
héa 208, bd phan xir Iy du dodn 260 va bd phan ma hoéa entropi 270 tao thanh dudng tin
hiéu xudi ctia bd ma héa 20, trong khi d6, vi du, b phén luong tir hdéa nguge 210, bd
phéan xir Iy bién dbi nguoc 212, bd phén tai tao 214, bd dém 216, b loc vong 220, bo
dém hinh anh duoc giai ma (DPB) 230, bd phén xir Iy du doan 260 tao thanh dudng tin
hiéu nguoc clia bd mi hoa, trong d6 dudng tin hiéu nguge ctia bd mé hoa tuong ing voi
dudng tin hiéu clia bd giai ma (xem bo giai ma 30 trén Fig.3).

B6 ma héa 20 duoc tao cAu hinh dé nhan, vi du bang diu vao 202, hinh anh 201
hodc khdi 203 cta hinh anh 201, vi du hinh &nh cua chudi cac hinh anh tao thanh video
hodc chudi video. Khdi hinh anh 203 cfing ¢6 thé duoc goi 1a khdi hinh anh hién hanh
hoic khdi hinh anh cAn dugc ma hoa, va hinh anh 201 ¢6 thé dugc goi 14 hinh 4nh hién
hanh hoiic hinh anh can duoc ma héa (cu thé trong ma hoa video d& phan biét hinh anh
hién hanh vé&i cac hinh anh khéc, vi du céc hinh anh duge ma héa va/hodc duoe giai ma
trude d6 cta cing chudi video, tic 1a chudi video ma cling bao gbm hinh anh hién

hanh).

B0 phéan xir ly du doén 260, cling dugc goi 1a b phan xtt ly du doan khéi 260,
duoc tao cAu hinh @& nhan hodc thu nhan khdi 203 (khéi hién hanh 203 cta hinh anh
hién hanh 201) va dt liéu hinh anh duoc téi tao, vi du cac mAu tham chiéu cta cting hinh
anh (hién hanh) tir bd dém 216 va/hodc hinh anh tham chiéu dit liéu 231 tir mot hodc
nhidu hinh anh duoc gidi ma trude d6 tir bd dém hinh anh duge gial ma 230, va dé xi ly
dit liéu ndy dé du doan, tirc 1a dé cung cAp khéi du dodn 265, ma c6 thé 1a khdi duoc du
doén lién anh 245 hodc khéi dugc du doan trong anh 255.

B6 phén chon ché d 262 c6 thé duge tao ciu hinh dé chon ché d6 du doan (vi du
ché d6 du doan trong anh hodc lién anh) va/hodc khdi du doan 245 hodc 255 tuong tng
& duoc st dung lam khdi du doan 265 d8 tinh toan khéi du 205 va d€ téi tao khéi dugc

tai tao 215.

Céc phuong 4n ctia bo phan chon ché d6 262 co thé duoc tao cAu hinh dé chon

ché d6 du doan (vi du tir cac loai dugc hd tro béi bd phan xu ly du dodn 260), ma cung
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chp su pht hop nhat hodc néi cach khac Iugng du téi thiéu (lwong du t6i thiéu c6 nghia
la viéc nén tdt hon dé truyén hodc luu trt), hodc lugng thong tin bao hiéu thira t1 thidu
(lugng thoéng tin bdo hiéu thua td1 thiéu c6 nghia 1a vide nén t5t hon dé truyén hoic Iuu
tr¥), hodc can nhéc hodc can déi ca hai. B phin chon ché do 262 ¢6 thé dugc tao cu
hinh d& x4c dinh ché d6 du dodn dua trén tdi wu héa ty 1& méo (rate distortion
optimization, RDO), it 1a chon ché do du doan ma cung cép su t6i tru héa ty 1& méo t6i

thidu hodc ¥ 16 méo két hop it nhét dép tmg tiéu chudn chon ché d¢ du doan.

B¢ phan du doén trong anh 254 con dugc tao cau hinh dé xéc dinh dya trén thong
s& du doan trong anh, vi du ché d du doén trong anh dugc chon, khdi du doan trong
anh 255. Trong truong hop bat ky, sau khi chon ché d6 du doan trong anh d61 véi mot
khéi, bo phan du dodn trong anh 254 cfing dugc tao cAu hinh dé cung cdp thong s6 du
doan trong anh, tirc 1 thong tin chi bao ché do dw doan trong anh duoc chon dbi véi
khdi nay cho bd phin ma héa entropi 270. Theo mdt vi du, b phén du doan trong anh
254 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién sy két hop bat ky ctia cac ky thuat du doan

trong anh dugc mo ta sau day.

Fig.3 1a bo gidi ma video lam vi du 30 ma duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac k¥
thut cla sang ché. Bo giai ma video 30 duoc tao cAu hinh dé nhan dir liéu hinh anh
duoc ma hoéa (vi du, dong bit duoc ma hoa) 21, vi dy, duge ma héa bsi bé mé hoa 100,
dé thu nhan hinh anh dugc giai ma 131. Trong sudt qua trinh giai ma, bd gial ma video
30 nhén di liéu video, vi du dong bit video duge ma hda ma dai dién cho cac khdi hinh

anh ctia 14t video duoc mi hoa va céc phan tir cd phép két hop, tir bd ma héa video 100.

Trong vi du trén Fig.3, bd gidi ma 30 bao gém bo phén giai ma entropi 304, bd
phan lugng ti hoa nguoce 310, bd phéan xir Iy bién dbi nguoc 312, bd phén téi tao 314 (vi
du, bd cong 314), bd dém 316, bd loc vong 320, bd dém hinh &nh dugc gidi ma 330 va
b6 phan xit Iy du doan 360. Bo phén xir Iy du doan 360 ¢6 thé bao gdm bd phan du doan
lién anh 344, bd phan du dodn trong anh 354, va bo phan chon ché d6 362. Bo giai ma
video 30 ¢ thé, trong mot s vi du, thuc hién cach gidi ma thuong nguoc voi cach ma

héa duoc md ta lién quan dén bo ma hoa video 100 tir Fig.2.

B6 phan giai mé entropi 304 duoc tao cdu hinh & thuc hién viée gidi ma entropi

@i vé6i dit lidu hinh anh duge ma héa 21 dé thu nhan, vi dy, cac hé s6 duoc luong tir hoa
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309 va/hodc cac thong s ma hoa duge giai ma (khong dugce thé hién trén Fig.3), vi du,
bét ky hodc tat ca céc théng s6 du doén lién anh (duoc gidi ma), thong s6 du doén trong
anh, céc thong sb loc vong, va/hodc cic phén tir cti phap khéc. BO phén giai ma entropi
304 con duge tao cdu hinh dé chuyén tiép céc thong s& du doén lién anh, thong s6 du
doan trong anh va/hodc cac phén tir ¢t phap khic dén bd phan xir Iy du doan 360. B
gial mi video 30 ¢4 thé nhén cac phdn tir ¢t phép & mic lat video va/hodc mure khoi
video.

B6 phan luong tir héa nguoc 310 c6 thé gibng hét vé chitc ning véi bd phén
luong tir héa nguoc 110, bd phan xi 1y bién ddi nguoe 312 c6 thé co thé gidng hét vé
chitc ning v6i bd phan xtr 1y bién ddi nguoe 112, b phan tai tao 314 c6 thé gibng hét vé
chttc ning v6i b phan ti tao 114, bd dém 316 c6 thé c6 thé gidng hét vé chic ndng véi
bd dém 116, b6 loc vong 320 c6 thé c6 thé gibng hét vé chiic ning véi b loc vong 120,
va bd dém hinh anh duoc giai ma 330 ¢6 thé c6 thé gidng hét vé chic ning véi bd dém

hinh anh dugc giai ma 130.

B0 phéan xtr Iy du doan 360 co thé bao gém bd phan du doén lién 4nh 344 va b
phan du doan trong anh 354, trong d6 bd phan du doan lién anh 344 c6 thé gidng bd
phén du doén lién anh 144 vé chirc ning, va bd phan du doan trong anh 354 c6 thé
gidng bd phan du doan trong anh 154 vé chirc ning. Bo phan xit ly du doan 360 thuong
duge tao cAu hinh dé thuc hién khédi du doan va/hodc thu nhan khdi du doan 365 tir dit
liéu dugc ma hoa 21 va dé nhén hodc thu nhén (18 rang hoic ngém) cac thong s6 lién
quan dén du doan va/hodc thdng tin vé ché d6 du doan duoc chon, vi du tir bd phén giai

ma entropi 304.

Khi 14t video duoc ma hoa nhu 1a 14t dugec ma hoa trong anh (I), b phan du doan
trong anh 354 ctia bd phan xit Iy du dodn 360 dugc tao cu hinh dé tao khéi dy doén 365
d6i v6i khdi hinh anh ctia 14t video hién hanh dua trén ché d6 dy doan trong anh dugc
bdo hiéu va dit li€u tr cac khdi duge giai ma trude d6 clia khung hodc hinh anh hién
hanh. Khi khung video duge m3 hoa nhu la 1at dugc mé hoa lién anh (tic la, B, hodc P),
bo phan du doan lién anh 344 (vi dy, bd phén bu chuyén dong) cua bd phan xtr ly du
doan 360 duoc tao cAu hinh d tao ra céc khdi du doan 365 dbi véi khdi video cua lat

video hién hanh dya trén céc vecto chuyén dong va céc phén tir ¢t phap khic dugc nhan
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tlr bo phan giai m entropi 304. D41 v6i du doén lién anh, cac khdi du doén c6 thé dugc
tao ra tr mot trong s& cac hinh anh tham chiéu trong mot trong sb cac danh sach hinh
anh tham chiéu. Bd giai ma video 30 c6 thé xdy dung céc danh sach khung tham chiéu,
List 0 va List 1, st dung céc k¥ thudt xdy dung mic dinh dua trén céc hinh &nh tham
chiéu duoc luu trit trong DPB 330.

B6 phan xr Iy du doén 360 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin du dodn dbi
v&i khdi video ciia 14t video hién hanh bing céch phan tach cac vecto chuyén dong va
céc phan tir ¢ phap khéc, va sit dung thdng tin du doan 8 tao ra cac khdi du doan ddi
v6i khdi video hién hanh dang dugc giai ma. Vi dy, bd phén xtr ly du doan 360 sir dung
mot sb trong s6 cac phén tir ¢t phap dugc nhén dé xac dinh ché d6 du doan (vi duy, du
doén trong anh hodc li€én anh) dugc str dung d8 ma hoa cac khdi video cia 14t video, loai
lat du dodn lién anh (vi du, 14t B, 1at P, hodc 14t GPB), thong tin xdy dung dbi voi mot
hodc nhiéu danh sach trong s6 cac danh sach hinh anh tham chiéu dbi voi 1at, cac vecto
chuyén dong dbi voi mdi khéi video duge md héa lign anh cua lat, trang thai du dodn
lién anh d6i véi mdi khéi video duoc ma hoa lién anh cta l4t, va théng tin khac dé giai
ma céc khdi video trong lat video hién hanh.

Bo phén luong tir hda nguge 310 duoc tao céu hinh dé lugng tir héa nguge, tic
1a, khtr lugng ti hda, céc hé s6 bién ddi dugc luong tir héa duge cung cép trong dong bit
va duogc gidi ma bai bd phén gidi ma entropi 304. Quy trinh luong tir héa ngugce ¢d thé
bao gdm viéc sit dung thong s& lugng tir hoa duge tinh toén bdi bd mé hoa video 100
d6i v6i mdi khéi video trong 1at video dé xac dinh murc do lugng tir héa va, twong tu,
muc do lugng tir hda nguoce nén duge ap dung.

B6 phan xir Iy bién dbi nguoc 312 duge tao cu hinh dé 4p dung bién ddi nguoc,
vi du, DCT nguoc, bién ddi nguyén ngugc, hodac quy trinh bién d6i nguoc twong tu vé
mit khai niém, vao cac hé s6 bién ddi dé tao cac khéi du trong mién diém anh.

Bo phén t4i tao 314 (vi du b cong 314) duge tao cu hinh dé cong khdi bién ddi
nguoe 313 (tie 1a khdi du dugc tai tao 313) vio khéi du doan 365 dé thu nhan khdi
duoc tai tao 315 trong mién mau, vi du béng cach cdng cac gia tri mAu cta khéi du duoc

tai tao 313 va céc gié tri mAu cta khdi du doan 365.

B6 phén loc vong 320 (trong vong mé héa hodc sau vong mé héa) duge tao ciu
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hinh d& loc khéi dugc tai tao 315 d& thu nhén khdi dugc loc 321, vi du dé lam tron nhin
céc su chuyén tiép diém anh, hodc néu khong thi nang cao chét luong video. Theo mdt
vi du, bo phan loc vong 320 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién su két hop bét ky cua
céc k¥ thuét loc duoc mé ta sau ddy. Bo phan loc vong 320 dugce du dinh dé dai dién
cho mot hogc nhidu bd loc vong nhu bd loc giai khdi, bd loc dd léch thich tmg mau
(sample-adaptive offset, SAO) hodc cac bd loc khéc, vi du bd loc hai chiéu hodc bo loc
vong thich Umg (adaptive loop filter, ALF) hodc cac bd loc lam nhon hodc san phing
ho#c cic bd loc cong tac. Mac di bo phan loc vong 320 dugc thé hién trén Fig.3 nhu 1a
bd loc ndi vong (in loop filter), nhung theo cac cAu hinh khéc, bd phan loc vong 320 c6

thé duoc thue hién nhu 13 bd loc sau vong.

Céc khéi video duogc giai ma 321 trong khung d3 cho hodc hinh anh sau d6 duogc
luu trit trong bd dém hinh anh duoc giai ma 330, ma luu trit cdc hinh anh tham chiéu

duoc st dung cho vi€c bu chuyén dong sau do.

B0 giai ma 30 duoc tao cdu hinh dé két xuat hinh anh dugc giai ma 331, vi du

qua d4u ra 332, dé trinh dién cho ngudi ding hodc cho ngudi dung xem.

Cac bién thé khéc clia bo gidi ma video 30 c6 thé duoc st dung dé giai md dong
bit dugc nén. Vi du, bd giai ma 30 cd thé tao ra luéng video ddu ra ma khong can b
phan loc vong 320. Vi dy, bd giai ma dua trén khong bién ddi 30 ¢6 thé luong tit héa
nguoc tin hiéu du mot cach tryc tiép ma khong cin b phan xtr ly bién ddi nguge 312
db6i voi cac khdi hodc cac khung nhit dinh. Theo mét cach thuc hién khac, bd gidi ma
video 30 ¢6 thé c6 bd phan luong tir héa nguge 310 va bd phan xir ly bién d6i nguoc

312 duoc két hop vao mdt bd phan don 1é.

Theo tiéu chuidn HEVC/H.265, 35 ché d6 du doan trong anh 13 kha dung. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, tip hop ndy chita cac ché do sau ddy: ché do phing (chi sé ché
d6 du doan trong anh 1a 0), ché d6 DC (chi s6 ché d6 du doan trong anh 1a 1), va cdc ché
d6 c6 huéng (gbc) ma bao trim pham vi 180° va ¢6 khoang gi4 tri chi s ché d6 du doan
trong anh 13 tir 2 dén 34 duoc thé hién bing céc mii tén den trén Fig.4. Dé 14y duge cac
chidu bién tly y c¢é trong video tu nhién, s& luong céc ché dd trong anh c6 huéng duge
mé rong tur 33, nhu duge st dung trong HEVC, dén 65. Céc ché dd c6 hudng bd sung

duuoc thé hién dudi dang cac miii tén c¢6 cham trén Fig.4, va cdc ché d phiang va DC
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vAn nhu vdy. Can luu y rang pham vi ma dugc bao trim boi céc ché d6 du doan trong
anh c6 thé 16n hon 180°. Cu thé, 62 ché dé c6 hudng véi céc gid tri chi s tir 3 dén 64
bao trum pham vi Xép xi 230°, tic 13 mot sb cap ché d0 ¢6 chidu nguoc nhau. Trong
trudng hop cc nén ting mé hinh tham chibu HEVC (HM) va JEM, chi mdt cép ché do
g6c (cu thé, céc ché do 2 va 66) c6 hudng tinh nguoc nhau nhu duge thé hién trén Fig 4.
Pé xay dung bo du dodn, thong thudng cac ché d6 goc lay cac mau tham chiéu va (néu
cén) loc ching dé thu duoc bd du doan mau. Sé luong mAu tham chiéu can dé xdy dung
bd du doan phu thude vao do dai ctia b loc duge sir dung dé ndi suy (vi du, cac bo loc

song tuyén tinh va bic ba c6 cac do dai lan luot 14 2 va 4).

VIM (Versatile Test Model - M6 hinh thir nghiém da ning) st dung 35 ché do
trong anh trong khi d6 BMS (tAp hop diém chuén) sir dung 67 ché do trong anh. D& ma
hoéa 67 ché do trong anh, so dd ma hoa ché d6 trong anh hién hanh trong BMS st dung
phuong phap sau day:

Dé didu tiét sb luong ché d6 trong anh c6 huéng ting 1én trong BMS, phuong
phap ma hoéa ché db trong anh véi 6 ché d6 nhidu kha niang nhét (Most Probable Mode,
MPM) duge st dung. Hai khia canh k§ thudt chinh duoc bao gém.

1) dan xudt 6 MPM, va
2) ma hoa entropi 6 MPM va céc ché dd phi MPM.

Trong BMS, céc ché d6 c6 trong céc danh séch MPM dugc phéan loai thanh ba
nhém: Céc ché do trong anh lan cén, cac ché @6 trong anh dugc dan xuét, va cac ché do

trong anh méc dinh .

Nam ché d6 du doan trong anh 1an can duoc st dung dé tao ra danh sich MPM.
Céc i tri d6 ctia 5 khéi 1an cdn giéng nhu céc vi trf dugce st dung trong ché do hop nhét,
tre 13, trai (L), trén (A), phia dudi bén trai (BL), phia trén bén phdi (AR), va phia trén
bén trai (AL) nhu duoc thé hién trén Fig.5. Danh sach MPM ban ddu dugc tao ra bang
céch chén 5 ché do trong anh, cac ché dd phang, va DC vao danh sach MPM. Quy trinh
tia dugc st dung dé loai bd cac ché do lap lai sao cho chi cac ché d6 duy nhét c6 trong
danh sach MPM. Thtt tu trong d6 cac ché d6 ban dAu dugc bao gdm 1a tréi, trén, phang,
DC, phia du6i bén trai, phia trén bén phai, va phia trén bén trai.

21-



48386 22/111

Néu danh séch MPM khéng ddy (tire 13 c¢6 it hon 6 Ung vién MPM trong danh
sach), cac ché do dan xuét duoc bd sung, cac ché do trong anh dugc thu nhén b%mg cach
bd sung —1 hodc +1 vio cac ché d6 goc ma da c6 trong danh ssch MPM. Vige dan xuét

khong duoc ap dung vao cdc ché do phi goe, tirc 1a DC hodc phing.

Cudi ciing, néu danh sach MPM vn khong hoan thanh, thi céc ché d6 mdc dinh
duoc bd sung theo thir tur: thang dimg, ngang, ché d6 trong anh 2, va ché do chéo. Két
qua cta quy trinh nay 1a mgt danh sach duy nhit cta 6 ché d6 MPM dugc tao ra.

P& ma hoa entropi ciia 6 MPM, su nhi phan hoa don phén bi cat ciia cac MPM
duoc st dung. Ba chit s6 nhi phén dau tién duoc ma hoa véi cac ngit canh ma phy thude
vao ché d6 MPM lién quan dén chit s6 nhi phén hién dang duge bao higu. Ché d6 MPM
duoc phan loai thanh mét trong ba loai: (a) liéu ché o nay thudc vé ngang (ché dd
MPM nhd hon hogc bang huéng chéo), (b) thing dimg (ché @ MPM 16n hon huéng
chéo), hay (c) 1op khong c6 goc (DC va phang). Theo d6, ba ngit canh dugc st dung dé
bao higu chi s6 MPM.

Viée md hoéa 61 phi MPM con lai duge hoan thanh nhu sau. 61 phi MPM truée
tién duoc chia thanh hai tap hop: tdp hop cac ché d6 duoc chon va tap hop cac ché do
khéng duge chon. T4p hop cac ché do duge chon chira 16 ché d6 va phéan con lai (45
ché dd) duoc 4n dinh cho tap hop céc ché do khéng duogc chon. Tép hop ché d6 ma ché
d6 hién hanh thudc vé duoc chi bao trong dong bit bang cd. Sau do, ché dd tir tap hop
duoc chon duge bdo hidu bing ma do dai ¢ dinh 4 bit, va ché d6 tir tap hop khong duoc
chon dugc ma hoa béng ma nhi phan duoc cét. Tap hop céc ché d6 duoc chon duge tao

ra bang cach 1y mau phu téng cong 61 phi MPM véi cac chi s6 nhu sau:
Téap hop cac ché do duoc chon = {0, 4, 8, 12, 16, 20 ... 60}
Téap hop céac ché d6 khong duge chon ={1,2,3,5,6,7,9,10 ... 59}

Téng két v& cac co ché bao hidu ché do trong anh khac nhau dugc thé hién trong

bang 1.
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Céc ché d6 du doan trong Co MPM C0 dugc chon Chudi nhj phan
anh
Céc ché d6 MPM (6) 1 0
10
110
1110
11110
11111
Céc ché do duoc chon (16) 0 i Ma nhi phan d6 dai ¢ dinh 4 bit
Céc ché dd khong duoc chon (45) 0 0 M3 nhi phan bi cit

Bang 1: Bio hiéu ché d¢ trong anh d9 chéi (LUMA) hién hanh trong BMS

Theo mét vi du khéc, phuong phép ma hoa ché do trong anh véi 3 ché do nhiéu
kha ning nhit (MPM) duoc st dung. Theo mdt vi du, céc phin tr cG phap
intra_luma mpm flag[ x0 ][ yO ], intra_luma mpm _idx[ x0 ][ yO ] va
intra_luma mpm_remainder[ x0 ][ yO ] quy dinh ché d du doan trong anh ddi véi cac
mAu d choi. Cac chi sé mang x0, y0 quy dinh vi tri (x0 , y0 ) clia mau d6 chéi trén cung
bén trai cta khoi du doan duoc xem xét so véi mau d6 choi trén cling bén trai clia hinh
anh. Khi intra_luma_mpm_flag[ X0 ][ y0 ] bang 1, ché d6 du doan trong 4nh duoc suy ra
tir don vi du doan dugc su doédn trong anh 1an cén.

Viée du doan trong anh dbi véi khdi hién hanh (IntraPredModeY[ xPb ][ yPb ])
thu dugc boi cac bude co tht tu sau day:

Céc vi trf 1an can (xNbA, yNbA ) va ( xNbB, yNbB ) 1dn lugt duge thiét lap bang
(xPb—1,yPb)va(xPb,yPb—1).

Déi véi X duoc thay thé boi A hodc B, cic bién sé candIntraPredModeX thu

duoc nhu sau:

Quy trinh dan xuét kha dung d6i véi duoc goi véi vi tri (xCurr, yCurr ) dugc
thiét 1ap bing (xPb,yPb) va vi tri lan can (xNbY, yNbY ) duoc thiét lap bang
( xNbX, yNbX ) nhu 1& cac ddu vio, va ddu ra duge an dinh cho availableX (X kha
dung).

Ché d6 dy doan trong anh mg vién candIntraPredModeX thu duge nhu sau:
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Néu mdt hodc nhidu diéu kién sau day la dung, thi candIntraPredModeX dugc

thiét 1ap bang INTRA_ DC.
Bién sb availableX duoc thiép lap bang FALSE (sai).
CuPredMode[ xNbX ][ yNbX ] khéng bing MODE_INTRA.
X bang B va yPb — 1 nhé hon ( (yPb >> CtbLog2SizeY ) << CtbLog2SizeY ).

Néu khong, candIntraPredModeX dugc thiét lap bang
IntraPredMode Y| xNbX ][ yNbX ].

candModeList[ x ] v6i x = 0..2 thu dugc nhu sau:
Néu candIntraPredModeB béng candIntraPredModeA, thi 4p dung nhu sau:

Néu candIntraPredModeA nhé hon 2 (tic 13, bang INTRA PLANAR hodc
INTRA DC), thi candModeList[ x ] véi x = 0..2 thu duoc nhu sau:

candModeList[ 0 ] =INTRA PLANAR

candModeList[ 1 | =INTRA DC

candModeList] 2 ] = INTRA ANGULARS0

Néu khéng, candModeList[ x ] v6i x = 0..2 thu duge nhu sau:
candModeList[ 0 ] = candIntraPredModeA

candModeList[ 1 ] =2 + ( ( candIntraPredModeA + 61 ) % 64 )
candModeList[ 2 ] =2 + ( ( candIntraPredModeA — 1) % 64 )

Néu khong (candIntraPredModeB khong bing candIntraPredModeA), thi ap

dung nhu sau:
candModeList[ 0 ] va candModeList[ 1 ] thu dugc nhu sau:
candModeList[ 0 ] = candIntraPredModeA
candModeList[ 1 ] = candIntraPredModeB

Néu candModeListf 0] va  candModeList[ 1 ] ddu  khong  bing
INTRA PLANAR, thi candModeList[ 2 ] duoc thiét 14p bang INTRA PLANAR,

Néu khong, néu candModeList[ 0] va candModeList[ 1] déu khong bang
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INTRA DC, thi candModeList[ 2 ] dugc thiét 14p bang INTRA_DC,
Néu khong, candModeList[ 2 | duoc thiét 1ap bing INTRA_ANGULARSO.
IntraPredMode Y[ xPb ][ yPb ] thu duoc bang cach 4p dung thli tuc sau day:

Néu intra_luma mpm_flag[ xPb ][ yPb ] bang 1, thi
IntraPredMode Y[ xPb ][ yPb ] duoc thiét lap béng
candModeList[ intra luma mpm_idx[ xPb ][ yPb]].

Néu khéng, IntraPredMode Y[ xPb ][ yPb ] thu dugc bang cach ap dung cac bude
c6 tht tu sau day:
Mang candModeList[ x ], x = 0..2 duoc thay d6i boi cac bude cé thir tu sau day:

Khi candModeList[ 0 ] 16n hon candModeList[ 1 ], thi ca hai gia tri duoc hoan

doi nhu sau:

(candModeList[ 0], candModeList[1]) = Swap( candModeList[ 0 ],
candModeList[ 1 ])

Khi candModeList[ 0 ] 16n hon candModeList[ 2 ], thi ca hai gia tri dugc hodn

doi nhu sau:

(candModeList[ 0], candModeList[2]) = Swap( candModeList[ 0 ],
candModeList[ 2 ] )

Khi candModeList[ 1 ] 16n hon candModeList[ 2 ], thi ca hai gid tri duoc hoan

d01i nhu sau:

(candModeList[ 1], candModeList[2]) = Swap( candModeList[ 1 ],
candModeList[ 2 ] ) (8-11)

IntraPredMode Y[ xPb ][ yPb ] thu dugc bai cac bude co thir tu sau day:

IntraPredModeY[ xPb ][ yPb ] duoc thiét lap bang
intra_luma mpm_remainder[ xPb ][ yPb ].

Véi i bing tr O dén 2, bao gdm ca hai gia tri d6, khi
IntraPredModeY[ xPb ][ yPb ] lén hon hodc bang candModeList[i], gid tri cua
IntraPredMode Y[ xPb ][ yPb | dugc tang thém mat.
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Theo mot hinh thire thuc hién cia sang ché, khung giéng nhu hinh anh.

Theo mot khia canh ctia sang ché, phuong phap x4y dung danh sach ché d6 nhiéu
kha ning nhit (Most Probable Mode, MPM) duoc boc 10, phuong phép nay bao gdm

cac budc:

xac dinh liéu khoi bén trai cia khoi ma hda hién hanh c6 kha dung hay khong,
néu khoi bén trai cia khoi ma hoa hién hanh 1a kha dung, thi bo sung ché d6 du doan

trong anh ca khéi bén trai vao danh sich MPM;

xdc dinh liéu khdi phia trén cta khéi ma héa hién hanh 1a kha dung hay khéng,
néu khéi phia trén ctia khdi ma héa hién hanh 1a kha dung, thi b6 sung ché d du dodn

trong 4nh ctia khdi phia trén vao danh sich MPM;

néu ché d6 phing khong c6 trong danh séch MPM, thi b sung ché d6 phéng vao
danh sach MPM;

néu ché d DC khong c6 trong danh sach MPM, thi bd sung ché do DC vao danh
sach MPM.

Theo mdt hinh thirc thuc hién ctia sang ché, néu khdi phia trén ctia khéi ma héa
hién hanh 1a kha dung va ché d6 du doén trong anh cua khéi phia trén khong cé trong
danh séch MPM, thi bd sung ché d6 du doén trong anh ctia khdi phia trén vao danh sach
MPM.

Theo mdt hinh thirc thuc hién cta sang ché, néu khéi phia trén ctia khdi ma héa
hién hanh 13 kha dung va ché d6 du doén trong &nh ctia khdi phia trén ¢é trong danh
sach MPM, thi vide “bd sung” duoc thuce hién hodc c6 thé néi ring két qua clia quy trinh
“bd sung” khong thay dbi danh ssch MPM.

Theo mét hinh the thuc hidn ctia sang ché, khi ché d6 du doén ctia khéi bén trai
khong phai 1a ché do du dodn trong anh, thi khéi bén tréi ctia khdi ma héa hién hanh 1a
khong kha dung.

Theo mét hinh thire thuc hién ctia séng ché, khi khi ma hoa hién hanh 1a khbi
m3 hoéa nim & phia ngoai cling bén trdi ctia khung, thi khdi bén trai ctia kh6i ma hoa

hién hanh la khong kha dung.
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Theo mdt hinh thire thuc hién ctia sang ché, trong d6 viéc xit ly song song duge
hd tro va khdi ma hoa hién hanh 13 khéi ma hoéa nim & phia ngoai cling bén tréi ctia &nh
xép 16p (Tile), khbi bén trai ctia khdi ma héa hién hanh 1a khong kha dung.

Theo mot hinh thire thuc hién cta sang ché, trong d6 viée xir ly song song khong
duoc hd tro va khdi ma hoa hién hanh 12 khéi ma héa niam & phia ngoai cing bén tréai
ctia anh xép 16p nhung khéng nim & phia ngoai cting bén tréi cta khung, khdi bén trai
ctia khdi ma héa hién hanh 12 kha dung.

Theo mot hinh thirc thue hién ctia sang ché, trong do viée xr ly song song dugc
hd tro va khdi ma hoa hién hanh 13 khdi ma héa nim & phia ngoai ciing bén trai cua lat,
khéi bén tréi ciia khdi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung.

Theo mét hinh thire thuce hién cla sang ché, trong d6 viée xir ly song song khong
duoc hd tro va khdi ma hoa hién hanh 13 kh6i ma héa nam & phia ngoai cling bén trai
cta 1t nhung khong ndm & phia ngoai cling bén trai ctia khung, khéi bén trai cta khdi
ma hda hién hanh la kha dung.

Theo moét hinh thite thuc hién cta sang ché, khi ché d6 du doén ctia khdi phia
trén khong phai 1a ché do du doan trong anh, thi khdi phia trén ctia khdi ma hoéa hién
hanh 12 khong kha dung.

Theo mot hinh thic thuc hién cta séng ché, khi khoi mé héa hién hanh 1a khoi
ma hoa ndm & phia trén cliing clia khung, thi khoi phia trén ctia khoi mé héa hién hanh 1a

khong kha dung.

Theo mdt hinh thtrc thuc hién cua sang ché, trong do viéc xur ly song song dugc
hd tro va khdi ma hoa hién hanh la khdi ma héa nim & phia trén cling ctia anh xép 16p,
khéi phia trén ctia khdi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung.

Theo mdt hinh thite thuc hién cta sang ché, trong d6 viée xir ly song song khong
duoe hd tro va khdi ma hoa hién hanh 1a khdi ma héa ndm & phia trén cling ctia anh xép
16p nhung khong ndm & phia trén ciing ctia khung, khbi phia trén cia khdi ma héa hién

hanh 1a kha dung.

Theo mdt hinh thite thuc hién cta sang ché, trong d6 viée xtr ly song song dugc

hd tro va khoi ma héa hién hanh 1a khoi ma hda nim & phia trén cing cua lat, khoi phia
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trén cia khdi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung.

Theo mdt hinh thirc thuc hién cia séng ché, trong d6 viée xtt Iy song song khong
duoc hd tro va khdi ma hoéa hién hanh 1a khéi md héa ndm & phia trén cing cua lat
nhung khéng ndm & phia trén ciing ctia khung, khdi phia trén ctia khdi ma héa hién hanh

1a kh& dung.

Theo mot hinh thirc thuc hién cta sang ché, khi kich thudc bo dém hang bi rang
budc va khdi md héa hién hanh 13 khdi ma héa ndm & phia trén cing ctia CTU hién
hanh, thi khéi phia trén ctia khdi ma hoa hién hanh 14 khong kha dung.

Theo mdt hinh thirc thuc hién ctia sang ché, trong dé khi khdi ma hoa hién hanh
12 khéi ma hoa khong nim & phia ngoai ciing bén trai ctia khung, thi khéi bén tréi cia
khéi ma hoa hién hanh 13 kha dung.

Theo mdt hinh thirc thuc hién ctia sang ché, trong d6 khi khdi ma héa hién hanh
12 khéi m3 héa khong nim & phia trén cing cta khung, thi khdi phia trén ctia khbi ma

héa hién hanh 1a kha dung.

Theo mdt hinh thite thuce hién ca sang ché, phuong phap nay con bao gdm bude:
néu sb luong ché @6 du doan trong anh trong danh séch MPM nho hon ngudng, thi kiém
tra lidu ché d6 du doan trong anh th nhét cia tap hop céc ché d6 du doan trong anh cé
trong danh sach MPM, va bd sung ché d6 du doéan trong anh thir nhét vao danh séch
MPM néu ché d6 du doan trong anh th nhit khong c¢é trong danh sach MPM, trong d6
tap hop céc ché do du doan trong anh bao gdm ché do thing dimg (VER_IDX) (nhu 1a
ché d6 du doén trong anh tht nhét), ché d6 ngang (HOR IDX), ché d9 trong anh 2 (2),
ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX) hoic ché d6 chéo (DIA IDX).

Theo mdt hinh thire thue hién cta séng ché, phuong phép niy con bao gdm budc:
bd sung ché do thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché do trong anh 2
(2), ché dd chéo thing ding (VDIA_IDX) hoic ché d6 chéo (DIA_IDX) vao danh sach
MPM.

Theo mét hinh thirc thuc hién cia sang ché, phuwong phép nay con bao gbém danh
séch cac mg vién ché d gbéc bao gdm hodc chira: ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché
d ngang (HOR _IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché d chéo thang dimg (VDIA_IDX)
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hodc ché d6 chéo (DIA_IDX) vao danh sach MPM; va phuong phap nay con bao gdm
bude: x4c dinh lip lai theo tht ty clia ching trong danh séach, ligu ché d6 goc ctia danh
sach nay c6 nam trong danh séch MPM hay khong, va néu ché d6 gbc twong tmg khdng
ndm trong danh sach MPM thi bd sung ché d6 goc twong tmg vao danh sach MPM.

Theo mot hinh thirc thuc hién cua sang ché, trong do6 viéc xdy dung danh sach
MPM bt ddu v6i budce xac dinh lidu khdi bén trai ciia khéi mi héa hién hanh 1a kha
dung hay khong, vi du dua trén danh sich MPM tréng.

Theo mot hinh thite thuc hién ctia séng ché, phuong phap nay con bao gém bude:
néu khdi bén trai ctia khdi ma hoéa hién hanh 1a khong kha dung va khéi khic theo
huéng trai chung 13 kha dung (vi du BL hoac AL trén Fig.5), chén ché do du doén trong
anh ctia khéi khac d6 vao danh séch MPM, néu khdi bén trai 1a kha dung, thi khong
chén ché d6 du doan trong anh ctia khdi khac d6 vao danh sach MPM.

Theo mot hinh thirc thuc hién clia sang ché, phuong phép nay con bao gdm budc:
néu khdi phia trén ctia khdi ma héa hién hanh 13 khong kha dung va khéi khéc theo
huéng trai chung 12 kha dung (vi du AR hodc AL trén Fig.5), chén ché d6 du doan trong
anh ctia khdi khéc d6 vao danh séch MPM, néu khéi phia trén 1 kha dung, thi khong
chén ché d6 du dodn trong anh ctia khdi khac d6 vao danh sach MPM.

Theo mét hinh thite thue hién cta sang ché, phuwong phéap nay con bao gdm budc:
bd sung ché o thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché do trong &nh 2
(2), ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX) hodc ché do chéo (DIA_IDX) vao danh sach
MPM néu chung khdéng nim trong danh sich MPM.

Theo mot hinh thitc thuc hién ctia sang ché, phuong phép niy con bao gdm budc:
néu ca khéi bén tréi va phia trén ctia kh6i ma hoa hién hanh déu khong phai la goc, thi
kiém tra thém mdt khéi 1an can khac nita (vi du BL hodic AL hodc AR trén Fig.5). Néu
loai bét ky trong sé chiing (BL, hodc AL, ho#ic AR) 1a gdc, thi str dung ché d6 goc nay

1am ché d6 géc ban dau cho quy trinh dan xuét -1+1, nhu dugc md ta trén day.

Theo mot hinh thire thuce hién clia sang ché, gi4 tri twong Umg véi VER IDX la
50; gi4 tri twong tmg véi HOR IDX 1a 18; gid tri twong tmg v6i VDIA_IDX la 66, va

gi4 tri nay c6 thé 1a gia tri 16n nhit trong céc gid tri tuong tmg vdi cac ché d6 goc; gia tri
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2 ma tuong (mg v6i ché do trong anh 2 ¢6 thé 13 gi4 tri nhd nhét trong céc gia tri twong
mg v&i céc ché do goc; gia tri trong tmg véi DIA_IDX 14 34.

Theo mdt hinh thire thuc hién cua sang ché, néu sb luong ché d6 du doan trong
anh trong danh sach MPM nhé hon ngudng, thi kiém tra liéu ché d¢ du doan trong dnh
thir nhét ctia tip hop céc ché d6 du doan trong anh c6 trong danh séch MPM, va bd sung
ché d6 du dodn trong anh thtr nhit vao danh ssch MPM néu ché d6 du dodn trong anh
thir nhét khong c6 trong danh sach MPM, trong d6 tap hop céc ché d6 dy doan trong anh
bao gdm ché dd thing dimg (VER IDX) (nhu 1a ché d6 du doan trong anh tht nhét),
ché @ ngang (HOR IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 chéo thing dimg
(VDIA_IDX) hodc ché d6 chéo (DIA_IDX).

Theo mot hinh thire thuc hién ctia sng ché, phuong phép niy con bao gbm bude:

néu s luong ché d6 du doan trong anh trong danh saich MPM nhé hon ngudng,
thi bd sung lap lai ché d6 du doan trong anh cta tip hop cac ché do du doén trong anh
bao gdm ché dd thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR IDX), ché 9 trong nh 2
(2), ché d6 chéo thing dimg (VDIA IDX) hoic ché d6 chéo (DIA IDX) theo thit tu néu
trén vao danh sach MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong cé trong danh séch
MPM, cho dén khi s6 luong ché d6 du doén béng nguong.

Theo mot hinh thire thuc hién cta sang ché, phuong phép niy con bao gdm budc:

néu khdi bén tréi ctia khdi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung va s lugng ché
d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,

kiém tra liéu ché d6 du doan trong anh thir nhét cta tip hop cac ché d du doan
trong 4nh c6 trong danh séch MPM hay khong, va bo sung ché d6 du doan trong anh thir
nhit vao danh séch MPM néu ché d6 du doan trong anh thir nhat khong c6 trong danh
sach MPM, trong d6 tap hop céc ché d6 du doan trong anh bao gdm ché d6 thiang dimg
(VER IDX) (nhu 1a ché d6 du doan trong anh thir nhét), ché d6 chéo thing ding
(VDIA_IDX), ché d6 chéo (DIA_IDX) hodc ché d6 trong anh 2 (2).

Theo mdt hinh thite thyuc hién ctia sang ché, phuong phap nay con bao gbm budc:

néu khdi bén trai ctia khéi ma héa hién hanh 1a khong kha dung va sb luong ché

d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,
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bd sung lap lai ché d6 du doan trong anh ctia tap hop céc ché d6 du doéan trong
anh bao gdm ché d6 thing dimg (VER IDX), ché d6 chéo thang dimg (VDIA_IDX),
ché d6 chéo (DIA_IDX) hodc ché d6 trong anh 2 (2) theo thit tu néu trén vao danh sach
MPM, khi ché d6 du doan trong anh khéng c6 trong danh sich MPM, cho dén khi sb

luong ché d6 du doan bang ngudng.
Theo mét hinh thite thue hién cta sing ché, phuong phip nay con bao gdm bude:
néu sd luong ché dd du doan trong 4nh trong danh sach MPM nho6 hon ngudng,

kim tra lidu ché d6 du doén trong anh thir nhét cta tap hop céc ché d6 du doan trong
anh c¢6 trong danh sach MPM hay khong, va bd sung ché d6 du doan trong anh thi nhét
vao danh sach MPM néu ché d6 du doan trong anh thir nhét khong c6 trong danh sach
MPM, trong do6 tdp hop cac ché d6 du doan trong anh bao gdm ché 46 thang dimg
(VER_IDX) (nhu 1a ché d6 du doén trong anh thr nhét), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché
dd du doan trong anh twong tmg v4i VER IDX véi d6 léch -4 hodc ché dd du doan
trong anh tuong ung véi VER IDX véi do 1éch 4.

Theo mdt hinh thite thuc hién cta sang ché, ché d6 du doan trong &nh tuong ‘mg
v6i VER_IDX voi dd 1éch -4 dang str dung gia tri twong tng véi VER _IDX d8& bd sung
d6 1éch -4 va thu nhan gia tri ctia ché d6 du doan trong anh tuong tng, vi du, khi gia tri
ctia VER_IDX 14 50, ché d6 du doan trong anh tuwong tmg v6i VER_IDX véi d6 1éch -4
1a ché do du doan trong anh 46, ché d6 du doan trong nh twong tmg v6i VER_IDX véi
d6 1éch 4 1a ché d6 du doan trong anh 54. Cac vi du khéc v6i d6 1éch ¢6 quy trinh twong
tu nhu vi du nay.

Luu ¥ ring khi thuc hién -1 hoc +1 holc cac gid tri d6 1éch khdc, n6 c6 thé bao
gdm thao tac quén 1én (wrap up) va quén xudng (wrap down), vi du, khi gia tri cta ché
d6 trong anh (2) 14 2 (gié tri nh nhét trong cAc gia tri twong tng véi cc ché dd goc), thi
ché d6 trong anh (2)-1 s& 1a 66 (trudng hop quéan 1én), hogc khi gié tri ciia VDIA_IDX 1a
66 (gié tri 16n nhit trong cac gia tri twong Gmg véi cac ché d6 goc), thi VDIA IDX +1 s&
14 2 (trudong hop quén xubng).

Theo mot hinh thtte thuc hién cia sang ché, phuong phap nay con bao gdm buéc:

néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sich MPM nhé hon ngudng,
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bd sung lap lai ché d6 du doén trong anh cua tip hop céc ché d du doén trong
anh bao gdm ché do thing dimg (VER IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché do du
doan trong anh twong tmg v6i VER IDX véi do 1éch -4 hoac ché d6 du doén trong anh
twong tng véi VER_IDX véi do 1éch 4 theo thir tu néu trén vao danh sach MPM, khi
ché d6 du doan trong anh khéng c6 trong danh sach MPM, cho dén khi s6 lugng ché d6

du doén bang ngudng.
Theo mot hinh thitc thue hién cta sang ché, phuong phép nay con bao gbm budc:
néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,

kidm tra lidu ché d6 du doén trong anh thir nht cta tap hop cdc ché do dw doén trong
anh ¢6 trong danh sich MPM hay khéng, va bb sung ché d6 du doan trong anh thir nhét
vao danh sich MPM néu ché d6 du dodn trong anh thir nhit khong ¢ trong danh sach
MPM, trong d6 tap hop cac ché do du doan trong anh bao gdm ché do thing dimg
(VER_IDX) (nhu 1a ché d6 du do4n trong anh thir nhat), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché
d6 du doan trong anh twong ing véi VER_IDX v6i do 1éch 4 hodc ché d6 du doan trong
anh tuong Ung véi VER _IDX véi 46 léch -4.

Theo mot hinh thirc thye hién ctia sang ché, phuong phap niy con bao gdm bude:

néu s6 luong ché @6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,

bd sung lap lai ché d6 du doén trong anh ciia tip hop cac ché d6 du doan trong
anh bao gdm ché do thing démg (VER IDX), ché d6 ngang (HOR IDX), ché d6 du
doén trong anh tuong tmg véi VER_IDX véi d6 léch 4 hoac ché dd dy doan trong anh
twong tmg v6i VER IDX v6i dd 1éch -4 theo thi tw néu trén vao danh sach MPM, khi
ché d6 du doén trong anh khong c6 trong danh sach MPM, cho dén khi sb luong ché d6
du do4n bang ngudng.

Theo mot hinh thtte thuc hién cuia sang ché, phuong phép nay con bao gbm budc:

néu khdi bén tréi ctia khdi ma hoéa hién hanh 1a khong kha dung va sd lugng ché
d6 du doan trong anh trong danh sich MPM nho6 hon ngudng,

kidm tra 1iéu ché d6 du doan trong anh thit nhit ctia tdp hop cac ché d6 du doan
trong anh c6 trong danh sach MPM hay khong, va bd sung ché dd du doan trong &nh thir
nhét vao danh sach MPM néu ché do du doan trong anh thir nhit khong c6 trong danh
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sach MPM, trong d6 tap hop cac ché d6 du doan trong anh bao gbm mot trong s6 céc
tap hop cac ché do du doén trong anh sau day:

ché d6 thing dimg (VER IDX) (nhu 1a ché d6 du doan trong anh thit nhit), ché
d6 chéo thing dimg (VDIA IDX), ché d6 du doan trong anh twong tmg véi VER IDX
v6i d6 1&ch -1, va ché d6 du doan trong anh tuong ng véi VER_IDX véi d6 léch 1;

hoac

ché d6 thing dimg (VER IDX) (nhu 1a ché d6 dw doan trong 4nh tht nhat), ché
d6 chéo thing dimg (VDIA IDX), ché dd du doan trong anh twong tng véi VER_IDX
v6i do 1&ch -4, va ché d6 du doan trong anh tuong tng véi VER_IDX véi d6 1éch 4;

hodc

ché d6 thing dtmg (VER IDX) (nhu 1a ché d6 du doén trong anh thir nhét), ché
d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché d du doan trong anh twong tmg véi VDIA _IDX
v6i d6 1éch -4, va ché d6 dy doén trong anh tuong tng véi VER_IDX véi d6 léch -1;

hodc

ché d6 thing dimg (VER IDX) (nhu 13 ché d6 du doén trong anh thir nhat), ché
d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché d6 du doén trong anh tuong tmg véi VDIA IDX
v6i d6 léch -4, va ché d6 du doan trong anh tuong Umg v6i VER_IDX véi d6 1éch +1;

hoac

ché d6 thing ding (VER IDX) (nhu 1a ché d6 du doén trong anh thér nhat), ché
d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché d du doén trong anh tuong tmg véi VDIA DX
vo1 do 1éch -1, va ché @6 du doan trong anh twong Ung véi VER _IDX véi do léch -1;
hoéc
ché d6 thing déng (VER_IDX) (nhu 1a ché do du doén trong anh thir nhét), ché do chéo
théng ding (VDIA_IDX), ché d6 du doan trong &nh tuong tmg véi VDIA_IDX véi do
léch -1, va ché d6 du doan trong 4nh tuong ing v6i VER_IDX v6i do 1éch 1; hodc

ché d6 thing dtmg (VER_IDX) (nhu 1a ché d6 du doan trong anh thi nhat), ché
d6 chéo thing dimg (VDIA IDX), ché d6 du doan trong anh tuong tmg v4i VER_IDX
voi do 1éch -1, va ché @6 du doan trong anh tuong tmg voi VDIA_IDX véi d6 1éch -4;

hoéc
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ché do thing ding (VER_IDX) (nhu 1a ché d6 du doan trong anh thit nhét), ché
d6 chéo thang dimg (VDIA IDX), ché dd du doan trong anh tuong tmg v6i VER IDX
vo1 do léch 1, va ché d6 du doan trong anh tuong tng véi VDIA _IDX véi do 1éch -4;
hodc

ché d6 thing dimg (VER IDX) (nhu 1a ché d6 du doén trong anh thir nhét), ché
d6 chéo thing dimg (VDIA IDX), ché d6 du doén trong &nh tuong tng véi VER_IDX
véi d6 1éch -1, va ché do du doéan trong anh tuong (mg v&i VDIA_IDX véi d6 léch -1;
hoéc

ché d6 thing dimg (VER IDX) (nhu 1a ché d6 du doan trong anh thtr nhét), ché
d6 chéo thing dimg (VDIA IDX), ché dd du doan trong anh tuong tmg v§i VER IDX
v6i do 16ch 1, va ché do du doan trong anh twong tng véi VDIA_IDX véi d6 1éch -1.

Theo mdt hinh thire thue hién cta sang ché, phuong phép ndy con bao gdm bude:

néu khéi bén trai ctia khéi ma héa hién hanh 1a khong kha dung va sb luong ché
dd du doan trong anh trong danh sach MPM nho6 hon ngudng,

bd sung ldp lai ché d6 du doan trong anh cua tip hop céc ché d6 du doéan trong
anh theo thir tu néu trén vao danh sach MPM, khi ché @6 du doan trong anh khdng c6
trong danh saich MPM, cho dén khi s6 luong ché d6 du doan bang ngudng;
trong do6 tap hop cac ché do du doén trong 4nh bao gdm mdt trong s6 cac tp hop cac
ché d6 du doan trong anh sau day:

ché d6 thing ding (VER IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doén trong anh tuong ng véi VER _IDX véi d6 léch -1, va ché do dy dodn trong anh
tuong tmg véi VER 1DX véi d6 1éch 1; hodc

ché do thing ding (VER IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doén trong anh twong tng voi VER IDX véi do 1ech -4, va ché d6 dyu doan trong anh
tuong Umg véi VER IDX véi d6 1éch 4; hodc

ché d6 thing dtng (VER_IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du dodn trong &nh tuwong tmg véi VDIA IDX véi d6 1éch -4, va ché d6 du doan trong
anh tuong Umg voi VER IDX véi @6 1éch -1; hodc

-34-



48386 35/111

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doan trong anh tuong Umg v6i VDIA_IDX véi d6 1éch -4, va ché d6 du doan trong
anh tuong tng v6i VER_IDX véi d6 16ch +1; hodc
ché d6 thing dimg (VER IDX), ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché d6 dw doan
trong 4nh tuong Ung véi VDIA_IDX véi do 1éch -1, va ché do du doan trong anh tuong
g véi VER _IDX véi d6 1éch -1; hodc

ché db thing dimg (VER IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du dodn trong anh tuong ng v6&i VDIA_IDX véi do léch -1, va ché d6 du doan trong
anh twong g véi VER IDX véi d6 léch 1; hodc
ché d6 thing dimg (VER IDX), ché d6 chéo thang dimg (VDIA_IDX), ché d6 dy doan
trong 4nh tuwong tng véi VER _IDX véi d6 léch -1, va ché d6 du doan trong anh tuong
ng v6i VDIA IDX véi d6 1éch -4; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ch d6 chéo thing dang (VDIA_IDX), ché do
du do4n trong anh tuwong ng v6i VER _IDX véi d6 1éch 1, va ché d6 du doan trong anh
tuong Umg véi VDIA DX véi d6 1éch -4; hodc
ché d6 thing dtng (VER IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do dw doan
trong &nh tuong tng véi VER _IDX véi do léch -1, va ché dd du doan trong anh tuong
ung voi VDIA IDX v6i d6 1éch -1; hodc

ché b thing dimg (VER IDX), chd do chéo thing ding (VDIA_IDX), ché do
du dodn trong anh tuong Ung véi VER_IDX véi d6 1éch 1, va ché d6 du doén trong anh
tuong img v6i VDIA_IDX véi d6 1éch -1.

Theo mdt hinh thire thuc hién ctia sang ché, phwong phép niy con bao gdm bude:

néu sb luong ché d6 du doén trong anh trong danh séch MPM nhé hon ngudng,
thi khdi phia trén ctia khéi ma héa hién hanh 1a khong kha dung,

kiém tra liéu ché d6 du doan trong anh thir nhét cta téap hop cac ché do du doan
trong anh c6 trong danh sach MPM hay khéng, va b6 sung ché d6 du doan trong anh thu
nhit vao danh sach MPM néu ché d6 du doén trong anh thtr nhét khéng ¢ trong danh
sach MPM, trong d6 tdp hop cédc ché 46 du doan trong anh bao gdm ché d6 ngang
(HOR_IDX) (nhu 1& ché dé dy doan trong anh thit nhét), ché d¢ trong anh 2 (2), ché do
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chéo (DIA_IDX) hodc ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX).
Theo mdt hinh thite thuc hién cta sing ché, phuong phép nay con bao gdm bude:

néu sd luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,
thi khéi phia trén ctia khdi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung,

bd sung lap lai ché d6 du dodn trong anh ctia tdp hop cic ché d6 du doén trong
anh bao gdm ché dd ngang (HOR IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché do chéo
(DIA_IDX) hozic ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX) theo tht ty néu trén vao danh
sach MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong c6 trong danh sich MPM, cho dén khi

36 lugng ché d6 du doan bang ngudng,
Theo mét hinh thite thuc hién ctia sang ché, phuong phép niy con bao gdm budc:

néu s luong ché dd du doan trong anh trong danh saich MPM nhé hon ngudng,
thi khdi bén trai ctia khdi ma héa hién hanh 12 kha dung va khdi phia trén cta khéi ma
hoa hién hanh 13 kha dung,

kiém tra liéu ché d6 du doén trong anh thir nhat ctia tap hop cac ché d6 du doan
trong anh cé trong danh saich MPM hay khong, va bd sung ché d6 dur doan trong anh thir
nhit vao danh sach MPM néu ché d6 du doan trong &nh thir nhat khéng cé trong danh
sach MPM, trong d6 tap hop cac ché d6 du doan trong &nh bao gdm ché d6 thang dimg
(VER_IDX) (nhu 1& ché d6 du doén trong anh thir nhét), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché
dd trong 4nh 2 (2), ché do chéo thing dimg (VDIA IDX) hodc ché do chéo (DIA_IDX).

Theo mét hinh thte thyce hién clia sang ché, phuong phap nay con bao gbm bude:

néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,
thi khéi bén trai ctia khdi ma hoéa hién hanh 13 kha dung va khéi phia trén ctia khbi ma
hoa hién hanh 12 kha dung,

bd sung lap lai ché @6 du doan trong anh ctia tip hop cac ché dd du doan trong
anh bao gdm ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché do trong
anh 2 (2), ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX) hodc ché d6 chéo (DIA_IDX) theo thir
tu néu trén vao danh sich MPM, khi ché d6 du doan trohg anh khong cé trong danh
sach MPM, cho dén khi s luong ché d6 du doan bang ngudng.
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Theo mét hinh thic thuc hién cta sang ché, phuong phép nay con bao gbm bude:

néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sich MPM nhé hon ngudng,
thi khéi phia trén ctia khi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung,

kidm tra liéu ché d du doén trong anh thr nhit ctia tip hop cac ché d6 du doan
trong anh c6 trong danh sach MPM hay khong, va b sung ché dd du doan trong anh thir
nhét vio danh sach MPM néu ché d du doan trong anh thir nhat khong cé trong danh
sach MPM, trong d6 tép hop cac ché d6 du doan trong &nh bao gém ché d6 ngang
(HOR_IDX) (nhu 1a ché 46 du doén trong anh thi nht), ché d6 trong anh 2 (2), ché do
chéo (DIA_IDX) hoic ché do chéo thing ding (VDIA_IDX).

Theo mot hinh thite thuc hién ctia sang ché, phuong phép ndy con bao gdm bude:

néu sé luong ché dd du doan trong anh trong danh saich MPM nho hon ngudng,
thi khdi phia trén ctia khdi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung,

bd sung lap lai ché d6 du doén trong anh ctia tp hop céc ché d6 du doén trong
4nh bao gbm ché d6 ngang (HOR IDX), ché do trong anh 2 (2), ché d6 chéo
(DIA_IDX) hodc ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX) theo thir tu néu trén vao danh
sach MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong c6 trong danh sach MPM, cho dén khi

%) luong ché d6 du doan béng ngudng.
Theo mot hinh thtte thyuc hién ctia sang ché, phuong phap nay con bao gdm bude:

néu sb lugng ché dd du dodn trong anh trong danh séch MPM nho hon ngudng,
thi khéi bén trai ctia khdi ma hoa hién hanh 1a kha dung va khdi phia trén ctia khbi ma
hoa hién hanh 1a kha dung,

kiém tra lidu ché d6 du dodn trong anh thr nhét cta tdp hop céc ché do du dodn
trong anh cé trong danh sich MPM hay khong, va bd sung ché d6 dur doan trong dnh thir
nhét vio danh séch MPM néu ché d6 du doan trong &nh thir nhét khong c6 trong danh
sach MPM, trong d6 tap hop cac ché do du doan trong anh bao gdm ché d6 théng dimg
(VER_IDX) (nhu 1a ché d du doén trong anh thit nhét), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché
d6 du doan trong anh tuong Umg véi VER_IDX véi d6 léch -4 hodc ché dd du doan
trong anh tuong tmg véi VER_IDX véi d6 leéch 4.

Theo mot hinh thirc thue hién clia sang ché, phuong phép nay con bao gbm bude:

-37-



48386 38/111

néu sb luong ché d du doén trong anh trong danh sich MPM nho hon ngudng,
thi khdi bén tréi cia khéi mi héa hién hanh 1a kha dung va khéi phia trén cta khéi ma
hoa hién hanh 14 khé dung,

bd sung lap lai ché d6 du doan trong anh cua tép hop cac ché d6 du doan trong
anh bao gdm ché do thing dimg (VER IDX), ché do ngang (HOR_IDX), ché d du
doan trong 4nh tuong ing v4i VER_IDX véi do léch -4 hodc ché d6 du doan trong anh
tuong img véi VER _IDX véi do 1éch 4 theo thtr tu néu trén vao danh sdch MPM, khi
ché dd du doan trong anh khdng c6 trong danh sach MPM, cho dén khi s6 luong ché @6

du doan bang ngudng.
Theo mét hinh thite thue hién ctia sang ché, phuong phép nay con bao gdm bude:

néu khoi phia trén ctia khoi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung va s6 luong ché

dod du doan trong &nh trong danh sach MPM nho6 hon ngudng,

kidm tra lidu ché d6 du doan trong anh thir nhét cta tap hop céc ché do du doan
trong anh ¢6 trong danh sich MPM hay khong, va b6 sung ché @6 dy doan trong anh thi
nhit vao danh sach MPM néu ché d6 du doan trong anh tht nhit khéng ¢6 trong danh
sach MPM, trong do tap hop céac ché 46 du doén trong anh bao gdm mot trong s& céac

tap hop céc ché d6 dur doan trong anh sau déy:

ché 46 ngang (HOR_IDX ) (nhu 1a ché d6 dw doén trong anh tht nhat), ché do
trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh tuwong tng v6i HOR_IDX véi do 1¢ch -1, va
ché d6 du doan trong 4nh twong tmg véi HOR IDX véi dd 1éch 1; hodc

ché do ngang (HOR_IDX ) (nhu la ché d6 du doén trong anh thir nhat), ché do
trong anh 2 (2), ché d6 du doéan trong anh tuong tmg v6i HOR_IDX véi df léch -4, va
HOR IDX b sung d6 1&ch 4; hozc

ché d6 ngang (HOR_IDX ) (nhu 1& ché d6 dw doén trong anh thir nhit), ché do
trong anh 2 (2), ché d6 du doéan trong anh tuong tng véi ché d6 trong anh 2 (2) véi d6
1&ch 4, va ché d6 du doan trong dnh tuong ing vdi HOR_IDX véi d6 1éch -1; hodc

ché d6 ngang (HOR_IDX ) (nhu 1& ché d6 dw doén trong anh thtr nhat), ché do
trong anh 2 (2), ché d6 du doén trong anh tuong ng véi ché do trong anh 2 (2) véi dd
1&ch 4, va ché d6 du doan trong anh twong tng véi HOR_IDX véi d6 1éch 1; hodc
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ché d6 ngang (HOR_IDX ) (nhu la ché d6 du do4n trong anh thtr nhat), ché do
trong anh 2 (2), ché d6 dy doan trong &nh tuong Gng v6i ché do trong anh 2 (2) véi do
1éch 1, va ché do dyu doan trong anh twong ng véi HOR_IDX v6i d6 Igch -1; hodce

ché d6 ngang (HOR_IDX ) (nhu 1a ché do du doén trong anh thtr nhat), ché do
trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh tuong Umg véi ché do trong anh 2 (2) véi do
1&ch 1, va ché dd du doan trong anh tuong ing véi HOR_IDX véi d6 1éch 1; hogc

ché d6 ngang (HOR_IDX ) (nhu 14 ché do du doan trong anh thtt nhét), ché do
trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong &nh tuong tmg véi HOR_IDX véi d6 léch -1, va
ché d6 dy doan trong anh twong tmg véi ché d6 trong anh 2 (2) vé6i d6 1éch 4; hodc

ché d6 ngang (HOR IDX ) (nhu la ché d6 dw doén trong anh thtr nhat), ché do
trong anh 2 (2), ché @6 du doan trong anh tuong tmg v6i HOR_IDX véi d6 1éch 1, va
ché @ du doén trong anh twong tmg véi ché do trong anh 2 (2) v6i do 1éch 4; hoac

ché d6 ngang (HOR_IDX ) (nhu Ia ché d6 du doan trong anh tht nhét), ché do
trong anh 2 (2), ché d6 du dodn trong anh twong tng véi HOR_IDX véi d6 1éch -1, va
ché d6 du doan trong anh tuong Ung véi ché do trong &nh 2 (2) véi d6 1éch 1; hodc

ché d6 ngang (HOR_IDX ) (nhu 1& ché do du doan trong anh thtt nhét), ché do
trong 4nh 2 (2), ché d6 du doan trong anh tuong mg véi HOR_IDX véi d6 1éch 1, va
ché d6 du doén trong anh tuong tng véi ché d6 trong anh 2 (2) véi d6 léch 1.

Theo mot hinh thirc thuc hién ctia sang ché, phuong phép nay con bao gbm budc:

néu khdi phia trén ctia khéi ma héa hién hanh 1& khong kha dung va s luong ché
do du doén trong anh trong danh sich MPM nho hon ngudng,

bd sung lap lai ché d6 du doén trong dnh clia tAp hop céc ché do du doan trong
anh theo thtr tu néu trén vao danh sich MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong c6
Uongdanhsédlthhd,du)dénkhiséluqngchéd@(hrdoénbéngnguﬁng;

trong do6 tap hop céac ché d6 du doan trong anh bao gém mot trong s6 céc tap hop
céc ché d6 du doan trong anh sau ddy:

ché d6 ngang (HOR_IDX ), ché do trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh
twong Ung véi HOR IDX véi 46 1éch -1, va ché d6 du doan trong anh tuong mg véi
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HOR_IDX v6i d6 leéch 1; hodc

ché d6 ngang (HOR_IDX ), ché do trong anh 2 (2), ché do dw doan trong anh
tuong tmg véi HOR_IDX v6i do 1éch -4, va HOR_IDX bd sung do léch 4; hodc

ché d6 ngang (HOR_IDX), ché do trong anh 2 (2), ché do du doén trong anh
tuong (mg véi ché do trong anh 2 (2) véi d6 1éch 4, va ché d6 du doén trong anh tuong
umg v6i HOR _IDX véi d6 1éch -1; hodc

ché d6 ngang (HOR_IDX), ché dd trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh
twong ting véi ché do trong anh 2 (2) vdi d6 léch 4, va ché d6 du doan trong anh twong
ng v6i HOR IDX véi do 1éch 1; hodc

ché d ngang (IOR IDX), ché do trong anh 2 (2), ché do du doan trong anh
twong Gmg v6i ché do trong anh 2 (2) vi d6 1éch 1, va ché d6 du doan trong anh tuong
Umg vo6i HOR IDX v6i d6 1éch -1; hodc

ché d6 ngang (HIOR IDX), ché do trong anh 2 (2), ché d du doan trong anh
tuong tmg véi ché do trong anh 2 (2) v6i d6 1éch 1, va ché d6 du doén trong anh twong
ng voi HOR IDX véi d6 1éch 1; hoac

ché d6 ngang (HOR_IDX), ché 6 trong anh 2 (2), ché do du doan trong anh
tuong tmg véi HOR IDX voi do 1éch -1, va ché d6 du doan trong anh tuong g véi
ché dd trong anh 2 (2) v6i d6 1éch 4; hodc

ché d6 ngang (HIOR IDX), ché do trong anh 2 (2), ché d§ du doan trong anh
tuong tng véi HOR_IDX véi d9 1éch 1, va ché d6 dw doan trong anh tuong tng véi ché
do trong anh 2 (2) véi d6 léch 4; hodc

ché d6 ngang (FIOR_IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché do dy doan trong &anh
tuong Ung véi HOR IDX véi d6 1éch -1, va ché d6 du doén trong anh twong Gng véi
ché d6 trong anh 2 (2) véi do 1&ch 1; hogc

ché d6 ngang (HOR IDX), ché do trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh
tuwong tng v6i HOR IDX v6i d6 1éch 1, va ché d6 du doan trong anh twong ng véi ché

do trong anh 2 (2) véi do 1éch 1.

Theo mdt hinh thite thuc hién ctia sang ché, phuong phap ndy con bao gbm bude:
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néu s6 luong ché d6 du doén trong anh trong danh sich MPM nho hon ngudng,
thi bd sung lap lai ché d6 du doén trong anh ctia tip hop cée ché do dw doén trong anh
bao gdm ché do thing dimg (VER IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché do trong nh 2
(2), ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX) hodc ché d6 chéo (DIA_IDX) theo thir tu néu
trén vao danh sdch MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong c6 trong danh sich
MPM, cho dén khi s6 luong ché d6 du doan bang nguéng.

Theo mot hinh thte thuc hién clia sang ché, phuong phap ndy con bao gdm bude:
néu khéi bén trai ctia khdi ma héa hién hanh 13 khong kha dung va s6 luong ché

do du doan trong anh trong danh séch MPM nho6 hon ngudng,

kiém tra liéu ché dd du dodn trong anh thr nhit ctia tp hop céc ché do du doan
trong &nh ¢6 trong danh saich MPM hay khong, va b sung ché d6 dur doan trong 4nh thtx
nhét vao danh sach MPM néu ché d6 du doén trong anh thir nhat khéng cé trong danh
sach MPM, trong d6 tap hop céc ché d6 du doan trong anh bao gdm ché o thang dimg
(VER_IDX), ché d9 chéo théng dimg (VDIA IDX), ché do chéo (DIA_IDX) hodc ché
dd trong &anh 2 (2).

Theo mét hinh thirc thue hién cia séng ché, phuong phép ndy con bao gdm bude:

néu khbi bén trai ctia khdi ma héa hién hanh 1a khong kha dung va sb lugng ché
d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,

bd sung lap lai ché do dy dodn trong anh ciia tip hop cac ché d6 du doéan trong
anh bao gdm ché do thing ding (VER IDX), ché d6 chéo thang dimg (VDIA_IDX),
ché dd chéo (DIA_IDX) hodc ché d6 trong anh 2 (2) theo thi ty néu trén vao danh sach
MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong ¢6 trong danh sach MPM, cho dén khi sb

luong ché d6 du doan bang ngudng.

Theo mét hinh thire thuc hidn ctia sang ché, ¢6 thd hidu ring viéc bd sung ché do
du doén trong anh vao danh saich MPM la bb sung gia tri tuong tmg voi ché 46 du doan
trong anh vao danh saich MPM.

Theo mot hinh thirc thue hién ctia sang ché, ngudng 1a 6.

Theo mét hinh thirc thue hién cta séng ché, phuong phép nay con bao gdm budc:

néu khoi bén trai ctia khoi ma hoa hién hanh 14 kha dung va ché do du doén trong anh

41-



48386 42/111

ctia khoi bén trai 1a ché do goc, thi bd sung d6 1éch vao ché do du dodn ctia khoi bén trai
dé thu nhan ché d6 du doan mdi, néu che d6 dy doan mdi khong nam trong danh sach

MPM, thi b6 sung ché d6 dw dodn méi vao danh sach MPM.

Theo mot vi du, do 1éch 1a -1; theo mét vi du khac, d6 léch la 1. Trong mot s6 vi

du, d6 1&ch c6 thé 14 2 hodc -2.

Theo mdt céch thuc hién sang ché, phuong phap niy con bao gdm bude: néu
khéi phia trén ctia khéi ma hoa hién hanh 13 kha dung va ché do du doan trong anh clia
khéi phia trén 1 ché do goc, thi bd sung d6 1éch vao ché d6 du doan ctia khdi phia trén
@8 thu nhan ché d6 du dodn do léch phia trén, néu ché d6 du doan do léch phia trén
khéng nim trong danh sach MPM, thi bd sung ché d6 du doan d léch phia trén vao
danh sach MPM.

Theo mdt vi du, do 1éch 13 -1; theo mét vi du khac, do l&ch 1a 1. Trong mot sb vi

du, d6 léch c6 thé 13 2 hodc -2.

Theo mdt khia canh cia sang ché, bd m3 hoa bao gom mach xir ly dé thuc hién

cac phuong phép trén day.

Theo mdt khia canh ciia séng ché, bd gidi md bao gom mach xir ly dé thuc hién

cac phuong phép trén day.

Theo mdt khia canh cua séng ché, san phém chuong trinh may tinh bao gém ma

chuong trinh dé thuc hién cdc phuong phap trén day.

Theo mdt khia canh ctia séng ché, bd giai ma dé xdy dung danh sich ché do
nhiéu kha ning nhat (Most Probable Mode, MPM) bao gdm: mdt hodc nhiéu b6 xir 1y;
va phuong tién luu trit 1au dai doc dugce bing méy tinh duge ghép ndi véi céc b xir ly
va luu trir chuong trinh dé thuc hién boi cac bo xit ly, trong d6 chuong trinh, khi duge
thuc hién bdi cac bd xi ly, tao c4u hinh b gidi ma dé thuc hién cac phuong phap trén
day.

Theo mdt khia canh clia sang ché, bd ma hoa dé x4y dung danh sach ché d6 nhicu
kha nang nhét (Most Probable Mode, MPM) bao gém: mot hodc nhiéu bd xir ly; va
phuong tién luu trit 1au dai doc dugc bang may tinh duge ghép néi véi cac bd xit ly va

lvu trit chuong trinh dé thuc hién boi céc bd xr ly, trong d6 chuong trinh, khi duge thue
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hién béi cc bd x Iy, tao cAu hinh bd ma héa d thyc hién céc phuong phép trén day.
Theo mot vi du,

Bude mot: xac dinh lidu khdi bén trai ciia khdi ma héa hién hanh 1a kha dung hay
khong.

Néu khdi bén trai cia khdi ma hoa hién hanh 1a kha dung, thi bd sung ché do du
doan trong 4nh cta khdi bén trai vao danh sach MPM. Danh sich MPM c6 thé 1a danh
sach tréng, néu khéi bén trai ctia khéi md héa hién hanh 12 kha dung, ché d6 dy dodn
trong anh cta khdi bén trai dugce bd sung vao danh sach MPM, sau d6 danh sach MPM
bao gdm mét ché d6 du dodn trong anh; va néu khéi bén tréi ctia khdi ma héa hién hanh
la khong kha dung, thi danh sich MPM van 12 danh séach trbng sau budc mot.

Bude hai: xac dinh lidu khdi phia trén cia khéi ma héa hién hanh 12 kha dung hay
khong.

Néu khéi phia trén ctia khéi méa héa hién hanh 12 kha dung, thi bd sung ché d6 dy
doén trong anh cta khdi phia trén vao danh sich MPM. Danh sach MPM c6 thé bao

gdm ché do du doan trong anh ctia khoi bén trai hodc van 13 danh sach trong.

Néu khéi phia trén ctia khdi ma héa hién hanh 1a kha dung va danh sach MPM
bao gbm ché db du doén trong anh ctia khdi bén tréi, thi con cin xac dinh thém liéu ché
d6 du doan trong anh ctia khéi phia trén c6 gibng nhu ché d6 du doén trong &nh cla
kh&i bén trai hay khong, néu ching giéng nhau, thi két qua ctia budc “bd sung ché do du
dodn trong anh ctia khdi phia trén vao danh sach MPM” khong thay ddi s luong ché do
du do4n trong anh trong danh séch MPM, danh sich MPM chi bao gdm mot ché do du
doan trong anh; néu ché d6 du doan trong anh ctia khéi phia trén khong gibng ché a6 du
doén trong anh cta khéi bén tréi, thi bd sung ché d6 du doan trong anh cta khdi phia
trén vao danh sdich MPM va sau d6 danh sach MPM bao gém hai ché d6 du doén trong
anh.

Néu khéi phia trén ctia khdi ma héa hién hanh 1a kha dung va danh sich MPM
van 12 danh séch trdng, thi bd sung ché d6 du doan trong anh cla khdi phia trén vao

danh sach MPM, danh séch MPM bao gdm chi mét ché d6 du doén trong anh.

Néu khéi phia trén ctia khdi ma hoa hién hanh 13 khong kha dung va danh sach
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MPM bao gdm ché d dy dodn trong anh ctia khdi bén trai, thi danh sich MPM van s&

chi bao gom ché do dy doan trong anh ctia khoi bén trai.

Néu khéi phia trén cta khdi ma héa hién hanh 1a khong kha dung va danh sich
MPM vin 13 danh séch tréng, thi danh séch MPM van s& 1& danh séch tréng.

Budc ba: néu ché do phing khong nim trong danh sich MPM, thi bd sung ché do
phing vao danh sich MPM.

Néu sau bude hai, danh sach MPM khong bao gbm ché do phéng, thi bd sung ché
d6 phéang vao danh séch MPM.

Néu c4 ché do du doan trong anh cta khdi bén trai va ché do du doén trong anh
ctia khéi phia trén déu khong kha dung, hodc ché dd du doan trong anh kha dung khong
phai 1a ché d6 phing, thi danh séch MPM khéng bao gdm ché do phang.

Néu ché d6 phéng nim trong danh sich MPM, thi chuyén sang buéc bén.

Budc bén: ndu ché d6 DC khong nim trong danh sach MPM, thi b6 sung ché do
DC vao danh sach MPM.

Néu sau bude hai hodc bude ba, danh saich MPM khong bao gdm ché d6 DC, thi
bd sung ché 46 DC vao danh séch MPM.

Néu ca ché d6 du doan trong anh ctia khdi bén tréi va ché d6 du doan trong anh
cta khéi phia trén déu khong kha dung, hodc ché d6 du doén trong anh kha dung khong
phai 1a ché d6 DC, thi danh séch MPM khéng bao gdm ché d6 DC.

Néu ché d6 DC nim trong danh sach MPM, thi chuyén sang céc budc sau déy
hoc két thic viée xay dung danh séch MPM.

Theo mot hinh thic thuc hién cia sang ché, trong mdi budce, quy trinh dé bd sung
ché d6 du doén vao danh séch MPM cén chic chén khong ¢6 cac ché do du doan 13p lai
trong danh sach MPM. Vi viy, néu ché d6 du doan trong anh can duoc bd sung vao
danh sach MPM giéng nhu mét ché dd du doéan trong &nh trong danh sach MPM, thi
quy trinh “bd sung” khong thay dbi danh sach MPM hoic quy trinh “bd sung” khong

duoc thuc hién.

Theo mét hinh thire thue hién cta séng ché, sau budc 4, chi khi ché d§ géc ton
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tai, thi thuc hién angular-1 (gdoc-1), angular+1 (goc+1).

Theo mot vi du, néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM la

sau. Sau bude bdn, c6 ba trudong hop lién quan dén @6 dai cia MPM:

Trudng hop 1: Do dai MPM 1a 2: > ca L va A khong phai 1a goc (>DC) hodc
khong kha dung, chi phéng va DC trong = s dung tAt ca bdn ché 6 mac dinh.

Trudmg hop 2: D6 dai MPM 1a 3: - mot trong s6 L va A 14 gbc, hodc ching 1a

cung mot goc. = str dung mot ché d6 mic dinh.

Trudng hop 3: D6 dai MPM 1a 4: > ca L va A 1a goc va ching khic nhau -
khéng c6 ché d6 mic dinh nao dugc sir dung, do it nhat mt trong s6 L-1, L+1, s& duoc
bd sung. Néu mot trong s6 do 1a su 1ip lai cua (diff(L-A)=1) trén ddy, thi it nhat mot

trong s6 A-1 va A+1 s& duoc chén thém.

Theo mdt hinh thire thuc hién cta sang ché, phuong phép ndy con bao gbm bude:
néu khdi bén tréi cia khéi ma hoa hién hanh 1a kha dung va ché d6 du dodn trong anh
ctia khéi bén tréi 1a ché do gbc, thi bd sung 6 1ach vao ché do du doan ctia khdi bén trai
8 thu nhan ché d6 du doan méi, néu ché d6 dy doan mdi khong nam trong danh sach

MPM, thi bd sung ché d6 du doan méi vao danh ssch MPM.

Theo mot vi du khéc, danh saich MPM bao gém sau ché d6 du doan trong anh, do
bbn budc trén dy chi c6 thé thu nhan bdn ché d6 du doan trong &nh trong trudng hop
16n nhét. Phuong phap nay con bao gdm budc:

Bude nim: néu khéi bén trai ctia khdi ma héa hién hanh 13 kha dung va ché d6 du
doén trong anh ctia khdi bén tréi 1a ché do géc, thi bd sung dd 1éch vao ché d6 du doan
ctia khéi bén trai dé thu nhan ché d6 du doan méi, va néu ché do du doén mdi khong
nam trong danh sich MPM, thi bd sung ché d6 du doan méi vao danh sdch MPM.

Vi du, néu khéi bén trai ciia khdi ma hoa hién hanh 1a ché @6 goc 27 (gid tri
tuong ung voi ché d6 du doan trong anh gbéc nay 1a 27), va danh saich MPM sau bbn
bude trén dy 1a (27, 15, 0, 1). Viée bd sung do 1éch vio ché do du doan ciia khéi bén
tréi d& thu nhan ché d6 du dodn méi, néu ché d6 du doan méi khong ndm trong danh
sach MPM, thi bd sung ché d6 du doan méi vao danh sach MPM. Theo mét vi du, do
léch 14 -1, vi vAy, ché do du doan méi 14 26 va danh sach MPM dugc cap nhat 1a (27, 15,
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0, 1, 26). Theo mot vi du khac, do 1éch 1a 1, vi vay, ché d6 du doan méi 1 28 va danh
séch MPM dugc cdp nhat 1a (27, 15, 0, 1, 28). Theo mot vi du khac, bude nam cé thé bd
sung hai do léch vao ché d6 du doan trong anh ctia khdi bén tréi, trude tién bd sung -1
va sau d6 bd sung 1 hodc trudce tién bd sung 1 va sau d6 bd sung -1, vi vy, danh sach

MPM duoc cip nhat c6 thé 1a (27, 15, 0, 1, 26, 28) hodc (27, 15, 0, 1,28, 26).

Sau budc nim, kiém tra liéu danh sach MPM da dﬁy chua (N éu s luong ché do
du doan trong anh trong danh sach MPM bang ngudng, vi du, ngudng 14 6, sau d6 danh
sach MPM 1a ddy. Néu sé luong ché @6 du dodn trong anh trong danh sach MPM nho
hon ngudng, thi danh sach MPM khong ddy). Néu danh sich MPM day, thi két thuc xdy
dung danh séch MPM; néu he danh sich MPM khéng dAy, thi chuyén sang cac budc sau
day.

Va néu khdi bén trai ctia khdi ma héa hién hanh 1 khong kha dung, thi budc nam
khong duoc thuc hién va chuyén sang céc budc sau ddy.

Luuy réng khi bd sung d6 léch (vi duy, -1 hodc +1) vao ché dd du doan goc, didu
nay c6 thé bao gdm thao tac quén 18n (wrap up) va quén xudng (wrap down), vi du, Néu
ché d6 du doan goc angularLeft 1a 2, thi angularLeft-1 s& 1a 66 (truong hop quin 1én),
hodc néu angularLeft 13 66, thi angularLeft+1 s& 1a 2 (trudng hop quén xudng).

Theo mot hinh thite thuc hién sang ché, phuong phép nay con bao gdm bude: néu
khéi phia trén ctia khdi ma hoa hién hanh 13 kha dung va ché d6 du doan trong anh cla
khéi phia trén 1a ché do goc, thi bd sung do 1éch vao ché do du doén ctia khdi phia trén
d thu nhan ché d6 du doan do 16ch phia trén, néu ché d6 du doén d léch phia trén
khong ndm trong danh sach MPM, thi bd sung ché d6 dw doén do léch phia trén vao
danh sach MPM.

Theo mot vi dy, phuong phép nay con bao gdm bude:

Bude sau: néu khéi phia trén ctia khdi ma hoa hién hanh 13 kha dung va ché do
du doan trong anh ctia khéi phia trén 1a ché d6 goc, thi bd sung do léch vao ché do du
doén ctia khéi phia trén d& thu nhan ché d6 du doén do 1éch phia trén, va néu ché do du
do4n b 1ach phia trén khong ndm trong danh sach MPM, thi b sung ché do dy doén
méi vao danh sach MPM.
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Vi du, néu khdi phia trén ctia khéi ma héa hién hanh 1a ché dd gée 26 (gia tri
tuong Uing voi ché d6 du doan trong anh goc nay la 26), va danh sich MPM sau nam
budc trén day 1a (27, 26, 0, 1, 28). Viée bd sung do 1éch vio ché dd du doan ctia khoi
bén trai dé thu nhéan ché d6 du doan d6 léch phia trén, néu ché dd du doan d6 1&ch phia
trén khong nim trong danh sach MPM, thi bd sung ché d6 du doan do 1&ch phia trén vao
danh sdch MPM. Theo mét vi du, d6 1éch 1a -1, vi vay, ché d6 du doan d6 léch phia trén
14 25 va danh sach MPM dugc cép nhat 13 (27, 26, 0, 1, 28, 25). Theo mot vi du khac, do
léch 14 1, vi vy, ché d6 du doan d6 1&ch phia trén 1a 27 va viéc chén ché d6 do 1&ch phia
trén 27 bi chin, do ché do 27 d3 dugc chén. Theo mdt vi du khéc, budce sdu c6 thé bd
sung hai d6 1&ch vao ché d6 du doan trong anh cua khéi phia trén, trude tién bd sung -1
va sau d6 bd sung 1 hodc trude tién bd sung 1 va sau dé bd sung -1, néu danh sach

MPM vén chua day sau khi d& bd sung mot do 1éch.

Va néu khéi phia trén ctia khdi ma héa hién hanh 13 khong kha dung, thi bude séu
khéng duoc thuc hién va chuyén sang céc bude sau ddy. Sau bude séu, kiém tra liéu
danh séch MPM da ddy chua (sb luong ché d6 du doén trong anh trong danh sach MPM
bing 6). Néu danh séch MPM ddy, thi két thic x4y dung danh sich MPM; néu danh
sach MPM khéng ddy (s6 luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho

hon 6), thi chuyén sang céc budc sau day.
Theo mdt hinh thie thuc hién cta sang ché, phuong phap nay con bao gdm budc:

néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng
(vi du, ngudng 1a 6), thi st dung danh sach méac dinh dé xay dung danh saich MPM.

Theo mdt vi du, néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM
nhé hon ngudng, thi danh sach mic dinh bao gdm ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché
d6 ngang (HOR_IDX), ché do trong anh 2 (2), ché dd chéo thing dimg (VDIA_IDX)
hodc ché dd chéo (DIA_IDX).

Theo mdt vi du, néu s§ luong ché d6 du doan trong anh trong danh séch MPM
nho hon ngudng, thi danh sach méc dinh bao gdm ché d6 thang ding (VER IDX), ché
d6 ngang (HOR_IDX), VER_IDX b sung d6 léch -4 hogc VER_IDX bd sung d6 léch
4,
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Theo mét vi du, néu sd luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM
nhé hon ngudng, thi danh sach méc dinh bao gdm ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché
d6 ngang (HOR_IDX), VER_IDX bd sung do 1éch 4 hoic VER_IDX bé sung do léch -
4.

Theo mot vi du, néu khdi bén trai ctia khdi ma héa hién hanh 13 khong kha dung
va sb lugng ché d6 du doan trong anh trong danh séch MPM nho hon ngudng, thi danh

sach méc dinh bao gbm:

ché do thing dimg (VER IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
chéo (DIA_IDX) hodc ché dd trong anh 2 (2); hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché d6 chéo thang dimg (VDIA_IDX),
VER_IDX bd sung d6 léch -1, va VER_IDX b sung d6 1éch 1; hodc

cac ché do thing ding (VER IDX), ché do chéo thing ding (VDIA_IDX),
VER IDX bd sung d6 léch -4, va VER_IDX bd sung d6 1éch 4; hodc

cac ché do thing dimg (VER IDX), ché d6 chéo thing ding (VDIA_IDX),
VDIA_IDX b sung do léch -4, va VER_IDX b sung d6 l&ch -1; hogc

cac ché do thing dimg (VER IDX), ché do chéo thing ding (VDIA_IDX),
VDIA_IDX bd sung d6 16ch -4, v VER_IDX b6 sung d6 léch +1; hogc

cac ché do théng dimg (VER IDX), ché d6 chéo thang dimg (VDIA_IDX),
VDIA_IDX b sung d6 léch -1, va VER _IDX b sung d6 léch -1; hodc

cac ché do thing dimg (VER_IDX), ché d6 chéo thang ding (VDIA_IDX),
VDIA IDX bb sung d6 léch -1, va VER_IDX bd sung d6 1éch 1; hodc

cac ché d6 thing dimg (VER IDX), ché do chéo thing dtng (VDIA_IDX),
VER_IDX b sung dé léch -1, va VDIA_IDX b6 sung d6 1éch -4; hogc

cac ché @ thing dimg (VER IDX), ché d6 chéo thing ding (VDIA_IDX),
VER_IDX bd sung d léch 1, va VDIA_IDX b6 sung d6 1&ch -4; hodc

cac ché do thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thang dimg (VDIA_IDX),
VER IDX bd sung do l&ch -1, va VDIA IDX bb sung dd léch -1; hodc

cac ché @ thing dimg (VER_IDX), ché d6 chéo thang dtimng (VDIA_IDX),
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VER._IDX b6 sung d6 1&ch 1, va VDIA_IDX bd sung d6 léch -1.

Theo mot vi du, néu s luong ché d6 du doén trong anh trong danh sach MPM
nho hon ngudng, thi khéi phia trén ctia khdi mé héa hién hanh 14 khong kha dung, danh
sach mac dinh bao gém:

ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché d¢ chéo (DIA_IDX) hodc
ché dd chéo thang dung (VDIA_IDX).

Theo mdt vi du, néu sb luong ché do du doan trong anh trong danh sach MPM
nho hon ngudng, thi khéi bén tréi ctia khéi ma héa hién hanh 1a kha dung va khdi phia
trén ctia kh6i ma hoa hién hanh 13 kha dung, danh sich mac dinh bao gém:

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d0 trong anh 2
(2), ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX) hodc ché d6 chéo (DIA_IDX); hogc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), VER_IDX b sung
d6 1éch -4 hoac VER IDX bd sung do l€ch 4; hodc

ché do thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), VER_IDX b sung
d6 1&ch 4 hodc VER_IDX b sung do léch -4.

Theo mdt vi du, néu s6 luong ché d6 du doén trong anh trong danh sach MPM
nho hon ngudng va khdi phia trén ctia khdi ma hoa hién hanh 13 khong kha dung, thi
danh sach mic dinh bao gdm:

ché d6 ngang (HOR_IDX ), ché d6 trong anh 2 (2), HOR_IDX b sung do léch -
1, va HOR_IDX b sung d6 léch 1; hodc

céc ché do ngang (HOR_IDX ), ché do trong anh 2 (2), HOR_IDX b6 sung do
léch -4, va HOR IDX bd sung do léch 4; hodc

céc ché d6 ngang (HOR_IDX ), ché d6 trong anh 2 (2), ché d9 trong anh 2 (2) bd
sung d6 1éch 4, va HOR_IDX ) sung do l&ch -1; hodc

céc ché d6 ngang (HOR_IDX ), ché db trong anh 2 (2), ché d9 trong anh 2 (2) bd
sung do léch 4, va HOR _IDX b sung d¢ 1&ch 1; hodc

che ché d6 ngang (IOR_IDX ), ché db trong anh 2 (2), ché do trong &nh 2 (2) bd
sung do léch 1, va HOR_IDX b6 sung d6 léch -1; hodc
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céc ché d6 ngang (HOR_IDX ), ché do trong anh 2 (2), ché do trong anh 2 (2) bd
sung d6 léch 1, va HOR_IDX b sung d6 1&ch 1; hodc

chc ché d6 ngang (HOR IDX ), ché do trong anh 2 (2), HOR_IDX b sung do
1éch -1, va ché d6 trong anh 2 (2) bd sung d6 léch 4; hoic

che ché do ngang (HHOR IDX ), ché d trong anh 2 (2), HOR_IDX bd sung do
1&ch 1, va ché d6 trong anh 2 (2) bd sung dd léch 4; hodc

chc ché d6 ngang (HHOR IDX ), ché d trong anh 2 (2), HOR IDX bd sung do
1&ch -1, va ché do trong anh 2 (2) b sung do 1éch 1; hodc

che ché d6 ngang (HHOR IDX ), ché d6 trong &nh 2 (2), HOR_IDX bd sung do
lach 1, va ché do trong anh 2 (2) bd sung do léch 1.

Theo mot hinh thirc thuc hién cua sang ché, khi khéi bén trai cta khdi ma hoa
hién hanh 14 khong kha dung, khdi phia trén ctia khéi ma hoa hién hanh c6 thé 14 kha
dung hodc co thé khong kha dung.

Theo mdt hinh thire thuc hién ctia séng ché, khi khdi phia trén ctia khdi ma héa
hién hanh 12 khéng kha dung, khéi bén trai ctia khéi ma hoa hién hanh c6 thé 14 kha
dung hodc co thé khong kha dung.

Theo mot hinh thtre thue hién ctia sang ché, phuong phép nay con bao gdm budc:
bd sung ché db thing dtmg (VER_IDX), ché do ngang (HOR_IDX), ché do trong anh 2
(2), ché @ chéo thing dimg (VDIA IDX) hoic ché d chéo (DIA_IDX) vao danh sach
MPM.

Theo mot hinh thire thuc hién cia sdng ché, phuong phép nay con bao gbm budc:
néu s6 luong ché d du doan trong anh trong danh séch MPM nhé hon ngudng, thi kiem
tra liéu ché d6 du doan trong anh thir nhit ctia tip hop cac ché do du doén trong &nh c6
trong danh sach MPM, va bd sung ché d6 du doan trong anh thi nhit vao danh sach
MPM néu ché d6 du doan trong anh thir nhét khéng c6 trong danh séch MPM, trong d6
tap hop cac ché do du doan trong anh bao gdm ché do thing dimg (VER_IDX), ché do
ngang (HOR_IDX), ché do trong anh 2 (2), ché d6 chéo thiang dimg (VDIA_IDX) hodc
ché d6 chéo (DIA_IDX).

Theo mot hinh thirc thyc hién ctia sdng ché, phuong phép nay con bao gdm budc:
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néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho6 hon ngudng, thi bd
sung lap lai ché d6 du doan trong anh cla tp hop céc ché do6 du doéan trong anh bao
odm ché do théng dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché df trong 4nh 2 (2),
ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX) hodc ché d6 chéo (DIA_IDX) theo th tr néu trén
vao danh séch MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong c6 trong danh sach MPM, cho

dén khi s6 lugng ché d6 du doan bang ngudng.

Theo mdt vi dy, sau budc sau, néu danh saich MPM van khong day (sb luong ché
d6 du doén trong anh trong danh séch MPM nhé hon ngudng), thi bd sung ché o du
doan trong anh trong danh sach ché d6 mic dinh theo thir tw vao danh sich MPM néu
ché do nay hodc cac ché d6 nay khong nim trong danh saich MPM, lap lai budc nay cho
dén khi danh sach MPM day.

Bude bay: bd sung ché do thing ding (VER_IDX), ché do ngang (HOR_IDX),
ché do trong anh 2 (2), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX) hodc ché do chéo
(DIA_IDX) vao danh sach MPM.

Vi du, néu ché d6 thing dimg khong nim trong danh sich MPM va danh séch
MPM khéng déy, thi bd sung ché d6 thing dimg vao danh sdch MPM, néu danh sach
MPM dAy sau khi bd sung ché d6 thing dimg, thi két thic xdy dung danh sach MPM.

Va néu danh sich MPM van khong dy sau khi b sung ché d¢ thing dimg, thi
kiém tra lidu ché d6 ngang c6 nim trong danh saich MPM hay khong. Néu ché do ngang
ndim trong danh séch MPM, thi kiém tra thém ligu ché d6 trong anh 2 c6 ndm trong danh
sach MPM hay khéng; néu ché d6 ngang khong ndm trong danh sach MPM, thi bb sung
ché d6 ngang vao danh séch MPM. Lip lai bude nay cho dén khi danh sach MPM dy.

Theo mot hinh thirc thuc hién cua séng ché, & budc bay, voi cac danh sdch céc
ché d6 mic dinh, moi viéc chén ché d6 mic dinh vao danh sich MPM s& chic chén
khong c¢6 ché do bi lap lai duge chén. Néu viée chén thanh cong, thi mot viée kiém tra
khéc duoe thuc hién dé phat hién lidu MPM c6 ddy hay khong. Néu dung, thi quy trinh
xdy dung MPM chdm dut; néu khong, tiép tuc chén voi ché d6 mic dinh khéc véi thir tu
dugc quy dinh.

Theo m6t hinh thirc thuc hién ctia sang ché, phuong phap nay con bao gdm bude:
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néu khéi bén trai cia khdi ma hoéa hién hanh 13 khong kha dung va so luong che do du

doan trong anh trong danh sach MPM nhé hon ngudng,

kidm tra liéu ché d6 du doan trong anh thir nhét cta tap hop cic ché d6 du doan
trong anh c6 trong danh sach MPM hay khong, va b sung ché do du doén trong anh thir
nhét vio danh sach MPM néu ché d6 du doan trong anh thit nhét khong c6 trong danh
sach MPM, trong d6 tap hop cac ché d6 du doan trong anh bao gdm ché d6 thing ding
(VER_IDX), ché d9 chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché d chéo (DIA_IDX) hogc ché
do trong anh 2 (2).

Theo mot hinh thirc thuc hién ctia sang ché, phuong phép nay con bao gbm bude:

néu khdi bén trai ctia kh6éi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung va so lugng ché

d6 du doan trong &nh trong danh sich MPM nhé hon ngudng,

bb sung lap lai ché d6 du doan trong anh cla tap hop cdc ché do dw doan trong
anh bao gdm ché do thing dimg (VER_IDX), ché d6 chéo thang dimg (VDIA_IDX),
ché d6 chéo (DIA_IDX) hodc ché d6 trong anh 2 (2) theo th tw néu trén vao danh sich
MPM, khi ché do du doan trong anh khong c6 trong danh sach MPM, cho dén khi s

luong ché d6 du doan bang ngudng.

Theo mot vi du, sau budc sau, néu danh séch MPM vin khong ddy va khéi bén
trai ctia khéi mé hoa hién hanh 1a khong kha dung, thi bd sung ché d6 du doan trong anh
frong danh sdch ché d§ mac dinh theo tht tu vao danh sach MPM néu ché d nay hodc
céc ché do ndy khong ndm trong danh sach MPM, lap lai budc ndy cho dén khi danh
sach MPM day.

Budc bay: bd sung ché do thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thang dimg
(VDIA_IDX), ché d6 chéo (DIA_IDX) hodc ché do trong anh 2 (2) vao danh sich
MPM.

Vi du, néu ché do thing dimg khong nim trong danh séch MPM va danh sach
MPM khéng ddy, thi bd sung ché d6 thing dimg vao danh sdch MPM, néu danh sach
MPM day sau khi bd sung ché d6 thang ding, thi két thic xay dung danh sdch MPM.

Va néu danh séch MPM vAn khong ddy sau khi bd sung ché d6 thing dtmg, kiém
tra lidu ché do chéo thing dimg c6 ndm trong danh sich MPM hay khong. Néu ché do
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chéo thing dimg nim trong danh sach MPM, thi kiém tra thém liéu ché 4o chéo c6 ndm
trong danh sach MPM hay khong; néu ché do chéo khong ndm trong danh sich MPM,
thi b sung ché do chéo vao danh sach MPM. Lap lai budc nay cho dén khi danh sich
MPM day.

Theo mdt hinh thirc thue hién cia sang ché, phuong phap nay con bao gbm budc:

néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,
thi khéi phia trén ctia khdi mi héa hién hanh 1a khong kha dung,

kidm tra lidu ché d6 du doén trong anh thi nhit cta tap hop céc ché d6 du dodn
trong anh ¢6 trong danh saich MPM hay khong, va bd sung ché d6 du doan trong anh thr
nhét vao danh sach MPM néu ché d6 du doan trong anh thir nhit khong ¢6 trong danh
sach MPM, trong d6 tdp hop céc ché dd du doan trong anh bao gdm ché do ngang
(HOR_IDX), ché d¢ trong anh 2 (2), ché d6 chéo (DIA_IDX) hodc ché do chéo thang
dtng (VDIA_IDX).

Theo mdt hinh thirc thuc hién ctia sang ché, phuong phép nay con bao gém budc:

néu sb luong ché d6 du doén trong anh trong danh saich MPM nhé hon ngudng,
thi khdi phia trén cia khéi ma héa hién hanh 13 khong kha dung,

bd sung lap lai ché d6 du doén trong anh ctia tp hop cac ché @6 du doén trong
anh bao gdm ché do ngang (HIOR IDX), ché do trong anh 2 (2), ché do chéo
(DIA_IDX) hodc ché do chéo thing démg (VDIA_IDX) theo thtr ty néu trén vao danh
séch MPM, khi ché d6 du doan trong anh khéng c6 trong danh sich MPM, cho dén khi

36 lugng ché d6 du doén béng ngudng.

Theo mdt vi du, sau budc sau, néu danh séch MPM vén khong dﬁy, khéi phia
trén ctia khéi m3 hoa hién hanh 1a khong kha dung, thi b sung ché d6 du doén trong
anh trong danh sach ché d6 mic dinh theo thir tw vio danh siéch MPM néu ché do nay
hodc cac ché d6 nay khong nim trong danh sach MPM, lap lai bude nay cho dén khi
danh sach MPM day.

Bude bay: bd sung ché d ngang (HOR_IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché do
chéo (DIA_IDX) hoic ché d5 chéo thang dimg (VDIA_IDX) vao danh sdch MPM.

Vi du, néu ché d6 ngang khong nam trong danh sich MPM va danh sach MPM
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khong ddy, thi bd sung ché do ngang vao danh sach MPM, néu danh sich MPM day sau
khi b sung ché d6 ngang, thi két thic xdy dung danh sdch MPM.

Va néu danh sach MPM van khong diy sau khi bd sung ché d6 ngang, thi kiém
tra liéu ché do trong anh 2 ¢6 ndm trong danh sach MPM hay khéng. Néu ché db trong
anh 2 nim trong danh sach MPM, thi kiém tra thém liéu ché d6 chéo ¢6 nam trong danh
sach MPM hay khong; néu ché dd chéo khong ndm trong danh sach MPM, thi bd sung
ché d6 chéo vao danh sich MPM. Lap lai buéc niy cho dén khi danh sach MPM day.

Theo mdt hinh thitc thuc hién cia séng ché, phuong phép ndy con bao gbm budc:
néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sdch MPM nhé hon ngudng, thi khéi
bén tréi ctia khdi mi hoa hién hanh 14 kha dung va khi phia trén ctia khéi ma héa hién
hanh 14 kha dung,

kidm tra liéu ché do du doan trong anh thir nhét ctia tip hop cac ché do du doan
trong anh c¢6 trong danh sich MPM hay khong, va bb sung ché d6 dur doan trong anh thix
nhét vao danh séch MPM néu ché d6 du doan trong &nh thtr nhét khéng c6 trong danh
séch MPM, trong d6 tap hop cac ché d6 du doén trong anh bao gdm ché do thang dimg
(VER_IDX), ché d ngang (HOR_IDX), ché db trong anh 2 (2), ché d6 chéo théng dimg
(VDIA_IDX) hodc ché d6 chéo (DIA_IDX).

Theo mdét hinh thtre thue hién cta sang ché, phuong phép nay con bao gbdm bude:

néu sd luong ché d6 du doan trong dnh trong danh saich MPM nhé hon ngudng,
thi khéi bén tri ctia khdi ma hoa hién hanh 1a kha dung va khéi phia trén ctia khbi ma
héa hién hanh 1a kha dung,

bd sung lap lai ché dd du doéan trong anh ctia tp hop céc ché d6 du doén trong
anh bao gdm ché d6 thing ding (VER IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché dé trong
anh 2 (2), ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX) hoic ché do chéo (DIA_IDX) theo thir
tu néu trén vao danh sach MPM, khi ché @6 du doan trong anh khdng cé trong danh
sach MPM, cho dén khi sb luong ché d6 du doan bing ngudng.

Theo mot vi du, sau bude sdu, néu danh saich MPM van khéng day, khoi bén trai
cla khdi m3 hoa hién hanh 1a kha dung va khoi phia trén clia khoi méa héa hién hanh

cling kha dung, thi bd sung ché d6 du doan trong anh trong danh séch ché d6 mac dinh
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vao danh sach MPM néu ché d6 nay hodc céc ché d6 nay khong nim trong danh sich

MPM, lap lai budce nay cho dén khi danh sach MPM day.

Budc bay: bd sung ché do thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX),
ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX) hoic ché do chéo
(DIA_IDX) vao danh sich MPM.

Vi dy, néu ché do thing dimg khong nim trong danh séch MPM va danh sach
MPM khéng déy, thi bd sung ché d6 thing duing vao danh sich MPM, néu danh sach
MPM day sau khi bd sung ché do thing ding, thi két thic xdy dung danh sich MPM.

Va néu danh sich MPM vén khong ddy sau khi bd sung ché d6 thing ding, thi
kidm tra liéu ché d6 ngang c6 nim trong danh sich MPM hay khéng. Néu ché d6 ngang
ndim trong danh séch MPM, thi kiém tra thém liéu ché d6 trong anh 2 ¢6 nam trong danh
séch MPM hay khong; néu ché do trong anh 2 khong nim trong danh sach MPM, thi bo
sung ché d6 trong anh 2 vao danh sach MPM. Lip lai budc nay cho dén khi danh sach
MPM déy.

Theo mét hinh thtrc thue hién cta sang ché, phuwong phép ny con bao gbm budc:
bd sung ché 4o thing ding (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), VER_IDX b6 sung
d6 léch -4 hoac VER IDX bd sung do 1éch 4 vao danh saich MPM.

Theo mét hinh thirc thue hién ctia séng ché, phuong phép niy con bao gbm budc:
bd sung ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), VER_IDX b sung
d6 1éch 4 hoac VER_IDX bd sung do léch -4 vao danh sach MPM.

Theo mot vi du, sau budc sdu, néu danh sich MPM van khong dﬁy, thi bd sung
ché d6 du doén trong anh trong danh séch ché d6 mic dinh vao danh sich MPM néu ché
d6 nay hodc cac ché d6 nay khéng nim trong danh sach MPM, Iap lai bude niy cho dén
khi danh sach MPM day.

Budc bay: bd sung ché do thing dimg (VER IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX),
VER IDX b sung d6 1éch -4 hoic VER IDX bd sung do 1éch 4 vao danh sach MPM
vao danh séch MPM; hodc bd sung ché d6 thing ding (VER IDX), ché do ngang
(HOR_IDX), VER_IDX b sung db léch 4 hoic VER_IDX b6 sung d6 1éch -4 vao danh
sach MPM vao danh sach MPM.
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Vi du, néu ché do thing ding khong ndm trong danh séch MPM va danh sich
MPM khéng déy, thi bd sung ché d6 thing dimg vao danh sich MPM, néu danh sach
MPM ddy sau khi bd sung ché do thing dimg, thi két thuc xdy dung danh sich MPM.

Va néu danh séch MPM vAn khong ddy sau khi bd sung ché do thing dung, thi
kidm tra liéu ché d6 ngang c6 nim trong danh sach MPM hay khong. Néu ché d6 ngang
ndm trong danh sach MPM, thi kiém tra thém liéu ché d6 dw doan ma gi4 trj bang gid tri
cua VER IDX bd sung do6 léch -4 ¢6 ndm trong danh sich MPM hay khoéng; néu ché do
du doan ma gié tri bang gi4 tri ciia VER _IDX bd sung d6 1éch -4 khong nim trong danh
séch MPM, thi bd sung ché d6 du doan ma gid tri bing gi4 tri ctia VER_IDX bd sung dd
1éch -4 vao danh sich MPM. Lip lai buéc nay cho dén khi danh sich MPM ddy.

Theo modt vi du, sau budc séu, néu danh sdch MPM van khong dﬁy va khéi bén
trai ctia khdi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung, thi bd sung ché d6 du doén trong anh
trong danh séch ché d6 mac dinh vao danh sach MPM néu ché 6 nay hodc cac ché dd
nay khéng nim trong danh saich MPM, ldp lai budc nay cho dén khi danh sach MPM
day.

Budc bay: bd sung ché do thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thang dimg
(VDIA_IDX), ché d6 chéo (DIA IDX) hodc ché do trong anh 2 (2) vao danh sich
MPM.

Vi du, néu ché do thing dimg khong nim trong danh séch MPM va danh sach
MPM khéng dy, thi bd sung ché do thing dimg vio danh sach MPM, néu danh sach
MPM ddy sau khi bd sung ché d6 thing ding, thi két thic x8y dung danh sich MPM.

Va néu danh sach MPM vAn khong ddy sau khi bd sung ché d6 thing dtmg, kiém
tra liéu ché d6 chéo thing dimg c6 nim trong danh sach MPM hay khong. Néu ché do
chéo théng dimg nim trong danh sach MPM, thi kidm tra thém liéu ché d6 chéo co ndm
trong danh sach MPM hay khong; néu ché d6 chéo khong ném trong danh sich MPM,
thi bd sung ché do chéo vao danh sach MPM. Lip lai bue ndy cho dén khi danh sach
MPM day.

Theo mét vi du, sau bude sau, néu danh séch MPM van khéng diy, khéi phia

trén ctia khdi ma hoa hién hanh 13 khéng kha dung, thi bd sung ché d6 du doan trong
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anh trong danh sach ché d6 mic dinh vao danh sich MPM néu ché d6 nay hodc cac ché
d6 nay khéng nam trong danh sich MPM, ldp lai budc nay cho dén khi danh saich MPM
day.

Budc bay: bd sung ché do ngang (HOR_IDX), ché do trong anh 2 (2), ché do
chéo (DIA_IDX) hodc ché d6 chéo thang dimg (VDIA_IDX) vao danh sach MPM.

Vi du, néu ché d6 ngang khong ndm trong danh sach MPM va danh sich MPM
khong ddy, thi bd sung ché d6 ngang vao danh sich MPM, néu danh séch MPM dy sau
khi b sung ché d6 ngang, thi két thic x4y dung danh sdch MPM.

Va néu danh sich MPM vin khéong ddy sau khi bd sung ché d6 ngang, thi kiém
tra liéu ché do trong 4nh 2 ¢6 nam trong danh sach MPM hay khong. Néu ché d6 trong
4nh 2 ndm trong danh sach MPM, thi kiém tra thém liéu ché dd chéo ¢6 nam trong danh
sach MPM hay khong; néu ché d6 chéo khong ndm trong danh saich MPM, thi bd sung
ché d6 chéo vao danh saich MPM. Lip lai bude nay cho dén khi danh sach MPM day.

Theo mdt vi dy, sau bude sau, néu danh sich MPM vén khong ddy, khéi bén tréi
cta khdi ma hoa hién hanh 13 kha dung va khéi phia trén ctia khi ma héa hién hanh 1a
kha dung, thi bd sung ché dd du doan trong anh trong danh sach ché d6 mic dinh vao
danh sach MPM néu ché d6 nay hodc céc ché d6 nay khong nim trong danh sach MPM,
lap lai bude nay cho dén khi danh sich MPM day.

Bude bay: bd sung ché do thing dimg (VER_IDX), ché d ngang (HOR_IDX),
VER_IDX b sung dé léch -4 hodc VER_IDX bd sung d6 1éch 4 vao danh séch MPM.

Theo mét vi du, cic ché do mac dinh dinh trude duge cung cp: cu thé, ché do
thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d trong anh 2 (2), ché dd chéo
thing dtmg (VDIA_IDX) hodc ché d6 chéo (DIA_IDX), dé xay dyng danh sich MPM
néu n6 khong day.

Hai cach tiép can bd sung lién quan dén cac cac ché d6 mic dinh ndy duoc deé
xudt. Ching 12 céch tiép cén mic dinh thich tng va cich tiép can mic dinh duoc thay
ddi.

Céch tiép can sit dung céc ché do thich tmg danh gid cac khéi ma ndm ngoai

cung bén trai va trén cling ctia khung.
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D61 v6i cdo khéi duoc bd tri tai bién tréi ctia khung, ché d6 ngang khéng chéc
duoc st dung do ce mAu du doan ngudn ma nim trong khdi bén tréi ctia khdi hign hanh
khong tdn tai. Ngoai ra, cdc ché do néi chung st dung céc ché do ngang (the 1a
DIA_IDX, ché d6 2) ¢6 co hoi thép hon.

Déi véi cac khéi duoc bb tri tai bidn dinh ctia khung, ché do thing dimg khong
chéc duoc st dung do cac mau du doan ngudn ma nim trong khdi phia trén cta khéi
hién hanh khong ton tai. Ngoai ra, cac ché d6 néi chung str dung céc ché d6 théng ding
(tic 13, VDIA_IDX, DIA_IDX) c6 co hdi thap hon.

Do d6, cach tiép can nhén biét bién sau day duoc sir dung:

Néu khéi bén tréi ctia khdi ma héa hién hanh khong ton tai, thi sit dung cdc ché
dod sau day theo thr tu lam cac ché d6 tng vién mic dinh: VER IDX, VDIA_IDX,
DIA_IDX, ché d6 2.

Néu khong (khdi bén trai ton tai):

Néu khéi phia trén ciia khéi ma héa hién hanh khéng ton tai, thi st dung céc ché
do sau day theo thir tu lam cac ché d6 ung vién mic dinh: HOR_IDX, ché do 2,
DIA_IDX, VDIA IDX.

Néu khong (khéi phia trén tn tai), st dung cc ché d mic dinh binh thuong:
VER_IDX, HOR_IDX, ché d¢ trong anh 2 (2), VDIA_IDX hogc DIA_IDX

Céch tiép can mic dinh dugc thay dbi bd sung cc ché do tmg vién sau ddy vao
danh sich MPM: VER, HOR, VER-4, VER+4. Tht tu clia VER-4 v VER+4 ¢6 thé
duoc hoan dbi.

Mot su két hop ctia hai phuong phép nay c6 thé 1a:

Néu khéi bén tréi ctia khéi mi hoa hién hanh khéng ton tai, thi st dung céc ché
dd sau day theo thor tu lam cac ché 6 Umg vién mic dinh: VER_IDX, VDIA IDX,
DIA_IDX, ché d6 2.

Néu khong (khdi bén trai ton tai):

Néu khéi phia trén ciia khéi ma héa hién hanh khong ton tai, thi sir dung céc ché

d6 sau day theo tht tu lim cdc ché d6 tmg vién mic dinh: HOR IDX, ché do 2,
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DIA_IDX, VDIA_IDX.

Néu khong (khoi phia trén ton tai), str dung céc ché d6 mic dinh dugc thay doi:

VER_IDX, HOR IDX, VER, HOR, VER-4, VER+4.

Theo mdt khia canh ctia séng ché, phuong phép duoc don gian hoa dé xay dung
danh sdch MPM 6 muc nhap dugc dé xuét, bao gdm: kiém tra tinh kha dung cua khéi
bén trai cta cac don vi ma héa hién hanh. Vi tri cua khdi bén trai duoc minh hoa béi

Fig.5, trong d6 khdi bén trai duge gan nhén 1a “L”.

Khi bén trai 1a khong kha dung néu khong c6 thong tin dy doan trong anh (tic la
ché d6 du dodn trong anh) ¢6 thé thu dugc tir khéi bén trai. Didu ndy bao gbm céc

truong hop sau day:

Khéi bén trai khong phai 1a khéi duoc du doan trong anh; khdi bén trai khong ton
tai, vi du, khéi hién hanh 1a khi ma héa nim & phia ngoai ciing bén trai ctia khung; Néu
bd ma hoa hodc bd giai ma hd trg viée xt 1y song song, Kkhdi bén trai c6 thé duoc coi la
khong tdn tai (hay khong kha dung) khi n6 duoc dat trong cac anh xép 16p khac nhau
cta hodic v6i khdi hién hanh, tirc 13 khéi ma héa hién hanh nam & hodc duge dit & phia
ngoai cling bén trai clia anh xép 16p.

Theo mot vi du khac, néu viée xir Iy song song khong duoc hd tro trong b ma
héa hodc bd giai ma, thi khdi bén tréi c6 thé duge coi 1a kha dung khi n6 duge dat trong
céc anh xép 16p khac nhau ciia khéi hién hanh, tic 12 khdi ma héa hién hanh nim & phia
- ngoai cling bén trai ctia anh xép 16p.

Néu viée xtr 1y song song duge hd tro trong bd ma hoa hodc b giai ma, thi khéi
bén tréi co thé duoc coi 1a khong tn tai khi nd duoe dit & cac 14t khac voi khdi hién
hanh, trc 13 khdi ma hoa hién hanh nim & phia ngoai cling bén trai ctia lat.

Theo mdt vi du khéc, néu viée xir Iy song song khong duoc hd tro trong b ma
héa hodc bd giai ma, thi khdi bén tréi c6 thé dugc coi 1a kha dung khi n6 dugce dat ¢ cc
lat khac voi khéi hidn hanh, tie 13 khdi ma hoa hién hanh nim & phia ngoai cing bén
trai cua lat.

Néu khong (tirc 13, khéi bén trai 1a kha dung), bao gbm ché d6 du doan trong anh
cta khédi bén trai trong danh sich MPM 6 muc nhdp.
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Kiém tra tinh kha dung cua khéi phia trén cua cac don vi ma hoéa hién hanh. Vi
trf ctia khdi phia trén duoe minh hoa béi Fig.5, trong d6 khéi phia trén duoc gin nhan 1
“A”“

Khéi phia trén 13 khong kha dung néu khéng cé thong tin du doan trong anh (tirc
la ché d6 du dodn trong anh) ¢6 thé thu duge tir khéi phia trén. Diéu ndy bao gdm cac
trudong hop sau day:

Khéi phia trén khong phai 1a khéi duge du doan trong anh.

Khéi phia trén khong tdn tai. Vi dy, khéi hién hanh 1a khéi ma héa ndm & phia
trén cung cua khung.

Néu viée xir Iy song song dugc hd tro trong bd ma hoa hodc b giai ma, thi khdi
trén cling ¢6 thé dugce coi 1a khong tdn tai néu no duge dit & cac anh xép 16p khac véi
kh&i hién hanh, tirc 13 khdi mi héa hién hanh ndm & phia trén cling clia anh xép 16p.

Theo mdt vi du khéc, néu viée xir Iy song song khong duoc hd tro trong bd mi
héa hodc b giai ma, thi khéi trén cing ¢6 thé duoc coi 1 kha dung néu né duge dit &
céc anh xép 16p khac véi khéi hién hanh, tic 13 khdi ma héa hién hanh nam & phia trén
cling cta anh xép 16p.

Néu viée xir Iy song song duoc hd tro trong bd ma hoa hodc b giai ma, thi Kkhdi
frén cing c6 thé dugc coi 1a khong tdn tai néu n6 duge dat & céc 14t khac véi khéi hién
hanh, tc 1a khdi ma hoa hién hanh nim & phia trén cling ctia l4t.

Theo mot vi du khac, néu viée xir Iy song song khong duoc hd tro trong bd mi
hda hodc bd giai ma, thi khéi trén cling ¢ thé duoc coi 1a kha dung néu né duoc dit &
céc 1at khac v6i khéi hién hanh, tie 12 khéi ma héa hién hanh ndm & phia trén clng clia
lat.

Néu cin rang budc kich thude bd dém hang trong bd mé hoa hodc bd gidi ma, thi
Kkhéi trén cling c6 thé duoc coi 1a khong dn tai néu n6 duge dat & CTU khéc véi khoi
hién hanh, tirc 1a khdi ma hoa hién hanh ndm & phia trén cing cia CTU hién hanh.

Theo mdt vi du, néu phia bo gidi ma hodc phia bd ma héa hd trg han ché bd dém
hang, thi khéi phia trén duge dét trén CTU khac véi CTU khdi hién hanh duoc coi la

khong tdn tai. Néu khong hd tro han ché bd dém hang, thi coi 1a né ton tai.
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Néu khong (tic 13, khéi bén trai 1a kha dung), bao gdm ché do du doan trong anh
ctia khéi trén cling trong danh séch MPM 6 muc nhép.

Kiém tra liéu ché do phing (PLANAR IDX=0) da dugc chén trong danh sach
MPM chua, (tirc 13 kiém tra ché do trong anh ctia khéi bén trai va khéi trén clng 1a ché
d6 phéng), chi khi ché do phéng chua dugc chén vio danh sich MPM, thi chén ché do
phing vao danh sach MPM. Kiém tra liéu ché d6 DC (DC_IDX=1) d4 dugc chén trong
danh séch MPM hay chua, (tic 1a kiém tra cc ché do trong anh ctia khoi bén tréi va
khéi trén ciing 14 ché d6 DC), chi khi ché d6 DC chua duge chén vao danh sach MPM,
thi chén ché 46 DC vao danh sich MPM.

Néu khéi bén tréi 1a kha dung va néu ché do du doén trong anh clia né 1a ché do
g6c, e 1a (ché d6 (mode) > DC_IDX, va ché dd chon (say mode) 1a angularLeft), thi
liy hai ché do goc gln nhit ctia né bang cach thue hién angularLeft-1, angularLeft+1.
Luu ¥ ring khi thue hién -1 hofic +1, diéu nay c6 thé bao gdm thao tac quén 1én va quan

xuong, vi du,

Néu angularLeft bang 2, thi angularLeft-1 s& 1a 66 (truong hop quén Ién), hoac
néu angularLeft béng 66, thi angularLeft+1 s& 1a 2 (trudong hop quén xubng).

Néu ché do du doan ctia angularLeft-1 chua duogc chén vao danh sach MPM, thi
chén nd vao danh saich MPM.

Néu ché d6 du doan ctia angularLeft+1 chua duoc chén vao danh sach MPM, thi

chén n6 vao danh sach MPM.

Néu danh sach MPM khéng ddy va néu khdi phia trén 1a kha dung va néu ché do
du doan trong anh ctia né la ché d6 gbc, tic 1a (mode > DC_IDX, va ché d6 chon 1a
angularAbove), thi ldy hai ché do goc ghn nhdt cia nd bing cach thuc hién
angularAbove-1, angularAbove+1. Luu y rang khi thue hién -1 hodc +1, n6 c6 thé bao
gdm thao tac quin 1&n va quén xudng, theo mdt vi duy, néu angularLeft bang 2, thi
angularLeft-1 s€ la 66 (trudng hop quin 1én), hoic néu angularLeft bang 66, thi

angularLeft+1 s&€ 1a 2 (trudng hop quén xubng).

Néu ché d6 du doan ctia angularAbove-1 chua duoc chén vao danh sach MPM,

thi chén no vao danh sach MPM.
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Néu danh séch MPM khéng dﬁy (vi duy, s6 lugng ché d6 du doan trong danh sach
MPM nhé hon 6) va néu ché d6 du doan ctia angularAbove+1 chua duge chén vao danh

sach MPM, thi chén né vao danh sach MPM.

Néu danh séch MPM khéng ddy, thi chén cic ché do sau ddy vao danh sach
MPM cho dén khi né ddy (vi du, s6 luong ché d6 du doén trong danh sach MPM bang
6):

ché do thang dimg (VER_IDX),

ché d6 ngang (HOR IDX),

ché do trong anh 2 (2),

ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX) hodc ché do chéo (DIA_IDX).

Téng két vé céc su thay d6i ctia ctia phuong phap duge & xut:

Tinh kha dung ctia khéi bén trai s& xem xét ca hai, & hd trg hay khong hd trg

viéc xtr ly song song.

Tinh kha dung cua khéi phia trén s& xem xét ca hai, dé hd tro hay khong hd trg

viéc xur Iy song song.

Thit tw thu duoc hai ché d6 gin nhét ctia khdi bén trai va phia trén cling ¢6 thé 1
- +1 trude tién va sau do6 1a -1.

Ung vién cubi ciing ctia danh sach MPM ¢6 thé 1a VIDA_IDX hoge DIA_IDX.

Thir tw chén ciing c6 thé 1a bén tréi, phia trén, phing, DC, va cc ché d6 mic dinh
(VER IDX, HOR_IDX, 2, VDIA_IDX hoic DIA_IDX).

Dbi véi viee bao hiéu mpm _idx, sy nhi phan héa don phan bi cét duge sir dung.
Ba chit s nhi phan du tién ctia mpm_idx dugc phép st dung ba ngit canh ddc 1ap khac
nhau hoic tit ca cac chit s6 thip phan ctia mpm_idx 1a CABAC bing ma héa mat khau.

Sang ché huéng dén viéc cai thién so dd bao hidu ché dd trong anh. Theo sang
ché, phuong phép giai ma video va b giai ma video duge & xuat.

Fig.7 thé hién mot vi du vé 67 ché d6 du doan trong anh, vi du, nhu duoc d@é xudt

cho VVC, céc ché dd du doan trong anh cta 67 ché d6 du doan trong anh bao gém: ché
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d6 phing (chi s6 0), ché do de (chi s6 1), va cac ché do goe véi cac chi s6 tir 2 dén 66,
trong d6 ché 46 goc dudi cling bén tréi trén Fig.7 lién quan dén chi s6 2 va viée dénh s6
céc chi s6 duoc ting 1én cho dén khi chi sb 66 12 ché d6 goc trén cling va ngoai cling bén
phai trén Fig.7.

Theo mot khia canh khac ctia séng ché, b giai ma bao gdm mach xu Iy dugce boc

16 duge tao cau hinh dé thuc hién cic phuong phap giai ma trén day.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché, san phim chuong trinh mdy tinh dugc

boc 16 bao gdm ma chuong trinh dé thuc hién cac phuong phap giai ma trén day.

Theo md&t khia canh khéc cua sang ché, bd gidi ma dé giai ma dit liéu video dugc
boc 16, bd gidi ma bao gdm: mot hodc nhiéu bd xtt ly; va phuong tién luu trit 14u dai doc
duoc bing may tinh dugce ghép ndi véi cac bd xtr Iy va luu trit chuong trinh & thuc hién
boi cac bo xir 1y, trong d6 chuong trinh nay, khi duoc thuc hién boi cac bo xir ly, tao cAu
hinh b6 giai ma dé thuc hién cac phuong phép giai ma trén day.

Mach xtr Iy ¢6 thé duoc thyc thi trong phin cimg, hodc theo su két hop ctia phan

cling va phdn mém, vi du bdi bd xi ly 14p trinh dugce béng phin mém hozc twong ty.

Theo mot khia canh khéac clia sdng ché, phuong phap ma héa duoc bdc 19,

phuong phéap nay bao gdm céc budc:

thu nhén ché d6 du doan trong anh ctia khdi hinh anh tr cac ché d6 du doan trong
anh, céc ché do du doan trong anh dbi v6i khéi hinh anh bao gdm tap hop céc ché do
nhiéu kha ning nhat (MPM), va tap hop céc phi MPM, trong d6 tdp hop cac phi MPM
bao gdm tap hop thi nhét ca cac ché do du doan trong anh va tip hop thir hai clia cac

ché d6 du doan trong anh;

néu ché d6 du doan trong anh ctia khéi hinh &4nh ndm trong tap hop céc phi
MPM, thi tao méi quan hé 4nh xa gifta it nhit mot ché d6 du doan trong anh trong tap
hop th nhét ctia cac ché d6 du dodn trong anh va it nhét mot ché d6 du doén trong anh
trong tap hop cac phi MPM;

mé hoa ché do du doén trong anh ctia khéi hinh anh dé thu nhan tir ma ché 46 dy

doan trong anh theo mdi quan hé 4nh xa.

Theo mdt hinh thire thye hién cla sang ché, quy trinh thu nhén ché do du doan
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frong anh ctia khéi hinh anh c6 thé lién quan dén phan boe 16 tuong tmg trong phin md
ta chi tiét dudi day vé phin cac phuong 4n, hodc phin be 16 tuong tng vé linh vuc k

thuat ma hoa video, nhu trong ITU-T H.264, ITU-T H.265.

Theo mdt hinh thtrc thuc hién cua sang ché, phuong phédp ma héa con bao gdm
cac budc: tao tAp hgp cac MPM, xéc dinh liéu ché 36 du doan trong anh cua khdi hinh
4nh ¢6 ndm trong tip hop cac MPM hay khong. Vi vy, néu ché d6 du doan trong dnh
cta khdi hinh anh khong ndm trong tAp hop cac MPM, thi ché d6 du doan trong anh clia
khéi hinh 4nh nim trong tap hop cac phi MPM.

Quy trinh tao tdp hop cac MPM c¢6 thd lién quan dén phan bdc 1§ tuong tng trong
phz‘?m mo ta, hodc ph??m bdc 10 twong tmg vé linh vuc k¥ thuit ma héa video, nhu trong
ITU-T H.264, ITU-T H.265.

Theo mdt hinh thirc thuc hién cia sang ché, quy trinh tao mbi quan hé anh xa
gifta it nhit mot ché dd du doan trong anh trong tap hop thur nhét ctia cac ché d6 du doan
trong anh va it nhit mot ché dd du doan trong anh trong tdp hop cac phi MPM c6 thé

lién quan dén phén boc 16 tuong (mg & phia giai ma.

Theo mot hinh thirc thyc hién cla sang ché, tap hop thor nhét ctia céc ché do du
doén trong anh dugc ma hoa sit dung 5 bit va tap hop thtr hai cta cac ché @6 du doan

trong anh dugc ma héa str dung 6 bit.

Theo mdt khia canh khéc ctia sang ché, bd ma hoa bao gom mach xir Iy duge bde

16 dugc tao cAu hinh dé thyc hién cac phuong phép mé héa trén day.

Theo mot khia canh khac clia sang ché, san phdm chuong trinh may tinh dugc

bdc 16 bao gdbm ma chwong trinh dé thuc hién cac phuong phédp mé hoa trén day.

Theo mét khia canh khac ctia sang ché, bd mi hoa dé ma héa dit liéu video dwoc
bdc 16, bd ma hoa bao gém: mot hodc nhiu bd xir ly; va phuong tién luwu trit 1au dai doc
duge bing may tinh duge ghép ndi véi cac bd xit Iy va luu trit chuong trinh dé thyce hign
boi cdc bd xir Iy, trong @6 chuong trinh nay, khi dugc thuc hién boi cac bd xur ly, tao clu

hinh bd ma hoa dé thuc hién cac phuong phap mé hoa trén déy.

Mach xit 1§ ¢6 thé duoe thue thi frong phin ctmg, hogc theo sy két hop clia phan

cmg va phan mém, vi du bai bd xit Iy 14p trinh duge bing phan mém hogc tuong tu.
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Theo mot hinh thirc thuc hién cla sang ché, theo Fig.8, sang ché boc 16 phuong

phép gidi ma video, phuong phap nay bao gbm cac budc:

S801: gidi ma dit lidu duge ma héa cia khéi hinh anh @& thu nhan ché do du
do4n trong anh tir cac ché @6 du doan trong anh dbi v6i khdi hinh anh;

chc ché d6 du doén trong anh d6i v6i khdi hinh dnh bao gdm tap hop cdc ché dd
nhiéu kha ning nhit (MPM), v tip hop cdc phi MPM, trong d6 tdp hop céc phi MPM
bao gdm tap hop thi nhét cta céc ché d6 du doan trong anh va tip hop thi hai cta cac
ché d6 du doan trong anh, trong d6 ché do trong tap hop th@ nhit ctia cac ché do dy
doan trong anh dugc ma hoéa str dung N bit, va ché d6 trong tap hop thit hai ctia cac ché
d6 du doan trong anh duoc ma hoa st dung M bit, N va M la céc ) nguyén duong, N
nho hon M,

trong d6 bude giai ma dit lidu duoc ma hoa cia khéi hinh anh dé thu nhan ché do
du doan trong anh tir cdc ché do du doan trong anh ddi véi khdi hinh anh (S801) bao
gém:

S802: giai ma dit liu duge ma hoa dé thu nhan chi bao chi béo liéu ché do du
doan trong anh d6i voi khéi hinh dnh c¢é nim trong tip hop cac MPM hay khong; néu
chi bdo nay chi bao ring ché d du dodn trong anh dbi v6i khéi hinh anh khong nam
trong tdp hop cac MPM,

S803: tao moi quan hé anh xa gifta it nhét mot ché d6 du doan trong &nh trong tap
hop thi nhét ctia cac ché do du doan trong anh va it nhit mdt ché d du doan trong anh
trong tp hop cac phi MPM,;

S804: giai ma dir liéu duge md hoa dé thu nhan tr ma ché d6 du doén trong anh
d6i voi khéi hinh anh;

$805: thu nhan ché d6 du doan trong anh ddi voi khdi hinh anh theo méi quan hé
4nh xa va tir ma ché d6 dy doan trong anh.

Theo phuong phép giai mé video cua sang ché, so dd nhi phan hoa bi cét duge sit
dung d& m héa cac ché do dy doan trong tap hop cac phi MPM, va mdi quan hé 4nh xa
duoc tao ra, vi vay ché do du dodn ddi véi khéi hién hanh c6 kha ning cao hon duge ma

héa nho st dung it bit hon va d6 phue tap tinh todn & phia bd gidi mad duoc giam bat.
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Theo mot hinh thire thuc hién clia sang ché, theo Fig.9, sang ché boc 16 phuong

phép giai mi video, phuong phap nay bao gbm céc budc:
S901: nhén di liéu duoc ma hoa cua khéi hinh anh;

Phia bo giai ma c6 thé duoc tao cau hinh d€ nhén dit lidu hinh dnh dugc méi héa
qua lién két truyén thong truc tiép gitta phia b ma héa va phia bd giai ma, vi du két ndi
hiru tuyén hodc vo tuyén truc tiép, hoic qua loai mang bat ky, vi du mang hitu tuyén
hoéac vo tuyén hodc su két hop bét ky ctia chiing, hodc loai mang riéng va chung bét ky,

hoic loai két hop bat ky ctia ching.

S902: giai ma dit liéu duoc ma héa dé thu nhan chi béo chi béo liéu ché do du

doén trong anh ddi v6i khéi hinh anh ¢6 ndm trong tép hop cac MPM hay khong.

Chi bao chi bao ché do du doan trong anh ddi v6i khdi hinh anh ndm trong tp
hop ctia MPM hay khong ¢6 thé 1a co, khi gid trj ctia cd 1a 1 ¢6 thé chi bdo rang ché do
du doén trong 4nh dbi voi khdi hinh anh nam trong tép hop cac MPM, khi gia tri cia ¢
13 0 ¢6 thé chi bio ring ché d6 du doan trong anh dbi v6i khdi hinh anh khong nam
trong tdp hop cac MPM. Vi dy, & phia by ma hoa, néu danh sach MPM (tép hop cic
MPM) 14 tap hop clia viéc chon cac ché do trong anh [25, 42, 63] va gid tri ché do trong
anh cta céc khéi hién hanh 1a 42, thi b chi bdo c& MPM duoc thiét 1ap & 1 khi ché do
trong &nh dbi voi khdi hién hanh duge tim thdy & muc nhép tht hai ctia danh sach
MPM. Néu, vi du, ché d6 trong anh cia cc khdi hién hanh 13 41 thay vi 42, thi bd chi
bao cd MPM duoc thiét 1ap & 0, c@ MPM duogc giri dén phia giai ma trong di lidu duoc
ma hoa.

Néu viée chi béo chi bao ring ché do du doan trong anh d6i véi khéi hinh anh

nim trong tip hop cic MPM, thi thuc hién bude S903;

Néu vide chi bao chi béo réng ché do du doén trong anh d&i voi khéi hinh anh
nam trong tp hop cac MPM, thi thuc hién budc S904;

S903: giai ma dit liéu dugc méa hoa dé thu nhan ché d6 dw doan trong anh dbi voi

khéi hinh 4nh theo tap hop cac MPM,;

Theo mot vi du, néu viéc chi béo chi bdo ché d6 du doan trong anh ddi véi khoi

hinh &nh ndm trong tip hop cac MPM. Quy trinh dan xudt cho ché d6 du doan trong &nh
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d8i voi khdi hinh anh (IntraPredMode Y[ xPb ][ yPb ]) duge xac dinh 1a nhu sau:

IntraPredMode Y[ xPb ][ yPb ] thu duoc bang cich &p dung tht tuc sau day:

Néu intra_luma mpm flag[ xPb ][ yPb ] bang 1 (ma chi béo ché do du doan
trong 4anh d8i v6i khdi hinh anh nam trong tdp hop MPM),
IntraPredMode Y[ xPb |[ yPDb | duoc thiét lap bang
candModeList[ intra_luma mpm_idx[ xPb ][ yPb]], trong d6 (xPb,yPb) quy dinh
mAu trén clng bén trai ctia khdi du doan d6 chéi hién hanh so véi mau dd chéi trén cling
bén trai ctia hinh anh hién hanh, va candModeList 1a danh sach MPM thuc té, giai ma
dit liéu duoc ma héa dé thu nhan chi s6 MPM, thu nhan ché d6 du doan trong anh clia
khéi hinh anh theo chi s6 MPM va danh sach MPM.

Theo mdt vi du cu thé, tap hop cac MPM la (15, 0, 20), gia tri ctia chi s6 MPM la
2, vi vy, ché d6 du doan trong anh ctia khéi hinh &nh 1a ché d6 phang (gid tri 0). Theo
mét vi du cu thé khac, tap hop cac MPM la (15, 36, 0, 1, 21, 19), gid tri ctia chi s6 MPM
14 5, vi vy, ché do du doén trong anh ctia khéi hinh 4nh 1a ché d6 goc 21.

S904: tao mdi quan hé anh xa gilta it nhat mot ché d6 du doan trong anh trong tap
hop thr nhat clia cac ché do du doan trong anh va it nhét mot ché do du doén trong anh

trong tap hop céc phi MPM;

Theo mét vi du, néu viée chi bao chi bo ring ché d6 du doan trong anh ddi véi
khéi hinh anh khéng nim trong tip hop cac MPM, thi hai danh séch dugc xay dung: cu
thé, danh sach tir ma va danh sach ché d6 dugc dan xut.

Danh sach tir ma th& nhét duoc xay dung nhu sau:
1. tim ché @ nho nht trong danh sach MPM, gia dinh ché d6 nho nhét 14 Ms.
2. thiét 1ap bién sb tang ban dau Inc=1.

3. thiét 1ap ché do Gng vién Mec 1 (Ms+Inc), kiém tra liéu c6 phai ché d&6 Mc
cling nam trong danh sach MPM.

néu Mc khéng nam trong danh séch MPM, thi bd sung Me vao danh sich tir ma
néu khong, chuyén sang budc 4

4. kiém tra lidu c6 phai cdc muc nhap duoc chén trong danh sach tir ma day (d6
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dai duoc chén bang d6 dai ctia danh sach tir ma):
Néu day, cham dut;
Néu khong, thiét 1ap Ine=Inc+1, va chuyén sang budc 3.

Tém lai, danh sach tir ma s& chira cac ché d6 nho nhat trir cac ché do ma da co
trong danh sach MPM. Gi4 st d0 dai ctia danh sich MPM 1a L, thi d6 dai cua danh sach
tir ma 12 64-(67-L) = L-3. Vi du, néu danh sach MPM 1a (15, 36, 0, 1, 21, 19), thi tir ma
duoc xay dung 1a (2, 3, 4).

Danh sich ché d6 dugc din xudt thir hai duge xdy dung nhu sau:

1. im thdy hai ché d géc dAu tién trong danh sach MPM, gia dinh tim thdy cc
ché d6 13 angular0 va angularl.

2. thiét 1ap bién sb ting ban diu Inc=1.

3. dAn xuét ché d6 mbi MOminus = angular0 - Inc. Luu ¥ MOminus cling s& duoc
dam bao 13 ché d6 goe (tie 1d 66>=MOminus>=2). Do d6, néu angular0 bing 2, Inc 1a 1;
thi MOminus dugc dan xuét s& 1a 66; Néu Inc 14 2, thi MOminus s& 12 65, v.v. Phép todn trix

s& quan 1én (wrap up) dén ché 46 goc tdi da.

4. kiém tra liéu MOminus ¢6 trong danh sach MPM hay khong, néu khong c6 va
néu danh sach ché do duoc din xuit khong dﬁy, thi chén MOminus vao danh sach ché do
duoc dan xuit. Néu khong,

Néu danh sach ché d6 duoc dan xuét ddy, thi chdm dat.

Néu khong, chuyén sang budc 5.

5. thu nhan ché d6 m&i MOpis = angular0 + Inc. Luu y MOpis cling s€ duge dam
bio 14 ché do goc (tie 1a 66>=M0pus>=2). Do d6, néu angular0 bang 66, Inc 1a 1, thi
MOps duoc dAn xuét s& 12 2, Néu Inc 13 2, thi MOpis s& 12 3, v.v. Phép toan cdng s&

quan xudng deén che d goc to1 thieu.

6. kiém tra 1i8u MOpis c6 trong danh sich MPM hay khong, néu khong c6 va néu
danh sach ché d6 duoc din xuét khong dly, thi chén MOy vao danh séach ché d9 dugc

dan xuét. Néu khong,
Néu danh séch ché d6 duoc dan xUAt déy, thi chidm dut.
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Néu khong, chuyén sang budc 7.
7. lap lai bude tr 3 dén 6 bang céch thay angular0 béng angularl
8. thiét 1ap Inc=Inc+1, va lip lai budc tir 3 dén 7

T6m lai, danh séch ché do duge dan xuAt thu nhan céc ché d6 lan can ctia hai ché
d6 géc dAu tidn trong danh sach MPM. Néu céc ché d9 lan cn nay da c6 trong danh
séch MPM, thi chiing duge loai khoi danh sach ché d6 dugc dan xuat. Gia st d6 dai ctia
danh sach MPM 12 L, thi d6 dai ctia danh séch ché do dugc din xuét 1a 64-(67-L) = L-3.
Vi du, néu danh sach MPM 1a (15, 36, 0, 1, 21, 19), thi danh sach ché d6 duoc dén xuat
duoc xay dung 1a (14, 16, 35).

Khi danh sach tir ma va danh sach ché d6 dugc dan xult duogc xdy dung, moi
quan hé anh xa hai chiéu gita ching dugc xdy dung. Cu thé, gia sir cac danh sach vi du
néu trén véi danh sach tr ma (2, 3, 4) va danh sach ché d6 duogc dan xuét (14, 16, 35),
2&>14, 36516, va 3635, trong d6 <> dai dién cho 4nh xa hai chiéu.

Hai tiy chon duoc phép dé xdy dung mdi quan hé anh xa hai chiéu gitta danh
sach tir ma va danh sach ché d6 dugc dan XUAt. Tuy chon thtr nhét 12 danh sach ché do
duoc dan xudt duoc phép xdy dung theo cach sao cho ¢o thé ¢4 cac phan tir ciing ton tai
trong danh sach ché d6 duoc din xuit va danh sach tir ma. Tty chon con lai la danh sach
cac ché d6 duoc din xudt khdéng dugc phép chdng 1én bang céc ché d6 trong danh sach
tr ma.

Theo mdt vi du khéc, theo mot hinh thirc thuc hién cla sang ché, trong do6 viée
tao mbi quan hé anh xa gitta it nhét mot ché d6 du doan trong anh trong tip hop thir nhét
ctia cac ché do du doan trong anh va it nhit mot ché d6 du doan trong anh trong tap hop
cac phi MPM, bao gf“)m: xép hang cac loai ché dd du doan trong &nh theo sb va/hoac
chiéu ctia céc ché 46 du doan trong anh trong tap hop MPM nim trong mdi loai ché do
du doan trong anh; tao moi quan hé 4nh xa theo loai ché do du doan trong anh duoc xép

hang cao nhét.

Theo mét vi dy, 5 loai ché 46 du doan trong anh goc, cu thé ché do dc
(DC_IDX), ché do thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR IDX), ché d6 trong
anh 2 (2), ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX) va ché do chéo DIA_IDX, trong d6 ché
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dod du doéan trong anh goc cta danh sach cac ché d6 nhiéu kha ning nhét nim trong mdi
loai ché d6 du doéan trong anh gdc, vi dy, tuong Umg v6i viée lién két mdi ché do trong
s6 céc ché d6 du doan trong anh goc ciia danh sach céc ché d6 nhiéu kha nang nhét véi
loai ché d6 du doan trong anh gbc gin nhét v6i ché d6 du doan trong dnh gdc twong Ung
ctia danh sach céc ché d6 nhidu kha nang nhét. Theo mot vi du khéc, viée ldp lai budc

nay véi loai ché d6 du doan trong anh géc duge xép hang cao nhét thit hai.

Theo mdt vi du, viéc tao mbi quan hé anh xa gifta it nhét mot ché dd du doan
trong anh trong tap hop thr nhit cta cac ché d6 du doan trong anh va it nhét mot ché do
du doan trong &nh trong tdp hop cac phi MPM bao gdm: tao tip hop ban du cia cac
ché d6 du doén trong anh theo viéc bd sung do léch vao céc gid tri twong tmg voi tap
hop cac MPM; phén loai tdp hop cac MPM @& thu nhan loai ché dd du doan trong anh
duoc Xép hang cao nhat; tao mdi quan hé anh xa theo loai ché d6 du doan trong anh

duoc xép hang cao nhit va tap hop ban dAu cta cc ché d6 du doan trong anh.

Theo mét vi du, tap hop ban dAu clia céc ché d6 du doan trong anh dugce tao ra
theo viée bd sung d6 1éch 1a -1,+1, +2, -2, +3, -3, +4 hodc -4 vao céc gia tri tuong Ung

v6i tap hop cac MPM.

Theo mot vi du, mbi quan hé anh xa dugc tao ra theo danh sach ché d6 mic dinh
dinh trude bao gdm hodc gdm ché d6 phing (PLANAR IDX), ché d6 dc (DC_IDX),
ché d6 thing démg (VER IDX), ché do ngang (HOR IDX), ché d¢ trong anh 2 (2), ché
d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX), va ché d6 chéo (DIA_IDX).

S905: giai ma dit ligu duge ma hoa dé thu nhan tir ma ché d6 du doan trong anh
d61 v6i khéi hinh anh;

Tt md duoc mé hoa bing cach str dung N bit hodc M bit & phia duge mé héa.
Theo mdt vi du, do day 1a méi quan hé 4nh xa hai chidu, vi vay ché do du dodn trong
anh tuong Ung voi tr ma co thé duoc 4nh xa dén mot ché d6 du doéan trong anh khac

trong tap hop cac phi MPM.

$906: thu nhan ché d6 du doan trong anh dbi v6i khdi hinh anh theo méi quan hé

4nh xa va tir ma ché d6 du doan trong anh.

Theo mdt vi du, sau khi moi quan hé anh xa hai chiéu duoc xdy dung, ki€m tra
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lidu ché do du doan trong anh tuong tng v6i tir mi ché d6 du doan trong anh ¢6 ndm

trong danh sach tir m& hodc danh sach ché do dugc dan xuit hay khong:

Néu ché d du doan trong anh duge phan tach khong nim trong danh sach tr ma
va ciing khong ndm trong danh séch ché d duge din xuit, thi thiét 1ap ché do du doan

cubdi ciing 1am ché d6 du doan trong dnh dugc phén tach.

Néu ché a6 du doan trong anh duoc phén tach chi nim trong danh sach tir ma
hogc chi ndm trong danh sach ché d6 duoc dan xuét, thi thiét lap ché do du doén cubi

clng 1am ché d6 du dodn trong anh dugc 4nh xa twong ng cua no.

Néu ché d6 du doén trong anh dugc phén tich nim trong ca danh sach tir mi 14n
danh sach ché do dugc dan xuét, thi co ché duogc gidi thiéu trong viéc xdy dung hai danh
sach nay, sao cho mdi quan hé anh xa hai chidu dugc didu chinh va tht ca cac ché do
duoc chdng chéo anh xa dén chinh ching trong danh séch khac. Vi du: Danh sich MPM
(0 1 2 350 66), danh sach tir mé la (4 5 6), danh sach ché do duoc dan xuit (4 65 5).
Khi xay dung danh sach ché do duoc dan xuét hoic danh sach tir ma, chung t6i dam bao

424, 5625, va 6&265.

B giai md bao gdm mach xir ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phép
trén day.

Theo sang ché, san phim chuong trinh may tinh bao gdm ma chwong trinh duge

boc 16 dé thue hién cac phuong phép trén day.

Theo séng ché, bo giai ma dé giai ma dit lidu video duge boc 10, bd giai ma bao
gém: mét hodc nhiéu bo xir ly; va phuong tién luu trit 1du dai doc duoc béng may tinh
duoe ghép ndi véi cée bd xir Iy va luu trir chuong trinh d€ thue hién boi cae bo xir 1y,
trong d6 chuong trinh nay, khi duge thuc hién boi cac bd xtr ly, tao céu hinh bd giai ma

dé thuc hién céc phuong phép trén day.

Fig.7 thé hién mot vi du vé& 67 ché do du doén trong anh, vi dy, nhu dugce d€ xudt
cho VVC, trong do céc ché dd du doan trong anh ctia 67 ché d6 du doan trong anh bao
gdm: ché d6 phing (chi s6 0), ché do de (chi sb 1), va céc ché db goc véi cée chi s6 tir 2
dén 66, trong d6 ché d6 goc dudi cling bén tréi trén Fig.7 lién quan dén chi s6 2 va viéc

danh s6 céac chi s6 duoc ting 1én cho dén khi chi s6 66 1a ché d goc trén cing va ngoai
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cung bén phai trén Fig.7.

Trong phdn sau ddy, cac phuong 4n thém nita duge bdc 19, trong do viée danh sb
¢6 thé khong nhét thiét tring véi viéc danh s6 cac phuong 4n hodc céc vi du khac cua
phan mb ta.

Phuong 4n 1. Phuong phép x4y dung danh sach ché d6 nhiu kha niang nhét
(MPM), trong d6 phuong phdp nay bao gdm cac bude: xac dinh liéu khdi bén trai clia
khdi ma héa hién hanh 13 kha dung hay khéng, néu khéi bén tréi ctia khdi md hoa hién
hanh 13 kha dung, thi b sung ché do du doan trong anh ctia khdi bén trai vao danh sich
MPM: xéc dinh lidu khéi phia trén ctia khdi ma héa hién hanh 14 kha dung hay khong,
néu khéi phia trén ctia khéi ma hoa hién hanh 1 kha dung, thi bb sung ché d6 du dodn
trong anh clia khéi phia trén vao danh séch MPM; néu ché do phing khong nam trong
danh sach MPM, thi bd sung ché d6 phing vao danh sach MPM; néu ché d6 DC khong
nam trong danh séch MPM, thi bd sung ché d6 DC vao danh sach MPM.

Phuong 4n 2. Phuong phép theo phuong an 1, trong d6 khi ché 46 du doan cua
Kkhéi bén tréi khong phai 1a ché do du doan trong anh, thi khdi bén trai ctia khdi ma hoa

hién hanh la khong kha dung.

Phuong 4n 3. Phuong phap theo phuong an 1 hodc 2, trong d6 khi khdi ma hoa
hién hanh 13 khéi ma héa nim & phia ngoai cing bén tréi ctia khung, khdi bén tréi clia
khéi ma hoa hién hanh 13 khong kha dung.

Phuong 4n 4. Phuong phéap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n tir 1
dén 3, trong d6 viéce xit ly song song duoc hd trg va khéi ma héa hién hanh 1a khdi ma
héa ndm & phia ngodi ciing bén tréi ctia anh xép 16p, khdi bén tréi ctia khdi ma héa hién
hanh la khong kha dung.

Phuong 4n 5. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 céc phuong an tur 1
dén 4, trong d6 viéc xt ly song song khong duoc hd tro va khdi ma héa hién hanh 1a
Kkhéi m& hoa ndm & phia ngoai cling bén trai ctia anh xép 16p nhung khong ndm & phia
ngodi cling bén trai cta khung, khéi bén trai cua khéi ma héa hién hanh 12 kha dung.

Phuong 4n 6. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 1

dén 5, trong do viée xur ly song song duoc hd tro va khoi ma hoa hién hanh la khoi ma
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héa nim & phia ngoai cling bén trai cla lat, khdi bén trai cia khdi ma héa hién hanh l1a
khong khé dung.

Phuong 4n 7. Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cc phuong an tir 1
dén 6, trong d6 viéc xtr ly song song khong dugc hd tro va khéi ma hoa hién hanh 1a
khéi ma hoa ndm & phia ngoai cling bén trai cta 14t nhung khong nim & phia ngoai cting
bén tréi ctia khung, khdi bén trai ctia khdi ma héa hién hanh 1a kha dung.

Phuong an 8. Phuong phap theo phuong an bét k¥ trong sb cac phuong 4n tir 1
dén 7, trong d6 khi ché do du doan ctia khdi phia trén khéng phai la ché do dy doan
trong anh, thi khéi phia trén ctia kh6i ma héa hién hanh 1a khong kha dung.

Phuong 4an 9. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cic phuong 4n tir 1
dén 8, trong d6 khi khdi ma hoa hién hanh 1a khdi mi héa ndm & phia trén cung cla

khung, khdi phia trén ctia kh6i ma héa hién hanh 1a khong kha dung.

Phuong an 10. Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sb céc phuong an tir 1
dén 9, trong d6 viée xUr Iy song song duge hd trg va khdi ma hoa hién hanh 14 khdi ma
héa nim & phia trén ciing ctia anh xép 16p, khéi phia trén cta khbi ma héa hién hanh 1a

khong kha dung.

Phuong én 11. Phuong phép theo phuong 4n bat k¥ trong s6 cac phuong 4n tir 1
dén 10, trong d6 viée xit Iy song song khong duge hd trg va khdi ma héa hién hanh 1a
khdi ma héa nam & phia trén cling clia dnh xép 16p nhung khong nim & phia trén cling

cua khung, khéi phia trén ctia khdi m3 hoa hién hanh 13 kha dung,.

Phuong an 12. Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sb céc phuong an tir 1
dén 11, trong do6 viée xtr Iy song song duge hd tro va khdi ma hoa hién hanh 13 khdi ma
héa ndm & phia trén cling clia lat, khéi phia trén cia khdi ma héa hién hanh 1a khong kha
dung.

Phuong 4n 13. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s§ cac phuong an tir 1
dén 12, trong d6 vide xit 1y song song khong dugc hd tro va khéi ma héa hién hanh 1a
khéi ma héa ndm & phia trén cling ctia 14t nhung khong nim & phia trén cling ctia khung,
khéi phia trén cua khdi m3 hoa hién hanh 13 kha dung.

Phuong an 14. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1
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dén 13, khi kich thudc bd dém hang bi rang budc va khdi mad héa hién hanh 1a khdi ma
héa nim & phia trén ciing ctia CTU hién hanh, khéi phia trén ctia khéi ma hoa hién hanh

1a khong kha dung.

Phuong 4n 15. Phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 céc phuong 4n tir 1

dén 14, phuong phép nay con bao gém budc:

néu khdi bén trai ctia khoi ma hda hién hanh 13 kha dung va ché d§ du doan trong
anh ctia khoi bén trai 1a ché d6 gée, thi bo sung d6 1éch vao ché d6 dur doan ctia khoi bén
trai dé thu nhin ché d6 du doan méi, néu ché do du doan mdi khdng ndm trong danh

sach MPM, thi bd sung ché d6 du doan méi vao danh sach MPM.
Phuong 4n 16. Phuong phap theo phuong an 15, trong d6 do 1éch 1a -1.
Phuong 4n 17. Phuong phép theo phuong én 15, trong d6 do 1éch 1a 1.

Phuong an 18. Phuong phap theo phuong 4n bat ky trong s6 céc phuong 4n tir 1

dén 17, phuong phap nay con bao gbm budc:

néu khéi phia trén cia khéi ma héa hién hanh 1a kha dung va ché d6 du doan
trong anh clia khéi phia trén 1a ché do goc, thi bd sung d6 1éch vao ché do du doén cta
khéi phia trén d& thu nhan ché do du doan do léch phia trén, néu ché d dy doén do léch
phia trén khong ndm trong danh sach MPM, thi b sung ché d du doan dd léch phia
trén vao danh sach MPM.

Phuong 4n 19. Phuong phép theo phuong én 18, trong d6 d6 1&ch la -1.
Phuong 4n 20. Phuong phép theo phuong én 18, trong d6 d6 léch 1a 1.

Phuong an 21. Phuong phép theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n tir 1
dén 20, phuong phap niy con bao gom bude:

bd sung ché do théng dtmg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d¢ trong
anh 2 (2), ché d6 chéo thing dimg (VDIA_ IDX) hogc ché d6 chéo (DIA_IDX) vao danh
séch MPM.

Phuong 4n 22. Phuong phép theo phuong én bat ky trong sé cdc phuong 4n tir 1
dén 20, phuong phap nay con bao gbm danh sach cac tmg vién ché a6 goc bao gdbm

hodc chtra: ché d6 thing ding (VER IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d6 trong
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anh 2 (2), ché d6 chéo thing dimg (VDIA_IDX) hodc ché do chéo (DIA_IDX) vao danh
sach MPM; va phuong phap ndy con bao gbm budc: xac dinh lap lai theo thir tu cta
chung trong danh sach, liéu ché do gbc ctia danh sach nay c6 nam trong danh sich MPM
hay khéng, va néu ché d6 gbc tuong tmg khong nam trong danh sdch MPM thi bd sung
ché do goc tuong tmg vao danh sdch MPM.

Phuong 4n 23. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 céc phuong an tir 1
dn 20, trong d6 viée xdy dung danh sich MPM bét diu véi bude xac dinh liéu khoi bén
trai ctia khdi ma hoa hién hanh 13 kha dung hay khong, vi du dua trén danh sich MPM

tréng.

Phuong 4n 24. Phuong phap theo phuong én bat ky trong s6 céc phuong 4n tir 1
dén 23, phuong phap nay con bao gdm budc: néu khéi bén trai ctia khdi ma hoa hién
hanh 1a khong kha dung va khéi khac theo huéng trai chung 1a kha dung (vi du BL hodc
AL trén Fig.5), chén ché dd du doan trong anh clia khéi khac d6 vao danh séch MPM,
néu khéi bén trai 13 kha dung, thi khong chén ché do du doan trong anh ctia khéi khac
do6 vao danh sach MPM.

Phuong 4n 25. Phuong phép theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n tir 1
dén 23, phuong phép nay con bao gdm bude: néu khéi phia trén ctia khdi ma héa hién
hanh 1a khoéng kha dung va khdi khac theo hudng trén chung 13 kha dung (vi du AR
hoidc AL trén Fig.5), chén ché d6 du doan trong anh cla khdi khac d6 vao danh sich
MPM, néu khdi phia trén 1a kha dung, thi khong chén ché @ du doan trong 4nh ctia khbi
khéc d6 vao danh sach MPM.

Phuong 4n 26. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb céc phuong 4n tir 1
dén 25, phuong phép nay con bao gdm bude: bd sung ché d6 thing ding (VER _IDX),
ché d6 ngang (HOR IDX), ché d§ trong anh 2 (2), ché dd chéo thing dimg
(VDIA_IDX) hoic ché db chéo (DIA_IDX) vao danh sich MPM néu chiing khong nim
trong danh sach MPM.

Phuong 4n 27. Phuong phép theo phuong én bét ky trong s6 cac phuong an tir 1
dén 26, phuong phéap nay con bao gbm bude:
néu c& khdi bén trai va phia trén ctia khdi ma hoa hién hanh déu khéng phai 1a goc, thi

kidm tra thém mot khéi 14n can khac nita (vi du BL hodic AL hodc AR trén Fig.5). Néu
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loai bat ky trong s chiing (BL, hodc AL, hodc AR) 1 géc, thi sir dung ché dd gbe nay

lam ché do goc ban dau cho quy trinh dan xuét -1+1, nhu duoc md ta trén déy.

Phuong an 28. B6 ma hda bao gdm mach xir 1y dé thuc hién phuong phap theo
phuong 4n bét ky trong s6 céc phuong 4an tir 1 dén 27.

Phuong 4n 29. BO gidi ma bao gdm mach xir Iy dé thuc hién phuong phép theo
phuong an bat ky trong s6 cac phuong an tir 1 dén 27.

Phuong 4n 30. San pham chuong trinh mdy tinh bao gdbm mi chuong trinh aé
thuc hién phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong én tir 1 dén 27.

Phuong 4n 31. B9 gidi md dé xdy dung danh sach ché do nhidu kha ning nhat
(MPM), bd giai ma nay bao gdm:

mdt hodc nhidu b xit 1y; va phuong tién luu trit 1au dai doc duoc bing may tinh
duoc ghép ndi véi cac bd xit Iy va luu trit chuong trinh d€ thyc hién boi cac bo xt 1y,
trong d6 chuong trinh, khi duge thuc hién béi cdc bd xtr ly, tao cAu hinh bd giai ma dé

thuc hién phuong phap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 27.

Phuong 4n 32. B6 mi héa d& xdy dung danh sach ché do nhidu kha ning nhét
(MPM), bd ma hoa nay bao gbm:

mot hodc nhidu bd xit ly; va phuong tién luu trir 1au dai doc duge bang may tinh
duogc ghép ndi véi cac bd xtr Iy va luu trit chuong trinh dé thuc hién bdi cac bd xir ly,
trong d6 chuong trinh, khi duge thuce hién boi cac bd xu 1y, tao cAu hinh bd ma hoéa dé

thuc hién phuong phép theo phuong dn bat ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 27.

Phuong 4n 33. Phuong phap xdy dung danh sich ché @ nhidu kha ning nhét
(MPM) d du doén trong anh, phuong phép ndy bao gdm céc bude: xéc dinh liéu khdi
bén tréi ctia khdi ma hoa hién hanh 14 kha dung hay khong, néu khéi bén trai ctia khoi
ma héa hién hanh 1a kha dung, thi bd sung ché d6 du doén trong anh cua khéi bén trai
vao danh sdch MPM; xac dinh liéu khéi phia trén cua khdi m3 héa hién hanh 13 kha
dung hay khong, néu khdi phia trén ciia khéi ma hoa hién hanh 13 kha dung va ché d6 du
doén trong 4nh ctia khoi phia trén khong ndm trong danh sach MPM, thi bd sung ché d6
du doan trong anh cua khéi phia trén vao danh sach MPM; néu ché d6 phang khong nim
trong danh sach MPM, thi bd sung ché d6 phang vao danh sach MPM; néu ché d6 DC
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khéng nim trong danh sach MPM, thi bd sung ché 46 DC vao danh sach MPM.

Phuong an 34. Phuong phap theo phuong an 33, trong doé khi khéi ma héa hién
hanh 14 khéi ma hoa nim & phia ngoai cling bén trai ctia khung, khdi bén trai ctia khoi
ma hoa hién hanh [a khong kha dung.

Phuong 4n 35. Phuong phép theo phuong 4n 33 hodc 34, trong d6 khi khdi ma
héa hién hanh 13 khdi ma héa khoéng nim & phia ngoai cling bén trai ctia khung, khdi
bén trai ctia kh6i mi hoa hién hanh 13 kha dung.

Phuong 4n 36. Phuong phap theo phuong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4an tir 33
dén 35, trong d6 khi kh6i ma héa hién hanh 14 kh6i ma héa nim & phia trén cling cla

khung, khdi phia trén ctia khdi ma hoa hién hanh 13 khong kha dung.

Phuong 4n 37. Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sé cic phuong an tir 33
dén 36, trong d6 khi khéi ma hoa hién hanh 13 khéi ma héa khoéng nam & phia trén ciing
ctia khung, khéi phia trén ctia khdi ma hda hién hanh la kha dung.

Phuong 4n 38. Phuong phép theo phuong 4n bt ky trong sb cac phuong 4n tir 33

dén 37, trong d6 phuong phép ny con bao gdm budc:

néu khdi bén trai ctia khdi ma hoa hién hanh 1a kha dung va ché d6 dy doan trong
anh cta khdi bén trai 1a ché d6 goc, thi bd sung d6 1éch vao ché d6 du doan cia khdi bén
trai dé thu nhén ché d6 du dodn mdi, néu ché d6 du doan mdi khong nim trong danh

sach MPM, thi bd sung ché d6 du doan m&i vao danh sach MPM.

Phuong 4n 39. Phuong phép theo phwong 4n bt ky trong sb céc phuong 4an tir 33
dén 38, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

néu khéi phia trén cta khdi ma héa hién hanh 13 kha dung va ché d6 dy doén
trong &anh ctia khéi phia trén la ché do gbc, thi bd sung d6 léch vao ché d6 du doan cla
khéi phia trén dé thu nhan ché d6 du doan d6 1éch phia trén, néu ché d du doan do léch
phia trén khong ndm trong danh sich MPM, thi bd sung ché d6 du doén do léch phia
trén vao danh saich MPM.

Phuong én 40. Phuong phép theo phuong an 38 hodc 39, trong d6 do léch 1a -1.

Phuong én 41. Phuong phép theo phuong an 38 hodc 39, trong d6 do 1éch 1a 1.
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Phuong an 42. Phuong phéap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n tlr 33

dén 41, trong dé phuong phép nay con bao gdm budc:

néu sb luong ché @6 du doan trong anh trong danh sich MPM nhé hon ngudng,
thi kiém tra liéu ché d6 du doan trong anh thi nhét ctia tap hop céc ché d6 du doan trong
anh ¢6 trong danh sich MPM hay khong, va bd sung ché do du doan trong anh thtt nhat
vao danh sich MPM néu ché d6 du dodn trong anh th nhit khong c6 trong danh sach
MPM, trong d6 tap hop cc ché d dw doan trong anh bao gdm ché 46 thang dimg
(VER_IDX), ché do ngang (HOR_IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché do chéo théng dimg
(VDIA_IDX) hozic ché do chéo (DIA_IDX).

Phuong an 43. Phuong phéap theo phuong an bat ky trong sb céc phuong an tr 33

dén 41, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sich MPM nho hon ngudng,
thi bd sung lap lai ché dd du doan trong anh ctia tp hop céc ché d6 du doan trong anh
bao gdm ché b thing dimg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché dd trong énh 2
(2), ché d6 chéo théng dimg (VDIA IDX) hogc ché d chéo (DIA_IDX) theo thir tw néu
trén vao danh sich MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong c6 trong danh sach
MPM, cho dén khi sb luong ché d6 du doan b%mg ngudng.

Phuong an 44. Phuong phéap theo phuong an bit ky trong sb céc phuong 4n tir 33

dén 41, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm budc:

néu khdi bén trai cta khoi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung va so lugng che

dd du dodn trong anh trong danh sach MPM nhé hon ngudng,

kidm tra lidu ché d6 du doén trong anh thir nhit cta tip hop céc ché do du dodn
trong anh c6 trong danh sich MPM hay khong, va b sung ché ¢ du doan trong &nh thi
nhét vio danh sach MPM néu ché d6 du doan trong anh thtr nhit khéng c6 trong danh
séch MPM, trong d6 tap hop céc ché do du doan trong anh bao gdm ché do thing dimg
(VER_IDX), ché d chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché d6 chéo (DIA_IDX) hogc ché
do6 trong anh 2 (2).

Phuong 4n 45. Phuong phap theo phuong an bat ky trong sb céc phuong an tir 33

dén 41, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm bude:
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néu khdi bén trai ctia khdi ma hoa hién hanh 1a khong kha dung va so luong ché

dd du doan trong anh trong danh sich MPM nh6 hon ngudng,

bd sung lap lai ché d6 du doéan trong anh cua tip hop céc ché @6 du doéan trong
4nh bao gdm ché do thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX),
ché d6 chéo (DIA_IDX) hoic ché d6 trong anh 2 (2) theo thir tw néu trén vao danh sach
MPM., khi ché d6 du doén trong anh khong c6 trong danh sach MPM, cho dén khi s

lugng ché d6 du doan bing ngudng.

Phuong 4n 46. Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 33

dén 41, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
néu sd luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,

kidm tra liéu ché d6 du doan trong anh thir nhét ctia tap hop cac ché do du doan
trong anh c6 trong danh sich MPM hay khong, va bd sung ché d6 du dodn trong anh thir
nhét vao danh séch MPM néu ché do du dodn trong anh thir nhit khong c6 trong danh
sach MPM, trong dé tap hop cac ché d6 du doan trong anh bao gbm ché do thing ding
(VER_IDX), ché d6 ngang (HOR IDX), ché d6 du doan trong &nh tuong Ung voi
VER_IDX véi d6 1éch -4 hodc ché d6 du doan trong anh tuong tng véi VER_IDX v6i
do léch 4.

Phuong 4n 47. Phuong phép theo phuong an bit ky trong sd cac phuong an tir 33

dén 41, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,
thi bd sung lap lai ché d6 du dodn trong anh cta tp hop cdc ché do du doan trong anh
bao gdm ché do thing dimg (VER IDX), ché do ngang (HOR IDX), ché d6 du doan
trong anh tuong tng véi VER_IDX v6i d6 1éch -4 hoac ché d6 du doan trong anh tuong
tmg v6i VER IDX véi d6 1éch 4 theo thir tw néu trén vao danh siach MPM, khi ché do
du doan trong anh khéng c6 trong danh sich MPM, cho dén khi sd luong ché do du

do4n bang ngudng.

Phuong 4n 48. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n tir 33

dén 41, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

néu sb luong ché do du doan trong 4nh trong danh séch MPM nh6 hon ngudng,

-79-



48386 80/111

thi kidm tra liéu ché d6 du doan trong anh thir nhit ctia tap hop cc ché do du doén trong
anh c6 trong danh sich MPM hay khong, va bd sung ché d6 du doan trong anh thir nhét
vao danh sach MPM néu ché d6 du doan trong 4nh thir nhit khong c6 trong danh séach
MPM, trong d6 tap hop cac ché dd dy doan trong &nh bao gdm ché do thang ding
(VER_IDX), ché d6 ngang (HOR IDX), ché d du doén trong 4nh twong tmg véi
VER _IDX v6i d6 léch 4 hoac ché d6 du doan trong anh twong Ung véi VER_IDX véi
d6 1éch -4.

Phuong an 49. Phuong phép theo phuong én bat ky trong sd cac phuong an tir 33

dén 41, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

néu s luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nh6 hon ngudng,
thi bd sung lap lai ché 6 du dodn trong anh ctia tip hop céc ché do du doén trong anh
bao gdm ché d6 thing ding (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d6 dy doén
trong anh tuong tmg véi VER _IDX véi d6 1éch 4 hodc ché d6 du doan trong anh tuong
tmg véi VER_IDX véi d6 1éch -4 theo thtr tur néu trén vao danh sach MPM, khi ché d6
du doan trong anh khong c6 trong danh sach MPM, cho dén khi sb luong ché do du

doan bang ngudng.

Phuong an 50. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 33

dén 41, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

néu khéi bén trai ctia khéi ma héa hién hanh 1a khong kha dung va s6 lugng ché
dd du doéan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng, thi kiém tra liéu ché d6
du dodn trong anh thr nhit ctia tdp hop cic ché do du doén trong anh c6 trong danh sach
MPM hay khong, va bd sung ché d6 du doan trong anh tht nhét vao danh sach MPM
néu ché do du doan trong 4nh thir nhat khong c6 trong danh sach MPM, trong d6 tap
hop céc ché d6 du doan trong anh bao gém mot trong s6 céc tap hop cac ché d6 du doan
trong anh sau ddy: ché do thing ding (VER IDX), ché do chéo thing dimg
(VDIA_IDX), ché d du doan trong anh twong tmg v6i VER_IDX véi d6 léch -1, va ché
dd du doan trong anh tuong tmg véi VER IDX véi d6 1éch 1; hodc

ché d6 thing ding (VER_IDX), ché d6 chéo thing ding (VDIA_IDX), ché do
du dodn trong anh tuong ing véi VER _IDX v6i d§ 1éch -4, va ché d6 dy doan trong anh
tuong ung véi VER IDX véi do 1éch 4; hodc
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ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thing démg (VDIA_IDX), ché do
du dodn trong anh tuong tng v6i VDIA_IDX véi do 1éch -4, va ché d6 du doan trong
anh twong tmg véi VER _IDX véi d9 léch -1; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché d chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doén trong anh tuong tng v6i VDIA_IDX véi d6 1ech -4, va ché d6 du doan trong
anh tuong tmg véi VER _IDX véi d6 léch +1; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché d chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché dd
du doén trong anh tuong ing véi VDIA_IDX véi d6 léch -1, va ché d6 du doan trong
anh tuong tmg véi VER IDX véi d6 1éch -1; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché d chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché df
du doan trong anh twong ng v§i VDIA_IDX véi do léch -1, va ché d6 du doan trong
anh tuong tmg voi VER IDX véi d6 1éch 1; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du do4n trong anh tuong Gng véi VER_IDX véi 46 1éch -1, va ché dd du doén trong anh
tuong tmg v&i VDIA_IDX véi d6 1éch -4; hodc

ché d6 thing dimg (VER IDX), ché do chéo thing démg (VDIA_IDX), ché do
du do4n trong anh tuong tng v6i VER_IDX v6i do [éch 1, va ché d6 du doan trong anh
tuong tmg voi VDIA _IDX voi d6 1éch -4; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché o chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du dodn trong &nh tuong tmg véi VER_IDX véi 46 1éch -1, va ché d6 du doén trong anh
tuong g véi VDIA IDX véi 46 léch -1; hodc

ché db thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doén trong anh twong tmg v6i VER_IDX v6i d6 léch 1, va ché @6 du doén trong anh
tuong Umg véi VDIA IDX v6i d6 1éch -1.

Phuong 4n 51. Phuong phap theo phuong an bat ky trong s& cdc phuong én tir 33
dén 41, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

néu khéi bén trai ctia khéi ma héa hién hanh 1a khong kha dung va s lugng ché
d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nhé hon ngudng, thi b sung lap lai ché d6

du doén trong anh cta tap hop cac ché @6 du doan trong anh theo thi tu néu trén vao
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danh sach MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong c¢6 trong danh sach MPM, cho dén
khi s6 luong ché d6 du doén bang ngudng;

trong d6 tap hop cac ché d du doén trong anh bao gdm mot trong s6 cac tap hop
cac ché do du doan trong anh sau déy:

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du do4n trong anh twong tng v6i VER_IDX véi d6 1éch -1, va ché d6 du doan trong anh
tuwong tng v4i VER IDX v6i d6 1éch 1; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thing diing (VDIA_IDX), ché df
du doan trong anh tuong tng véi VER_IDX véi d6 1éch -4, va ché d6 du doan trong anh
tuong tmg voi VER IDX véi do 1éch 4; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doan trong anh tuong tng véi VDIA_IDX véi d6 léch -4, va ché dd du doan trong
anh tuong tng véi VER IDX véi d6 1éch -1; hodc

ché d6 thing dimg (VER IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doan trong anh tuong Ung véi VDIA_IDX véi d6 léch -4, va ché @6 du doan trong
anh tuong tmg véi VER IDX voi d6 1éch +1; hodc

ché d6 thing dimg (VER IDX), ché do chéo thing ding (VDIA_IDX), ché do
du doan trong anh tuong ung véi VDIA_IDX v6i do l1éch -1, va ché d6 du doan trong
anh tuong tmg véi VER IDX véi d6 1éch -1; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doan trong anh tuong tng véi VDIA_IDX véi 4o 1éch -1, va ché d6 du doan trong
anh twong tmg véi VER _IDX véi d6 léch 1; hodc

ché d6 thing dimg (VER IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doan trong anh tuwong tmg véi VER_IDX véi do 1€ch -1, va ché do du doan trong anh
tuong tmg vi VDIA_IDX véi d9 1éch -4; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché d chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doan trong anh tuong ng véi VER_IDX v6i do 1éch 1, va ché d6 du doan trong anh
tuong ing v6i VDIA DX véi d6 1éch -4; hodc
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ché do thing dimg (VER IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doan trong anh twong ing véi VER_IDX véi d6 léch -1, va ché d6 du doén trong anh
twong tng véi VDIA IDX véi d6 1éch -1; hodc

ché d6 thing dimg (VER_IDX), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX), ché do
du doan trong anh twong Ung v4i VER _IDX véi d6 léch 1, va ché d6 du doan trong anh
tuong img v&i VDIA_IDX véi do léch -1,

Phuong an 52. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 33

dén 41, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm bude:

néu s6 luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,
khéi phia trén ctia khdi ma héa hién hanh Ia khong kha dung, kiém tra liéu ché do du
doén trong anh thir nhét cta tap hop cac ché d0 du doan trong anh c6 trong danh sich
MPM hay khong, va bd sung ché d6 du do4n trong anh thir nhét vao danh sdch MPM
néu ché do du dodn trong anh thir nhit khong cé trong danh sach MPM, trong d6 tap
hop céc ché @ dur doén trong anh bao gbm ché dd ngang (HOR IDX), ché d6 trong anh
2 (2), ché d6 chéo (DIA_IDX) hodc ché d6 chéo thang dimg (VDIA_IDX).

Phuong an 53. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sd céc phuong 4n tir 33

dén 41, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

néu sd luong ché d6 du doan trong anh trong danh séch MPM nhé hon ngudng,
khéi phia trén ctia khéi ma héa hién hanh 12 khong kha dung, b sung lap lai ché d6 du
doan trong anh cta tap hop céc ché d6 du doan trong anh bao gdm ché d6 ngang
(HOR_IDX), ché d¢ trong anh 2 (2), ché do chéo (DIA_IDX) hodc ché d§ chéo thang
dimg (VDIA_IDX) theo tht tu néu trén vao danh sich MPM, khi ché a6 du doan trong
anh khong c6 trong danh sach MPM, cho dén khi sb lugng ché d6 du doan bang

ngudng.

Phuong an 54. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 33
dén 41, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

néu sb luong ché d6 du doén trong anh trong danh sach MPM nhé hon ngudng,
khéi bén trai ctia khéi ma héa hién hanh 1a kha dung va khi phia trén cta khéi ma héa

hién hanh 13 kha dung, thi kiém tra liéu ché do du doén trong anh thtt nhat cua tAp hop
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cac ché do du doén trong anh cé trong danh sach MPM hay khong, va bd sung ché do
du doan trong anh thtt nhdt vao danh séch MPM néu ché d6 du dodn trong anh thi nhat
khong c6 trong danh sich MPM, trong d6 tdp hop céc ché d6 du doan trong anh bao
gdm ché b thing dtmg (VER_IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d6 trong anh 2 (2),
ché d6 chéo théng dimg (VDIA_IDX) hoic ché do chéo (DIA_IDX).

Phuong an 55. Phuong phéap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n tir 33

dén 41, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm bude:

néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nhé hon ngudng,
khéi bén trai ctia khdi m3 héa hién hanh 1a kha dung va khéi phia trén ctia khéi ma héa
hién hanh 13 kha dung, thi bd sung lap lai ché d6 du doén trong anh ctia tap hop cc ché
d6 du doan trong anh bao gém ché d6 thing ding (VER IDX), ché d6 ngang
(HOR_IDX), ché d¢ trong anh 2 (2), ché do chéo thing dimg (VDIA_IDX) hodc ché do
chéo (DIA_IDX) theo tht ty néu trén vao danh sach MPM, khi ché do du doén trong
anh khong co6 trong danh sach MPM, cho dén khi s lugng ché do du doén bang
ngudng.

Phuong an 56. Phuong phéap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an tir 33

dén 41, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sach MPM nhé hon ngudng,
khdi phia trén ctia khdi mé& héa hién hanh 1a khong kha dung, kiém tra lidu ché do du
doan trong anh thtr nhit cia tip hop cac ché d6 du doéan trong anh cé trong danh sdch
MPM hay khong, va bd sung ché d du dodn trong anh thir nhat vao danh sich MPM
néu ché do du doan trong anh thtr nhit khéng c6 trong danh saéch MPM, trong d6 tap
hop céc ché d6 du doan trong anh bao gdm ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d6 trong anh
2 (2), ché d6 chéo (DIA_IDX) hodc ché do chéo thang dimg (VDIA_IDX).

Phuong 4n 57. Phuong phap theo phuong 4n bat ky trong s céc phuong &n tr 33
dén 41, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

néu sb luong ché d6 du doan trong anh trong danh sich MPM nho hon ngudng,
khéi phia trén ctia khéi ma héa hién hanh 1a khéng kha dung, bd sung lip lai ché do du

doan trong anh cua tdp hop cac ché d6 du doan trong anh bao gdm ché do ngang
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(HOR_IDX), ché do trong anh 2 (2), ché do chéo (DIA_IDX) hodc ché do chéo thang
ding (VDIA IDX) theo tht ty néu trén vao danh sich MPM, khi ché d du doan trong
anh khong cé trong danh sach MPM, cho dén khi sb luong ché d6 du doan bang

ngudng.

Phuong 4n 58. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an tir 33

dén 41, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm bude:

néu sé luong ché @6 du doén trong anh trong danh sach MPM nho hon ngudng,
khéi bén trai ctia khi ma hoa hién hanh 1a kha dung va khdi phia trén cia khdi ma héa
hién hanh 13 kha dung, thi kiém tra liéu ché d6 du doén trong anh thir nhat cia tap hop
céc ché d6 du dodn trong anh cé trong danh séch MPM hay khong, va bd sung ché do
du dodn trong anh thtt nhédt vao danh séch MPM néu ché d6 du doan trong anh thir nhat
khong c¢6 trong danh sach MPM, trong d6 tap hop céc ché d6 du doan trong anh bao
gbm ché d6 thang dimg (VER IDX), ché d6 ngang (HOR_IDX), ché @6 du doén trong
anh tuong ng v4i VER IDX véi d6 1éch -4 hodc ché d6 du doan trong anh twong tmg
v6oi VER IDX véi d6 1éch 4.

Phuong an 59. Phuong phéap theo phuong an bat ky trong sd cac phuong an tir 33

dén 41, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

néu sb luong ché dd du doan trong anh trong danh sach MPM nho6 hon ngudng,
khéi bén trai ctia khdi ma hoa hién hanh 1a kha dung va khéi phia trén ctia khéi ma héa
hién hanh 13 kha dung, thi bd sung ldp lai ché d6 du doan trong anh ciia tap hop céc ché
d6 du doan trong anh bao gdm ché d6 thing dung (VER IDX), ché d6 ngang
(HOR_IDX), ché d6 du doan trong &nh twong tmg véi VER_IDX véi d6 1éch -4 hodc
ché d6 du doan trong anh twong tng véi VER _IDX véi d6 1éch 4 theo thtr tw néu trén
vao danh séch MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong c¢6 trong danh sdch MPM, cho

dén khi sb lugng ché d6 du doan bing ngudng.

Phuong 4n 60. Phuong phap theo phuong an bat ky trong s céc phuong an tir 33

dén 41, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc:

néu khdi phia trén ctia khéi ma héa hién hanh 1a khong kha dung va so lugng ché

d6 du doan trong 4nh trong danh sach MPM nho hon ngudng, thi kiém tra liéu ché d6
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du doén trong anh thi nhét cta tp hop céc ché d6 dyu doan trong anh c6 trong danh séch
MPM hay khéng, va bd sung ché dd du doan trong anh thir nhit vao danh sich MPM
néu ché d6 du doan trong anh thir nhat khong c6 trong danh sach MPM, trong d6 tap
hop céc ché d6 du doan trong anh bao gdm mat trong s6 céc tap hop céc ché d6 du doan
trong anh sau day:

ché d6 ngang (HOR IDX ), ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh
twong tng véi HOR IDX véi do 1éch -1, va ché d6 du doan trong anh tuong g véi
HOR IDX véi d9 léch 1; hodc

ché d6 ngang (HOR_IDX ), ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 du doén trong anh
tuong Umg véi HOR _IDX véi do léch -4, va HOR_IDX bd sung d6 18ch 4; hodc

ché do ngang (HHOR_IDX), ché do trong anh 2 (2), ché do du doan trong &nh
tuong tmg véi ché d6 trong anh 2 (2) véi do 1&ch 4, va ché d6 du doan trong anh twong
ung véi HOR IDX véi d6 1éch -1; hodc

ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh
tuong Ung voi ché @6 trong anh 2 (2) véi d6 léch 4, va ché d6 du doan trong anh tuong
ung véi HOR IDX véi d6 1€ch 1; hoac

ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh
tuong tmg v6i ché do trong anh 2 (2) v&i d6 16ch 1, va ché @6 du doan trong anh tuong
tng voi HOR _IDX véi d6 1éch -1; hodc

ché d6 ngang (FIOR IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché d du doan trong &nh
tuong tng véi ché do trong anh 2 (2) v&i d6 1éch 1, va ché @ dy doén trong anh tuong
ung véi HOR IDX véi do 1éch 1; hodc

ché d6 ngang (HOR_IDX), ché do trong anh 2 (2), ché d du doan trong anh
tuong tng véi HOR IDX véi d6 1éch -1, va ché d6 du doan trong anh twong Umg véi
ché d6 trong anh 2 (2) véi d6 1éch 4; hoic

ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché @ du doan trong &anh
tuong tmg voi HOR IDX v6i 46 léch 1, va ché d6 du doén trong anh tuong ng véi ché
do trong anh 2 (2) véi do [éch 4; hodc

ché d6 ngang (HOR_IDX), ché do trong 4nh 2 (2), ché d6 du dodn trong anh

-86-



48386 87/111

twong tmg véi HOR IDX véi d6 léch -1, va ché dd du doan trong anh tuong mg véi
ché do trong anh 2 (2) voi d6 1éch 1; hodc

ché d6 ngang (HOR_IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 du doén trong anh
twong tng voi HOR IDX v6i d6 1éch 1, va ché d6 du doan trong anh twong ng véi ché
do trong anh 2 (2) voi do 1éch 1.

Phuong an 61. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an tr 33
dén 41, trong d6 phuong phap nay con bao gém bude:

néu khdi phia trén ctia khéi ma héa hién hanh 13 khong kha dung va s6 lugng ché
do du doén trong anh trong danh sach MPM nhé hon ngudng,

bd sung lap lai ché dd du doan trong anh cia tap hop céac ché dd du doan trong
anh theo thr tu néu trén vao danh sach MPM, khi ché d6 du doan trong anh khong c6
trong danh sach MPM, cho dén khi s6 lugng ché d6 du doan bé“mg ngudng;

trong d6 tap hop céc ché d6 du doan trong anh bao gém mat trong s6 céc thp hop
cac ché do du doan trong anh sau day:

ché @ ngang (HOR IDX ), ché do trong anh 2 (2), ché d¢ du doén trong anh
twong tmg véi HOR IDX véi d¢ léch -1, va ché d6 du doan trong anh tuong Ung voi
HOR IDX véi d0 léch 1; hodc

ché d6 ngang (HOR IDX ), ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh
tuong tmg vé1 HOR _IDX véi d6 1éch -4, va HOR_IDX bd sung d6 1éch 4; hodc

ché d6 ngang (HOR IDX ), ché do trong anh 2 (2), ché do du doan trong anh
tuong (mg v6i ché do trong anh 2 (2) v&i d6 1éch 4, va ché @6 du dodn trong anh tuong
ung voi HOR IDX véi do léch -1; hodc

ché @ ngang (HOR IDX ), ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 du doén trong anh
tuong tng voi ché d6 trong anh 2 (2) véi do léch 4, va ché d6 du doan trong anh tuong
ung voi HOR IDX véi do léch 1; hodc

ché d6 ngang (HOR IDX ), ché do trong anh 2 (2), ché d6 du doéan trong anh
tuong tng voi ché do6 trong anh 2 (2) véi d6 léch 1, va ché dd du doén trong anh tuong
ung véi HOR IDX véi d6 1éch -1; hodc
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ché d6 ngang (IOR_IDX ), ché db trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh
tuong Umg véi ché dd trong anh 2 (2) v6i do 1éch 1, va ché d0 du doan trong anh tuong
g véi HOR_IDX véi d6 1éch 1; hoac

ché d6 ngang (HHOR IDX ), ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 dy doan trong anh
tuong ing véi HOR IDX véi do 1éch -1, va ché d6 du doan trong dnh tuong Gng véi
ché d6 trong anh 2 (2) v6i d6 léch 4; hodc

ché d6 ngang (IOR_IDX ), ché d6 trong anh 2 (2), ché d6 du doan trong anh
tuwong ing véi HOR IDX véi dd léch 1, va ché d6 du doan trong anh tuong tmg véi ché
do trong anh 2 (2) vai d6 léch 4; hodc

ché do ngang (HOR IDX ), ché d6 trong anh 2 (2), ché dd du doan trong anh
twong tmg v6i HOR _IDX voi d6 1éch -1, va ché dd du doan trong anh tuong tng véi
ché d6 trong anh 2 (2) v6i d6 léch 1; hodc

ché d6 ngang (HOR IDX), ché d6 trong anh 2 (2), ché do dw doan trong anh
tuong Gng véi HOR_IDX véi d6 léch 1, va ché do du doan trong anh tuong (ing véi ché
do trong anh 2 (2) véi do léch 1.

Phuong 4an 62. BO ma hoa bao gém mach xt ly dé thuc hién phuong phép theo
phuong an bat ky trong s6 céc phuong 4n tlr 33 dén 61.

Phuong 4n 63. BO giai md bao gdm mach xtt ly dé thuc hién phwong phap theo
phuong an bat ky trong s6 cac phuong én tir 33 dén 61.

Phuong 4n 64. San phém chuong trinh may tinh bao gém mi chuong trinh dé
thuc hién phuong phap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an tur 33 dén 61.

Phuong 4n 65. BO gidi ma d& xdy dung danh sach ché dd nhidu kha ning nhét
(MPM), b6 giai ma nay bao gdm:

mdt hodc nhidu bd xir ly; va

phuong tién luu trit 1au dai doc duoc bang may tinh dugc ghép ndi véi cac bo xt
ly va luu trlt chuong trinh dé thuc hién bai cac bo xit ly, trong d6 chuong trinh, khi duge
thuc hién boi cac bd xir ly, tao cAu hinh bd gidi ma dé thuc hién phuong phdp theo

phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n tir 33 dén 61.
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Phuong én 66. Bd mi héa dé xdy dung danh sich ché d6 nhiéu kha ning nhét
(MPM), bd mé& hoa nay bao gom:

mot hodc nhiéu bd xur ly; va phuong tién luu trit 1au dai doc duoc bé“mg may tinh
duoc ghép ndi véi cac bd xir Iy va luu trit chuong trinh dé thuc hién boi cde bo xu 1y,
trong d6 chuong trinh, khi dugc thuc hién boi cac bo xtt ly, tao cAu hinh bd m3 hoa dé

thuc hién phuong phép theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an tir 33 dén 61.

Fig.10 la hinh v& gidn lugc cua thiét bi mang 1300 theo mot phuong an cia sang
ché. Thiét bi mang 1300 thich hop dé thuc hién cc phuong an dugc bdce 16 nhu duge
md ta & day. Thiét bi mang 1300 bao gdm cic cong vao 1310 va cc bd phan nhan (Rx)
1320 d& nhan dit lidu; bd xtr 1y, bd phan 16gic, hodic bd x Iy trung tam (CPU) 1330 dé
xtr 1y dit liéu; cac bd phén truyén (Tx) 1340 va cc cong ra 1350 dé truyén dit lidu; va bo
nhé 1360 dé luu trit dit lidu. Thibt bi mang 1300 ciing c6 thé bao gdm cac thanh phan
quang sang dién (optical-to-electrical, OE) va céac thanh phdn dién sang quang
(electrical-to-optical, EO) dugc ghép ndi véi cac céng vao 1310, cac bo phan nhan 1320,
cac by phéan truyén 1340, va cac céng ra 1350 dé léy ra hoédc léy vao céc tin hiéu dién

hodc quang.

B4 xir Iy 1330 duoc thuc thi bai phdn cimg va phdn mém. B xir 1y 1330 ¢6 thé
duoc thuce thi nhu la mot hodc nhiéu chip CPU, nhén (vi dy, bd xtr ly nhidu nhén), mang
cdng lap trinh duoc dang truong (field-programmable gate array, FPGA), mach tich hop
chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), va bo xtr ly tin hiéu s6
(digital signal processor, DSP). B xir Iy 1330 truyén thong véi céc cong vao 1310, céc
bd phan nhén 1320, céc bd phan truyén 1340, cic cbng ra 1350, va bd nhé 1360. BO xir
ly 1330 bao gdm mddun ma héa 1370. Mddun ma hoa 1370 thuc thi cic phuong an
duoc boc 16 duge md ta trén ddy. Vi dy, médun ma hoa 1370 thuc hién, xtt 1y, chuén bi,
hodic cung clp céc chirc ning mang khac nhau. Viéc bao gdém mddun m3 héa 1370 do
d6 s€ mang lai su cai tién quan trong cho chirc ndng cua thiét bi mang 1300 va dem lai
su bién dbi thiét bi mang 1300 sang trang thai khac. Theo cch khac, médun ma héa
1370 duoc thuc thi dudi dang cic 1énh duoc luu trit trong bo nhé 1360 va duoc thue
hién boi bd xtr Iy 1330.

Bd nhd 1360 bao gém mot hodc nhiu dia, 6 bang, va b trang thai rin va c6 thé
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duoc st dung lam thiét bi lvu trit dit liéu tran, dé Tuu trit cac chuong trinh khi cac
chuong trinh nay dugce chon dé thuc hién, va dé luu trit cac 1énh va dit liéu duge doc
trong sudt qua trinh thuce hién chuong trinh. B nhé 1360 c6 thé 1a kha bién va/hodc bat
kha bién va c6 thé 1a bd nhé chi doc (ROM), bd nhd truy cip nghu nhién (RAM), bd
nhé kha lap dia chi ndi dung bac ba (ternary content-addressable memory, TCAM),
va/hodc bd nhd truy cdp ngdu nhién tinh (SRAM).

Fig.10 1a so dd khéi cta thiét bj 1100 ma c6 thé dugc sir dung dé thyc hién céc
phuong 4n khac nhau. Thiét bj 1100 c6 thé 1a thiét bi ngudn 102 nhw duge thé hién trén
Fig.1, hodc bd md hoa video 200 nhu dugc thé hién trén Fig.2, hodc thiét bi dich 104
nhu duoc thé hién trén Fig.1, hodc bd giai mi video 300 nhu duge thé hién trén Fig.3.
Ngoai ra, thiét bi 1100 6 thé 1am chii mot hogc nhiéu phin tir duge mé ta. Theo mot s6
phuong an, thiét bi 1100 duoc trang bi mot hodc nhiéu thiét bi vao/ra, nhu loa, micrd,
chudt, man hinh cham, bd phim, ban phim, mdy in, bd hién thi, va tuong tur. Thiét bi
1100 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bd xir ly trung tdm (CPU) 1510, bd nhd 1520, bd
phén lwu trt 16n 1530, bé diéu hop video 1540, va giao dién /O 1560 duge két ndi voi
bus. Bus 12 mot hodc nhiéu loai trong s6 loai bét ky trong s6 mot sd kién tric bus bao

gém bus bd nhd hodc bo didu khién bo nhd, bus ngoai vi, bus video, hodc tuong tu.

CPU 1510 ¢6 thé c6 loai bd xtt Iy dit liéu dién tir bét ky. Bo nhé 1520 6 thé cé,
hodc 13, loai bd nhé hé thdng bét ky nhu bd nhé truy cdp ngdu nhién tinh (SRAM), bd
nhd truy cép ng?lu nhién dong (DRAM), DRAM déng bd (SDRAM), bd nhd chi doc
(ROM), su két hop ctia ching, hodc tuong t. Theo mot phuong 4n, bo nhé 1520 ¢6 thé
bao gdm ROM dé sir dung khi khoi dong, va DRAM ding d€ luu trt chuong trinh va dit
lidu dé sur dung trong khi thuc hién cdc chuong trinh. Theo céc phuong én, by nhé 1520
12 loai 14u dai. B phan luu trit 16n 1530 bao gdm loai thiét bi luu trit bat ky dé luu trir
dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khic va dé 1am cho dit liéu, cac chuong trinh, va
thong tin khac co thé truy cip duoc qua bus. B phan luu trit 1én 1530 bao gém, vi du,
mot hodc nhiéu loai trong s§ 6 trang théi rédn, O dia cing, b dfa tir, 6 dia quang, hodc

tuong tu.

B6 diéu hop video 1540 va giao dién /O 1560 cung clp cac giao dién dé ghép

ndi céc thibt bi vao va ra bén ngoai véi thiét bi 1100. Vi dy, thiét bi 1100 c6 thé cung
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cép giao dién lénh SQL cho céc khach hang. Nhu duoc minh hoa, cac vi du vé céc thiét
bi vio v ra bao gdm bd hién thi 1590 dugc ghép ndi véi bd diéu hop video 1540 va su
két hop bét ky ctia chudt/ban phim/mdy in 1570 dugc ghép ndi véi giao dign I/O 1560.
Céc thibt bi khac ¢6 thé duoc ghép ndi véi thiét bi 1100, va cac thé giao dién bd sung
hodc it thé giao dién hon cé thé duoc st dung. Vi dy, thé giao dién néi tiép (khong duoc

thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc sir dung dé cung clp giao dién ndi tiép cho méy in.

Thit bi 1100 ciing bao gdm mdt hoc nhidu giao dién mang 1550, ma bao gdm
céc lién két hitu tuyén, nhu cap Ethernet hoic twong tu, va/hodc céc lién két vo tuyén dé
truy cép cac nat hodc mot hodc nhiéu mang 1580. Giao dién mang 1550 cho phép thiét
bi 1100 truyén thong véi cac bd phén & xa qua cac mang 1580. Vi dy, giao dién mang
1550 c6 thé cung cap hoat dong truyén théng cho co s& dit liéu. Theo mdt phuong an,
thiét bi 1100 duge ghép néi v6i mang cuc bd hodc mang dién rong dé xtt ly dit liéu va
truyén théng véi céc thiét bi & xa, nhu cac bd phan xir Iy khac, Internet, cic phuong tién

lyu trir 6 xa, hodc tuong tu.

Phép xép xi tuyén tinh timg méanh (piecewise linear approximation) duogc gidi
thiéu dé tinh toan céc gid tri clia cdc hé s trong sb duge doi hoi dé du doan céc diém
anh trong khdi da biét. Phép xAp xi tuyén tinh timg méanh, mét mat, 1am giam dang ké do
phtc tap tinh todn cua co ché du doan trong s6 khoang cach (distance-weighted
prediction mechanism) so véi tinh toan hé s6 trong sb don gian va, mit khac, gitp dat
dugc dd chinh x4c cao hon cta cac gia tri hé s6 trong s6 so voi cac sy don gian hoa cua
giai phap da biét.

Céc phuong 4n cé thé duge &p dung vao céc k¥ thuat du doan trong anh phu
thudc vi trf va hai chiéu khéc (vi du, céc su thay ddi khac nhau ctia PDPC) cfing nhu céc
co ché sur dung cac hé¢ ) trong s6 ma phu thudc vao khoang cach tir mot diém anh dén
mét diém anh khéc dé pha tron cac phan khac nhau ctia hinh anh (vi du, mét sb phuong
phép pha trdn khi xir ly anh).

Céc viée thuc thi dbi twong va cic hoat dong dugc md ta trong sang ché c6 thé
duoc thuc hién trong mach dién tr s6, hodc trong phﬁn mém may tinh, ph?m sun, hoac
phan ctmg, bao gdm céc chu tric duoce boc 19 trong sang ché va cac su twong duong vé

cAu tric clia chung, hodc véi céc su ket hop ctia mot hodc nhiéu loai trong s6 do. Cac
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viéc thue thi déi tuong duoc mo ta trong sang ché ¢6 thé duge thuc hién dudi dang mét
hodc nhiéu chuong trinh may tinh, tirc 14, mot hodc nhiéu mddun ctia cac 1énh chuong
trinh méy tinh, duoc md héa trén phuong tién lwu trit may tinh dé thuce hién boi, hodc dé
didu khidn hoat dong cta, thiét bi xir Iy dit liéu. Theo cach khac hodc ngoai ra, cac 1énh
chuong trinh ¢6 thé dwoc ma hoa trén tin hidu lan truyén nhéan tao, vi duy, tin hiéu dién
duoc tao ra b%mg mdy, tin hiéu quang hoc, hodc tin hiéu dién tir ma dugc tao ra dé ma
héa thong tin dé truyén dén thiét bi nhan thich hop dé thuc hién béi thiét bi xir Iy di
liéu. Phuong tién luu trt may tinh, vi du, phuong tién doc duoc béng may tinh, cé thé 1a,
hodc ¢6 trong, thiét bi lvu trit doc duge bing may tinh, tim nén luu trit doc dugce bang
méy tinh, mang hogc thiét bi nhé truy cap ndi tiép hozc ngiu nhién, hode su két hop cua
mét hodc nhiéu loai d6. Hon nita, mic dit phuong tién luu trit may tinh khong phai 1a tin
hiéu lan truyén, nhung phuong tién luu trit may tinh c6 thé 14 ngudn hodc dich ctia céc
lénh chuong trinh mdy tinh dugc ma hoa trong tin hiéu lan truyén nhan tao. Phuong tién
luu trit may tinh ciing ¢6 thé 14, hoc ¢6 trong, mdt hogc nhidu thanh phan hoic phuong

tién 1au dai va/hoac vat ly riéng ré (vi du, nhidu CD, dia, hodc cac thiét bi lwu trit khac).

Theo mdt sb cach thuc hién, cac hoat dong dugc md ta trong sang ché co thé
duoc thuc hién duéi dang dich vu chu (hosted service) dugc cung cép trén may chu
trong mang dién todn ddm mdy. Vi dy, phuong tién luu trtt doc duge bang méy tinh ¢
thd dugc nhém v& mit 16gic va c6 thé truy cdp duge trong mang dién todn dim may.
Céc may chu trong mang dién todn ddm mady co th8 bao gém nén tang dién todn dam
mAy dé cung cép céc dich vu dua trén ddém may. Céc thudt ngit “ddm may”, “dién todn
- ddm mdy”, va “dua trén ddm may” co thé duoc st dung hodn dbi khi thich hop ma
khéng nim ngoai pham vi clia sing ché. Cac dich vu dua trén ddm may c6 thé 1a cac
dich vu chti ma duge cung cp boi cac may chi va dugce truyén qua mang dén nén tang
khéach dé nang cao, bd sung, hoac thay thé céc ung dung duoc thuc hién cuc bd trén may
tinh khach. Mach ¢6 thé st dung céc diéh vu dua trén ddm may dé nhan nhanh chéng
céc su nang cdp phdn mém, céc ing dung, va céc tai nguyén khic ma néu khong s& doi

hoi khoang thoi gian dai trude khi céc tai nguyén cd thé duoc truyén dén mach.

Chuong trinh may tinh (cling duoc biét dén nhu 14 chuong trinh, phin mém, phin
mém tUng dung, doan chuong trinh, hodc ma) c6 thé duge viét & dang ngdn ngit lap

trinh, bao gém cac ngdn ngit duoc bién dich hodc dugc dich, cac ngbn nglt khai bao
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hodc thi tuc, va n6 c6 thé duogc trién khai & dang bat ky, bao gdbm dudi dang chuong
trinh doc 1ap hodc dudi dang mddun, thanh phdn, doan chuong trinh con, déi tuong,
hodc bd phén khac thich hop dé str dung trong moi trudng tinh todn. Chuong trinh may
tinh co thé, nhung khong nhit thiét, twong tmg v6i tép trong hé thong t€p. Chuong trinh
¢6 thé duoc luu trit trong mot phan ctia t8p ma ndm giit cac chuong trinh hodc dit liéu
khac (vi du, mot hodc nhiéu tip 1énh (script) duge Iuu trit trong tai liéu ngbn ngit ddnh
ddu (markup language)), trong tép riéng 1é chuyén dung cho chwong trinh khi hoi, hodc
trong nhiéu t&p phéi hop (vi du, céc tép luu trit mot hodc nhidu médun, chuong trinh
con, hodc céc phén ctia ma). Chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc trién khai dé duoc thuc
hién trén mot may tinh hodc trén nhiéu may tinh ma are duoc bd tri tai m6t noi hodc

duoc phéan phdi qua nhidu noi va duoc lign két béi mang truyén thong.

Céc quy trinh va céc Iuu trinh 16gic dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé duoc thuc
hién bai mét hodc nhidu bé xtt Iy 14p trinh duoe thue hién mot hogc nhiéu chuong trinh
may tinh dé thuc hién céc hoat dong bing cach thao tac trén dit liéu dau vao va tao dau
ra. Céc quy trinh va céc luu trinh 16gic cling cé thé duoc thuc hién boi, va thiét bi cling
c6 thé duoc thuc thi nhu 13, mach 16gic chuyén dung, vi du, FPGA (field programmable
gate array - mang cong lap trinh dugce dang trudng) hodc ASIC (application-specific
integrated circuit - mach tich hop chuyén dung).

Céc bd xir Iy thich hop dé thuc hién chuong trinh mdy tinh bao gdm, vi du, ca cac
b6 vi xtt Iy da ning va chuyén dung, va mot hodc nhidu bd xir ly bat ky clia loai may
tinh sb bt ky. N6i chung, bd xit ly s& nhén cac 1énh va dit liéu tr bd nhé chi doc hodc
bd nhd truy cdp ngiu nhién hodc cd hai. Céc thanh phin quan trong ciia may tinh 1a bd
xtr ly d& thue hién céc hoat dong theo cac 1énh va mot hogc nhiéu thiét bi nhé dé luu trit
céc 1énh va dit liéu. Noi chung, may tinh cling s& bao gdm, hodc duoc ghép ndi hoat
dong dé nhan dit lidu tir hotic truyén dit lidu dén, hodc ca hai, mot hodc nhiéu thiét bi luu
trit 16n d& luwu trir dit lidu, vi du, cac dia tir, cac dia tir-quang, hodc céc dia quang. Tuy
nhién, m4y tinh khong nhat thiét phai 6 céc thibt bj nay. Hon nita, méy tinh ¢6 thé duoc
nhing trong thiét bi khac, vi du, dién thoai di dong, thiét bi hd trg s ca nhan (PDA),
may phat audio hoéc video di dong, ban giao tiép tro choi, bd nhan hé thng dinh vi toan
ciu (GPS), hoic thiét bi luu trir xéch tay (vi du, thé nhé bus ndi tiép da nang (USB), ddy
chi 1a liét ké mot sd. Cac thiét bi thich hop dé luu trit cac 1énh chuong trinh méy tinh va
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dit liéu bao gdm tht ca cac dang bd nhé bt kha bién, phuong tién va thiét bi nho, bao
gdm, vi dy, thiét bi nhé ban dan, vi du, EPROM, EEPROM, va céc thiét bi nhé tac dong
nhanh (flash memory); cc dia tir, vi dy, cac dia ciing bén trong hoidc céc dia thdo dugc;
céc dia ti-quang; va cac dia CD-ROM va DVD-ROM. B{ xir ly va bo nhd c6 thé duge

bd sung boi, hoic duge két hop trong, mach 18gic chuyén dung.

Mic du sang ché chira nhiu ndi dung chi tiét thuc hién cu thé, nhung nhiing ndi
dung nay khong nén dugc hiéu 13 gi6i han vé pham vi ctia céc cach thuc hién hodc phﬁn
6 thé duge yéu cAu bao ho, ma 1a cac phﬁn mb ta cta cac ddu hiéu dic trung cho cic
cach thuc hién cu thé cua sang ché. Cac dau hidu nhét dinh duoc md ta trong sang ché
theo ngft canh clia céc cach thuc hién riéng r€ cling 6 thd duoc thuc thi két hop theo
cach thuc hién don 1&. Nguoc lai, cac du hiéu khac nhau dugc md ta theo ngft canh clia
cach thuc hién don 1¢ cling c6 thé duoc thuc thi theo nhiéu céch thuc hién mot cach
riéng r&€ hoac theo su két hop con thich hop bat ky. Hon nita, mdc du cac d4u hidu c6 thé
duoc mb ta trén day khi hoat dong theo cac su két hop nhét dinh va thdm chi dugc yéu
cAu bao ho ban dAu nhu vay, mot hodc nhidu dau hiéu tir sy két hop duge yéu cAu bao
hd c6 thé, trong mot s6 truomg hop, duoc cht bo tir su két hop nay, va sy két hop duoc
yéu ciu bao hd c6 thé duge hudng dén su két hop con hodc su thay dbi ctia su két hop

con.

Tuong tu, mac du cac hoat dong dugc thé hién trén cac hinh v& theo tht tu cu
thé, nhung diéu nay khong nén dugc hidu 12 doi héi rang céc hoat dong nay dugc thuce
hidn theo thir tu cu thé duoc thé hién hodc theo thi tu lién tiép, hogc ring tat ca cac hoat
dong duoc minh hoa duoc thuc hién, dé dat duoc cac két qua mong mudn. Trong céc
trudmg hop nhat dinh, viéc xit Iy song song va da nhiém c6 thé 1a thufn loi. Hon nita,
viéc tach céc thanh phén hé théng khéac nhau trong cdc céach thuc hién duoc mo ta trén
day 8 khong duoc hidu 1a doi hoi viée tach ndy trong tht ca cée céch thuc hién, va cin
hidu riing céc thanh phin chuong trinh va céc hé théng dugc md ta thudng c6 thé duge
tich hop clng nhau trong mdt san phédm phan mém riéng 1& hodc dugc dong gbi vao

nhiéu san pham phan mém.

Vi véy, céc cach thuc hién cu thé ctia d6i tuong da duge md ta. Cac cac thuc hién

khac ndm trong pham vi ciia yéu cdu bao ho sau day. Trong mot sd trudng hop, cic hoat
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dong dugc néu trong yéu cAu bao ho ¢6 thé duoc thuc hién theo thi ty khac va van thu
duoc cac két qua mong mudn. Ngoai ra, cac quy trinh duoc thé hién trén cac hinh v&
kém theo khong nhit thiét phai doi hoi thir tw cu thé duge thé hién, hogc tht tu lién tiép,
@8 thu duoc cac két qua mong mudn. Theo cac cach thuc hién nhét dinh, viée xir ly song

song va da nhiém c6 thé 1a thuan loi.

Mic dit mét sé phuong an da dugc d2 xudt trong sang ché, nhung can hiéu ring
cac hé théng va cdc phuong phép duge bde 16 ¢ thé ¢c6 trong nhiéu dang cu thé khac ma
khong nim ngoai muc dich hodc pham vi cia sang ché. Céac vi du nay can duoc coi 1a
minh hoa va khdéng phai gidi han, va sang ché khong bi gi6i han & céc ndi dung chi tiét
duoc dua ra & day. Vi du, cac phﬁn tr hodc cac thanh phz‘?m khac nhau c6 thé duoc két
hop hoic duge tich hop trong hé théng khac hogc cac du hidu nhét dinh c6 thé dugc bo

qua, hodc khong duoc thuc hién.

Ngoai ra, cac k¥ thudt, cdc hé théng, cac he¢ théng con, va cac phuong phap duoc
mo ta va duoc minh hoa trong cac phuong 4n khac nhau roi rac hodc ri€ng 1€ c6 thé
duoc két hop hodc duge tich hop véi cac hé théng, cac modun, cac k¥ thudt, hodc cac
phuong phap khac ma khong nim ngoai pham vi clia sng ché. Cac muyc dugc thé hién
ho#c thao luédn la duge ghép néi hodc duoc ghép ndi truc tiép hoic truyén thong véi
nhau c6 thé duoc ghép néi gian tiép hodc truyén thong qua giao dién, thiét bi, hodc
thanh phin trung gian nio dé bing dién, co hoc, hoge loai khae. Céc vi du khéc vé céc
su thay ddi, thay thé, va cai bién c6 thé biét dugc bai ngudi b hiéu biét trung binh trong
linh vuc tuong Ung va co thé duoc tao ra ma khong nim ngodi muc dich va pham vi

duoc bdc 16 ¢ day.
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YEU CAUBAO HO
1. BO giai ma, bo giai ma nay bao gom:
mdt hodc nhiéu b6 xir ly; va phuong tién luu trit 1au dai doc duoc béng may tinh
duoc ghép ndi véi cac bd xt Iy va luu trit chuong trinh dé thuc hién bai cac bo xir 1y,

trong d6 chuong trinh, khi dugc thuc hién boi cac bo xur ly, tao cAu hinh bd giai mi dé:

xéc dinh tap hop céc ché d6 nhidu kha ning nhit (Most Probable Mode, MPM) dbi
v&i khdi hién hanh cta video duge ma hoa trong dong bit video, trong do khi it nhét mot
diéu kién duoc théa man, tAp hop MPM bao gém: ché do phéng, ché d6 DC, ché do
théng dimg, ché d6 ngang, ché d6 du doén trong anh tuong tmg voi gia tri clia ché do
thing dtmg véi do 1éch thir nhét, va ché do du doan trong anh tuong tng voi gid tri cla
ché do théng dirng vai d6 1ech thtr hai;

thu nhan c& (MPM) ddi v6i khdi hién hanh tir dong bit video, c MPM chi béo liéu
ché d6 du dodn trong anh dbi véi khéi hién hanh ¢6 nim trong tap hop cac MPM dbi voi
khdi hién hanh hay khong;

thu nhan chi s6 MPM dbi v6i khdi hién hanh tir dong bit video, khi ¢ MPM chi
béo rang ché d6 du doan trong anh d6i véi khéi hién hanh nidm trong tdp hop cac MPM
61 v6i khéi hin hanh; xac dinh ché do dy doén trong anh dbi v6i khdi hién hanh dua
trén chi s6 MPM va tap hop cac MPM d6i vé6i khéi hién hanh; va

tai tao khdi hién hanh nho st dung céc mau tham chiéu duoc xac dinh dua trén ché
d6 du doan trong anh dbi voi khdi hién hanh.
2. BY gidi ma theo diém 1, trong d6 it nhAt mot diéu kién bao gdm mot diéu kién trong
s6 nhiéu didu kién, cac didu kién nay bao gém:

ché d6 du doan trong anh ctia khéi lan can trai ctia khéi hién hanh la ché d9 phéng,
va ché d9 du dodn trong anh ctia khéi 14n cén trén cta khdi hién hanh 1a ché d phang;

ché db du doén trong anh ctia khéi 14n cn tréi ctia khdi hién hanh 1a ché d6 phang,
va ché d6 du dodn trong anh ctia khdi an c4n trén ctia khéi hién hanh la ché d6 DC;

khéi 1an cAn tréi cia khéi hién hanh 1a khong kha dung, va ché do du doén trong

anh ctia khoi 14n cin trén ctia khoi hién hanh la ché d6 phang;
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khdi 1an can trai clia khdi hién hanh 14 khong kha dung, va khdi 14n cén trén cla
khdi hién hanh 13 khong kha dung; va

ché 6 du doan trong anh clia khéi 1an c4n tréi ctia khéi hién hanh 1a ché d6 phang,
va khéi 1an c4n trén cta khéi hién hanh 1a khong kha dung,
3. Bo gidi mé theo diém 1, trong d6 khi ¢y MPM dbi véi khéi hién hanh chi béo rang
ché @6 du dodn trong anh dbi voi khéi hién hanh nim trong tip hop cac MPM va chi s
MPM dbi véi khéi hién hanh 13 0, ché d6 du doén trong anh dbi véi khéi hién hanh la
ché d6 phang.
4. Bd giai ma theo diém 1, trong d6 d6 1éch thir nhat 1a -4.
5. BO giai ma theo diém 1, trong d6 do 1éch thi hai 1a +4.

6. Bo giai ma theo diém 1, trong d6 viéc tai tao khdi hién hanh nho st dung cic mau
tham chiéu duoc x4c dinh dua trén ché d6 du doan trong anh dbi voi khdi hién hanh bao

gom:

tao cac mau tham chiéu bang cach loc cdc mau trong mot hogdc nhi€u khdi léan cén
ctia khéi hién hanh theo ché d6 du doén trong anh doi véi khoi hign hanh; va

tai tao khoi hién hanh nho st dung cac mau tham chieu.

7. Phuong tién luu trit 1du dai doc duoc béng may tinh luu trit trén d6 cac 1énh ma, khi
duoc thue hién boi mdt hode nhidu b xit 1y, 1am cho mét hode nhidu bd xit Iy thyc hién

cac cong doan bao gbm:

xéc dinh tap hop cée ché dd nhidu kha ning nhit (Most Probable Mode, MPM) dbi
v6i khdi hién hanh cta video duge ma héa trong dong bit video, trong do khi it nhét mét
diéu kién duge thoa mén, tip hop MPM bao gém: ché do phéng, ché @ DC, ché do
théng dtmg, ché do ngang, ché d6 du doan trong anh tuong tmg voi gid tri cua ché 6
théng dimg véi do 1éch thir nhét, va ché do du doan trong anh tuong Gng véi gid tri cua

ché do thing dimg voi do 1éch thir hai;

thu nhan c& (MPM) dbi véi khdi hién hanh tir dong bit video, ¢ MPM chi bio ligu
ché d6 du dodn trong anh dbi véi khéi hién hanh ¢6 nim trong tap hop cac MPM dbi voi
khéi hién hanh hay khong;
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thu nhén chi s6 MPM dbi v6i kh6i hién hanh tir dong bit video, khi c& MPM chi
béo ring ché 46 du doan trong anh ddi v6i khéi hién hanh nam trong tip hop cac MPM
61 v6i khéi hién hanh; x4c dinh ché d6 dy doén trong anh ddi véi khdi hién hanh dua
trén chi s6 MPM va tép hop cac MPM ddi véi khdi hién hanh; va

t4i tao khdi hién hanh nhd st dung cdc mAu tham chiéu dugc xac dinh dya trén ché
d6 du doan trong anh dbi v6i khdi hién hanh.
8. Phuong tién luu it 1au dai doc duge bing mdy tinh theo diém 7, trong d6 it nhat mot
diéu kién bao gém mot trong s6 nhidu didu kién, cac diéu kién nay bao gém:

ché d6 du doan trong anh ctia khéi 1an cén trai ctia khéi hién hanh 1a ché d6 phing,
v ché d6 du doan trong anh ctia khéi 14n can trén ctia khéi hidn hanh 1a ché d phing;

ché d6 du doan trong anh ctia khéi 1an cn trai ctia khdi hién hanh 1a ché d6 phing,
va ché d6 du doén trong anh ctia khéi 1an can trén cta khdi hién hanh 1a ché 46 DC;

khéi 1an c4n trai cta khdi hién hanh 1a khong kha dung, va ché d6 du doén trong
anh ctia khéi 14n can trén ctia khdi hién hanh 13 ché d6 phing;

khéi 1an can tréi ctia khéi hién hanh 1a khong kha dung, va khéi lan can trén cla
khéi hién hanh 14 khong kha dung; va

ché d6 du doén trong anh ctia khdi 1an can trai ctia khdi hién hanh Ia ché do phéng,
va khdi 1an cén trén ctia khdi hién hanh 1a khong kha dung.
9. Phuong tién luu trr 1au dai doc duoc bang méy tinh theo diém 7, trong d6 khi cd
MPM d6i véi khéi hién hanh chi béo ring ché d du doan trong anh dbi véi khéi hién
hanh nim trong tap hop cdc MPM va chi s6 MPM dbi vi khdi hién hanh 1a 0, ché d6 du
do4n trong anh d6i v6i khéi hién hanh 1a ché d6 phang.
10. Phuong tién luu trit 14u dai doc duoc béng maéy tinh theo diém 7, trong d6 do léch
th nhét 1a -4.
11. Phuong tién lru trit lau dai doc duge bing méy tinh theo diém 7, trong d6 do léch

thi hai 1a +4.

12. Phuong tién luu trit 1au dai doc duoc bing mdy tinh theo diém 7, trong do viée tai

tao khéi hién hanh nhd st dung cée mAu tham chiéu duge xac dinh dya trén ché do du
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doén trong anh ddi v&i khoi hién hanh bao gom:

tao cac mau tham chiéu bang cach loc cdc mau trong mot hodc nhicu khoi 1an cén

cia khéi hién hanh theo ché do du doén trong anh di véi khéi hién hanh; va
tai tao khéi hién hanh nho st dung cdc mAu tham chiéu,

13. Phuong phép giai mi khdi hién hanh ctia video duoc ma héa, phuong phép nay bao

gOm céac budc:

xéc dinh tap hop cac ché d6 nhiéu kha ning nhét (Most Probable Mode, MPM) déi
v6i khdi hién hanh, trong d6 khi it nhit mét didu kién duge thoa man, tdp hop MPM bao
gdm: ché 49 phing, ché d6 DC, ché db thing dung, ché d6 ngang, ché d du doan trong
anh twong tmg v&i gid tri ctia ché do thing dimg voi d6 1éch thit nhét, va ché d6 du doan
trong anh tuong tng v6i gid tri cia ché do thang dimg véi do 1éch thir hai;

thu nhén ¢ (MPM) dbi v6i khdi hién hanh tir dong bit video ctia video dugc ma
hoa, ¢ MPM chi béo liéu ché d6 du doan trong anh dbi v6i khéi hién hanh ¢6 nam
trong tap hop cac MPM ddi voi khéi hién hanh hay khong; |

thu nhan chi s§ MPM ddi v&i khdi hién hanh tir dong bit video, khi ¢& MPM chi
bao ring ché d6 du dodn trong anh dbi vdi khéi hién hanh nam trong tap hop cac MPM
d6i v&i khéi hidn hanh; x4c dinh ché d du doan trong anh ddi v6i khéi hién hanh dua
trén chi s& MPM va tap hop cac MPM dbi vai khdi hién hanh; va

tai tao khdi hién hanh nho st dung céc mau tham chiéu duoe x4c dinh dua trén ché
d6 du doén trong anh dbi véi khdi hién hanh.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 it nhit mot diéu kién bao gdm mot diéu kién
trong s& nhidu didu kién, cac didu kién nay bao gbm:

ché d6 du doan trong anh ctia khdi 1an c4n tréi ctia khdi hién hanh 1a ché d6 phang,
va ché 46 du doén trong anh ctia khéi 1an can trén ctia khdi hién hanh 1 ché d6 phang;

ché d6 du doan trong anh ctia khéi 1an can trai ctia khéi hién hanh 1a ché d6 phang,
vi ché d6 du doén trong anh ctia khéi 1an can trén cta khdi hién hanh 1a ché 46 DC;

khéi 14n can trai cta khéi hién hanh 13 khong kha dung, va ché do du doén trong

anh ctia khoi 14n cén trén clia khoi hién hanh la ché d6 phing;
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khéi 1an cén trai ctia khdi hién hanh 1a khong kha dung, va khdi 1an cén trén ctia
khéi hién hanh 1 khong kha dung; va

ché d6 du doan trong anh clia khdi 1an c4n trai cta khdi hién hanh 1a ché do phéng,
va khéi 1an c4n trén cta khdi hién hanh 13 khong kha dung.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 khi ¢ MPM d6i véi khéi hién hanh chi bao
ring ché do du doén trong anh dbi v6i khdi hién hanh nim trong tdp hop cac MPM va
chi s6 MPM déi véi khéi hién hanh 13 0, ché d6 du doan trong anh ddi v&i khéi hién
hanh 12 ché d6 phang.
16. Phuong phép theo diém 13, trong d6 d6 1&ch thir nhét 14 -4.
17. Phuong phap theo diém 13, trong d6 d6 1&ch thir hai 1a +4.
18. Phuong phap theo diém 13, trong d6 bude tai tao khéi hién hanh nho st dung céc
mAu tham chiéu duoc x4c dinh dua trén ché d6 du doan trong anh dbi voi khdi hién
hanh bao gom:

tao cdc mau tham chiéu béng cach loc cac mau trong mdt hodc nhiéu khéi 1an can
ctia khéi hién hanh theo ché d6 du doén trong anh dbi v6i khdi hién hanh; va

tai tao khoi hién hanh nho st dung cac mau tham chiéu.
19. B0 ma hda, by ma hda nay bao gém:

mdt hodc nhidu bd xr Iy; va phuong tién luu trit 1au dai doc dugc bing may tinh
duoc ghép ndi véi cac bd xir Iy va luu trit chuong trinh dé thuc hién béi cac b xir 1y,
trong d6 chuong trinh, khi dugce thuc hi€n bdi cac bd xir ly, tao cAu hinh bo ma héa dé:

xéc dinh tap hop cac MPM dbi véi khdi hién hanh ctia video, trong d6 khi it nhit
mdt didu kién duoc thoa man, tip hop cac MPM bao gém: ché d6 phang, ché d6 DC,
ché d6 thing dung, ché d6 ngang, ché d6 du doan trong 4nh twong tmg véi ché d6 thing
dimg v6i dd 1éch thir nhét, va ché do du doan trong anh twong tng véi ché do thing
ding voi do 1€ch tht hai;

xédc dinh ché d6 du doan trong anh ddi véi khdi hién hanh dua trén cac miu cla
khdi hién hanh va cic mau ctia cic khdi 1an can ciia khéi hién hanh;

xac dinh gié tri ctia ¢ cdc ché d6 nhidu kha nang nhit (MPM) va chi sé6 MPM dbi
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v6i khdi hién hanh d chi bao lidu ché d6 du doén trong anh d6i véi khdi hién hanh c6
ndm trong tip hop cac MPM hay khong; va
mé hoa cd cac MPM va chi s6 MPM thanh dong bit video ctia video.

20. B6 mé héa theo diém 19, trong d6 it nht mot didu kién bao gdm mot diéu kién trong

sO nhiéu diéu kién, cac diéu kién nay bao gom:

ché d6 du doan trong anh cia khoi 1an can trai ctia khoi hién hanh la ché d6 phang,

véa ché do du doan trong anh ctia khoi 1an c4n trén ctia khoi hién hanh 1a che d6 phang;

ché do du doan trong anh ciia khdi 1an cn trai ctia khoi hién hanh 1a ché d6 phéng,
va ché do du doan trong dnh clia khoi 1an can trén ctia khoi hién hanh 1a che d6 DC;

khoi 1an cén trai ctia khoi hién hanh 1a khong kha dung, va ché do du doén trong
anh cta khoi 14n cn trén clia khoi hién hanh 1a ché d6 phang;

khoi 14n can trai cia khoi hién hanh 1a khong kha dung, va khoi 1an cén trén cta
khéi hién hanh 1a khong kha dung; va

ché d6 du doan trong anh clia khoi lan cén trai ctia khoi hién hanh 1a ché d6 phéng,

va khoi 14n cén trén clia khoi hién hanh 13 khong kha dung.
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