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(57) Séang ché dé cap dén vong dém lam kin éng duoc thiét ké dé tiép nhan trong duong
ranh duoc bé tri trong dau loe cii cia doan 6ng nhua duoc lap rap véi dau dng duc an
khép dé tao thanh khop nbi 6ng nhyua. Vong dém dugc tao thanh tir dai nhya cting c6 bé
mat chu vi bén ngoai va bé mit chu vi bén trong, va hai phin dan hdi riéng biét. Phin
dan hoi riéng biét tht nhét tao thanh vong bén ngoai bao quanh bé mit chu vi bén ngoai
ctia dai nhua cing. Phan dan hdi riéng biét thir hai tao thanh gd bén trong bao quanh bé
mit chu vi bén trong ctia dai nhya ctimg. Hai phan dan hdi riéng biét dugc két néi trong
qué trinh dic vong dém bdi mot loat cdc dudng gln cach quing dé tao thanh phén than
dan hoi lién tuc két néi céc phan dan hoi riéng biét thir nhat va thir hai theo cac khoang
cach quang. Hon nira, sang ché ciing d& cap dén phuong phap san xuit vong dém lam

kin.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap chung dén cac vong dém lam kin va cac hé théng 1am kin st dung
cho cac khép nbi 6ng ctia cac dudng dng nhua trong d6 doan dng ¢6 dau nbi duc duge
lip vao doan éng c6 6ng 16ng dn khép cdi dé tao thanh khép nbi dng, va dén phuong
phép san xuét vong dém nay voi thiét ké tbi gian, trong luong nhe, dic biét thich hop
cho céc tmg dung chiu 4p suét thdp hodc khong chiu ap sudt ching han nhu cic dudng

bng nuéc thai.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

[é thdng 1am kin chét 1ong dung cho cac dng din chét 16ng bing nhua duoc sir dung
trong nhiéu nganh cong nghiép. Céac bng din dugc st dung trong cac hé thdng nay
thuong duogc lam tir vat liéu nhya nhiét déo bao gém polyolefin va PVC. Dé taora khép
ndi gifta cic doan 6ng, dau nbi hoac diu 6ng duc dugc dua vao trong dau éng cai hoac
diu dng c6 6ng 10ng. Vong dai hodc vong dém dan hdi hinh khuyén thuong dugc dit
trong ranh dugc tao ra & dau dng 1dng ctia dng nhya nhiét déo. Khi diu ndi duoc dua
vao trong dng 1dng, vong dém cung cip kha nang lam kin cha yéu cho khép nbi. Nhidu
loai k¥ thuat 1am kin khac nhau dd dugc st dung dé dam bao khdp ndi dng kin hoan
toan. Diéu quan trong 13 vong dém lam kin khong bi bung ra trong qua trinh tao khép
ndi va vong dém khong bi xodn hodc hu hai trong cac ung dung ngoai hién truong.

Céc h¢ théng l1am kin c¢6 vong dém trude day da duoc biét dén trong d6 vong dém
cao su déng nhét thuong c6 thé bién dang, cho phép lam cong hozc ubn né bing tay,
cho phép cong ngugc va dugce dua vao trong duong ranh dn khép bén trong duoc tao ra
trong dau dng loe cai. Dudng ranh trong diu loe cia dng cai duogc tao ra tir trude st
dung cong cu tao loe hinh c¢oén cé thé thu gon tai nha may san XUAt 6ng. NO& luc trong
linh vuc k¥ thugt truée day dé dam bao cac khdp ndi éng kin hoan toan bao gbm viée
sir dung vong dém 6ng c6 phin than riéng biét thir nhét duoc tao thanh tir vat lidu lam
kin ¢6 thé bién dang dan hoi, ching han nhu cao su, dugc ghép voéi phan than riéng biét
tha hai dugc tao thanh tir vat liéu clrng hon, chéng han nhu nhya cing. Muc dich la phﬁn

thén cimg cta vong dém s¢ ho trg gitt vong dém dang vi tri trong ranh ong. Cac phuong
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phép ti€p can khac doi voi van dé bao gom viée st dung vong cao su dong nhat co dai
ting cing dugc dua vao ranh dn khép duge tao ra trén duong kinh trong cta vong cao

Su.

Vao diu nhitng nim 1970, mot k§ thudt méi duoc phat trién boi cong ty Rieber &
Son & Bergen, Na Uy, duoc goi trong nganh 1a "khép nbi Rieber". Hé thdng Rieber sir
dung phén tir khudn két hop va vong lam kin d8 1am kin khép ndi gitra dau 6ng 10ng va
dau ndi cua hai duong 6ng ndi nhau duoc tao thanh tir vat liéu nhya nhiét déo. Trong
quy trinh Rieber, vong dém dan hdi duge 1ap vao rinh bén trong tai ddu dng 10ng cia
ng cai khi dau cai hodc dAu loe duoc tao ra ddng thoi. Thay vi st dung ranh d tao ra
tir trude, quy trinh Rieber dé xuat vong dém dan hoi Gmg sudt trude va duge neo trong
cong doan tao loe. Bdi vi vong dém dugc lép déng thoi v6i su tao thanh cua dau 6ng
loe, ¢6 thé sir dung vong gia ¢b cling da gén 1am mot phén ciia vong dém. B&i vi rinh
6ng, theo mot nghia nao do, dugc tao thanh xung quanh vong dém cung véi vong gia cb
da gin cla no, vong dém dugc gitr chic ¢ dang vi tri va khong c6 xu huéng x04n hoic
1at hodc cho tap chit xAm nhép vao cdc vung lam kin cua khdp ndi, do dé tang do tin
cay cua khop nbi va giam nguy co ro ri hodc hong hoc co thé xay ra do mai mon. Quy
trinh Rieber duge md ta trong cic bang sang ché Hoa Ky da cép sau ddy, trong sb cac
bing sang ché khac: Cac bing sang ché Hoa Ky s6 4120521; 4061459; 4030872;
3965715;3929958; 3887992; 3884612; va 3776682.

Bét chép nhimg uwu diém ma quy trinh Rieber mang lai, cong doan tao loe co phan
phtic tap va tén kém. Ngoai ra, ton tai mot s6 tinh hudng nhat dinh trong d6 ¢6 nhu cau
lép dit vong dém theo cach thi cong tai hién truong hodc tai nha may san xuét, hodc
thao vong dém nay va lap lai vong dém khac trong dudng ranh di tao trudc & dau 6ng
da chon, thay vi st dung vong dém da lap lién mach trong do ranh trong 6ng duogc tao
thanh xung quanh vong dém. Vi viy, trong mot s& trudong hop, ¢6 thé ¢6 nhu cdu vé
vong dém c6 thé dugc lip dit thi cong chi bing cach ubn cong va lap miéng dém vao
duong ranh 6ng.

Theo d6, mot ddi tuong cia séng ché 1a dé xuét vong dém cai tién dugc gilr chic
trong ranh dng da tao trudc ma khong cAn dén dai gitr riéng biét.,

Mot dbi tuong khéac cda sang ché 1a dé xuét vong dém lam kin c6 céc thudce tinh cho

phép nd lam kin trong diéu kién ap suat thap hodc khong c¢6 ap suat ma khong bi X0dn
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hodc bi day ra, hodc bi dich chuyén trong qua trinh 1ap rap tai hién truong, va con c6 thé

dugc lap dit tha cong vao dudng ranh loe cliia dng nhuya.

Mot dbi tuong khac cia sang ché 1a dé xuit vong dém lam kin cai tién duoc lam tir
nhiéu loai nhua/cao su nham 61 vu hoa sy tiép xtc bé mit lam kin cia vong dém voi
duong ranh 6ng loe va voi dau nbi cia dng ndi trong khi gidm thiéu luong vat lidu cao
su can st dung. Vi du, trong trudng hop vong dém PP-TPE, muc dich s€ la gidm thiéu

lugng TPE cin sir dung trong khi bui lai bing cach str dung nhiéu PP hon.

Mot dbi tuong khéc cua sang ché 1a d& xuit vong dém lam kin thudc loai PP-TPE
v6i khéi lugng TPE nhé hon 50%.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cac vong dém lam kin theo sang ché dap ing cac muc tiéu néu trén cua thiét ké
vong dém bang cao su/nhura, dic biét hitu ich trong viéc lam kin cac bng PVC trong céac
tng dung chiu ap suat thap hodc khong chiu ap sut, chang han nhu cic duong bng nudc
thai, trong d6 thiét ké nhe tdi gian cua né co thé duoc st dung thuén loi. Cac vong dém
duoc vu tién theo sang ché bao gdbm dai nhwa ctmg hinh vong dugc lam tr, vi du,
polyolefin phu hop, ching han nhu polypropylen (PP). Dai nhya cing d& hai ving lam
kin riéng biét béng cao su hodc chit dan hdi nhya nhiét déo (vi du nhu TPE, t6t hon 1a
TPV), cac ving tao nén vong bén ngoai va go bén trong. Muc ti€u chinh cta thiét ké 1a
giam luong TPV can thiét va bu lai bang cach sir dung nhiéu PP hon. O mdt dang wu
tién cu thé, cac vong dém lam kin theo séng ché bao gdm khoang 55% PP va 45% TPV
theo khdi lwong. Thiét ké doc ddo, gdbm vong lam kin bén ngoai, go lam kin bén trong
va mot loai dai nhua giéng nhu céi cdc déu nham dat muc tidu giam thiéu téng khéi

luong TPV dugce su dung.

Nhu s& duoe md ta ddy da hon, phan thin PP moéng d ca hai thanh phén TPE (vong
va gd) cung cip hiu hét d6 ctimg can thiét dé tao ra ap luc tiép xuc pht hop 1én céc bé
mat 1am kin. Vong ngoai ¢6 kich thude chon loc dé tao ra chirc nang thich hop lam phén
than lam kin. Ap luc tiép xuc trén duong kinh ngoai ciia vong dém lam kin trong qua
trinh tao kh6p ndi sinh ra tir lyc nén vong (do sy tuong hd) va tir lyc nén va sy udn cong
ctia phin than PP. C4c thanh phan vong bén ngoai va g& bén trong hép thy hiéu qua tat
ca céc bién ddi kich thude ctia khép ndi. Trong trudng hop dudng kinh trong, ngudn ap

luc tiép xuc chinh sinh ra tir img suat chu vi cda go bi kéo cang.
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Khéng c6 dudng nén truc tiép nao tir cac bé mat lam kin bén ngoai vao bé mat lam
kin bén trong qua vat lidu mém nhu & hau hét cac loai giodng. Trong thiét ké cua sang
ché, Gng suét udn ctia PP bén trong 1a phuong thirc dé truyén cac phan luc qua giodng.
Céc vong dém c6 thé d& dang duoc lap dit vao duong ranh da tao trude cia 6ng nhua
bang cach ubn vong dém bang tay. Tinh dé 14p dat va hiéu sudt 1am kin ¢6 thé duoc diéu
chinh béng cach thuc hién cac thay dbi nhé vé dic tinh vat liéu PP hodc hinh dang phﬁn
than dé& dap tng céc yéu cau va tiéu chuédn. Dang giodng chit V thic diy trang thai tu

kich khi c6 &p luc thiy tinh.

Cong doan duc doc ddo dugce st dung dé dac phun ép cac vong dém lam kin cta
sdng ché. TPV duoc phun 1én 16p 16t PP tir truc giodng qua hai 16 vao go bén trong. Viée
phun ép vong TPV bén ngoai dugc thyc hién thong qua nhidu duong gan nim trén bé
mit chu vi bén ngoai cia giodng dwoc két hop trong thanh phim cudi cing. Trong san
phdm cudi cing, cac dudng gin hodc ranh trugt ndy dong vai trd nhu nhiing tAm dém

gitp giodang khdp ngang vao trong duong ranh 6ng v6i it vat liéu hon.

Trong dang uu tién cu thé, vong dém lam kin 6ng duoc thé hién, vong dém duogc
thiét ké dé tiép nhén trong dudng rinh duoc bé trf trong dAu dng 16ng loe cai cua dng
nhua nhiét déo, dau dng 16ng loe céi c6 dudng kinh trong xac dinh dugc thiét ké dé tiép
nhan dudng kinh ngoai xac dinh cta ddu dn khép duc cta éng nhua nhiét déo dé tao
thanh khop ndi 6ng. Vong dém dugc lam tr dai hinh vong béng nhua cing co bé mat
chu vi bén ngoai va bé mit chu vi bén trong. Dai c¢6 hai phan dan hoi riéng biét, phan
dan hoi riéng biét thir nhét tao thanh vong bén ngoai bao quanh bé mit chu vi bén ngoai
cua dai nhya climg, va phén dan hdi riéng biét thi hai tao thanh g& bén trong bao quanh
bé mit chu vi bén trong cua dai nhwa cing. Hai phdn dan hoi riéng biét duge ndi bang
mdt loat cac dudng gin cach quing tao thanh phin than dan hdi lién tiép két ndi cac

phin dan hdi riéng biét thi nhit va thr hai theo cac khoang cach quing xung quanh dai.

Phén than hinh vong bing nhua ctng, ciing v6i phan vong dan hdi bén ngoai duoc
d& va phén g& dan hdi bén trong tao thanh mit cit ngang dang chit V, dang chir V ty
hoat dong dé thuc déy trang théi ty kich hoat khi ¢6 ap suét thuy tinh tai khép nbi éng.
Dai nhua cimg do ca vong dan hdi bén ngoai va g& dan hdi bén trong, cung cap do cimg
phi hop dé tao ra ap lyc tiép xic gitra vong bén ngoai va dudng ranh cia diu éng 16ng

loe cua dng va gitra g& bén trong va dau dng duc dn khép khi tao thanh khép nbi bng.



48382 | /29

Phan vong dan hdi bén ngoai cia vong dém dugc uvu tién theo sang ché ¢6 bé mit
vong bén ngoai cé kich thude chon loc dé dong vai tro 1a phan than 1am kin, nhe d6 ap
luc tiép xtc véi dau loe cta 6ng trén bé mat bén ngoai clia vong sinh ra tir sy udn cong
va nén vong do sy twong hd véi dau loe cla éng va tir su udn cong ctia phén than
polyolefin. Nhu da giai thich, phin vong dan hdi bén ngoai va phén go bén trong c6 kich
thudc chon loc dé hip thu bit ky sy bién ddi kich thude nao trong cac bd phan bng duc
va cdi. N6i cach khéc, vong bén ngoai hép thu cac thay doi ctia duong kinh trong
(internal diameter — ID) cua duong ranh. Céac thay d6i kich thudc con lai nhu dudong
kinh ngoai (outer diameter — OD) ciia ddu ni, do léch va do ubn cua khép ndi, ID cua
dAu loe (anh hudng dén do 1éch khép nbi) duge hép thu boi go bén trong. Trong trudng
hop phan g& dan hdi trong, ngudn 4p lyc tiép xtc chinh sinh ra tir tng sudt chu vi cia

g0 bi kéo cang bai dau éng duc an khép khi tao thanh khép nbi éng.

Céc vong dém theo sang ché con c¢6 céc tinh ning doc ddo khac biét v6i cac vong
dém trong linh vuc k¥ thuat trude ddy. Dic diém khong c6 dudng nén truc tiép tir phén
vong dan hdi bén ngoai dén phin go dan hdi bén trong ctia vong dém thong qua vat liéu
mém, nhu 13 trudng hop trong hau hét cac vong dém lam kin, 1a mot diém khac biét o
rét trong thiét ké vong dém theo séng ché. Thay vao do, cac vong dém theo sang ché
dwa vao ng suét ubn cong bén trong ctia dai nhya cirg lam phuong thirc dé truyén luc

phan luc qua gioang dén phan vong dan hoi bén ngoai va phan go dan hoi bén trong.
Phuong phap san xuat cling duoc thé hién d¢ tao ra cac vong dém lam kin ong c6

cac dac diém da md ta & trén. Cac budc trong phuong phap ¢ dang don gian nhat bao

gom cac budec:

tao khuon dac phun ép c6 nia trén va nira dudi, nira dudi cé khoang khudn cao su;

dat dai nhya ctng trong khoang khudn cao su, dai nhwa cimg ¢6 bé mat chu vi bén trong

va bé mat chu vi bén ngoai;

phun cao su vao trong khuén dé cao su chay trén ca hai bén cia dai nhya ciung, tir d6
tao ra bé mat lam kin duodng ranh ¢ bén ngoai va bé& mit lam kin diu ndi ¢ bén trong,
hai bé mit dugc tach riéng v&i nhau ngoai trir sy hién dién ciia mot loat cac duong géan
cach quang ndm & cac vi tri cach quing theo chu vi trén dai nhua cting duoc str dung dé
tao thudn loi cho dong chdy cua cao su trén dai PP dé tao thanh hai bé mat 1am kin riéng

biét cua vong dém.
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Céc doi twong, tinh ning va vu diém bo sung s& dugc trinh bay 16 trong phan mo ta

sau day.
Mo ta tém tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh chiéu canh cta mo6t doan 6ng nhua, dugce cdt mot phan va the hién
dau loe va duong ranh, v6i vong dém theo sang ché dugc dit trong dudng ranh, phan

ong duc la vi tri d€ lap vao ong loe.

Hinh 2 13 hinh chiéu phdi canh cta vong dém 1am kin & hinh 1, thé hién c4c duong
gan dugc tao thanh trong qua trinh san xuét va 12 mot phin thiét yéu ctia mo hinh dong
chay doc dao duoc sir dung dé phun cao su trong qua trinh san Xuét.

Hinh 3 14 hinh chiéu cit ngang cia vong dém theo sang ché, duoc cét tai diém thude
mot trong cac duong gan dugc thé hién trong hinh 2.

Hinh 4A cho thiy budc bat ddu cta qua trinh lap khop ndi dng voi dau dng duc vira
bat du tiép xtc voi vong dém lam kin & hinh 2.

Hinh 4B 12 mot hinh chiéu twrong tw nhu hinh 4A, nhung thé hién qua trinh lip khép
néi dng tiép theo.

Hinh 5A 1 hinh md t4 gian luoc cta bude diu tién trong quy trinh dugc sir dung dé
san xuét vong dém lam kin theo séng ché, thé hién dai nhua cung dugc dat & ph?m dudi
cta khuon.

Hinh 5B thé hién budc tiép theo trong quy trinh san xuét, trong d6 nira trén cia
khudn duogc dat va vat licu TPV dang duoc dua vao khoang khuon.

Hinh 5C thé hién khoang khuon véi céc phén thudc nira trén cta khudn dugce cét ra
va thé hién hudng ban diu cia dong chay vat liéu TPV qua khoang khuon.

Hinh 5D 14 su tiép dién cta hinh 5C, thé hién vat liéu TPV chay qua céc duong gan
ctia khoang khudn va xung quanh phia trén cta 16p 16t PP dé tao thanh mot phan cia
phan 1am kin bén ngoai ctia vong dém.

Hinh 5E 12 su tiép din cta hinh 5D thé hién hudng chuyén dong tuong dbi cia vat
licu TPV trong khuon.

Hinh 5F thé hién nta trén cta khoang khudn duoc nhéc 1én va vong dém hoan thién

theo sang ché dugc thao ra khoi khoang khudn.
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Hinh 6 12 hinh chiéu phdi canh ctia mdt vong dém theo linh vyc k¥ thuat trude day

duoc lam bang vét li€u cao su/nhua cling.

Hinh 7 1a hinh chiéu cit ngang cia vong dém theo linh vyc k¥ thuat trude dy o
hinh 6.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc md ta & day va cac chi tiét vé tinh nang, vu diém khéc nhau cta né
duoc giai thich ddy du hon vai tham chiéu dén cac vi du khong lam gidi han duge minh
hoa trong cac hinh v& di kém va dugc trinh bay chi tiét trong phan md ta dudi day. Mo
t4 v& cac thanh phén, quy trinh ciing nhu k¥ thuét san xuét da biét dugc luge bo dé khong
lam kho hiéu hoat don g cla sang ché. Cac vi du dugc sir dung & day chi nham muc dich
tao thun loi cho viéc hiéu cac cach thirc ma sang ché nay co thé duogc thuc thi va con
cho phép nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc thyc hién sang ché. Do d6, cac vi

du khong nén duge hiéu 1a 1am giGi han pham vi ctia sdng ché dugc yéu cau bao hd.

Hinh 1 thé hién mot vong dém lam kin 6ng 11 bao g6m cac tinh nang c6 loi cua
sang ché. Vong dém 11 dugc lap trong dwdng ranh 13 duge b6 tri trong dau loe 15 ctia
doan 6ng cai cua 6ng nhyua nhiét déo 17. Doan 6ng cai 17 ¢6 thé duge ché tao tur bat ky
loai vat liéu nhua nhiét déo nao co san trén thi trudng, chéng han nhu ho polyolefin bao
gdém polyetylen va polypropylen ciing nhu polyvinyl clorua va cc vat li¢u tuong tu,
dién hinh nhét 1a PVC. Ong nhuya nhiét déo thudc loai thong thuong nay duge sir dung
trong nhiéu linh vuc cong nghiép bao gdm nganh nuée, nude thai va hoa chét. Pau loe
15 cua doan 6ng nhua nhiét déo ¢c6 mi¢ng hd 19 cd thé an khép véi d4u ndi 23 cta doan
éng an khop duc 25 dé tao thanh khép ndi dng. Pudng ranh tiép nhan vong dém 13 da
duoc tao ra tir trude trong miéng ha 19 cta 6ng tai nha may san xuét dng, bang cach sir
dung cong cu tao loe hinh cdn c6 thé thu gon. Vong dém theo sang ché da déo dé duoc

lip bang tay trong duong ranh 13 hodc bang cach sir dung thiét bi lap tu dong.

Cac wu diém nhat dinh cua thiét ké vong dém theo sang ché c6 thé dugc hiéu tdt
nhét khi tham chiéu dén cac loai vong dém kiéu tuong tu trong linh vuc k¥ thuét trude
day. Hinh 6 va hinh 7 thé hién mot thiét ké dién hinh nhu vay, duge ky hiéu chung la
27. Vong dém cia linh vuc ky thuat truée day duoc thé hién trong hinh chiéu canh &
hinh 6 va mit ¢t ngang & hinh 7. Vong dém 27 c6 thé 1a mot bd phén c6 dang vong

hinh khuyén ¢6 phan than chinh vong dém 29 dugc lam bang vat liéu dan hoi déo, chang
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han nhu cao su ty nhién hodc cao su téng hop phu hop. Vit li€u dan hdi dugc sir dung
d8 tao phin than 29 clia vong dém sé& thay d6i vé thanh phéan tiy thudc vao ng dung
cudi cung nhung c6 thé bao gdm nhiéu loai cao su tu nhién va cao su téng hop khéc
nhau, bao gdm, vi du, cao su styren butadien (SBR), cao su etylen propylen dien

(EPDM), cao su acrylonitril-butadien (NBR), cao su nitril, v.v.

Chuyén sang hinh 7, phan than chinh vong dém 29 bao gbém bé mit 1am kin bén
ngoai 31, trong trudng hop nay, duge bd tri mot loat cac dudng gan hoic ring cua. Phan
than chinh vong dém con bao gdm bé mit 1am kin chinh phia du6i 33. Nhu s& dugc hiéu
bdi nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, bé mat 1am kin chinh 33 1a mat
dbc déu cta phin than vong dém tao thanh ving lam kin két hop nén va gd cho vong
dém. Vung go dugc ngan cach véi bé mit 1am kin bén ngoai 31 bang phan 16m hinh chit
V (duoc thé hién chung 14 35 trong hinh 7). Phan 16m hinh chit V cho phép ving go clia
phin than vong dém ubn cong vao trong khi dau ndi an khép duc cua doan éng an khép

tiép xtc voi bé mat lam kin chinh 33 ctia vong dém.

Nhu dugc thé hién ro rang hon tir hinh 7, phan than chinh vong dém 29 ctia vong
dém trong linh vyc k¥ thuat trude ddy dugc gia ¢ bdi dai nhya cting 37. Do do, phén
than vong dém c6 thé dugc coi 1a ¢6 phén tir cao su va 6 phén tr nhya cing, phan tir
nhya ctmg déng vai trd 1a phan tir gia ¢d cho phan than vong dém. Tuy nhién, nhu dbi
v6i cac giodng hai thanh phan théng thudng, rd rang 1a cac b& mat lam kin bén trong va
bén ngoai 31, 33, tr dau ndi dén duong ranh, 12 mot ph'?m cua cung mot khdi lién tuc
bing cao su hodc TPV. Diéu do6 c6 nghia la bé mat 1am kin bén trong 33 (ty vao dau ni)
duge ndi v6i bé mit 1am kin bén ngoai 31 (dudng ranh) bsi mot lugng TPV lién tuc
dugc phun vao ciing mdt khoang khuon, trong d6 vong gift PP da dugc dat san. TPV b
sung dugc st dung dé 1am ddy khoang tréng giita hai bé mat tiép xtc theo chirc ning va
161 han ctua go lam kin va duong ranh. Diéu nay ciing tit yéu ngu ¥ rang phin PP cua
vong dém phai kha rong va lam ddy hoan toan phan clia né trong khoang khuon (dé n6

khong bi bién dang), tao ra b& mit lién két rong va st dung mét lugng 16n PP.

Diéu nay dan dén su phtc tap hodc cédc han ché khac nhau vén ¢6 trong k¥ thuat duc
khudn trude day. Vi dy, néu dai PP dugc dé dinh trong khoang khudn thong thuong dé
tao ra hai khu vuc riéng biét trong khudn dung cho TPV (tur d6 giam thiéu luong TPV
cén thiét), TPV s& lam diy xung quanh né va PP s& bi bién dang bai TPV ap luc cao khi

n6 chay vao khoang khuén. N6 s& bi ddy boi TPV ap luc cao sang bén nay hoic bén kia
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cta khoang, tuy thudc vao vi tri ciia 16 dtic. S& khong c6 cach nao tao ra cac bé mat [am

kin riéng biét bang TPV trén g& va dudng ranh bi ngit quang v6i PP ré hon.

Vi viée tham chiéu dén hinh 2 va hinh 3, thé hién vong dém 1am kin duoc cai tién
theo sang ché, duoc ky hiéu chung 1a 39. Vong dém 39 dugc thiét ké dé tiép nhan trong
duong ranh dugc bé tri trong dau 6ng 10ng loe céi ctia dng nhya nhiét déo, dau 6ng 1dng
loe cai ¢6 duong kinh trong xac dinh dugc thiét ké dé tiép nhan dudng kinh ngoai x4c
dinh ctia d4u dng nhua nhiét déo dn khép duc dé tao thanh khop ndi 6ng (xem hinh 1).
Vong dém theo sang ché co thé ¢6 mot dai hinh vong bang nhua cimg 41 ¢6 bé mit chu
vi bén ngoai 43 va bé& mit chu vi bén trong 45, va hai phén dan hoi riéng biét 47, 49
(xem hinh 4A va hinh 4B). Phin dan hdi riéng biét thi nhat 47 tao thanh vong bén ngoai
bao quanh bé mit chu vi bén ngoai cla dai nhya cing, va phén dan hdi riéng biét thir
hai 49 tao thanh g& bén trong bao quanh bé mit chu vi bén trong ctia dai nhua cing 41.
Hai phin dan hdi riéng biét 47, 49 dugc ndi badi mot loat cac duong gan cach quang (vi
du, xem céc duong gin 51, 53, 55 trong hinh 2), tao thanh ph?m than dan hoi lién tuc nbi
c4c phan dan hoi riéng biét tha nhét va thir hai tai cac khoang cach quing.

Nhan thiy réng dai nhyua cimg 41 do ca vong dan hdi bén ngoai va gd dan hoi bén
trong (cic bé mat 47, 49), cung cp do ctmg pht hop dé tao ra ap luc tiép xiic gitra vong
bén ngoai va duong ranh (13 trong hinh 1) cua du dng 1dng loe va giita gd bén trong

va dau ong duc dn khop.

Tham chiéu lai dén hinh 4A va hinh 4B, ¢6 thé thiy ring phin vong dan hdi bén
ngoai 47 bao gdm bé mat vong bén ngoai c6 kich thude chon loc dé dong vai tro 1a phan
than 1am kin, nho d6 ap luc tiép xac véi dau loe ctia 6ng (17 trong hinh 1) trén bé mit
bén ngoai ciia vong sinh ra tir sy uén cong va nén vong do su twong hd véi dau loe cta
5ng va tir sy udn cong cua phan than polyolefin, va trong d6 phén go dan hoi bén trong
49 va phin vong bén ngoai 47 ¢6 kich thuéc dé hip thu bét ky bién ddi kich thuéc nao
trong cic bo phan 6ng duc va cai. Trong trudng hop phén go dan hoi bén trong 49,
ngudn 4p lyc tiép xuc chinh sinh ra tir tmg suét chu vi ctia go bi kéo cing boi dau éng
duc dn khép (25 trong hinh 1) khi tao thanh khép ndi ng.

Cling nhan the“iy tor hinh 3, 4A va 4B réng khong c6 duong cong nén tryc tiép tu
phin vong dan hdi bén ngoai 47 dén phan go dan hoi bén trong 49 cua vong dém qua

vét lidu mém. Thay vao d6 ung sut ubn bén trong cia dai nhwa ctimg 41 1a phuong thire
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dé truyén phan luc qua gioing dén phin vong dan hoi bén ngoai 47 va phén g& dan hoi
bén trong 49. Piéu nay khic biét véi thiét ké vong dém trong linh vuc k¥ thuét truéce

day duoc thé hién trong hinh 6 va hinh 7 trong d6 cac khu vuc cao su 31, 33 1a lién tuc.

Nhu ¢6 thé thiy trong hinh 3, dai nhya cing 41, cung voi phéan vong dan hoi bén
ngoai dugc do 47 va phan go dan hdi bén trong 49 tao thanh mit cat ngang dang chit V,
dang ch@t V tu hoat dong dé thuc ddy trang thai tu kich hoat khi c6 4p sut thuy tinh tai
khép nbi dng. Trong vi du cu thé v& vong dém duoc thé hién trong hinh 3, ca phan vong
dan hoi bén ngoai va phan g dan hdi bén trong cia vong dém boc 19 cac bé mit lam
kin theo chu vi, dugc bd tri mét loat cac gan va cac ranh theo chu vi (vi du, cac gan 57

va cdc ranh 59) dé an khép dau 6ng 16ng cai va dng an khép duc khi tao khép ndi bng.

Nhu da dé cap trude d6, cic phan cao su cua vong dém theo séng ché ¢6 thé duoc
tao thanh tir cao su, vi du nhu chét dan hoi nhua nhiét déo chéng han nhu cao su luu hoa
nhua nhiét déo, hoac vat li€u cao su truyén théng hon chéng han nhu cao su styren
butadien, cao su etylen propylen dien monome (EPDM) hodc cao su nitril. D9 cing cua
cao su ¢o thé thay dbi tuy thude vao tmg dung cubi cing nhung thudng s& nam trong
khoang do cing t khoang 40-70 Shore A, t6t hon 1a khoang 40-60 Shore A. Mit khac,
dai nhya ctiing 41 dugc tao thanh tir vt liéu nhua téng hop ¢6 do cung 16n hon do cing
cha cac phn cao su ctia vong dém. Vat liéu nhya tong hop duoc st dung cho dai 41 tbt
hon 12 vét liéu c6 do cng pht hop cho tng dung bang tay dong thoi cho phép ubn cong
trong qua trinh lap dat.

Vit liéu dugc uvu tién dung cho phé”ln cao su cua cac vong dém theo sang ché 1a “cao
su luu hoa nhya nhiét déo”, thuong goi tit 1a TPV - Thermoplastic Vulcanizate. Cac vat
lidu nay la mot phﬁn ctia ho polyme chét dan hdi nhya nhiét déo (thermoplastic elastomer
- TPE). Tuy nhién, nhitng vét lidu nay ¢ ddc diém 1 gin gidng vé dic tinh dan hdi voi
cao su nhiét rin EPDM, két hop céac dac tinh cda cao su luu hoa véi cac ddc tinh gia
cong cia nhya nhiét déo. TPV cung cép su két hop cua céac dac tinh dan hoi, chéng han
nhu bién dang du khi kéo va bién dang du khi nén, cting v6i d6 bén hoéa hoc va dic tinh
150 hoa. TPV thudng sin sang dé sir dung trong céc quy trinh nhua nhiét déo thong
thuong ching han nhu dac phun ép va ép dun va khong can phai két hop véi cac thanh
phﬁn khac nhu chat don gia ) (mudi than, chit don khoéng), chit én dinh, dau tang tinh
déo va cic chét dong rén. So véi viée gia cdng cao su, viéc gia cong nhya nhiét déo cho

TPV thuomg c6 thoi gian chu trinh ngan hon, san hrong mdi gid cao hon va c6 thé tai sir

10
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dung phé lidu dugc tao ra trong qua trinh xit 1y, Piéu nay cc’)_thé dAn dén giam mot phan
chi phi, it dung cy/méay moc hon, chi phi phé liéu thdp hon va t61 wu hoa chi phi hau can

vat li€u so véi cao su.

Céc loai vat liéu nhua ctng khac nhau c¢6 thé 12 Gmg vién thich hop dé str dung lam
dai nhua cing. Cac vét lidu nay bao gém céc vat ligu ching han nhu polyolefin, ching
han nhu polypropylen (PP), ciing nhu céac vét li¢u khac nhu polyvinylclorua (PVC) va
cac “chét déo k¥ thudt” khac nhau. Vat liéu dugce uu tién cho tng dung tirc thi 1a mot
loai polypropylen phit hgp. Do d6, cac vong dém lam kin dugc wu tién la compozit PP-

TPV.

Mot uu diém cta thiét ké vong dém theo sang ché 14 can it nhwa ctimg hon, tir d6 tiét
kiém chi phi. Cac vong dém theo sang ché chira hon 50% polyolefin tong hop. Trong
dang duoc uu tién cu thé, cac vong dém theo sang ché chtra, vi du, khoang 55%

polypropylen va 45% nhua nhiét déo dan hdi theo khéi luong.

Thiét ké vong dém lam kin theo sang ché, nhu da dugc mo ta, chi dat dugc bang
mot s& k§ thudt doc dao nhét dinh duoc st dung trong qué trinh dic. Nhu da duge dé
cip ngén gon, c6 nhiéu su phirc tap hozc han ché khac nhau vén c6 trong cac k§ thuét
duc trude day. Viée cb ging tao ra hai khu vuc riéng biét trong khuon bang cach dé dai
PP dinh s& khién dai nhwa chiu cac luc bién dang do TPV 4p suét cao giy ra khi né chay
vao khoang khudn. Khong c6 cach nao thuén loi dé tao ra cac bé mat 1am kin riéng biét
bing TPV trén cac khu vuc tiép xtac g& va dudng ranh ctia vong dém bi ngat quang voi

PP ré hon.

K¥ thuat dac ddc ddo theo sang ché st dung céac duong gan hodc ranh truot da dugce
mo ta trude do (51, 53, 55, trong hinh 2) va cu thé hon 12 cac khoéng tréng hodc khoang
ddi xtng ctia ching trong khudn dé vé co ban tao ra hai khoang trong ciing mdt khudn
& hai bén ctia dai PP lién tuc, va sit dung céc nira khudn dé gitt PP dting vi tri. Bang cach
nay, TPV ¢6 thé dugce phun vao ca hai bén cia dai PP ma khong lam cho n6 bi bién dang
do TPV 4p suit cao, nhu xay ra véi céc thiét ké khac. Khi dai PP dugc dit vao khudn,
va hai ntra khuon dugc dong lai, tao ra hai ving chua dugc nap trong khudn. Mot vung
nim & bén trong dai PP, khu vuc go va ving con lai & bén ngoai dai PP, khu vic dudng
ranh. TPV dugce phun vao khoang tréng thi nhit va nap diy khoang nay dé tao ra go

lam kin. Pdng thoi TPV ddy dai PP ty vao nira bén ngoai ciia khudn, duy tri né & ding

11
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vi tri. Cac khoang tréng gén nho & nira bén ngoai ctia khudn khong du rdng dé cho dai
PP duoc diy vao va lap ddy chiing, nhung du rong dé cho TPV chay xung quanh PP, va
1én cac khoang trdng gan (1a cic ranh trong khoang ngoai), dén khoang thir hai chua
duoc lap diy. O day, dai PP duogc git ding vi trf béi khoang bén trong. Khi khoang bén
trong dugc nap béng TPV, bé mat lam kin duong ranh bén ngoai duoc tao thanh, va dai

PP duogc gitr ty vao khoang khuon bén trong, do d6 né khong bi bién dang.

Béng cach st dung cac k¥ thuat nay, co thé sir dung ddi hogdc vong PP lién tuc va c6
TPV (hoidc cao su) dugce tach riéng va chi dugce st dung véi lugng can thiét cho céc bé
mat 1am kin, ma khong gy ra bit ky bién dang nao cho dai PP. Bang cach tao ra vong
dém c6 hai bé mat lam kin b'ﬁmg cao su va béng cach tach riéng cac bé mit lam kin theo
cach nay, phin go lam kin ¢6 thé duge sir dung nhu 1a don by dé xoay dai lién tuc PP
va giap bé mat 1am kin trén phia dudng ranh cta dai PP duoc ép ty 1én dudng ranh cla

ong bén ngoai, dam bao nang cao hiéu qua trong cac hoat dong thuc t€ ngoai hién truong.

Bay gid, phuong phap san xudt vong dém lam kin dng theo sang ché & trén s& duoc
md ta cho yéu theo cac hinh tir hinh 5A dén hinh 5F. Hinh SA thé hién nira dudi cta
khudn duc phun ép 61 thudc loai quen thude vai ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc. Ntra trén an khép ctia khuon 63 duogc nhéc 1én dé d& minh hoa. Nhu c6 thé théy
trong hinh 5A, nira khudn thi nhit 61 c¢6 mat khuén thir nhat 65 v6i phan 16m theo chu
vi 67. Nhu duge thé hién trong hinh 5A, trong buéc thr nhét cta qué trinh san xuét, dai

nhua cing 41 dugc dit trong phan 16m theo chu vi 67.

Ntra khudn tht hai 63 ¢6 mit khudn vé co ban 13 hinh anh déi xtng cta mit khuén
th(r nhat. Sau d6, mit khuén thr nhat va tht hai duoc hop nhat va hop chét cao su co
thé dtc (trong trudng hop nay 1a TPV) duge phun vao phin 16m theo chu vi. Nhu da
duge mo ta ngin gon, TPV duge phun 18n 16p 16t PP tir truc giodng qua hai 16 vao ving
g& trong. Viéc phun vong TPE bén ngoai dugc thyc hién thong qua cac khu vuc khuon
ma két thtc 12 mot loat cac duong gén hodc ranh trugt chay xung quanh phia trude cia
khu vuce 1am kin va duoc két hop vao san pham cudi cing. Khi & trong san phim cudi
cung, cac ranh din nay dong vai trd nhu nhitng tim dém gitp gioang khép ngang vao
trong dudng ranh cia 6ng nhua voi1 luong vat liéu can thiét it hon so voi céac vong dém
truge day. Theo phuong phap da biét, nhiét do va ap suit duoc ap vao khuon dé tao ra
phin than vong dém. Nhiét do va 4p suét trong khudn déng rin cac khu vuc lam kin

bang cao su va dinh ching vao phan dai nhya cing.

12
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Cé4c hinh tr hinh 5B dén hinh 5E duoc don gian hoa, minh hoa timg phin so dd cac
budgce trong hoat dong dac thé hién duong chay ctia TPV (cao su) so v6i dai nhya cling
41. Trong phan tht nhét ctia hoat dong san xuit dugc thé hién trong hinh 5B, cao su
chay qua 10 65 tir ngudn cao su (khong duge hién thi) qua khoang & gitta cac nira khudn

dén ving go 67 cia dai nhya cing (tAm dém).

Nhu thé hién trong hinh 5C, cao su sau d6 di chuyén theo dudng tron theo hai hudéng

(duoc minh hoa bing cac mili tén trong hinh 5C) xung quanh khoang go ctia khuon.

Tiép theo, hinh 5D thé hién cao su (TPV) di qua cc gan hodc cac ving ranh trugt
ctia khuon, cho phép né di qua khoang vong bén ngoai (duoc minh hoa theo nguyén ly
bdi miii (én cong ¢ ddy trong hinh 5D).

Nhu duge minh hoa lai theo kiéu don gian hon trong hinh 5E, cao su tiép tuc di
chuyén theo chu vi trong cac khoang khudn bén trong va bén ngoai cho dén khi cac mat

trude nong chay cta cao su gép nhau.

Hinh 5F thé hién cac nira khuén 61, 63 duoc tach ra khi két thuc qua trinh duc va

vong dém hoan chinh 39 dugc théo ra khoi khuén.

Sang ché da dugc dé xuit véi mot s6 uu diém. Cac vong dém lam kin theo sang ché
1a rdt phit hop cho céc hoat dong lam kin chiu &p sudt thdp hodc khong chiu &p suit do
cac dac diém trong luong nhe va tdi gian cua thiét ké. Cac vong dém thude ho vong dém
loai PP-TPE va duoc san xuit bang cach str dung lugng TPE tbi thidu, do do giap tiét
kiém chi phi. Theo mdt phwong &n vu tién, vong dém lam kin hoan thién chira khoang
55% PP va 45% TPE. Dai PP mong d& hai bé mat 1am kin bing cao su riéng biét va
cung cip hau hét d6 cing can thiét dé tao ra ap luc tiép xuc phu hop 1én céc bé mit 1am
kin ctia khép ndi dng (duong ranh loe va mit ngoai cia dau ndi an khop duc). Bé mat
lam kin bén ngoai & mat ngoai cua dai PP c6 kich thudc thich hop dé dong vai tro 1a
phén than lam kin, ddng thoi gitp tiét kiém vat liéu so v6i céc vong dém trude diy. Cac
dic diém lam kin doc déo clia cic vong dém theo sang ché, mot ph?m, 13 do 4p luc tiép
xtc trén dudng kinh bén ngoai cia giodng sinh ra tir lyc nén vong (twong hd) va tir luc
nén va su udn cong ciia phin than PP. Ngudn ép luc tiép xuc chinh trén duong kinh
trong ctia vong dém sinh ra tur ing suét chu vi cua ving go bi kéo cing ctia vong dém.

Ung suét ubn bén trong ctia dai PP dugc su dung lam phuong thire dé truyén phan luc

13
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qua giodng. Hinh dang lam kin dang chit V clia vong dém thic déy trang thai tu kich
khi ¢6 4p luc thay tinh 1én khép ndi dng thu duge.

Mic du sang ché chi duoc thé hién bdi mot trong cac dang ctia no, khong vi thé ma
sang ché bi gidi han & dang d6 ma d& dang c6 céc thay d6i va stra d6i khac nhau ma

khong di chéch khéi pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vong dém lam kin dng duoc thiét ké dé tiép nhan trong dudng ranh dugc b6 tri trong
dau 6ng 16ng loe cai clia 6ng nhua nhiét déo, d4u bng 10ng loe cai c6 duong kinh trong
xac dinh duge thiét ké dé tiép nhan duong kinh ngoai x4c dinh cua dau an khép duc cua

6ng nhura nhiét déo dé tao thanh khép ndi 6ng, vong dém bao gom:

dai hinh vong bang nhua cimg ¢6 bé mit chu vi bén ngoai va bé mit chu vi bén trong,
va hai phdn dan hdi riéng biét, phan dan hoi riéng biét thtt nhét tao thanh vong bén ngoai
bao quanh b& mit chu vi bén ngoai cta dai nhya ctng, phan dan hdi riéng biét thir hai
tao thanh mot go bén trong bao quanh bé mat chu vi bén trong clia dai nhya ctng, hai
phin dan hdi riéng biét duoc ndi bing mot loat céc duong gin cach quing tao thanh
phin than dan hoi lién tuc ndi cac phan dan hoi riéng biét tha nhét va tht hai theo cac
khoang cach quang;

va trong do dai nhya cing dd cd vong dan hdi bén ngoai va go dan hodi bén trong, cung
cap do cing phu hop dé tao ra ap luc tiép xuc gitta vong bén ngoai va duong ranh cia

dau ong 10ng loe cuia Ong va gilta gd bén trong va dau ong duc dn khop.

2. Vong dém lam kin 6ng theo diém 1, trong d6 dai nhya cing dugce tao thanh tu

polyolefin tong hqp.

3. Vong dém lam kin 6ng theo diém 2, trong d6 dai nhya ctiing dugc tao thanh tu
polypropylen.

4. Vong dém. lam kin 6ng theo diém 1, trong d6 cac phin dan hoi riéng bit déu duogc

tao thanh tir chit dan hoi nhya nhiét déo.

5. Vong dém lam kin 6ng theo diém 1, trong d6 vong dém chira nhiéu hon 50%

polyolefin tong hop.

6. Vong dém lam kin dng theo diém 5, trong d6 vong dém chita khoang 55% poly

propylen va 45% nhya nhiét déo dan hoi theo khoi lugng.

7. Vong dém lam kin dng theo diém 1, trong d6 phan vong dan hoi bén ngoai c¢6 bé mit
vong bén ngoai va co kich thudc chon loc d€ dong vai tro lam phén than lam kin, nho
do ap luc tiép xtic vai dau loe ctia Ong trén bé mat bén ngoai clla vong sinh ra tr lyc nén
vong do su twong ho vai dau loe clia ong va tir sy uon cong cua phén than polyolefin,
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va trong d6 phan go dan hdi bén trong va bé mit vong bén ngoai ¢6 kich thude dé hap

thu bat ky su bién ddi kich thude nao trong cac bd phin ong duc va cai.

8. Vong dém lam kin Ong theo di€m 7, trong dé trong trudng hop phan go dan hoi bén
trong, ngudn 4p luc ti€p xac chinh sinh ra tir tmg suat chu vi ctia go bi kéo cang boi dau

éng duc an khop khi tao thanh khép ndi dng.

9. Vong dém lam kin dng theo diém 1, trong d6 khdng c6 dudng cong nén truc tiép tir
phan vong dan hdi bén ngoai dén phan g& dan hdi bén trong cta vong dém thong qua
vat lidu mém, thay vao d6 tng suét udn bén trong cta dai nhya ciing 12 phuong thic dé
truyén cic phan luc qua gioing dén phan vong dan hdi bén ngoai va phin gd dan hoi
bén trong.

10. Vong dém lam kin dng theo diém 1, trong d6 dai nhua cing cing véi phén vong dan
hdi bén ngoai duoc do va phan go dan hdi bén trong tao thanh mit cét ngang dang chit
V, dang chit V tu hoat dong dé thuc déy trang thai ty kich hoat khi ¢06 ap sudt thay tinh
tai khop ndi bng.

11. Vong dém lam kin 6ng theo diém 1, trong d6 ca phan vong dan hdi bén ngoai va
phan go dan hdi bén trong clia vong dém boc 1 cac bé mit lam kin theo chu vi, ca hai
phan dugc b6 trf mot loat cac gan va céac ranh theo chu vi dé an khop dau dng 16ng céi

r
N A ~

va ong an khép duc khi tao khép ndi éng.

12. Phuong phéap san xuat vong dém lam kin éng duoc thiét ké dé tiép nhan trong dudng
ranh duoc bb tri trong diu dng 16ng loe cai clia 6ng nhua nhiét déo, trong d6 dau ong
16ng loe céi ¢6 dudng kinh trong xéc dinh duoc thiét ké dé tiép nhan duong kinh ngoai
xéc dinh ctia dau dn khép duc cia dng nhwa nhiét déo dé tao thanh khép ndi 6ng, phuong

phép bao gébm céc budc:
tao khudn ép c6 nra trén va nira dudi, nira dudi ¢6 khoang khudn cao su;

dit dai nhya cing trong khoang khudn cao su, dai nhya ctrg ¢6 bé mat chu vi bén trong
va b& mat chu vi bén ngoai;

phun cao su vao trong khudn dé cao su chdy trén ca hai bén clia dai nhya cing, tr do
tao ra bé mit lam kin dudng ranh ¢ bén ngoai va bé mat lam kin dau nodi ¢ bén trong,
hai bé mit duogc tach riéng voi nhau ngoai trir sy hién dién ctiia mot loat cac dudng gén

cach quing ndm ¢ céac vi tri cach quang theo chu vi trén dai nhya cing.
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13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 cao su la cao su TPV,
14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 dai nhua cimg duge tao thanh tir polyolefin.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 dai nhya climng 1a polypropylen.

16. Phuong phap san xuat vong dém lam kin bng duoc thiét ké dé tiép nhan trong mot
duong din dugc cung cip & trong mot dau 6ng khop loe cai cua dng nhua nhiét déo, &
dau dng khép loe céi c6 dudng kinh trong x4c dinh dugc thiét ké dé tiép nhan duong
kinh ngoai x4c dinh cta dau dn khép duc cua 6ng nhua nhiét déo dé tao thanh khop ndi

6ng, phuong phéap bao gdbm céc budc:

tao khudn ép c6 ntra trén va nira dudi, nia dudi c6 khoang khuon cao su, khoang khuon

c6 mot loat cac khoang trong hinh gan cach nhau theo chu vi;

dat dai nhyua cing trong khoang khudn cao su, dai nhya ctirng cé bé mit chu vi bén trong

va bé mat chu vi bén ngoai;

phun cao su vao trong khuon dé cao su chay trén ca hai bén cta dai nhya cting thong
qua mot loat cac khoéng trbng hinh gén cach nhau theo chu vi, tir d6 tao ra bé mit lam
kin duong ranh bén ngoai va bé mit lam kin dau ndi bén trong, hai bé mat duoc tach
riéng v&i nhau ngoai trr sy hién dién clia mdt loat cac duong gan cach quang dugc tao
ra trong cac khoang tréng hinh gan do két qua ctia hoat dong duc khudn, tir d6 tao thanh

vong dém lam kin ong;

trong d6 vong dém lam kin dng thu dugc ¢ hai phén dan hoi riéng biét, phan dan hoi
riéng biét thtr nhét tao thanh vong bén ngoai bao quanh bé mit chu vi bén ngoai cua dai
nhya cing, va phan dan hoi riéng biét thi hai tao thanh gd bén trong bao quanh bé miit
chu vi bén trong ca dai nhua ctng, hai phdn dan hdi riéng biét dugc nbi bang mot loat
céc gn cach quang tao thanh phdn than hep dan hdi lién tuc ndi cac phan dan hoi riéng
biét thir nhét va thi hai theo céc khoang cach quang.

17. Phuwong phép theo diém 16, trong d6 dai nhya ctmg hd trg c vong dan hdi bén ngoai
va gd dan hdi bén trong, cung cip do ctng phi hop dé tao ra ap luc tiép xtc gitra vong
bén ngoai va dudng ranh cua dau éng 16ng loe cua éng va gitta g bén trong va dau éng
duc an khép.

18. Phuong phdp theo diém 17, trong d6 vong nhya cing duoc tao thanh tu

polypropylen.
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19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 cac phén dan hoi riéng biét déu duoc tao thanh

tr chat dan hdi nhua nhiét déo.

20. Phuong phap theo diém 17, trong d6 vong dém lam kin thu dugc chira hon 50%
polyolefin tdng hop.

21. Phuong phap theo diém 17, trong d6 phan vong dan hdi bén ngoai thu duge cd bé
mat vong bén ngoai va ¢o kich thude chon loc dé dong vai tro 13 phan than 1am kin, nho
d6 trong qué trinh lap rap khop ndi 6ng, ap luc tiép xtic v6i dau loe cia 6ng trén bé mit
bén ngoai clia vong sinh ra tir sy udn cong va luc nén ciia vong do su twong hd voi dau
loe cta 6ng va tir su ubn cong ctia phan than polyolefin, va trong d6 phan g dan hoi
bén trong va phan vong bén ngoai ¢6 kich thudc dé hap thu bat ky su bién ddi kich thude

nao trong cac bd phén 6ng duc va cai.

22. Phuong phap theo diém 17, trong d6 trong trudng hop phén go dan hoi bén trong,
ngudn ap lue tiép xtic chinh sinh ra tir tng sudt chu vi ctia go bi kéo cang boi dau dng

dure dn khop khi tao thanh khép ndi dng.

23. Phuong phép theo diém 17, trong d6 trong vong dém lam kin hoan thién, khong c6
dudng cong nén truc tiép tir phdn vong dan hoi bén ngoai dén phan go dan héi bén trong
cta vong dém thong qua vat liéu mém, thay vao d6 tmg sudt udn bén trong ctia phan
vong nhua cung la phuong thie dé truyén phan luc qua giodng dén phan vong dan hdi

bén ngoai va phan go dan hoi bén trong.
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