(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0048379

(51)22101 B65D 33/25; B65D 75/32; B65D 7522 (13) B

(21) 1-2022-05421 (22) 08/02/2021

(86) PCT/US2021/017074 08/02/2021 (87) W02021/159067 12/08/2021

(30) 16/783,318 06/02/2020 US; 16/945,703 31/07/2020 US

(45) 25/07/2025 448 (43) 25/10/2022 415A

(73) Stasher, Inc. (US)
1310 63rd Street, Emeryville, California, 94608, United States of America

(72) MAGUIRE, Paul (US); NOURI, Katousha Ghaemi (US); CARPINELLI, Angelo
(US); AU, Bryan Kin Fo (US).

(74) Cong ty TNHH Dai Tin va Lién Danh (DAITIN AND ASSOCIATES CO.,LTD)

(54) DO CHUA CO DAN BUGQC BINH HINH CO BO PHAN LAM KIN CHONG RO
RI VA LOP CHAN AP SUAT PUGC TiCH HOP



(21) 1-2022-05421

(57) Séng ché d& xuét dd chira db chira co din duge dinh hinh c¢6 bo phan lam kin chéng
10 i va 16p chén 4p suét duge tich hop. B phan lam kin tich hop céc phan tir ép khit véi
kich thuéc va hinh dang dt dé cung cdp mot bd phéan 1am kin chéc chin chdng 10 ri chét
long tir bén trong dd chira, bo phén lam kin dugc tich hop vao d6 chira va khong can kep
hodc méc cai bén ngoai. Lép chén 4p suit 1am ting kha ning chdng ro ri 1én it nhét 300%
va dugc tao thanh bing cach thém vt liéu vao bén trong db chira chtr khéng phai vao cac
phdn ghép ciia bd phan lam kin va hoat d6ng bing cach 1am 1&ch 4p suét ra khoi hai phin
bd phan 1am kin chéng ro ri. Céc tinh ndng bd sung dugc cung ce"lp d8 tao didu kién thuan
loi cho viéc ma, chéng han nhu céc vanh kéo dai @ kéo cac bén md ra va cac hbc khong
d6i xtig cho cac phin tir ép khit d& giam lyc mo ban dau. P chira c6 thé c6 mot 16 va co
hinh dang khong d6i xtmg, ching han nhu hinh thang, d& tao ra mét phdn mo rong kém

v6i mot bd phan lam kin chac chan.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc bao quan va van chuyén i va db chira ciing nhu lam
kin cho céc tui va dd chua ndy. Cu thé hon 13, nhung khéng gii han, sang ché dé cap dén
tli hogc d6 chira dan hdi duge dinh hinh c6 bo phan lam kin chéng rd ri va 16p chén ap
sudt dugc tich hop. Tui hodc dd chira theo sang ché c6 thé duoc st dung dé bao quan, van

chuyén va néu thyc phdm, ké ca chit 16ng va cho nhiéu tmg dung khac.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Tai va db chia c6 thé duoc lam kin 1a phé bién trong linh vuc k¥ thuét nay. Vi dy,
tui nhya Ziploc® c¢6 co ché 1am kin bing khéa kéo duge tich hop vao phan mé tai. Nhidu
cdi tién gAn ddy d4 stra ddi c4c loai tui c6 thé 1am kin d8 bén hon va phtt hop hon dé tai sir
dung, mot sb trong sb6 d6 duge lam tir vat liéu silicon. Vi duy, Patent M§ c6 sb cong bb
2013/0105352 ctia Munguia va Patent My c¢6 s6 cong b6 2009/0110335 cta LeBoeuf md

ta ti bao quan thuc pham bang silicon c6 bd phan lam kin.

LeBoeuf m6 ta mét b phan 1am kin c6 dudng rénh va rénh, nhung luu y ring c6
thé can thém mét méce co hoc nhur mot phuong phép bo sung. Do d6, bd phan lam kin tich
hop ctia db chira duoc mb ta cia LeBoeuf khéng nhim muc dich chéng ro ri ma khong st

dung cac bd phéan gilt bén ngoai.

Han ché cua cac loai tai c6 thé 1am kin hién tai 13 c4c thiét ké 1am kin tich hgp cung
cp luc 1am kin twong d6i yéu dua trén tinh dan hdi ctia bd phén co dén. TGi nhya cung cip
Iyc lam kin yéu, nhung vi mét 1y do khéc, chii yéu 1a do bd phén lam kin qua nhd, trong
dé vét liéu nhya cting dugc st dung trong bd phan 1am kin duge tao thanh cac khia mong
hon khoang 10 14n so véi mong tay nguoi, tuc 1a 0,1 mm. Vi dy, tai Ziploc® ¢ thé dong
dugc, nhung ching khong c6 kha ning chdng 16 ri cao. Viéc thidu kha ning chéng rd ri
ndy 1a do dién tich lam kin tuong d6i nhé va do hinh dang dudng rinh va rénh don gian
cta bd phén lam kin Ziploc®. Lam cho c4c khia chdng ro ri d& bao quan va chiu tac dong
cua cdc lyc Jam mé bd phan lam kin tir bén trong dd chira, tirc 1a khi dd chira bi ép hodc
roi, dd cung ctia bo phan 1am kin, khi dugc 1am yéu phai nim ngoai thang do d¢ cimg duoc
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goi 1a thang do Shore A va t6t hon 1a trong thang do Shore D, tuc 1a 45-85 Shore D, dién
hinh la trong pham vi 45-60 Shore D va thuong trén 50 Shore D. Ngoai ra, sy ép dun khong
hoan chinh khi lam cé4c bd phén 1am kin c¢6 d6 cting nay dan dén su thay dbinho vé do day
ctia bo phan 1am kin va didu nay lam cho ning suét dd chira c6 kha ning chdng ro ri chép
nhan duogc thép. Nhimng nd Iyc d& 1am cho b phan 1am kin bén doi hoi phai str dung céac
con trugt & md va déng thi, nghia 14 cho phép tré em hodic ngudi gia hodc ngudi yéu co
thé mé va d6ng thi. Céc con trugt thudng c6 mot 186 hd & cudi con trugt 1am cho bi 1o ri.
Trong céc dung cu nay, co cu bd sung phai dugc st dung dé tao thanh mot bd phan lam
kin xung quanh b6 phén con trugt nhim duy tri su tach biét trong bd phén lam kin, tirc 1a,
d& 1am kin phan con truot khéi bi 1o ri. Con truot cling gdy nguy co nghet thd cho tré em

khi chung bi bat ra.

Khé khan trong viéc cung cép mdt bd phéan lam kin chéng 10 ri tich hop da duoc
Koeppel mé ta trong Patent M§ ¢6 s6 2,500,363 nam 1946. Nhu Koeppel phét biéu: “Cac
v6 cho cac dd chita ¢6 tinh chét nay da dugc tao theo nhiéu cach khac nhau, nhung khi
phﬁn ma& trong tdi hodc d6 chua dugc tao ra du 16n dé nhan da vién hodc cac cuc nude da
twong d6i 16n thi rit khé d& 1am kin 16 mot cach hiéu qua. Céc nd lyc da duoc thyc hién dé
khic phuc vin d& nay bing cach cung cdp cho dd chita véi miéng cta phin mé& day hon
bang céch bd sung cic bé mit zic-zéc hogic chdt va ranh dé tao thanh mot bd phan lam kin.
Tuy nhién, ngay ca nhitng cAu tric theo kiéu nay ciing khong c6 tic dung ngin rod i trix khi
chiing bi ép vao nhau v&i mét luc dang ké . Sau do, Koeppel mé ta mot thiét ké béng cach
str dung mot kep co hoc bén ngoai gan vao tii dé cung cdp luc 1am kin cin thiét. Theo y
nay, Koeppel dua ra mot giai phép tuong tu v6i LeBoeuf bang cach sir dung mét méc cai

bén ngoai.

Nhitng nd Iyc khac dé tao ra mot dd chua silicon ¢6 bd phan lam kin chdng 1o ri da
that bai bao gém Patent M¥ ¢6 sb cong bd 2014/0270579, ctia Nouri, tirc 13 mot trong
nhitng nha sdng ché hién thoi ciing cong b mot patent c6 sé cong bd qubc t& WO
2014/163712. Patent '579 bao gdm mét bd phan lam kin d& bi o ri & c4 hai d4u khi dwgc

cau tao ma khong c6 “co cau siet chdt” gan & ca hai dau cua bd phén lam kin.

Patent M¥§ s6 2,674,289 cua Silverman m6 ta mot dd chira béng cao su, cu thé 1a
bao dung thudc 14 dugc diic tir trong ra ngoai. Pidu nay gitp loai bd budc gin bd phan lam
kin vao dd chira va don gian héa khudn vi dd chura c6 thé dwoc 16n nguoc sau khi dic. Tuy
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nhién, bd phan lam kin cta Silverman c6 hinh con & cdc ddu va khi 1on nguoc dé st dung,
dén dén viéc thiéu hoan toan luc lam kin & cac dau vi bd phan 1am kin hinh ¢én khong tao
ra su tiép xtc cho céc khia va Idm & cac dau cua bd phéan lam kin, tirc 14 khong cé bo phan
1am kin & cac dau. Do d6, thiét ké cua Silverman yéu céu dinh tan, bao da va mot khéa kéo
riéng, vi du nhu céac cAu tric bén ngoai, dé gift bd phan lam kin lai v6i nhau. Silverman
cling yéu cAu c4c bude san xuit bd sung 1a tan cac dau cua bd phén lam kin, v.v. va khéng

c6 kha nang chong ro ri trr khi stt dung cdu tric bén ngoai, vi du, dinh tan.

Mic du viéc st dung kep bén ngoai hoic méc khéa co hoc c6 thé 1am bd phén lam
kin, nhung ching kém thuén tién hon cho ngudi dung va chiing doi hoi chi phi san xuét bd

sung va d¢ phurec tap.

Patent M¥ s6 2,780,261 cta Svec huéng dén tii nhwa phing c6 bd phan lam kin
chdng 4m kin khi nhu dugc mé ta trong Col. 1:15-18. Svec cling mo ta chi mgt phuong an
dwoc du dinh sir dung dé giit cht 1ong. Phwong 4n gift chit 1ong nay dugce minh hoa trén
Fig.7 clia Svec va 1a phuong 4n duy nhit duoc thiét ké dé gitr chit 1ong (khong phai hoi
4m) bén trong khi 4p suét bén trong 1am b phén 1am kin mé ra, vi du khi 4p suét bén ngoai
tac dung lén db chira, tiic 12 bi ép hoic roi. Svec md ta ciu tric quan trong bd sung can
thiét ¢é gitt chit léng & Col 7:15:31 nhu sau, tirc 13, d& giir chét 16ng bén trong dd chira
khong bi 10 ri. Nhur duge minh hoa trong cht thich ciia Fig.15a, cac phin mau cam va dé
ctia by phan 1am kin 1510 dwoc minh hoa, tirc 13 1511 va 1512, dugc yéu cau dé gift ap
suat 1én bd phan 1am kin d& cung cAp kha ning chdng 1o ri chit 16ng. Luong vt liéu yéu
cau theo Svec xAp xi gip d6i lugng vat lidu duoc sir dung trong phuong 4n cta 16p chin
ap sut dugc néu chi tiét & day tham khao mot hodic nhiéu phuong 4n thuc hién cta sang
ché. M6t nhugc diém khac ciia Svec 13 nhitng vi tri ny trong thé tich bén trong ctia db
chira dugc yéu ciu phai gitt 4p sudt 1én bd phan lam kin d gitt n6 kep voi nhau va gitr cho
khong bi 10 ri 12 nhitng ving ma thuc phém va/hodc chat long bi mic ket va khé 1am sach
va 12 noi tiém 4n vi khudn. Chu thich mau xanh 14 cdy theo Svec (dugc chu thich trong
patent 261 1 13 va 14) va k¥ thuat trudc day va cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché
theo ngudi ndp don nay (chi thich 1 101 va 102) 1a phan db chira bén dudi bd phan lam
kin trong mdi trudng hop. Mau xanh lam dai dién cho chét 1éng, cu thé 1a 1500 trong ba
Fig.15a, 15b va 15c.
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Fig.15b trong patent trudc day ctia ngudi ndp don nay, cu thé 13 Patent My sb
9,371,153, trong d6 khong dé cap dén cac phan 1501 va 1502 duge minh hoa trén Fig.15¢
ma lam tang kha ning chéng 1o ri 1én it nhét 400% vé6i tdng lwong vat liéu bd sung dugc
st dung 1én tGi xép xi 5% theo mot sd phuong &n thuc hién ctia sing ché, tuy thude vao
kich c&. Lép chén ap suét, vi du nhu vat liéu gitta bd phan lam kin va bén trong d6 chira,
tao ra két qua khéng mong muén 13 ting it nhat 300% theo mot sb phuong an va ting 400%
theo phuong 4n khéc vé kha ning chéng ro ri nhu duoc minh hoa trén Fig.19a-b, luu vy,
bang cach thém mét lwgng rat nho vét lidu bd sung dudi dang 16p chén 4p suét va 16p chin
&p suat nay d4 khong dugc cic nha sang ché hién thoi dé cap dén trong patent '153. Fig.19a
minh hoa d9 cao roi khoang 4 inch trong hinh v& bén trai va két qua 1a pha v& bd phan lam
kin va minh hoa sy 10 ri trén hinh dnh bén phai, tic 13, déi véi phuong 4n cua k¥ thuét
trude diy duge minh hoa trén Fig.15b. Cac phuong an thyc hién cia sang ché duge minh
hoa trén Fig.15¢ cung cép su tang it nhét 4 hé sb d6i véi chidu cao roi ma khong bi 10 i,
vi du, khi roi tir it nhit 16 inch nhu duge minh hoa trén c4c hinh vé& caa Fig.19b, véi thoi
gian ting dan tir trai sang phai ctia Fig.19a-b, diéu nay khong thé xay ra véi phuong &n cua

k¥ thuét truée dady duoc minh hoa trén Fig.15b.

Dua trén nhitng han ché trong k§ thuat trudc day, sang ché d& xuit dd chira co dan
v6i bd phan 1am kin chéng 16 ri va 16p chin 4p suit duoc tich hop, khong yéu ciu cac phén
tir bd sung dé ting cuong Iyc 1am kin va cung cip muc d6 chéng rd ri cao hon nhidu véi

vat liéu bd sung t6i thiéu, d& 1am sach va c6 thé tai sir dung.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo cac yéu cau bao ho ciia sang ché, sang ché dé xuét d6 chira co dén c6 bd phan
1am kin chdng 1o ri va 16p chén 4p suét duoc tich hop. P chira theo kidu nay c6 thé duoc
stt dung vi dy nhu @ Iuu trit va van chuyén chét 16ng hodc chit rin hodc ca hai, bao gdm
ca c4c san phdm thuc phdm. Cac phuong 4n thuc hién cua sang ché c6 thé c6 nhidu hinh
dang va kich thuéc khac nhau, bao gdm nhung khong gi6i han & hinh chit nhét, hinh vudng,
hinh tron, hinh thang, hinh try, hinh elip, hinh da gidc, hinh 1ap phuong hozc bit ky hinh
dang thuén tién nao cho muc dich sir dung cua dd chua. Cac phuong én thuc hién ctia sang
ché sir dung bd phan co din trong cac vét lidu dé cung cip cac dic tinh nhu tinh mém déo,
kha ning chiu nhiét, khang vi sinh vat va d& san xuét. Cac vat lidu khéc cling co thé duoc
str dung dé tao hinh, tdng cuong, trang tri hodc bét ky muc dich nao khac. Mot s6 phuong
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an c6 thé sir dung silicon 1am mot trong nhitng bd phén co dan trong db chira. Silicon cung
cAp mot sb vu diém tidém ning bao gém khong ddc hai, chdng dinh, kha ning duoc lam
néng trong 16 nuéng, kha ning dong lanh trong ti dong va kha ning duc thanh nhidu hinh
dang khéc nhau trong qua trinh san xu4t. M6t hogc nhiéu phuong 4n ciia d6 chira bao gdm
156 bén ngoai con duoc goi 14 15 ndi cho phép ghép sang ché véi mot vat thé khac, vi du

thong qua viéc sir dung moéc da nang hodc dung cu khéc.

P4 chira theo sang ché bao gdm hai phan ctia vo, duoc goi 13 vo phia trén va vo phia
dudi. Vo phia trén va vo phia dudi duge ndi kéo dai theo mot s canh ctia chung dé tao
thanh d6 chta c6 phﬁn mé. Canh gén nhét véi ph?m mé& & ddy dugce goi la canh trudce; canh
d6i dién v&i mit trude duoc goi 14 canh sau. Cac canh kéo dai gifta mit sau va mit trudce
dugc goi la canh trai va canh phai. Cac mbi ndi gifta cac bd phan cua vo cling c6 thé duoc
lam béng bd phan co dén hodc ¢ thé duoc lam béng vat liéu khac. Bat ky k¥ thuat ndindo
nhu dic, dan keo, d4n biang dinh, may, d4p ghim, han hogc bat ky k¥ thuat nao khac déu
c6 thé dugc str dung dé tao thanh vé. Vo bao quanh mot phan thé tich bén trong dugc thiét
ké d luu trir hodic van chuyén vt liéu bén trong dd chira. Theo mdt sé phuong 4n, d6 chira
c6 thé di clng d8 thé tich bén trong duoc gift nguyén ngay ca khi d6 chira rdng. Theo
phuong 4n khéc, dd chira c6 thé duoc thiét ké dé thu gon khi réng dé khong thiy thé tich

bén trong trir khi c¢6 vt phdm nim bén trong d6 chira.

Db chita theo sang ché c6 mot hodc nhiéu canh ctia vd md hoan toan hoic mot phén
@8 chén va loai bo vat liéu. Tiép gidp hodc gin v6i cac canh hd ndy, sang ché bao gdm mot
b6 phan 1am kin dugc thiét k& dé déng phin bén trong ciia d6 chira dugc str dung & mé va
dong db chira. B6 phan 1am kin bao gdm hai phén tir dwoc goi 1a phan tir ép khit duoc thiét
ké @& ép vao nhau va 1am kin khi dong lai. Phn tir ép khit dugc goi & day 1a phan tir ép
khit bén trén va phén tir ép khit bén dudi. Ching c6 thé dwoc dit & bt ky vi tri nio trén db
chita, noi ma cin thiét hoic thuén tién dé lép bd phén lam kin. Cac ph?ln t ép khit nay cé
thé c6 c4c bién dang bd sung két hop véi nhau tai mot bién chung khi céc phan tir dugc ép
lai v6i nhau. Cac phwong 4n khéc nhau ctia sang ché sir dung céc thiét ké cho c4c phan tir
ép khit gép phan vao d6 bén ciia b phan lam kin. Theo mdt s6 phuong 4n, by phan lam
kin dugc thiét ké dé chéng o ri. Vi du, mot sb phuong an d@ xuit mot bd phéan 1am kin c6
thé chira mot dén hai cc nudce bén trong dd chira ma khéng bi 1o ri, ngay ca khi db chira

duoc 16n ngugc voi bd phan 1am kin huéng xudng dudi. Theo cc yéu cau bao ho cua sang
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ché, @b chira theo sdng ché bao gdm 16p chén 4p suit phia dudi va 16p chin 4p suit phia

trén.

Theo mdt hoic nhidu phuong 4n thuc hién cta sang ché, bd phan lam kin chéng ro
ri bao gdm phan 1am kin thir nhét va phén lam kin tht hai ghép ndi véi nhau doc theo

dudng bién de 1am kin d6 chira va tich rdi nhau theo bién dé mo d6 chua.

Theo mdt hozc nhidu phuong 4n, kha ning chéng rd ri ctia bd phin 1am kin duoc
ting cuong bang cach sir dung du d6 day vat liéu trong cdc phn tir ép khit. Vit lidu day
hon trong céc phan tir ép khit c6 thé 1am ting luc 1am kin ctia bd phén 1am kin. Do day vat
liéu trung binh ctia ca phan tir ép khit phia trén va phan tir ép khit phia dudi it nhat 14 0,25
cm, trong phuong 4n khéc, bét ky gié tri nao 1én dén 0,5 cm, theo phuong 4n khéc nita, gia
tri bat ky nim trong khoang tir 0,5 cm dén 0,75 cm va theo phwong 4n khéc hon 14 1,0 cm,
khi bién chung gifta cac phan tir ép khit duoc do. Cu thé, dé tinh toan d day trung binh
trén bo phan lam kin, tirc 13, tir diém tiép xtGc du tién va diém tiép xtc cubi ciing cia bd
phén lam kin, c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu khoang tréng, thi x4c dinh chiéu rong cla
bo phan 1am kin. Dién tich ctia timg phan ctia méng va khe ctia phan tir ép khit dugc cong
lai bang cach dit mot ludi 1én mit cit ngang ciia bd phan 1am kin va dém sé 6 vudng gitra
diém bt dAu tiép xuc cua bd phan 1am kin va diém tiép xuc cudi cling ctia bd phan 1am
kin. Chia dién tich theo chiéu rong s& tao ra do day trung binh ctia bd phén lam kin. Phuong
an khac c6 thé st dung vat liéu tham chi con day hon d 1am kin t6t hon. Mot s6 phuong
an khoéng dva vao d6 day cua vat liéu lam yéu td chinh cho d6 bén cua bd phén 1am kin,
ma thay vao d6 hodc ngoai ra, sir dung hinh dang ctia cac phéan tir ép khit dé tao ra kha

ndng chong ro ri nang cao.

Theo mdt hodc nhiéu phuong én thyc hién cta sang ché, canh trudce cia vo cb thé
dai hon canh sau. Vi du, mot dd chira c6 thé c6 dang gin gidng hinh thang véi canh truée
dai hon canh sau. Phuong 4n theo kiéu ndy ¢6 thé mang lai loi ich 12 dién tich mé rdng hon
d& nhét va 14y vat liéu ra. Uu diém nay c6 thé c6 loi khi cac phan tir ép khit cta bd phan
lam kin sir dung vét liéu day, vi phﬁn m& c6 thé chum lai véi nhau & cdc canh trai va canh

phai.

Phén tr ép khit phia trén va phén tir ép khit phia duéi c6 mét hodc nhiéu phin tir

mdng va rinh phéi hop voi nhau dé tao thanh mot phan ctia bd phan lam kin. Phuong an
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khéc nhau c6 thé st dung bét ky hinh dang, kich thude va sb lugng thudn ti€n nao cho céc
phin tir mong va rinh nay. Phan tir ép khit phia trén hodc phéan tir ép khit phia dudi, hoic
c4 hai, c6 phin nhé ra doc mé& rong 1én trén hodc xudng dudi thanh mot héc tuong tmg trén
phén tr ép khit con lai. Mot hodc nhiéu phén nhé ra doc c6 mot hodc nhidu khia ngang ndi
1én theo chiéu ngang tu phén nho ra doc. Nhitng canh nay dugc thuc hién dé khoa vao vi
trf ctia céc chd 16m tuong tng trén phan tir ép khit d6i dién. M6t s6 phuong 4n st dung it
nhét hai khia ngang dugc gén vao mot phén nhé ra doc, duge dit cach nhau theo chiéu doc
& cac d6 cao khac nhau, dé cung cép thém lyc 1am kin. Phuong an khéac c6 thé chi st dung
mdt khia ngang duy nhét hodc khong c¢6 khia ngang. Hinh dang va kich thuéc ctia phan
nho ra doc va cac khia ngang, néu ¢, c6 thé khac nhau theo cac phuong an. Vi du, céc
khia ngang c6 thé 1 hinh tam gi4c, hinh tron, hinh elip, hinh vu6ng, hinh chit nhit hoic
bat ky hinh dang nao khac ma md rong theo chiéu ngang tir phin nhé ra doc. Theo mdt s6
phuong an, phén nhé ra doc c6 thé it nhat 12 0,2 cm, vi du, 80%, hoic bt ky phén tram nao
khéc ctia d6 day tdng thé ctia phin tir ép khit phia trén va phia dudi, theo phuong 4n khéc,
gié tri bat ky trong khoang tir 0,4 cm dén 0,6 cm va theo phuong 4n khéc nita 1a cao 0,8
cm. Theo mot s6 phuong 4n, khia ngang c6 thé rong it nhat 0,1 cm hodc bat ky chidu rong

nao khéc, bao g6m bét ky gia tri nao 16n hon 0,1 cm, chéng han nhu 0,2 cm hodc rong hon.

DPé dat duogc bd phén lam kin chéng 10 ri, mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién cua
séng ché c6 thd két hop cac phn tir ép khit ¢6 kich thudc va do day vat liéu dang ké. Nhitng
thiét ké theo kidu nay tiém 4n mot thach thirc ma trong d6 cac phén tir 1am kin c6 thé mo
rong mot khoang cach dang k& so véi vo phia trén va phia dudi. D& giam thiéu anh hudng
nay, mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién clia sang ché c6 thé bii cic phan tir ép khit phia
trén va phia dudi d& chung dugc cin gitra kéo dai theo mit phing ngang clia d6 chira. Cu
thé, theo mot hodic nhidu phuong 4n, phén tir ép khit phia trén hodc phan tir ép khit phia
dudi, hodc ca hai, c6 thé c6 cac héc va phﬁn nhd ra mé rong ca bén trén va bén dudi mit
phing ngang trung tAm gitta bén trén va bén dudi vo. Vi dy, phan tir ép khit phia dudi c6
th8 ¢6 cac hc bén dudi mit phing ngang trung tdm, va phin nho ra doc mé rong phia trén
mit phing ngang trung tim. Do d6, mdt hogc nhiéu phuong dn cho phép d6 chira c6 phan
tr lam kin chéng 10 ri duoc cin chinh tét hon hodc cin gifta v4i trung tdm cia cac mit, tirc
13, duogc can chinh véi cae canh ctia vo dd chira. Luu y réng mot s6 phuong an c6 cac canh
duge lam tron, du duoc ndi hodc duge duc véi nhau d@)ng thoi thi vAn c6 cac canh, mic du
chung khong 13 rang, nhung dugc xac dinh bai diém ngoai cling clia cdc canh khac nhau
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ctia d6 chira. Hon nita, cic bd phén 1am kin day hon cung cép mdt ving cham dé gitt dd
chira va giam thiéu nguy co lam roi dd chira. Do d6, bd phén lam kin dugc dinh hinh lam
tay cAm dé gilt d6 chira theo mét hodic nhidu phuong 4n khi bd phén lam kin d0 day dva
trén hé s6 ma sat tinh va dua trén hinh dang ctia bd phén 1am kin dé gilr an toan cac vat

chira bén trong.

Theo it nhat mot phuong &n thyuc hién cla sang ché, phﬁn bd phan 1am kin thir nhét
va phan b6 phn 1am kin thtt hai bao gdm it nhit mot phan nho ra hoic phan 16m twong
{ing bao gém hinh dang hinh hoc rong hon ciia it nhit mot phan nhd ra hojc 16m tuong
tng. BO phan 1am kin cfing c6 thé bao gdm c4c khoang tréng c6 nghia 14 hinh dang ctia cac
canh va chd 16m tuong tmg véi nhau, tirc 1a khop véi nhau, bat ké c6 tiép xic hoan toan
trén toan bd bién hay khéng, ¢6 thé ¢6 cac hinh dang khac nhau. Pudng tiép xtc “qua” mot
mit cit ngang ctia bo phan 1am kin bit dAu tir bén trong dd chira tai diém tiép xtc du tién
ctia bd phan lam kin dén diém tiép xuc cudi cling ctia bd phan 1am kin tai diém xa nhét bén

ngoai dd chira x4c dinh bién ctia bd phan 1am kin nhu duge dinh nghia dudi day.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién ctia sang ché, viée st dung bd phan 1am
kin chdng 10 1i bao gém viéc st dung phin nhd ra hodic phin 16m c6 chiéu cao it nhit 1a 2
mm va st dung hinh dang hinh hoc ¢6 chiéu rong day hon phan nhé ra hoic phan 18m it

nhét 13 1 mm.

Theo it nhit mot phuong 4n, viéc str dung bd phan 1am kin chéng ro ri bao gdm sir
dung phan nho ra hoic phan 16m c¢6 chiéu cao it nhét 1 2 mm va sir dung hinh dang hinh

hoc c6 chiéu rong day hon phén nhé ra hoic phin 13m it nht 2 mm.

Theo mét hogic nhidu phuong 4n, viéc st dung bo phan lam kin chéng ro ri bao gdm
viéc str dung hai hodc nhiéu hon trong it nhit mot phan nhoé ra twong tmg va it nhit mot

phén 16m tuong tmg trong bd phan lam kin chéng ro ri.

It nhat mot phuong an thuc hién cta sdng ché bao gdém viéce tao hinh dé chira c6
chiéu rong gan bd phan 1am kin chdng o ri 16n hon chiéu rong d6i dién ctia db chira xa bd
phén 1am kin chéng 10 ri. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n, bd phan lam kin chdng o ri
bao gdm mit thir nhit va mit thir hai gén vao nhau. Theo it nhit mét phuong 4n, mit thir

nhét c6 d6 day trung binh khac véi mit thir hai. Theo mét hoic nhidu phwong 4n, mit thir
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nhét duge 1am tir vat liéu khac véi mit thir hai. Theo it nhat mot phuong 4n, mit thir nhit

bao gdm gia tri d6 ctmg khac v6i mit thir hai.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n, by phan 1am kin chong ro ri dugce 1am tir vat liéu
khac v6i phan con lai cia @b chira khong bao gdm bd phan 1am kin chdng 1o ri. Theo it
nhit mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché, bd phan lam kin chéng ro ri bao gbdm gia tri

do cung khac véi phan con lai ctia do chira khong bao gom bd phan lam kin chong ro ri.

Mot hoic nhiéu phuong an thuc hién ctia sang ché bao gém viéc tao bd phan co dan
thanh dd chira c6 d6 cimg tir 70 dén 80 trén thang do d6 cimg Shore A. {t nhat mét phwong
an thuc hién cua sang ché bao gém viéc tao bd phan co dan thanh dd chira c¢6 d6 cung tir

40 dén 90, hoic it nhit nhé hon hoic bang 100 trén thang do do ctmg Shore A.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién cla sang ché, viéc tao hinh d6 chira bao
g@)m viéc tao ra bo phan lam kin chéng 1o ri & cac mit ddi dién cua dd chira c6 do day it
nhét béng bd phéan lam kin chéng 10 ri gifta cdc mat dbi dién. Theo it nhat mot phuong én,
viéc tao hinh bd phan co ddn thanh d chira bao gém diic chuyén, ép nhua, ép phun chit

16ng hodc ép nén.

Mot hoic nhiéu phuong &n bao gém viéc stt dung bd phan co ddn khong dong rén,
¢6 thé xir 1y nhiét, trong d6 viéc tao hinh bd phan co dén thanh dd chira bao gdm viéc déng

ran bang nhiét.

It nhit mot phuong &n thyc hién ctuia séng ché bao gém viéc tao hinh d6 chira trong
mdt budc ép diic ma khong gin bit ky vat liéu ndo vio d6 chtra sau khi ép dtc. Theo
phuong 4n khac, nhidu bd phén c¢6 thé dugc tao thanh trude khi lién két ching v6i nhau
hoiic trudce khi 16n nguge dd chira. Mot vi du 13 ép ddc riéng biét vé phia trén va vé phia
dudi, mbi céi trong d6 x4c dinh mot phéan thé tich tao thanh phan bén trong ctia d6 chira,
sau d6 lién két chung lai v6i nhau va sau d6 16n ngugc dd chira tir trong ra ngoai, tirc 13, dé
dinh vi bd phan lam kin bén trong d6 chira sau khi 16n nguge. Theo phuong 4n khéc, hai
phén c6 thé dugc tao thanh riéng biét. Diéu nay doi hoi mot bude bd sung 1a ghép nbi céc
b phan v&i nhau, vi du, thdng qua lién két, trong d6 khi vo phia trén va vé phia dusi duoc
tao thanh trong khuén cing mét lic, chung dugce ghép véi cung mot vat lidu trong mot
bude. Mot d6 chira van c6 hai phan dugc chi dinh 14 vé phia trén va vo phia duéi chi 14 sy
b6 tri ctia cac mit ctia dd chira trong vi du nay. Do d6, “ghép” bao gdm mot dd chira duoc
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1am tir hai phan riéng biét hogc hai phan dugc hinh thanh ciing mét lac va dugc ghép ndi
trong khuén, tirc 13, trong qué trinh dic. Bit ky ddc diém nao khac déu khong quan trong
d6i v6i hidu qua ciia d6 chira, ching han nhur céc nép gép dé d& bao quan va sau d6 mo
rong cho céc vit chtra 16n hon dugc gift trong dd chira, hodc mau sic cta dd chira hoéc

hinh dang cu thé cua dd chua.

Theo mét hogc nhidu phuong 4n, viéc két hop bd phan 1am kin chdng ro i bao gbm
dan, budc hoac gén bd phén lam kin chéng 10 ri vao d6 chira dé ghép ndi bd phan lam kin
chdng 16 ri bang cach ép ciing khudn dd chira va bd phan 1am kin chdng 10 ri v6i nhau hoic
bang cach ép chdng dd chira bd phan 1am kin chéng ro ri hodc bang cach ép chdng bd phan

lam kin chong ro ri vao do chira.

ft nhat mot phuong an thuc hién cua sang ché bao gff)m viéc tao ra by phén lam kin
chéng 10 ri ma khong can lién két hodc dan cac mat dbi 18p cta bo phan lam kin chéng rod
1i & cac dau d6i dién ciia bd phan 1am kin chéng ro ri, tirc 13, sao cho ¢6 khoang trdng gitra
mit ndy ctia b phan 1am kin va mit kia & cac déu, trong d6 khi 16n ngugc tir trong ra ngoai,
hai phan bd phan 1am kin s& loai bd khoang trng dé tao ra mét bd phan lam kin chéng ro
ri. Mot hozic nhidu phuong an thuc hién ctia séng ché bao gbém viéc tao mot day trén dd

chira sao cho d chira c6 thé dung théing.

ft nhat mot phuong an thuc hién cua sang ché bao g6m viéc tao hinh dd chira c6 dd

day 0,6 mm ting 1én 1,8 mm & cadc mat d6i dién cuia bd phén lam kin chong ro ri & cac dau

d6i dién cua do chira.

Mt hodc nhiéu phuong 4n thyc hién ciia séng ché bao gém viéc tao dd chira c6 do
day tir 0,3 dén 0,9 mm, ting 1én 1,2 dén 2,4 mm & cic mit d6i dién ctia bd phan lam kin

chong 10 ri & cac dau doi dién ctia do chura.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién ciia sing ché, cac phan tir ép khit phia trén va
phia duéi c6 thé mod rong dén cac phan cia canh tréi hodc canh phai clia vo phia trén va
phia duéi. Theo phuong 4n ndy, co cdu mé cho dd chira c6 thé két hop mét bd phan lam
kin rong hon & phia trén ctia d6 chira hoic di ngang xubng cdc mit ctia 6 chira hoic thiét
ké tuong tur kéo dai theo cic mit cho phép d6 chira mé rong hon so véi khi chi mé & canh
trrde. Phuong 4n nay c6 thé mang lai sy thuan tién déng ké bang cach gitp ngudi ding d&
dang dwa cac vat phim vao dd chira hoic 14y cac vat phim ra khoi db chira.
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Mbt hoic nhidu phuong 4n thyre hién ctia sang ché c6 thé d& xuit cac vanh hodc quai
m& rong tir canh trude hodc cic mit cia cac phan tir ép khit phia trén va phia dudi. Cac
vanh hodc quai theo kiéu nay c6 thé duoc sir dung dé gitr cac canh cla dd chira nhim kéo
n6 ra khoi vi tri 48 dugc lam kin. Cac vanh nay c6 thé c6 kich thudc hodc hinh dang bat ky
va c6 thé dugc dit & bat ky vi tri thuén tién nao. Theo mot sb phuong én, vi dy, cdc vanh
c6 thé c6 hinh dang gin gidng nhw m6t vong cung voi phan rong nhit & trung tAm ctia canh
truée. Theo phuong 4n khac, cac vanh c6 thé bao gdm céc quai don gian ndi Ién tir trung
tAm ctia canh trudc hodc tir cac vi tri khac. Trong mot s6 phuong 4n, c6 thé c6 quai dudi
va quai trén, véi quai dudi dai hon quai trén. Phuong 4n khéc c6 thé 16n ngugc cach sép
xép niy va c6 thé c6 quai trén dai hon quai dudi. Theo phuong 4n khéc, cac vanh hodc quai
¢6 thé c6 kich thudc bang nhau. M6t vanh hodc quai dai hon c6 thé cung cip mét canh tay
don cho ngudi sir dung khi kéo m@ bd phén lam kin, cho phép nguoi dung mé bg phan 1am
kin d& dang hon. Tinh ning nay c6 thé dic biét c6 1¢i v6i loai bd phan lam kin rat chic
chén duoc thiét ké dé chdng ro ri, vi ngudi sir dung phai c6 co ché khic phuc luc 1am kin
khi mé& @6 chira. Theo mdt hodc nhidu phuwong 4n, c6 thé c6 khoang trdng gitta vanh trén

va vanh dudi dé gitip ngudi ding ndm maot hoic ca hai vanh dé mé dé dang hon.

Theo mot hodc nhidu phuong an, phan tir ép khit phia trén hodc dudi ¢6 thé két hop
phén nh6 ra doc duge bao quanh bdi hai héc, mot héc phia trude phén nhd ra va mot héc
phia sau phin nhé ra. Theo mét s6 phuong 4n, d6 siu ciia hai hc nay c6 thé khong bing
nhau. Vi dy, theo mét hodic nhiéu phuong 4n, hdc phia trude c6 thé nong hon hdc phia sau.
Mot wu diém tiém ning cua hinh dang khong dbi xtmg nhu vay d6i véi phéan tir ép khit 14
luc cén thiét 38 bit ddu m& bo phén lam kin tr canh trudc céd thé nho hon lyc 1am kin &
canh sau. Diéu nay c6 thé tao didu kién thuan loi cho nguoi ding mé trong khi vin gitr
duoc bo phan 1am kin chéc chin. Khi ngudi ding d3 pha v& b phan 1am kin & hc phia
trudc, tay don bd sung duoc cung cip bdi phdn mé ctia phén tir ép khit ¢ thé dugc sir dung

8 tiép tuc m& phin phia sau ciia bd phan lam kin.

Céc phuong 4n thuc hién cta sang ché c6 thé két hop cac hinh dang va kich thudc
khéc nhau cho céc phén tir ép khit. Theo mot s6 phuong 4n, hinh dang ciia bién gitta phan
tir ép khit phia trén va phan tir ép khit phia duéi c6 thé déng gép dang ké vao lyuc lam kin.
Phwong 4n c6 thé st dung cac dudng cong cho bién vdi nhiéu hudng thay dbi dé cai thién

b6 phan 1am kin. Nhitng dudng cong nhu vy cung cp hai uwu diém tiém ning. Thi nhat,
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chiing ¢6 thé cung cép kha ning chdng chuyén dong ciia cac phan tir ép khit theo nhiéu
huéng. Thit hai, ching c6 thé mé rong khoang cich ma chét 16ng phai di chuyén dé thoat
ra khéi bd phéan Iam kin, cai thién kha ning chéng rd ri. Huéng cua luc can dbi voi chuyén
dong dugc dinh luong bang hudng cua vec-to phap tuyén d6i v6i bé mit bién. Theo mot
s6 phuong 4n, dudng bién c6 thé cung cip vec-to phap tuyén chi theo bdn hudng khac
nhau, bao gdm 1én, xudng, trude va sau. Mot sb phuong 4n c6 thé cung c4p nhiéu hon hodc
it hon céc vec-to phap tuyén. Cic vec-to phéap tuyén 14 truc giao v&i bé mit du phing hay
cong tai mot diém cu thé kéo dai theo mit phing hoic dudng cong. Theo mét sb phuong
&n, vec-to phdp tuyén t6i bé mit bién c6 thé hudéng xap xi theo bén huéng nay nhung cé
thé huéng vao mot noi nao d6 trong ca bdn géc phin tu ctia mit phing doc vudng géc véi
truc tlr sau ra trudc cia do chira. Vi cac vec-to phap tuyén & tit ca cac goc phan tu, cac
phan tr ép khit cung cap lyc 1am kin theo moi huéng. Theo phuong 4n khéc, dudng cong
clia dudng bién c6 thé thay ddi huéng nhidu 1in dé cung cip nhidu vec-to phép tuyén theo
nhiu hodc tit ca cac hudng trén cac doan khac nhau ctia dudng bién. Vi dy, theo mdt hoic
nhiéu phuong 4n, ¢6 thé c6 it nhat ba doan khéc nhau ctia dudng bién v6i cac vec-to phap
tuyén & mdi huéng trong bdn hudng hodc bdn géc phan tur. Cac dudng nhu vay cang 1am

tang luc lam kin.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thyc hién ctia sing ché, bién xac dinh dudng tiép
xtc gifta phan 1am kin thir nhAt va phan 1am kin thir hai, nghia it nhat 13 2 1in khoang cach
ngang gitta diém bt diu ctia dudong cong va diém két thic ctia dudng cong. Theo mdt hoic
nhiéu phuong 4n, dudng cong gap it nhat 2,5 1an khoang cach ngang gitra diém bit diu cua
dudng cong va diém két thic ctia dwdng cong, hoic it nhét 3 14n, hoic it nhét 4 14n hoic it
nhét 5 14n khoang céch ngang giita diém bét dau cua dudong cong va diém két thuc cua
dudng cong. Céc s6 do khac dé do bo phan lam kin c6 thé bao gém do dudng cong cia
bién cho bd phan lam kin bét dau tai diém ma bd phan lam kin phan tach khoi dé cua bo
phén 1am kin hodc mét phan phéng ctia bd phan 1am kin, kéo dai theo dudng tiép xuc giita
mdi bén ctia bd phan lam kin va dén mot diém bén canh diém bit du ban diu trd vé phf?ln
phéng ctia bd phan lam kin. S6 do ndy cho dwdng cong c6 thé mang lai ty 16 it nhat 14 4, 5,
6,7, 8, 9 hoic 1én hon 10. Ngoai ra, bd phan lam kin c6 thé c¢6 cac khoang trng bén trong
dé cho phép bd phan 1am kin mé dé dang hon. Vi du céc khoang tréng c6 thé déi xing &

mdi bén ctia bat ky phan nho ra hodc hc nao hoic c6 thé khong dbi ximg. Bang cach bao
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gom mot khoang trong & mot bén ctia phan nho ra, vi du bd phan lam kin c6 thé duge mo

dé& dang hon tir phia c6 khe hé.

Theo mét hodc nhiéu phuong an, dudng cong ciia bién ép khit s& dai hon dang ké
so v&i khodng céch ngang tir sau ra trudc cia duong thing trén cac phén tir ép khit. Puong
dai hon nay cai thién kha ning lam kin bing cach md rong dudng chét 1ong di ra khoi bd
phan 1am kin. Vi duy, theo mot s6 phuong 4n, chidu dai cta dudng bién dai it nhét ghp doi
so v6i khoang cach tir sau ra truée chidu ngang gitra diém bit dau va diém két thic cua
duong bién. Phuong 4n khéc c6 thé st dung cac dudng bién tham chi dai hon véi ty 16

khoang cach 16n hon.

D6 chira cia séng ché két hop cac phin tir 16p chén 4p sudt & phia trude hodic duogc
thém vao bén trong dd chtra ¢6 bd phan lam kin. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, bd phan
1am kin chdng ro ri nim gin mit bén ngoai cia d6 chira va duoc ngin cach v6i dd chua
bang mot lugng nhoé vat lidu dan hoi, trong d6 16p chén 4p suit nim & bén trong d6 chira.
Céc phan tir cia 16p chin 4p suét lam ting d4ng ké kha ning ctia bd phén lam kin lu6n
déng kin ma khéng bi 1o i khi chiu 4p suit bén trong c6 thé do ngoai luc tac dong 1én phin
bén ngoai cla dd chira, vi du, khi d6 chira bi €p hodc roi. Vi duy, néu dd chira co dan chira
dAy chét 1ong va sau d6 bi roi hogc di chuyén nhanh chéng thi chuyén dong ctia chit long
c6 thé tao ra 4p sudt bén trong dang k& hudng ra ngoai 1én thanh dd chira va bd phan lam
kin phu thudc vao hudng ciia luc. Ap suit bén ngoai du lam cho bd phéan lam kin bung ra
gay ra 10 ri, tuy nhién véi 16p chin 4p suét, phuong 4n ctia by phéan lam kin chéng ro ri
khong bi ho khi luc hudng vao 16p chén 4p sudt c6 ap sudt cao hon nhiéu so véi phuong
4n khong str dung 16p chin ap suét. Cac nha sang ché da phat hién ra két qua dang ngac
nhién réng béng cach thém mot lugng nho vt ligu vao d6 chira dudi dang 16p chin ap suét
theo cac ty 1€ hinh hoc nhét dinh, vi du khoang 5% trong dd chua co trung binh va theo
mdt sb phuong 4n khac, nho hon 2,5%., 1am cho kha ning chéng ro ri ting it nhét 300%
theo mot s6 phuong an va it nhit 400% theo phuong an khac, cu thé 12 khong thém vat liéu
vao phén ghép ciia chinh by phén 1am kin, tirc 13, bang cach khong thém vt lidu vao cac
phan mong v rinh c¢6 khia va cac chd 16m hoic hdc twong tng. Cac phin mdng va rénh
cta bd phén lam kin chéng ro ri la mot phén ctia by phan lam kin thyuc su gilt bd phan lam
kin v&i nhau khi dugc 13p vao, trong khi 16p chén 4p sudt khong bat budc phai c6 cac phan

mong va rénh hodc cac phan tir 1ong vao nhau dé gitt b phén lam kin véi nhau, lam cho
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téng thé kha ning chdng ro ri ctia bd phan 1am kin cao hon it nhét 300%, diéu nay rat dang
ngac nhién vi cac phan tr 16p chén ap suét khong truc tiép giit bo phan lam kin v6i nhau,
tire 1a khong khéa céc khia bu theo chidu doc va céc chd 16m twong tmg nhu céc phin tir

ép khit ciia by phén 1am kin chong ro ri d€ khoéa ching lai v6i nhau.

Ap suat dugc truyén 1én 16p chin 4p suét, lai niim bén trong dd chira, lan téa trén
mot dién tich 16n hon nhiéu thay vi dén v& phia cic phan tir ép khit trong cac bd phan lam
kin cua k¥ thuat true ddy. Phuong 4n cta d6 chira c6 b phan 1am kin chéng 1o ri két hop
v6i 16p chin 4p sudt c6 kha ning chdng 10 ri cao hon it nht 300% theo mot sb phuong an
va it nhét, kha ning chdng rod ri cao hon 400% theo phuong 4n khéac dbi véi chit 1ong 1o ri
tir phin bén trong ctia db chira theo sang ché khi so véi, vi du, dd chira duoc mé ta trong
patent '153 c6 phan bd phan lam kin gidng hét nhau. Piéu nay 14 ddng ngac nhién vi lugng
vat lidu bd sung dugc sir dung rét it va khong dang ké so véi téng luong vat liéu duogc st
dung trong d6 chtra. Ngoai ra, cac 16p chin 4p suit khéng ty quin quanh bd phén lam kin
nhu trong céc sang ché ctia k¥ thuat trudc ddy, didu nay gy ra cac 16 hdng noi chit 1ong,
thtrc dn va vi khuén c6 thé bam vao va khé léy ra hodc lam sach. Ngoai ra, cac 16p chin ap
sut st dung it vat liéu hon nhiéu so véi cac séng ché cua k¥ thuét trude day cé céc vung
ma chét 16ng bén trong c6 thé tao ap suét 1én bd phén lam kin, tirc 14, b phén lam kin ndm

hidu qué bén trong db chira theo sang ché.

Sang ché bén va c6 thé tai st dung. Cac phuong 4n thuc hién cia sang ché két hop
bd phan 1am kin chéng rod ri d cung cdp kha ning lam kin cai tién v6i co cdu duoc tich
hop vao db chira va 16p chin ap sudt gitip cai thién kha ning chéng 1o ri cia bd phan lam
kin va db chtra lén it nhit 300% theo mot sb phuong an va it nhat 400% theo phwong 4n
khac ma dd chira c6 bd phan lam kin chéng rod ri ma khéng c¢6 16p chén ap suét, vi du nhu
khi vat chira trong tdi tao 4p suat 1én bd phén 1am kin, ching han nhu khi tai bi bop hodc
nén hoic roi. Piém cai tién ctia sang ché 12 16p chén ap sudt chiém mét ty 18 nho trong téng
trong lwong ctia d6 chira va cac phan tir ciia 16p chén 4p suit khong tao thanh mot phin
chén vao cac phan tir ctia bd phan lam kin chéng rd ri. Mot hoic nhiéu phwong 4n cta dd
chira bao gdm 15 bén ngoai con duge goi 14 18 néi cho phép ghép db chira vai vat thé khac,

vi du thong qua viéc sit dung méc da nang hodc dung cu khéc.

14



48379 15/65

Mo ta van tat cac hinh vé

Sau day, c4c khia canh, dic diém va wu di€ém & trén va cac phuong phap thuc hién
cla sang ché s& dugc mo ta rd rang thdong qua phan mé ta va cac hinh v& kém theo, cic

hinh v& kém theo bao gdm:

Fig.1 14 hinh chiéu phéi canh minh hoa dd chira theo mot phuong an thyc hién cta

sang ché v6i bd phan 1am kin dugc déng lai.

Fig.2 13 hinh chiéu bo phan minh hoa c4c vo phia trén va phia duéi va cac phén tu
ép khit phia trén va phia duéi ciia d6 chira theo phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.1, vi
duy, khi duogc tao thanh tir mét thanh phén hoéc trudc khi ge"ln cac phﬁn cla phﬁn trén va

dudi vao nhau.

Fig.3 13 hinh chiéu canh minh hoa c4c vo phia trén va phia dudi va cic phin tir ép

khit phia trén va phia duédi ctia d6 chira trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh chiéu canh minh hoa vé va cic phan tir ép khit ctia d chira theo Fig.3

so v6i mit phang ngang trung tAm.

Fig.5 13 hinh chiéu canh minh hoa cc phan tir ép khit phia trén va phia duéi theo
mdt phuong 4n thyuc hién ciia sing ché, véi bién chung ctia ching duoc thé hién bing cac

duong dam.

Fig.6 13 hinh minh hoa chi tiét c4c dic trung ctia phan tir ép khit phia dudi theo mot

phuong &n thuc hién cua séng ché.

Fig.7 13 hinh chiéu tir trén xuéng minh hoa db chira theo mét phuong 4n thyuc hién

cua sang ché, trong dé canh trudce dai hon canh sau.

Fig.8 13 hinh minh hoa céc phan tir ép khit phia trén va phia dudi theo mdt phuong

4n thue hién cla sang ché, trong d6 héc doc phia trudc nong hon héc doc phia sau.

Fig.9 13 hinh minh hoa bién ép khit theo phuwong 4n thuc hién ctia sang ché duoc

minh hoa trén Fig.8, ciing véi cac vec-to phép tuyén ngang véi dudng bién.
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Fig.10 14 hinh minh hoa bién ép khit theo phwong 4n thuc hién cta sang ché dugc

minh hoa trén Fig.8, cling véi cac vec-to phép tuyén doc voi dudng bién.

Fig.11 12 hinh minh hoa bién ép khit theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché duoc

minh hoa trén Fig.8, véi chidu dai dudng cong cia dudng bién.

Fig. 12 12 hinh minh hoa dd chita theo mét phuong 4n thuc hién ctia sang ché & dang
cac by phan khi dugc tao thanh tir mot thanh phén, hodc vi du trudce khi ge"ln it nhat mot
phén ciia phan tir phia trén va phia duéi, v6i cac phan tir ép khit ctia bd phan 1am kin mé
rong tir cac canh trudc dén cac phan ciia cic canh trai va phai ctia vé. Hinh v& nay ciing

minh hoa m¢t vanh trén va mot vanh dudi méd rong ve phia trudce tir b phan lam kin.

Fig.13 12 hinh c&n canh minh hoa mét trudc cua dd chura theo phuong 4n dugc minh

hoa trén Fig.12.

Fig.14 1a hinh minh hoa d6 chtra theo mdt phuong an khéc ctia sang ché véi cac
phan tir ép khit ctia by phén lam kin m& rdng tlr cac canh trude dén cac phan clia canh trai
va phai ctia vo, va vdi cdc vanh trén va vanh dudi dugce cau tao véi khoang trong doc giita

chung d tao diéu kién dé dang cho viéc ndm cac vanh.

Fig.15a va 15b 1a cac hinh minh hoa cac by phan lam kin dugc st dung trong k¥
thuat trude day dé chira chat 10ng bén trong cac dd chira. Fig.15¢ 12 hinh minh hoa bd phén
lam kin theo m¢t phuong én thuc hién cua sang ché véi kha ning chéng ro ri duoc cai thién
dang ké.

Fig.16a 1 hinh minh hoa cac phan tir 1am kin va chiu 4p sut phia trén va phia duéi

cta bd phéan lam kin trén Fig.15c.

Fig.16b 13 hinh minh hoa mgt bién thé cta bd phén lam kin theo phuong an dugc
minh hoa trén Fig.16a v&i dang hinh hoc dugc stra di cho cac phan tir chiu 4p suét bao

gom mat bac.

Fig.16c 1a hinh minh hoa m{t bién thé ctia bo phan lam kin theo phuong an duoc
minh hoa trén Fig.16a v&i dang hinh hoc dugc stra dbi cho cac phén tr chiu &p suit bao

gdm mot dai nghiéng.
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Fig.16d 12 hinh minh hoa mét bién thé cia bd phén lam kin theo phuong &4n duoc
minh hoa trén Fig.16a v6i dang hinh hoc dwgc stra di cho cac phin tir chiu 4p suit bao

gom mot bé mat cong.

Fig.16e 1 hinh minh hoa mt bién thé cia bo phan lam kin theo mét phuong 4n
thuc hién cla séng ché dugc minh hoa trén Fig.16a v6i dang hinh hoc duoc stra ddi cho

céc phan tir chiu 4p suat bao gom mdt dai nghiéng c rang.

Fig.16f 14 hinh minh hoa m§t bién thé cua bd phén lam kin theo mdt phuong an thuc
hién ctia sang ché dugc minh hoa trén Fig.16a véi dang hinh hoc dugc stra dbi cho cac

phéan tir chiu 4p suét c6 hinh dang khong thing.

Fig.17 1a hinh minh hoa bd phén lam kin theo m¢t phuong 4n thuc hién ctia sang

che véi cac phan tir chiu &p suat hinh ném c6 mat cat ngang 1a hinh tam giac vudng.

Fig.18 14 hinh minh hoa cac kich thuéc cia ph?m tr 1am kin va chiu ap suét cia bd

phan 1am kin theo mdt phuwong 4n thuc hién ciia séng ché.

Fig.19a va 19b 14 hinh minh hoa phép dbi chiéu giita hiéu suét lam kin ctia bd phan
lam kin theo k¥ thuat trudc ddy dugc minh hoa trén Fig.15b v&i bd phén lam kin theo
phuong an thyc hién ctia séng ché (vi du dugc minh hoa trén Fig.15¢ dén Fig.18) tuong
{tmg. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.19a véi thoi gian ting dan tir tréi sang phai, bd phan 1am
kin ctia k¥ thudt trude day bi hong khi roi tir 6 cao 4 inch, trong khi bd phan lam kin theo
phuong 4n thuc hién ctia sang ché duoc mé ta chi tiét & ddy bao gdm cac phin tir chiu 4p
suit bd sung, khong bi héng ngay ca khi roi tir 4§ cao 16 inch nhu dugc minh hoa trén
Fig.19b.

Fig.20 13 hinh minh hoa mdt phuong 4n ctia d6 chira bao gdm mét 16 bén ngoai con
duoc goi 1a 16 ndi cho phép ghép ndi d6 chira v6i mot vat thé khac, vi du thong qua viée

stt dung méc da néng hodc dung cu khéc.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, d6 chira co dan dugc dinh hinh ¢6 bd phéan lam kin chéng ro ri va 16p chén
ap suét tich hop s& duge mo ta thong qua céc chi tiét dic trung va cac vi du. RS rang, ngudi

¢6 trinh d6 trung binh trong cting linh vuc k§ thuat s& hiéu ring cac phuong an duge mé ta
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¢ day co thé dugc thuc hién ma khong can két hop tat ca cac khia canh cta cac chi tiét dac
trung. Trong c4c trudng hop khac, dé cho mé ta sing ché d& hidu, c4c khia canh dic trung
da biét d6i v6i ngudi 6 trinh d9 trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuat s& khong dugc
mo ta chi tiét. Luu ¥, cac dic diém cai tién da duge mo ta thong qua céc vi du nhung pham

vi day du cua sang che dugc xac dinh trong yéu cau bao ho.

Fig.1 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa dd chua theo mét phuong an thyc hién cta
sang ché v6i by phan 1am kin duge déng lai. Theo mot s§ phuong 4n, vat lidu cua db chira
¢6 thé bao gém bd phén co dan, chéng han nhu silicon hodc cao su hodc polyme. Cac vit
lidu khéc c6 thé duoc dua vao phuong 4n khéc nhau. Theo mot sb phuong an, mot sb phﬁn
ctia @6 chira c6 thé cting; theo phuong 4n khéc, cic phin nay c6 thé déo. Sang ché két hop
silicon mang lai wu diém vé kha ning chiu nhiét; do d6, vi du, d6 chira theo phwong 4n nay
c6 thé dugc dit trong 16 nuéng dé 1am néng thuc phim chira trong db chira. Mot s6 phuong
an c6 thé duogc cdu tao dé dugce st dung lai; phuong 4n khéc cé thé duge ciu tao cho céc
muc dich sir dung mot 14n. Mot hodc nhiéu phuong an thuc hién cua sang ché bao gém
viéc tao bd phan co din thanh db chira 100 (va tit ca phuong 4n khéc duoc néu chi tiét &
d4y ngoai phuong an dugc minh hoa trén Fig.1) v6i dd ctmg tir 70 dén 80 trén thang do do
cting Shore A. It nhat mét phuong 4n thyc hién ciia sang ché bao gém viéc tao bd phan co
din thanh db chira c6 d6 cimg tir 40 ¢én 90 trén thang do d6 cimg Shore A, hoic trong bat
ky truong hop nao khac 1a nhé hon 100 Shore A.

Fig.1 14 hinh minh hoa mét phuong 4n ciia d6 chira c6 vé phia trén 101 va vé phia
dudi 102. V6 phia trén 101 c6 canh trude 110, canh sau 111, canh trai 112 va canh phai
113. Trong phuong 4n ndy, vo phia trén va vo phia duéi tiép giap v6i nhau khi dwoc tao
thanh tr m&t ph?m tir hodc dugc ndi qua mdt dudng ndi kéo dai theo cac canh sau, trai va
phai d6i véi phuong 4n str dung nhidu thanh phén dé tao thanh sang ché. Céc canh trude
khéng duoc ndi cd dinh nhung tiép xtc v6i nhau khi déng va dugce gitt dong théng qua cac
phén tir 1am kin m& réng vé phia trude tir cac canh trude. VO phia trén va phia dudi c6 thé
dugc tao thanh hodc ndi béng cach str dung ép duc tich hop cia ca hai vo hodc ¢ thé duoc
ndi bang nhiéu phuong phép khac dé ndi cac phan tir ¢an hdi véi nhau. Theo mot s6 phuong
an, du kién 12 cac khdp ndi gita vo phia trén va phia dudi phai lién tuc ma khong c6 khe
ho, @& d6 chira c6 thé giir chit 1ong ma khong bi 1o ri. Hon nita, cac bd phan lam kin day

hon nhu bd phén 1am kin 110 cung cip m6t ving cham dé gitr 6 chira giam thidu nguy co
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1am roi db chtra. Do d6, b6 phan lam kin 110 dugc cdu tao nhu mét tay cam dé gitr dd chia
theo mot hodc nhiéu phuong an, vi du néu trén, (phia bén phai nhu dugc minh hoa trén céac
Fig.1, 12 va 14) khi b0 phéan lam kin da day dua trén hé sb tinh ma sét cua vat lidu duoc sit
dung dé cAu tao it nhét phén 1am kin coa d6 chira va dya trén hinh dang cua bd phéan lam

kin dé giit an toan céc vat dugc chua.

Fig.2 13 hinh chiéu bo phéan ctia d6 chira trén Fig.1 véi vo phia trén 101 va vé phia
dudi 102 duoc minh hoa riéng biét. Do d6, db chira duge minh hoa c6 thé duoc tao thanh
tir hai phén riéng biét hodc dugc tao thanh trong mdt bude ép duc ma ca hai phén duoc
hinh thanh hiéu qua cing mét lac. Hinh v& nay khong ngdm dinh ring d6 chira theo phai
theo phuong 4n 1a dugc ché tao tir hai bd phén riéng biét duoc két chu trude khi ghép ndi
v6inhau. Thay vao d6, day chi don gian 12 mot hinh chiéu bd phan minh hoa hai phan hoic
cac by phan cua dd chira dugc hinh thanh cung mot lac va dugce ghép ndi ting cai mot vai
nhau hodc dugc ghép ndi ciing v6i nhau. Do d6, cac phuong 4n thuc hién cia sang ché
dwoc mo ta c6 hai phan 14 phd quat c6 nghia 13 hai phin riéng biét sau d6 dugc gén vao
hoic hai phin dugc tao ciing véi nhau dé tao thanh db chira 100. Theo Fig.1, vo phia trén
101 ¢6 cac canh 110, 111, 112 va 113. M& rong vé phia trudce tir canh trude 110 cta vo
phia trén 101 13 phan tir ép khit phia trén 231. Trén Fig.2, cac canh cua v phia dudi 102
cling ¢ thé nhin théy: canh trudc 210, canh sau 211, canh trai 212, va canh phai 213. Theo
phuong an dugc minh hoa, cac canh 210, 211, 212 va 213 cta vo phia duéi tiép xtc véi
cac canh 110, 111, 112 va 113 twong tmg ctia v6 phia trén khi db chira dugc déng lai. Theo
phuong an khac, ngudi c6 trinh d9 trung binh trong cung linh vye s€ nhén ra cic canh cta
vo phia trén va vo phia dudi c6 thd khong tiép xiic hoan toan ngay ca khi d6 chira dugc
dong lai, @& cho phép cac vanh mé ra hodc cic ciu tric khac c¢6 15 hodc cac phan tir dinh
kém. Phin dugc gin vao canh trudc clia vo phia dudi 102 12 phan tir ép khit phia dudi 232.
Trong phwong 4n dugc minh hoa, cdc phan tir ép khit mé rong vé phia trudc so véi céc
canh trude cla nira vo ngoai. Theo phuong 4n khéc, cac phan tir ép khit niy c6 thé dugc
dinh huéng khéc nhau; vi dy, theo mot sé phuong 4n, ching c6 thé mé rong vé phia sau so
v6i cac canh trudce ciia vo phia trén va phia dudi, nghia 13, quin xudng hoic duge tich hop
v6i it nhat mot phin ciia cic mit. Vi tri cu thé ctia cac phan tir &p khit ¢6 thé thay d6i mién
1a chiing c6 thé két hop véi nhau d& 1am kin @b chira. Theo mét s6 phuong 4n, cic phan tir
¢ép khit cd thé mo réng tir canh trudc dén cac phén cua canh trai hodc phai cia vo phia trén
va phia du6i. Mot 14n nita, vo phia trén va phia dudi c6 thé dugce ghép néi véi nhau trong
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qua trinh ép dtc hodc dugc ghép riéng biét va theo Fig.2 1a hinh chiéu bo phén, khong
nhim muc dich chi rdng hai phén ctia mot d6 chira duroc yéu ciu phai duoc tao thanh riéng

biét va sau d6 ghép tung cai lai véi nhau.

Theo phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.2, vo phia trén 101 va vé phia dudi 102 co
hinh dang cong dé khi chung duoc ndi voi nhau s& c6 thé tich bén trong duogc boc bsi dd
chira. Theo mot s6 phuong 4n, vat li€u va hinh dang cda vé ¢ thé du cung dé c6 thé tich
niy ngay c4 khi d6 chtra rdng. Theo phuong an khac, vat liéu va hinh dang c6 thé déo hon,
sao cho vo phia trén va phia dudi c6 thé thu gon vao nhau, giéng nhu trong mét tii nhya
mong, khi d6 chira 1ong. C4c phuong an thuc hién clia sdng ché cling c6 thé duoc tao tir
trong ra ngoai nhu dugc md ta trong Patent M§ c6 s6 10,407,217 cta ngudi ndp don nay,
dugc cAp ngay 10 thang 9 nim 2019 hoic phan con clia nd, cu thé 13 giai phap hitu ich My
s6 16/566,799 duoc ndp vao ngay 10 thang 9 niam 2019, cc ban chét k§ thuat trong d6 c6
thé duoc st dung dé cu tao hodc hinh thanh bt ky hodc tht ca phuong 4n dugc néu chi

tiét & day.

Fig.3 14 hinh chiéu canh minh hoa d6 chira theo phuong 4n duge minh hoa trén Fig. 1
va Fig.2, mdt 14n nita, & dang b6 phan cho du duoc tao thanh riéng biét hay la duoc ge"m
vao d& tao thanh thi v& co ban déu cling mét luc trong mét bude dic duy nhét, véi vé phia
trén 101 va vé phia dudi 102 duge minh hoa riéng biét. Hinh chiéu canh nay minh hoa 18
rang hon ring phén tir ép khit phia trén 231 va phén tir ép khit phia duéi 232 duogc dinh
hinh va dinh hudng dé khé6p véi nhau dé tao ra mot bd phan lam kin cho dd chira. Theo
phuong 4n nay, phn tir ép khit phia dudi 232 c6 phan nhé ra véi dinh hinh tam gidc mé
rong 1én trén va khép vi phan 16m tuong g trong phén tir ép khit phia trén 231. Phuong
4n khéc c6 thé str dung cac hinh dang khac nhau cho phan tir ép khit phia trén va phia dudi.

Fig.4 13 hinh chu thich ctia Fig.3. Mt phing ngang trung tim 401, theo phuong 4n
ndy chay kéo dai theo truc tir trwdc ra sau, 1a mit phing ma v phia trén 101 va vé phia
dué6i 102 duge ndi v6i nhau. Theo phuong 4n nay, cac canh clia vo phia trén 101 nim trén
mit phéng 401, ciing nhu cac canh ctia v phia duéi 102. Trong phuong 4n khac, cac hinh
dang khéac nhau cé thé duoc st dung sao cho tit ca cac canh khong cAn ndm trén mot mit
phing chung. Theo phuong 4n ndy, cic phin clia phan tir ép khit phia trén 231 mé rong
xuéng dudi mit phing 401 va cac phan ctia phan tir ép khit phia duéi 232 mé rong trén
mit phing 401. Theo phuong an khac, mét hodc nhiéu phén tir ép khit c6 thé ndm hoan
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toan vé mot phia ctia mit phing ngang trung tdm. Fig.4 ciing chi ra ring v6 phia trén 101
¢6 chidu cao 402 ctia thé tich dugc bao boc clia né trén mit phing ngang 401 va vé phia
dudi 102 c6 chiéu cao 403 c6 thé tich dugc bao boc bén dudi mit phing ngang 401. Trong
phuong 4n nay, vo phia trén va phia duéi 1a nhitng hinh 4nh phan chiéu gin dting ctia nhau
qua mit phing ngang trung tim. Phuong 4n khac c¢6 thé str dung céc hinh dang khac, bao
gdm c4c hinh dang khong phai 13 hinh anh phan chiéu hoic khong c¢é cac canh phang trén
mdt mit phing ngang chung. Phuong 4n khac nhau c6 thé cung cép céc kich thudc va hinh

dang khéc nhau cho thé tich dugc boc bai dd chira khi né duge déng lai.

Fig.5 1a hinh chiéu canh can canh, tic 13 hinh chiéu cét ngang minh hoa phén tr ép
khit phia trén 231 va phén tir ép khit phia dudi 232 ciia phwong 4n duge minh hoa trén
Fig.4. Khi duoc déng va lam kin, cac phén tir ép khit cham nhau tai mét bién chung 501.
Trong phwong 4n duoc minh hoa, phin tir ép khit phia dudi c6 phan nhé ra doc trung tim
v6i mot ranh & hai bén ciia phin nhé ra. Phin tir ép khit phia trén c6 mot phin 16m twong
{ing dé& chtra phin nhé ra va c6 phin nhé ra mé rong xudng dudi dé 13p vao céc rinh ciia
phan tir ép khit phia dudi. D6 day cta vét liéu clia cac phan tir ép khit 12 mot yéu t& quan
trong gop phﬁn vao d6 bén cuia bd phén lam kin. Theo phuong an dugc minh hoa trén Fig.5,
d6 day thay ddi trén cac phén tir ép khit. Vi du, gin canh sau ctia cic phén tir &p khit, phin
tir ép khit phia dudi c6 do day 504 va phan tir ép khit phia trén c6 d6 day 502. O trung tim
ctia phin nho ra phia dudi, phin tir ép khit phia dudi cé d6 day 505 va phan tir ép khit phia
trén c6 d6 day 503. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, d§ day vt liéu trung binh cla phén
tir ép khit phia trén va phia dudi it nhat 12 0,25 cm, theo phuong 4n khac, gia tri batky lén
dn 0,5 cm, theo phuong 4n khac nita, gi4 tri bit ky trong khoang 0,5 cm va 0,75 cm va
theo phuong 4n khac hon 13 1,0 cm qua bién chung 501 ca ching. P9 day vt ligu bang
hodc vuot qua cac pham vi nay c6 thé gép phén tao thanh bd phén 1am kin chdng 1o ri khi
v duoc dong va 1am kin. Vi dy, theo mot phwrong 4n, d6 day trung binh ciia cdc phan tir
ép khit 1a khoang 0,8 cm, céc thi nghiém d4 chimg minh mét bd phén lam kin du dé chua
tir 1 &n 2 cbc nude ma khong bi 1o ri ngay ca khi dd chira dugc Gp nguoce (véi mit trude

hudng xubng dudi) ¢é nude tao ap sudt chdng lai bo phan lam kin.

Theo mét sé phuong 4n, hinh dang va kich thudc cla cac phan tir ép khit ciing c6
thé gép phan dang ké vao kha ning chdng 1o ri clia bd phan lam kin. Fig.6 12 hinh minh

hoa c4c chi tiét ctia phan tir ép khit phia dudi 232 clia phuong 4n dugce minh hoa trén Fig.5.
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Trong phuong 4n nay, phin nhé doc 601 md rong 1én trén tir phan tir ép khit phia dudi,
trong khi céc héc 606 va 607 nim & hai bén ctia phan nh6 doc ny. Phuong 4n khac c6 thé
6 sb luong va hinh dang khéc cta phén nhé ra va héc, duge clu tao lam phﬁn tr mong va
phﬁn tir rAnh khép voi nhau khi bd phéan lam kin cua dd chua dugc déng lai. Theo mdt s6
phuong 4n, phan nhé ra doc chinh, nhu phan nhé ra 601, c¢6 thé nam trén phan tir ép khit
phia trén, thay vi trén phén tir ép khit phia dudi nhu trén Fig.6. Nhu dwgc minh hoa, phin
nhd ra doc 13 d6i ximg, tuy nhién, bit ky hinh dang bt d6i xting nao ciing c6 thé duge sir
dung mién 12 bd phan lam kin dugc dinh hinh cho kha néng chéng r0 ri mong mudn. Ngoai
ra, bing cach x4y dung phuong 4n ctia bo phan lam kin chéng 10 ri bang cach sir dung bd
phén co dan, cc hinh dang hinh hoc nhu dugc minh hoa c6 thé gén cac khia m¢ rdng co
dan va sau d6 mo rong thanh céc chd 18m twong tng c6 thi ty d 16n 16n hon cac khia
nhya dién hinh trong tai nhwra d4 biét. Nhitng khia nay s& khong hoat dong véi nhya cimg
hon trong pham vi Shore D dugc str dung trong ti cta k¥ thuét trudce day.

Theo phuong 4n dwoc minh hoa trén Fig.6, phdn nhd ra doc 601 c6 hai khia ngang
602 va 603 mé rong theo chidu ngang ra ngoai so véi phan nhd doc. Nhing khia ndy c6
mit trén déc hinh tam gidc dé tao didu kién cho viéc chén vao cic héc twong tng trong
phén tr ép khit phia trén. Chiing ciing c6 bé mit phing ngang bén duéi cung cAp kha ning
chéng hé khi phan nhé ra dugc dua vao cac hdc phia trén. Phuong 4n khéc c6 thé c6 phan
nhd ra doc chi c6 mot khia ngang hodc c6 nhiéu hon hai khia ngang. Theo mét s6 phuong
4n, phin nhé ra doc c6 thé khéng c6 khia ngang va céc dic diém khéac vé hinh dang hoic

vat liéu ciia cac phan tir ép khit vn c6 thé cung cap du lyc 1am kin.

Theo phuong 4n dwoc minh hoa trén Fig.6, phan nhd ra doc 601 mé rong phia trén
mit phing ngang trung tdm 401, va cac hdc 606 va 607 m& rong bén dudi mit phéng ngang
trung tAm 401. Sy bd tri ndy clia cac thanh phén cta phan tir ép khit ¢6 tdc dung dinh tim
cac phan tir 1am kin lién quan dén vo phia trén va phia duéi. Thiét ké nhu vay c6 thé c6 wu
diém dang k& dbi véi phuong 4n c6 vit lidu twong ddi day 1am céc phén tir ép khit, vi néu
khong, bd phan 1am kin c6 thé mo rong ra phia trén hoic phia dudi cc bé mit ngoai cia
v6 phia trén hoic phia du6i. D& so sanh, tii nhwa rdt mong 6 thé c6 cdc phan tir lam kin
bao gém phan nho ra hoan toan phia trén mot mit cta tui, khong c6 héc tuong tmg bén

dudi mit d6 cta tai. Thiét ké nhu vay c6 thé dugc chip nhin véi cac phan tir 1am kin rit
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moéng, nhung cic bd phan 1am kin nhu vay cé thé khong chéng ro ri nhu cac bd phan lam

kin b%mg vat liéu day hon.

Phan nhé ra doc 601 trén Fig.6 c6 chiéu cao doc 604 trén cac hdc 606 va 607, va
phén khia ngang 602 c6 chiéu rong (dugc do tir sau ra trudc) 1a 605. Theo mot hodc nhidu
phuong an thuc hién ctia séng ché, mot hodc nhiéu phr?m nhd doc c6 chidu cao 604 it nhAt
120,2 cm, vi du, 80%, hoic bat ky phﬁn trdm nao khéc ctia 6 day téng thé cua phén t ép
khit phia trén va phia dudi, theo phuong 4n khéc, gi tri bt ky trong khoang tir 0,4 cm dén
0,6 cm va theo phuong an khéc nita 14 0,8 cm. Theo phuong 4n khéc, mdt hozc nhidu khia
ngang mé& rong tir phan nho ra doc ¢6 chiéu rong 605 it nhét 13 0,1 cm hozc bét ky chidu
rdng ndo khéc, bao gff)m bAt ky gié tri ndo 16n hon 0,1 cm, chéng han nhu 0,2 cm hoéc 16n
hon. Céc kich thuée theo céc gid tri mAu nay c6 thé gép phan tao ra luc 1am kin cao hon
lam cho dd chtra ¢6 kha ning chéng rd ri. M6t s6 phuong 4n c6 thé ¢ nhiéu phin nhé ra
doc hoic nhiéu khia ngang cung cip du lyc 1am kin tdng hop ngay ca khi cac phin nhé ra
doc va céc khia ngang ri€éng 1& thap hon céc kich thudc duoc vi du. Theo mét hoic nhiéu
phuong 4n, chidu rong ctia bd phan 1am kin c6 thé thay dbi dé cung cép kha ning chdng rd

ri cao hon hoic thip hon.

Fig.7 12 hinh chiéu tir trén xubng minh hoa mét phuong 4n thuc hién ctia sing ché
v6i vo phia trén 101 dugc minh hoa. Theo phuong 4n nay, chiéu dai 701 ciia canh trude
110 16n hon chiéu dai 702 cua canh sau 111. Do d6, cic canh ctia vo phia trén 101 tao
thanh gin nhu hinh thang, thay vi hinh chir nhat. Phuong 4n theo kiéu niy mang lai uu
diém tiém ning 13 viéc dit cac vat phim vao phin mé ctia d6 chira hodc 14y chiing ra khéi
dd chira s& d& dang hon, vi phin mé kéo dai theo canh trwéc 110 16n hon. Thiét ké nhu vy
c6 thé dic biét ¢6 loi khi cac phin tir 1am kin 16n hon va day hon, vi céc phan tir 1am kin

16n hon va day hon c6 thé c6 xu huéng chum lai v6i nhau & céc canh trai va phai.

Fig.8 14 hinh chiéu cin canh minh hoa c4c phan tir ép khit phia trén va phia duéi
cta mot phuong 4n khac ctia sang ché. Theo phuong 4n nay, phan it ép khit phia dudi 232
cd phén nhé doc 601 va cac hdc 606 va 607 & hai bén cta phén nhd ra doc. Ciu tric co
ban ndy tuong tu v6i ciu triic clia phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.6. Tuy nhién, theo
phuong 4n cua Fig.8, héc doc 607 vé phia sau c¢6 do sau 801 bén dudi mit phing ngang
trung tAm 401 16n hon d6 sau 802 ctia héc doc 606 vé phia trude. Sw khong dbi ximg nay
mang lai wu diém tiém ning 13 giam luong luc can thiét @& md bo phan lam kin tir phia
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trudce, dong thoi duy tri mot hdc sdu hon vé phia sau dé chdng lai 4p suét tir bén trong db
chira dé 1én bo phan lam kin. Do d6, gép phan vao kha ning chdng rd ri cia bd phan lam
kin ddng thoi giam thidu anh hudng ciia Iyc 1am rd ri ma ngudi ding cAn dé mé dd chia.
Phuong 4n khéc c6 thé cung cép cac hinh dang khong d6i xtmg khéc véi cach sép xép va
kich thuée khéac nhau cta cac hbc va phén nhd ra dé thyc hién cung mot muyc ti€u cia bd

phéan lam kin chdc chédn véi luc mé gidm.

Mot hoic nhidu phuong 4n thuc hién ctia sang ché cung cip kha ning chdng o ri
mdt phin bing cach st dung dudng cong cho bién giita phan tir ép khit phia trén va phin
tir ép khit phia dudi. Khi bd phan 1am kin dugc déng lai, chit 1ong chay qua cac khe hé
trong bd phan lam kin phai di qua toan b§ dudng cong nay. Fig.8 minh hoa mot khe ho
theo kidu nay, tirc 13, tai khe ho 819 ¢ chiéu rong ngang G1 giita bién thir nhit cua tiép
diém c6 chiéu réng ngang B1, bat diu tai diém tiép xic 820 khi di qua bd phan 1am kin tir
trai sang phai dén diém tiép xtic 821 (noi bét dau c6 khe hd) va bién thir hai cta tiép diém
c6 chiéu réng ngang B2, bat dau tai diém tiép xtic 822 (noi két thuc ctia khe hd) khi di qua
b6 phan lam kin tir trai sang phai dén diém tiép xac 823. Do d6, mot duong dai hon va
cong hon 1am tang kha ning chdng rd ri ctia b phan 1am kin. Phuong 4n khéc nhau c6 thé

st dung cac hinh dang khac nhau cho dudng cong nhu vay.

Céc phuong 4n thuc hién clia sang ché d& xuét cac bé mit d6i lap cia phén tir ép
khit phia trén va phan tir &p khit phia dudi d khang lai cac luc theo nhiéu huéng. Céc bé
mit dbi 13p nay theo nhiéu huéng gép phén tao nén d6 bén cua bd phén 1am kin va kha
ning chéng 1o ri ctia bd phén 1am kin. Theo mét hogc nhidu phwong 4n, cac Iuc déi nghich
gifta phén tir ép khit phia trén va phia duéi ton tai theo nhiéu huéng, hoic vi du, mdi huéng
trong bén hudéng sau bao gdm: Ién, xubng, treée va sau (khi dugc nhin tir mét bén). Theo
mdt s6 phuong 4n, huéng cta cac luc dbi nghich tdn tai & ca bdn gbc phén tu cila mat
phing vudng géc voi canh trude nhung cé thé khong chinh xac kéo dai theo truc doc va
truc ngang. Phuong 4n ndy cung cip mét cach hiéu qua cac luc d6i nghich theo ca bén
hudéng vi tdng vec-to ctia cac luc thuc té bao gdm cac thanh phan theo huéng doc va ngang

thuén va nghich.

Theo mot hodic nhidu phuong 4n, nhidu doan clia dudng bién chung cung cip kha
ning khang lai cac luc theo m3i huéng. Véi nhidu phin doan cung cdp kha ning chiu luc
theo nhiéu hudng khéac nhau, 4 bén cua bd phéan lam kin c6 thé duogc tang thém.
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Cac huéng clia céc luc dbi nghich giita phan tir ép khit phia trén va phin tir &p khit
phia duéi dwoc biéu thi bang cic vec-to phap tuyén téi bién ép khit chung gifra phin ti ép
khit phia trén va phia dudi. Fig.9 1a hinh minh hoa bién 901 nay cho phuong 4n thuc hién
ctia sang ché dugc minh hoa trén Fig.8. Trén Fig.9, mét sé vec-to phap tuyén ngang duogc
minh hoa cho bién nay. Céc vec-to phép tuyén 902, 903, 904 va 905 ngang vé phia trude.
Céc vec-to phap tuyén 906, 907 va 908 ngang vé phia sau. Theo phuong 4n ndy, ¢ it nhat
4 vec-to phép tuyén theo huéng ngang phia trudc, mbi vec-to nim trén mot doan khac nhau
ctia dudng bién va c6 it nhét 3 vec-to phap tuyén theo hudng ngang phia sau, mdi vec-to

nam trén mdt doan khic nhau ctia dudng bién.

Fig.10 minh hoa céc vec-to phép tuyén doc cho phwong 4n dugc minh hoa trén
Fig.9. Trong phwong 4n ndy, cac vec-to phap tuyén 1001, 1002 va 1003 huéng doc 1én trén
va cac vec-to phap tuyén 1004, 1005, 1006 va 1007 huéng doc xubng duéi. Do d6, trong
phuong 4n ndy c6 it nhit 3 vec-to phap tuyén theo huéng doc 1én, mdi vec-to phap tuyén
nim trén mot doan khac nhau ctia dudng bién va cé it nhit 4 vec-to phap tuyén theo hudng

doc xudng, moi vec-to nam trén mdt doan khac nhau ctia dudong bién.

Fig.9 va 10 minh hoa mdt phuong 4n thyc hién miu ctia sang ché véi it nhat 3 doan
bién khéc nhau c¢é vec-to phap tuyén theo mdi hudng trude, sau, 1én va xudng. Phuong an
duogc minh hoa c6 dudng bién cong thay dbi hudng nhiéu 1an dé cung cép lyc theo mdi
hudng. Phuong 4n khic cia sang ché chi cung cip mot doan duy nhét cho vec-to phép
tuyén theo timg hudng trong s6 bén hudng, luu ¥ 13, khéng bét budc phai thing hang véi
truc, ma doan nay t6n tai trong bn géc phan tu ciia mit phing vudéng géc véi canh trude
cho du dugc hodc khong dugce cén chinh chinh x4c kéo dai theo truc doc va truc ngang,
hoic c6 thé cung cip nhiéu hon 3 doan cho vec-to phap tuyén theo m3i hudng trong sé bén
huéng. Theo mét sb phuong én, c6 thé c6 nhiéu doan hon cung cp vec-to phéap tuyén cho
cac luc theo phuong ngang dé ting kha ning chdng lai 4p sudt ngang ctia bd phan lam kin.
Céc phuong 4n khac nhau ctia sang ché c6 thé sir dung cac hinh dang dudng bién dugc tdi
wu héa cho cac lyc du kién khi tic dung 1én d6 chira d6i v6i phuong 4n nay. Theo cac
phuong én khéc nhau, cac doan ctia bién cé thé 1a ph:fmg, nhon, cong, phan doan hodc bét

ky t6 hop nao ciia chiing néu thich hop cho tmg dung.
Fig.11 1a hinh minh hoa mét phwong 4n thuc hién miu dudng cong ctia bo phin 1am
kin c6 chidu dai ngang ngoai cling bén trai ctia phan lam kin tiép xtic véi phan tuong tmg
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trén nira con lai cuia bd phéin lam kin. Trong trudng hop nay, d6 dai 1a 1,0 (cdc do dai duoc
minh hoa chi 13 trong d6i; va khong dugc biéu thi bing bét ky don vi cu thé ndo). Theo
phuong 4n dugc minh hoa, tong chidu dai 1103 ctia dudng bién cong 1a 17,5. Khoang céch
ngang 1101 gifta diém dAu va diém cudi ctia dudng cong 1a 7,0. Do do, chidu dai duong
cong x4p xi 2,5 14n khoang c4ch ngang. C4c phuong 4n thyc hién ctia sing ché sir dung 16p
chéin 4p suit nén ting thém chiéu dai vao chidu rong cua bién va thudng lam ting miu sb
nhu dugc minh hoa trén Fig.16a-e, dugc mo ta chi tiét bén dudi. Trén Fig.16a, chiéu rong
cta 16p chén 4p sudt tai 1601h 1a xAp xi 1,0 va do d6, céc tinh toan trén 12 17,5/(7,0 + 1,0)
=2,2. Ty 1& chiéu dai dudng trén khoang cich ngang nay 12 mot dinh lugng vé mirc 46 ma
dudng bién cong va thay dbi hudng, gép phan vao luc lam kin va kha ning chéng ro ri.
Mot s6 phuong 4n thyc hién ctia sing ché, c6 chidu dai dudng bién it nhét gép d6i khoang
cach ngang gifta diém bit dau va diém két thic cia dudng cong, vi dy, néu phan ngang ca
ving tiép xtc 16n hon hoic néu cic canh ciia bo phan lam kin ngén hon, v.v.. Vi du, phuong
an khac c6 thé c6 chidu dai dudng vién it nhét 3 14n, hoic it nhat 4 14n hodc it nhét 5 14n
khoang cach ngang giita diém bat diu ciia dudng cong va diém két thuc cia dudng cong.
Céc sb do khac dé do bd phéan lam kin c6 thé bao gdm do dudng vién ciia bién cho bo phan
1am kin bit ddu tai diém noi ma b phan 1am kin phén tach khéi dé ctia bd phan 1am kin
hodc mét phan phing ctia b phan lam kin, kéo dai theo dudng tiép xuc gitta mdi mit clia
b6 phén lam kin va &én mot diém bén canh diém xuit phét ban dAu trd lai phan phing cia
b6 phan 1am kin. S8 do nay cho duong cong c6 thé mang lai ty 1€ it nhat13a 4,5,6,7,8,9
hoic 16n hon 10. Nhu duge minh hoa nu chi st dung mét phin nhé ra 1am phan mong ctia
bd phén lam kin chéng 10 ri, vi du, néu chi bd phén lam kin dugc thuc hién véi phz‘?ln trén
cta hinh “ciy thong Noel” 1a thanh phﬁn mong, sau d6 ty 1¢ dugc tinh 1a A = (0,3 +0,5 +
0,3 + 1,4) * 2 (cho c& hai mit vi d6i ximg) = 5,0, chia boi chidu rong ctia dé = 1,1 tao ra ty
16 4,5. Néu tinh toan sb do nay béng cach sir dung ca hai muc ctia canh, tirc 1a v61 b phin
lam kin nhu dugc minh hoa, nhung véi bét ky loai phén mit bén ndo cuia by phén lam kin
hodc khong c6 phin mit bén nao c4, thi ty 18 dugc tinh nhu trén nhung thém vao véi phan
thip hon, cu thé 1a B = (0,5 + 0,7 + 0,2 + 1,0) * 2 (vi x4p xi dbi xtmg) = 4,8. Do d6, A +
B, tic 13 tdng chidu dai toan bo clia “ciy thong Noel” cia bd phén lam kin theo phwong 4n
bing 9,8. Chiéu réng ctia phan dudi ctia bd phéan lam kin déng vai trd 1a phén @ cho cac
muc dich tinh todn 1a 1,2 nhu dugc minh hoa, dan dén ty 1& xép xi 8. Pudng vién cang dai,

d6i v6i mot dé nhat dinh, thi ty 1é ndy cang cao va néi chung bd phén lam kin cang chéng
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10 ri tot. Di voi cac phuong 4n thuc hién ctia séng ché sir dung 16p chén 4p sut, cac tinh
todn ndy khong thay dbi vi chiing khéng bao gém cac sé do mit bén ctia phin gn ctia bd
phén lam kin. Hinh dang nay don gian la khong thé gén va théo roi néu sir dung cac vat
liéu nhu nhya c6 d6 cliing dugc do trén thang do Shore D, trong d6 cac bd phén co dan cé
thude do do cimg trong pham vi giita ciia thang do Shore A c6 thé kéo dén khi gin két va
trién khai c4c canh vao cac héc trong tng trén phin dbi dién ctia by phan lam kin. Cu thé,
sang ché c6 thé dugc tao b?lng cach st dung bd phén co dén c6 do cung tur 70 dén 80 trén
thang do d9 cimg Shore A. It nhat mot phuong 4n thuc hién cia sang ché bao gc‘Sm viéc tao
bd phan co dan thanh dd chira va bd phan 1am kin c¢6 d6 cimg tir 40 dén 90 trén thang do
do cting Shore A.

Mbt s6 phuong an thuc hién ctia sang ché str dung nhidu k§ thuat dé ting cudng kha
ning chdng rd ri cia bo phan lam kin. Vi du, phuong 4n duoc minh hoa trén Fig.8 cung
cAp mot dudng bién cong c6 chiéu dai hon hai 14n khoang cach ngang, ciing nhu ba vec-to
phap tuyén tr& 1én theo mdi huéng trong s6 bbn hudng 1én, xubng, trude va sau. Theo mot
s6 phuong 4n, cac k¥ thuét nay c6 thé dugce két hop véi do day vat liéu trung binh cao hodc
cac bién thé v& kich thuéc hodc vat liéu khac cho cac phan tir ép khit dé ting thém kha

nang chong ro ri.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n thwe hién cta sang ché, cac phan tir ép khit ctia by
phan 1am kin c6 thé mé rong dén cac phén cua canh trai hodc canh phai, hodc ca hai, cia
vé phia trén va phia dudi. Fig.12 minh hoa m§t phuong 4n trong d6 céc phén tir ép khit
duoc dat kéo dai theo cac canh trude va ca kéo dai theo cac phén phia trude cta cac canh
trai va phai. Fig.12 13 hinh chiéu by phan minh hoa v phia trén 101 va v6 phia dudi 102.
Trong phuong 4n ndy, phan tir ép khit phia trén 231 ¢6 phin 1201 nim gin canh trai 112
va phdn 1202 gin v6i canh phai 113. Tuong tu, phin tir ép khit phia duéi 232 ¢6 phan 1203
gin canh trai 212 va phan 1204 gin canh phai 213. Trong phuong 4n duoc minh hoa, phan
tir ép khit udn cong xung quanh cic géc gitta canh trude va cac canh trai va phai. Theo
phuong 4n khéc, cic phan tir ép khit c6 thé tao thanh céc goc vudng & cic goc hoic cb thé
tao thanh bét ky hinh dang cong hoic da gi4c ndo dé mé rong tir canh truéce sang cic canh
trai va phai. Sang ché c6 thé sir dung hinh dang cong cho céc goc ¢6 thé 13 hinh tron, hinh
bau duc, hinh elip hoic bat ky hinh dang nao khac. Sdng ché c6 thé st dung hinh dang da

gidc cho cac goc c6 thé 1a hinh chit nhat hodc chung c6 thé str dung nhiéu doan véi bat ky
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g6c nao gifta cadc phan doan. Theo mdt s6 phuong an, cic phan tir ép khit ¢b thé chi mé
rong dén mot trong céc canh trai hodc bén phai. Uu diém tiém ning ctia sang ché ma trong
do cac phan tir ép khit md rong sang céac canh trai va canh phai la phan mé cua d6 chira c6

thé rong hon, gitip don gian héa viéc nhét hoic 14y cac vat thé.

Theo mot hozc nhidu phuong 4n thyc hién ciia sing ché, db chira c6 thé bao gdbm
vanh trén hodc vanh dudi, hodc ca hai, gén voi phén md@. Vi dy, cac vanh nay co thé dugc
st dung d& ném céc canh ctia dd chira khi m& hoic dong dd chira. Fig.12 minh hoa mét
phuong 4n thuc hién ctia sang ché véi vanh trén 1210 va vanh duéi 1211. Theo mét sb
phuong an, hinh dang va kich thuéc cta vanh trén va vanh dudi, néu ca hai déu xuit hién,
c6 thé khac nhau. Piéu nay duoc minh hoa trén Fig.12 trong d6 vanh trén 1210 tao thanh
mét vong cung mé rong tir khoang maot phin ba gifta ctia canh trén trudc, trong khi vanh

dudi 1211 mé rdng kéo dai theo toan b canh dudi trudce.

Fig.13 1a hinh chiéu cin minh hoa mit trude cua phuong 4n dugc minh hoa trén
Fig.12, & vi tri dong. Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, trong phuong 4n nady, vanh duéi
1211 mé rong hon vé phia trude so véi vanh trén 1210. Phuong 4n str dung cac vanh cé
kich thuéc khac nhau c6 thé tao diéu kién mé bing cach gitip ngudi ding ndm mét trong
c4c vanh dé bit ddu mé dé dang hon. Phuong 4n khéc nhau c6 thé st dung céc kich thuée
va hinh dang khé4c nhau cia cac canh, bao gdm cac thiét ké dbi xtmg véi cac hinh dang
tuong tu cho c4c vanh phia trén va phia dudi, va cac thiét ké khong d6i xing nhu duoc

minh hoa trén Fig.13.

Fig.14 14 hinh minh hoa mt phuong 4n thuc hién cta sdng ché véi mot khoang
tréng doc gifra vanh trén va vanh dudi, dé tao diéu kién ndm cac vanh dé mé. Trong phuong
4n nay vanh trén 1210 c¢6 dang cong duoc bu theo chiéu doc tir vanh duéi 1211 theo khoang
tréng 1401. Hinh dang nay c6 thé gitp nguoi ding dua ngén tay vao khoang tréng gitta
céc vanh dé dang hon. Trong phuong 4n ndy, vanh phia duéi 1211 ¢6 mot ddy khia chay
song song v6i canh trudce cua dd chira, dé hd trg viéc ndm chit vanh. Theo phuong an dugc
minh hoa trén Fig.14, cac phén tir ép khit dugc dat kéo dai theo cac canh trude va cling kéo
dai theo cac phin phia trudc cta cac canh trai va phai. Phan tir ép khit phia trén 231 c6
phdn 1201 gin canh trai 112 va phin 1202 gin canh phai 113. Tuong tu, phin ti ép khit
phia duéi mé réng dén canh trai va canh phai. Theo phuong 4n ndy, cac phan tir ép khit
uén cong xung quanh cic géc giita canh trude va céc canh trai va phai.
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Mot hogic nhidu phuong 4n thyc hién clia sing ché két hop céc phan it 16p chin 4p
sudt & phia truéc hodc duge thém vao bén trong cua dd chira c6 bd phan 1am kin. Céc phén
tr ndy lam ting dang ké kha ning cua bo phan 1am kin ma khéng bi 10 ri khi chiu ap sudt
bén trong c6 thé do ngoai luc tac dong 1én phén bén ngoai cua 5 chura, vi dy, khi dd chira
bi ép hodc roi. Vi du, néu dd chta co din chira dﬁy chét 1ong va sau d6 bi roi hodc di
chuyén nhanh chéng thi chuyén dong clia chit 16ng c6 thé tao ra bén trong 4p suét ra ngoai
1én thanh dd chua déng k& va bd phan lam kin phy thudc vao huéng cia lyc. Ap suét bén
ngoai du 1am cho bd phén lam kin bung ra gdy ra ro ri, tuy nhién v6i 16p chén 4p suit,
phuong an ctia b phén lam kin chdng 10 ri khong bi ho khi tic dong luc néu luc huéng
vao 16p chén ap suét ¢ 4p suét cao hon nhiéu so véi phuong an khong sir dung 16p chén
ap suét. Cac nha sang ché da phat hién ra két qua dang ngac nhién ring bang cach thém
mdt lrong nhé vat liéu vao dd chtra dudi dang 16p chan ap suét theo ty 1& hinh hoc nhét
dinh, vi du khoang 5% trong dd chira c& trung binh, kha ning chdng ro ri ting it nhét 300
% va theo mot sb phuong an it nhét 12 400%, dic biét 1a khong thém vat liéu vao phin gin

két cua chinh bg phan lam kin.

Fig.15a, 15b va 15c¢ 1a c4c hinh minh hoa hai bd phén 1am kin cua k¥ thuat trudce
day va su cai tién cho bd phan 1am kin véi viée bd sung cac phan tir chiu 4p suét tuong
ung. Cu thé, Fig.15a va 15b dai dién cho cic bd phén lam kin dugc biét dén trong linh vyc
k§ thuat trude ddy, nhu duge mo ta trong phin mo ta cua k¥ thuét lién quan. Fig.15¢ 1a
hinh minh hoa mét phuong 4n ctia b phén lam kin dugc gia cb theo sang ché, véi céc phan
tir chéin 4p sudt 1501 va 1502 duoc bd sung, nim gifta cac phén tir ctia bo phan lam kin ép
khit 1520 va chat 16ng (hodc khéc) bén trong dd chra 1500. Cac phén tir 1501 va 1502 nay
khong xuét hién trong bd phan lam kin 1520 trén Fig.15b cta Patent ‘153 trudc déy cua
ngudi ndp don ndy, ciing nhu chung khong xuét hién trong cac by phén lam kin cua k¥
thuét khac trude day nhu bd phan lam kin cua Fig.15a. Ap suit truyén 1én phin vé co ban
14 phing ctia ving ndy (duoc minh hoa bén dudi noi hai phan tir ndy cham nhau) lan téa
trén mot vung 16m hon nhiéu thay vi ddn vé phia céc phén tir ép khit trong bd phan lam kin
1520 cua Patent '153 trudc d6 cua ngudi ndp don nay nhu dd mo ta trude déy. Phuong an
ctia bo phan lam kin trén Fig.15¢ it nhat 1a 300% hodc theo mot s6 phuong 4n, kha ning
chdng 10 ri d6i véi chét 16ng tir phan bén trong cua dd chtra cao hon 400% so vdi phuong
4n ciia Fig.15b nhu dugc md ta trong Patent '153, cai tién 1a lwong nho vét ligu b6 sung

duoc sir dung va khong dang ké so voi téng luong vat liéu dugc sir dung trong dd chira.
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Fig.16a 12 hinh minh hoa chi tiét cia mot phuong an ctia bo phan lam kin c6 cac
ph?m tir chiu ap suét nhu duoc minh hoa trén Fig.15c¢ 1a hinh chiéu cét ngang minh hoa mot
phz‘?m canh trudc cua dd chira, v6i thé tich dugc boc cua dd chira vé bén trai va bo phan lam
kin & bén phai kéo dai theo canh truée. Vi du, tAt ca cac phén tr dugc minh hoa cé thé 1a
bd phan co dan. B6 phan lam kin bao gbm phan tir ép khit phia trén 231, phan tir ép khit
phia dudi 232, véi phn tir 16p chan &p suét phia trén 1501 va phan ti 16p chéin 4p suét phia
duéi 1502 duoc bd sung. Lép chin ap sudt phia trén 1501 ¢6 mit dudi 1601h tiép xac v6i
miit trén 1602h cta 16p chén 4p suét phia duéi 1502 khi b phén lam kin dugc dong lai;
cac bé mit 1601h va 1602h nay cob thé tuong ddi phing va gan nhu song song v&i mit

phing ngang trung tdm 401 ctia vé theo mdt hodc nhiéu phuong 4n.

Ca hai phan ctia 16p chén 4p suét cling c6 cac mit bén trong d6i dién véi thé tich
bén trong cuia vo. Lop chéin 4p suét phia trén 1501 c6 mat bén trong 1601v, va 16p chén ap
suat phia dudi 1602 c6 mat bén trong 1602v. Cac mét bén trong nay vé co ban c6 thé phéng
theo mot hodc nhidu phuong 4n va c6 thé vudng géc dang k& v6i mit phing ngang trung
tam 401. B&i vi chung 13 bé m3t phang vé& co ban, 4p sut tir vt chira bén trong vo dugc
lan toéa qua cac phén ctia 16p chin 4p suét, tir 46 lam giam xu hudng cua ap suit 1am m&
c4c phan tir lam kin 231 va 232. Vi du, 4p sudt 1611 & mit bén trong 1601v bi chdng lai
boi phan lue 1621 tir 16p chén 4p suit phia trén va 4p sudt 1612 & mat bén trong 1602v bi
chéng lai béi phan lyc 1622 tir 16p chén 4p suét phia du6i. Cac mit bén trong 1601v va
1602v ¢6 thé c6 bat ky hinh dang nao khéc v6i phing co béan vi cdc phan khong 16m nhu
duoc minh hoa trong Patent '153 ctia nguoi ndp don nay duoc minh hoa trén Fig.15b va
khong 16i dén mirc gay ap luc 1én bo phan lam kin béng céch cho phép chét 1ong di qua céc
mit ctia phan gén két cua bd phan 1am kin theo Fig.15a. Do d6, mét bén trong 1601v va
1602v khong bét budc phai phing va truc giao voi mit phéng trung tAm nhung c6 thé cham

nhau & mot géc khac 0 va la b& mit phing hoic cong.

Fig.16b 12 hinh minh hoa mot bién thé ctia phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.16a
c6 dang hinh hoc hoikhac d6i véi cac 16p chan ap suit bao gdm buéc 1502b. Theo phuong
4n nay, 16p chin 4p suét phia duéi 1502 c6 mot phéin mé rong phia trén mat phéng ngang
trung tAm 401 va 16p chén 4p suét phia trén 1501b c6 mot ranh tuong ng khdp v6i phén
ndy. Hinh dang cua cic 16p chén 4p sut dugc minh hoa trén Fig.16a va 16b; mot hodc
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nhiéu phuong 4n c6 thé st dung cac 16p chan 4p suét c6 kich thudc va hinh dang khac véi

cac hinh dang dugc minh hoa.

Fig.16¢ 1a hinh minh hoa mot bién thé cta phuong 4n duge minh hoa trén Fig.16a
v6i dang hinh hoc dugc stra dbi cho cac phan tir chiu ap suit bao gdm mot déc 1502c.
Piém giao nhau cua 1501¢ va 1502¢ ciing duoc cAu tao d& ngin 4p suét 1am hé phin tr m&

hop 231 va 232 khdi nhau.

Fig.16d 13 hinh minh hoa mét bién thé ctia phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.16a
v6i dang hinh hoc dugc stra ddi cho cac phén tr chiu ap suit bao gém bé mit cong bén
trong 16p chén ap suit. Piém giao nhau ctia 1501d va 1502d ciing duoc cAu tao dé ngan ap

suét 1am h& cac phan tr m& hop 231 va 232 khoi nhau.

Fig.16e 1a hinh minh hoa mét bién thé cua phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.16a
v6i dang hinh hoc dugc sira ddi cho cac phﬁn tr chiu ap suét bao gém mot mat nghiéng ¢
ring. Piém ndi ctia 1501e va 1502e ciing dugc cAu tao d& ngan 4p suét 1am hé cac phén tir

mé& hop 231 va 232 khoéi nhau.

Fig.16f 1a hinh minh hoa mot bién thé cua phuong dn dugc minh hoa trén Fig.16a
v6i dang hinh hoc dugc sira dbi cho c4c phén tir chiu &p suét ¢6 hinh dang khéng thing.
Pudng giao nhau cua 1501f va 1502f ciing duge cAu tao d& ngan 4p suit 1am hd cac phan
tir m& hop 231 va 232 khoi nhau va lam 1€ch ap suét ra khoi duong giao nhau cta cac phan

tir chiu 4p suét 1501f va 1502f.

Theo phuong an dugc minh hoa trén Fig.17, céc 16p chén 4p suét 1a cac dai hinh
ném gin nhu chay kéo dai theo canh truée cua dd chta co dan. Cac hinh ném nay c6 dién
tich mat cit ngang 1 cdc hinh tam gidc vudng. Nhu dugc minh hoa, dién tich mat cit ngang
cta 16p chén ap suét phia trén 1501 xAp xi bang tam gi4c vudng 1701 va dién tich mat cit
ngang cta 16p chén &p suét phia dudi 1502 xAp xi bang tam gidc vudng 1702. Trong phuong
an dugc minh hoa, tam gidc 1701 cao hon nhung cung chiéu rong véi hinh tam gidc 1702.
Mdt hodc nhiéu phuong 4n c6 thé st dung 16p chén 4p sudt c6 mit cit ngang khong phai
hinh tam gi4dc nhu dugc minh hoa trén Fig.16b-e, hodc v6i cac mit cét hinh tam gidc c6

kich thudc twong dbi du kién (tham khao Fig.15¢ voi Fig.18).
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Fig.18 1 hinh minh hoa céc kich thudc theo mdt phuong an minh hoa cua sang ché.
Mt bén trong cita 16p chén ap suét phia trén 1501 c6 chiéu dai 1801, va mit dudi c6 chiéu
rong 1803. Mit bén trong clia 16p chén 4p suét phia dusi 1501 ¢6 chiéu dai 1802 va mat
trén ¢6 chidu rong 1803. Vi 16p chén 4p suét phia trén 1501 va phia dudi 1502 gin nhu
hinh tam gi4c, d6 day trung binh ciia ching (kéo dai theo truc hoanh 401) x4p xi mot nira
chiéu dai 1803 hozc x4p xi 1,75 mm, trong d6 chidu cao ciia céc canh ciia 16p chan &p suét
twong tmg 14 10,7 mm + 4,4 mm hosc khoang 15 mm. Céc thanh cta v6 (khong bao gdm
cac bd phan lam kin nhu phan tir ép khit hogc 16p chén 4p sudt) c6 do day trung binh la
1804. Theo phuong 4n nay, 46 day trung binh cta hai 16p chén 4p suét 16n hon 2,5 14n d6
day trung binh 1804 ctia thanh vo. Tuy nhién, vé tong thé, céc 16p chin ap suit dai dién
cho mét lugng tuong déi nho vat lidu duoc thém vao b phan lam kin. Cc canh bén ngang
clia mit cét hinh tam gidc ¢6 chidu dai 1803 nho hon 0,5 cm va cic canh bén doc clia mit
c4t hinh tam gi4c ¢6 d9 dai 1801 va 1802, nh6 hon 1,5 cm. Péi voi luong vat lidu duge
thém vao, theo phuong an duge minh hoa véi d6 day thanh 1804 12 0,6 mm, lugng vt liéu
duge bd sung tao nén cac phan cua 16p chin 4p sudt, cu thé 1a 1601v va 1602v (minh hoa
trén Fig.17), luong vat lidu 1a xAp xi ¥ * chidu rong * chidu cao ctia mdi tam gidc twong
mg, tirc 12 %% * 2,5 mm * 10,7 mm hogc 13,4 mm * 2va % *2,5mm * 4,4 mm hodc 5,5
mm ~ 2. Hai phén ctia 16p chén &p suét cong lai 1én dén 18,9 mm ~ 2 trong khi trong chinh
b6 phén lam kin chdng 10 1i ¢6 hon 90 mm ~ 2 vét liéu trong mét cit ngang nhu hinh v&
minh hoa. Vi duy, dbi v6i dd chira theo mot phuong 4n cé chiéu cao 175 mm, chiéu sau 50
mm vé&i d6 day cua thanh 1a 0,6 mm, luong vét liéu trong mat cét ngang xap xi2 * chiéu
cao + 2 * chidu sau, hodc 450 mm chiéu dai, nhan v6i d9 day cua thanh, tao ra 270 mm *
2, khi dugc thém vao mat cit ngang cla bd phan lam kin, tao ra 360 mm " 2. Do do, cac
phan ctia 16p chin 4p suit, néu ting thém 18,9 mm ~ 2, thi vt li¢u dugc sir dung trong o
chtra d4 ting khoang 5%, dé tang it nhit 300% kha ning chéng 1o ri. Céc phién ban dung
ding cua dd chira c¢6 thanh day hon c6 téng lugng vat liéu cao hon va do d6 lugng vét liéu

bd sung cin cho d6 chira c6 thanh day glp d6i 12 it hon 2,5%.

Kich thudce minh hoa cling duge minh hoa cho céc phén tir ép khit phia trén va phia
dudi. Do day ti da (theo huéng doc) ctia phén tir ép khit phia dudi c6 chiéu dai 7,7 mm
nhu duoc minh hoa & 1806 va d day trung binh it nhét 12 2,5 mm nhu duge minh hoa &
1808. B day t6i thiéu cta phz‘?tn tir ép khit phia trén 1a 1,4 mm nhu duoc minh hoa & 1805
va d6 day trung binh it nhat 14 2,5 mm nhw dugc minh hoa & 1807.
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Fig.19a va 19b 1a hinh minh hoa hiéu qua cta mot phuong an thuc hién cua sdng
ché so v6i phuong 4n trude ddy. Fig.19a 13 hinh minh hoa hai khung hinh cta video cua
mot vo ¢6 bd phén 1am kin 1520 (theo Fig.15b) chira dﬁy chét 16ng va dugc tha tir 46 cao
H1 nhu duoc minh hoa trong hinh v& ngoai cing bén trai & 1901, khoang 4 inch. B6 phan
]am kin 1902 bi hong khi va dap nhu dugc minh hoa trong hinh v& bén phai va chét 16ng
thodt ra tir vo. Fig.19b 12 hinh minh hoa ndm khung hinh ciia video cua vo ¢6 bd phan lam
kin 1520 va céc 16p chén ap suét phia trén 1501 va phia dudi 1502 (theo Fig.15¢) chira day
chét 16ng va dugc tha tir 4 cao H2 nhu dugc minh hoa & 1903, khoang 16 inch, cao gép 4
14n so vé6i Fig.19a. Khi va cham 1904, b phan l1am kin va 16p chén 4p suét gitt cho vo déng

lai va khdng ¢6 chét 16ng thodt ra ngoai.

Fig.20 1a hinh minh hoa mdt phuong an cta dd chira bao gdm gia d& 2002 c6 16
2001, vi du c6 thé 1213 bén ngoai con dugc goi 14 15 ni dé tir d6 ghép dd chira co din duge
dinh hinh véi vat thé bén ngoai. Vi dy, cdc phuong an thuc hién cua sing ché c6 thé duogc
ghép nbi véi vat thé bén ngoai qua 16 2001 thong qua viée st dung méc da néng, kep, day

thimng, diy thun, vong hodc dung cu khac.
Pinh nghia

B6 phan co déan - Mot vat lidu ¢ nhiét d§ phong co thé bi kéo gidn nhiéu 14n dén it
nhét gip d6i chiéu dai ban diu ctia n6 va sau khi giai phong khoi luc cing, s€ quay trd lai

v6i chiéu dai gan ding ban dau.

Bién - Chidu dai b& mit ctia phan bd phan 1am kin th nhit hogc phan bd phan lam
kin thtr hai gitta diém tiép xtic ban dAu va diém tiép xtc cudi cing gitta phan b phén lam
kin tht nhét va phin bd phén 1am kin thtr hai khi b phén lam kin chdng ro ri duge déng
lai. Trong bién dang b phan lam kin khong c6 khoang trng, bién c6 cung chiéu dai cho
du duoc do doc theo bé miit clia phﬁn tir 1601 hay 1602. Trong bién dang bd phan lam kin
¢ khoang trdng, bién dugc sir dung dé tinh toan dudng 1a chidu dai ctia bé mit ciia ca ph?m
1am kin th(r nhét va phan lam kin tht hai, trong d6 phén rinh néi chung s& ¢6 bién 16n hon
trong bd phan 1am kin c6 nhitng khoang tréng ma khong c6 su tiép xtic gilta mot s6 phén
cta bd phén lam kin. Ca s6 luong 16n hon va nhd hon trong truong hop nay duge sir dung

@8 minh hoa do dai ctia duong vién. Xem thém Fig.16a-b.
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B0 phén 1am kin chdong 1o ri - B phén lam kin chong 1o i chat 1ong va chat ran tur
5 chira trong qua trinh bao quan va vén chuyén ma khéng can sy ho tro cua ciu tric bén

ngoai dé duy tri lam kin.

Ghép véi - Péi véi mot dd chira, 6 chira c6 thé dugc ché tao trong mot khudn tich
hgp ma trong do6 tAt ca cac bo phan ciia dd chira dugce tao thanh va tir 46 duge ghép ndi véi
nhau trong qua trinh ddc, trong d6 vat liéu ghép néi chinh 12 vat liéu ctia @6 chita, tirc 13,
bd phan co dan hodc bd phan co dan bing nhwa hodc nhya nhiét déo. P chua ciling ¢6 thé
duge 1am tir cic bd phan dugc tao thanh trude khi ghép céc bd phén lai véi nhau dé tao
thanh db chira. Trong ca hai trudng hop, mot dd chira c6 nhiéu bd phan dugc ghép véi nhau

hodc duoc tach roi.

Céc chd 16m twong g - Hinh dang ctia céc chd nhd ra va chd 16m c6 thé c6 hinh
dang giéng nhau khi khong c6 khoang trdng trong bd phan 1am kin hodc c6 thé c6 hinh
dang khac néu b phan 1am kin c6 khoang trdng, vi du, khi déng kin. Ngoai ra, céc chd nhd
ra va chd 18m c6 thé c6 hinh dang khic nhau dé khi dong lai, c6 it nhit mot dudng bién
tiép xuc kéo dai theo chiu dai ctia bd phan l1am kin. Trong cé hai trudng hop, cac chd 16m
tuong ung cho cac khia ¢ thé c6 ciing hinh dang hogc hinh dang khac nhau. Cac phén tr
nay cho phép céc phan ti ép khit khéa v6i nhau, tic 1a théng qua cac khia bu theo chiéu

doc khép v6i cac chd 16m tuong g nay.

Séang ché duge md ta & trén c6 tham chiéu dén cac img dung va phuong 4n thuc hién
dic trung, dua vao phan md ta, ngudi 6 trinh d6 trong clng linh vuc k¥ thuat c¢6 thé thuc
hién nhidu bién thé khac ma van thudc pham vi bao h¢ cia sang ché duoc néu trong phan

yéu cau bao hg.
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YEU CAUBAO HQ

1. Pd chtra co din duge dinh hinh v6i bo phén lam kin chdng 10 i dugc tich hgp
16p va 16p chén 4p suét, trong d6 dd chira co din duge dinh hinh bao gbm:

vo phia trén va vo phia dudi bao gom b phén co dén, vo phia trén nim trén hodc
cao hon mit phing ngang trung tm, v phia dudi nim trén hodc dudi mit phing ngang
trung tAm néu trén, trong d6 vo phia trén va vo phia duoi duoc chu tao dé cung cap thé tich

bén trong ctia d6 chira co dan duoc dinh hinh néu trén, va trong 46
mdi vé phia trén va vo phia dudi bao gom:

mot canh trudc duge cau tao dé di chuyén nham deé tiép cén vao thé

tich bén trong néu trén,
canh sau ddi dién voi canh trude néu trén,
mot canh trai, va
canh phai d6i dién voi canh trai néu trén; va

v0 phia trén duge ghép véi vo phia dudi néu trén doc theo cac phan cuia mot

hodc nhiéu canh sau, canh trdi, canh phai va canh trude néu trén;

mdt bd phan 1am kin chong 1o ri bao gobm bd phan co dén néu trén, va dugc cau tao
d& m& va dong dd chira co dan duoc dinh hinh néu trén, bd phan lam kin chong ro ri nay

bao gom:

mdt phén tir ép khit phia dudi gin véi canh trude cia vo phia dudi néu trén;

va
mdt phan tir ép khit phia trén gan v6i canh trude cua vo phia trén néu trén,

mot 16p chin ap suét phia dudi dugc bé tri gitta phan tir ép khit phia dudi va

thé tich bén trong néu trén, 16p chén 4p suét phia dudi bao gbm

mot mit trén ctia 16p chan ap suat phia dudi;
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mbt miit bén trong ctia 16p chin ap suét phia duéi dbi dién véi thé tich

bén trong néu trén;

mdt 16p chin ap suit phia trén dugc bb tri gitta phan tir ép khit phia trén va

thé tich bén trong néu trén, 16p chan &p suét phia trén bao gbm
mdt mat dudi ciia 16p chan ap suét phia trén;

mot mat bén trong cta 16p chén 4p suét phia trén ddi dién véi thé tich

bén trong néu trén;
trong do

mat trén cta phan tir ép khit phia dudi néu trén twong tng voi mét duéi cua
phan ti ép khit phia trén, sao cho mat trén va mat duéi néu trén tiép xtc v6i nhau

tai mot bién khi dd chira co din duoc dinh hinh dugce déng lai;

do day trung binh cua phén ttr ép khit phia dudi ngang qua bién néu trén it
nhét 1 0,25 cm;

d6 day trung binh cta phén tir ép khit phia trén néu trén ngang qua bién néu
trén it nhat 1a 0,25 cm;

mit trén cta 16p chén 4p sut phia dudi néu trén va mét dudi cua lop chén ap
sut phia trén tiép xtc véi nhau khi dd chira co ddn duge dinh hinh duge dong lai;

mit bén trong clia 16p chén 4p suét phia dudi néu trén va mit bén trong ciia
16p chén ap suit phia trén néu trén vé co ban 1a phing va vé co ban 1a vudng goc
v6i mit phing ngang trung tm néu trén khi dd chira co dan duoc dinh hinh duge

dong lai;

dd day trung binh cuia 16p chéin 4p suét phia dudi néu trén it nhét 13 0,15 cm;

va
do day trung binh ctia 16p chin 4p suét phia trén néu trén it nhit 13 0,15 cm;

trong d6 bd phén lam kin chéng 16 ri néu trén duoc tich hop vao do chira co

dan dugce dinh hinh néu trén,

36

36/65



48379 37/65

trong d6 phan tir ép khit phia dudi duge dat di dién v6i phan tir ép khit phia

trén néu trén,

trong d6 mot hodc ca hai phén tir ép khit phia dudi va phén tir ép khit phia
trén bao gém phén nho ra doc v&i mot hodc nhidu khia bu theo chiéu doc mé rong

theo chiéu ngang tir phan nhé ra doc néu trén,

trong d6 mot hodc nhidu khia bu theo chiéu doc trén mot hodc ca hai ph?ln tr
ép khit phia duéi va phén tir ép khit phia trén néu trén duge khoa vao cac chd 16m
tuwong ung ¢ phia d6i dién ctia mot hogic nhiéu phén tir ép khit phia dudi va phén tir
ép khit phia trén néu trén,

trong d6 phin tir ép khit phia trén va phan tir ép khit phia dui két hop vei

nhau d8 1am kin dd chira co dan dugce dinh hinh néu trén, va

trong d6 16p chan &p suét phia trén va 16p chén ap suét phia duéi tiép xtc voi

nhau nhung khong khéa v6i nhau.
2. Db chita theo diém 1, trong d6 dd chira co din dugc dinh hinh bao g@)m:

mit cét ngang cla bién néu trén trong mdt mit phang vudng goc v&i canh

true néu trén bao gdm mot dudng cong trong d6

dudng cong bao gbm bbén diém ma tai d6 vec-to phap tuyén so véi
dudng cong nay tuong Ung theo bén hudng bao gdm huéng 1én, hudng

xudng, hudng trude va huéng sau; va,

chiéu dai cua dudng cong nay it nhét bing hai 14n khoang cach ngang giita
didm bt diu ctia duomg cong d6 va diém két thuc cua duong cong duge do trén mot

truc tlr sau ra trudec.
3. Db chira theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phén co dan nay la silicon.

4. Db chira theo diém batky 1-3, trong d6 bd phan co dan ndy c6 do cung tir 40 dén
90 trén thang do d¢ cting Shore A, t6t hon va tiy chon 13, b phén co dan ndy c6 dd cimg

tir 70 dén 80 trén thang do d cimg Shore A.
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5. Pd chira theo diém bt ky 1-4, trong d6 mat trén cla phén tir ép khit phia dudi
néu trén bao gdbm mot hodic nhiéu hdc mé rong bén dudi mit phéng ngang trung tAm néu

trén va mdt hodc nhidu phan nhé ra mé rong trén mit phang ngang trung tam néu trén.

6. Db chira theo diém bat ky 1-5, trong d6 mot hodc ca hai phén tir ép khit phia du6i
va phin tir ép khit phia trén nay con bao gbm it nhat mot phén tir mdng hodc it nhét mot
phén tir rinh hodc trong d6 mot hodc nhiéu khia bu theo chiéu doc bao gém nhiéu khia bu

theo chidu doc mé rong theo chiéu ngang tir phan nho ra doc néu trén.

7. Db chita theo diém bat ky 1-6, trong d6 chidu cao ctia phan nhd ra doc néu trén it
nhét 14 0,2 cm va chiéu réng duogc do ngugce vé phia trudc ciia mot trong mot hodc nhiéu

khia bu theo chiéu doc néu trén it nhit 12 0,1 cm.

8. D chira theo diém bt k¥ 1-7, trong d6 mot hodc ca hai phan tir ép khit phia dudi
va phén tir ép khit phia trén

con bao gom:

mdt héc doc phia sau nim giita phan nho ra doc va phén phia sau cua bién néu trén;

va

mot héc doc phia truéc ndm giita phan nhé ra doc va phén phia trude cua bién néu
trén;

trong d6 d6 sau doc cia hoc doc phia sau lon hon dd siu doc ctia hoc doc phia trude
néu trén.

9. Db chira theo diém bat ky 1-8, trong do

16p chén 4p suét phia dudi néu trén bao gom mot dai vé co ban ¢6 hinh ném cta bd

phén co dan néu trén,
trong d6

mdt mit cit ngang ctia 16p chén 4p suét phia dudi néu trén kéo dai theo mot
mit phing vudng goc voi mat phéng ngang trung tdm néu trén va vudng goc voi

canh trude cua vé phia dudi ve co ban 1 mét tam gide vudng 6
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canh bén phia dudi ngang kéo dai theo mit trén cta 16p chén 4p suit phia
du6i néu trén, va
canh bén phia dudi doc vudng géc voi canh bén phia dudi ngang kéo dai theo

mit bén trong ctia 16p chén 4p suét phia dudi néu trén; va;

16p chén 4p suét phia trén néu trén bao gom mdt dai vé co ban c6 hinh ném cla bd

phan co d4n néu trén, trong do

mot mit cit ngang clia 16p chén 4p suét phia trén néu trén kéo dai theo mot
mit phing vudng géc véi mit phing ngang trung tdm néu trén va vudng goc voi

canh trude ciia vo phia trén néu trén vé co ban 1a mot tam gide vudng co

canh bén phia trén ngang kéo dai theo mit dudi cua l6p chén ap sut

phia trén néu trén, va

canh bén phia trén doc vudng géc vdi canh bén phia trén ngang kéo
dai theo mit bén trong ctia 16p chin 4p suét phia trén néu trén, ty chon va

tdt hon 13,

canh bén phia duéi ngang néu trén va canh bén phia trén ngang néu trén c6 chiéu

dai nhé hon hoic bang 0,5 cm;

canh bén phia dudi doc néu trén va canh bén phia trén doc néu trén c6 chiéu dai nhé

hon hodc béng 0,5 cm.
10. Db chira theo diém batky 1-9, trong d6

dd chia co din duge dinh hinh néu trén bao gbm do day trung binh ctia vo phia trén

va vo phia dudi néu trén, khong bao gdm bo phan lam kin chdng ro i néu trén;
d6 day trung binh ctia vo it nhat 14 0,05 cm;

d6 day trung binh ctia 16p chén 4p suét phia dudi néu trén it nhét 1a 2,5 lan d¢ day
trung binh cua vo; va,

do day trung binh cua 16p chén 4p suét phia trén néu trén it nhét 13 2,5 1an d¢ day
trung binh cta vo.
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11. Db chira theo didm bat ky 1-10, trong d6 dudng cong niy bao gdm:

ba hodc nhidu diém trén c4c doan khac nhau ctia dudng cong ma tai d6 vec-to phap

tuyén so v&i dudng cong do6 1a hudng 1én;

ba hoic nhidu diém trén c4c doan khac nhau ctiia dudng cong ma tai d6 vec-to phap

tuyén so v&i dudng cong d6 1a hudng xudng;

ba hodc nhiéu diém trén cdc doan khéc nhau cua dudng cong ma tai d6 vec-to phap

tuyén so v6i dudng cong d6 1a hudng ve trude;

ba hoic nhidu diém trén cac doan khéc nhau cta dudng cong ma tai d6 vec-to phap

tuyén so v4i dudng cong d6 1a hudng ve sau.

12. B chira theo diém bt ky 1-11, trong d6 phan tir ép khit phia trén va phén tir ép
khit phia dudi néu trén mé rong dén céc phﬁn cta canh trai hodc canh phai hodc cd hai
canh trai va canh phai néu trén, t8t hon va tiy chon 13, trong d6 chiéu rong cta canh trude
néu trén, duoc do tir canh tréi dén canh phai néu trén, 16n hon chiéu rong cta canh sau néu

trén, duoc do tir canh trai dén canh phai néu trén.

13. P chira theo diém bt ky 1-12, trong d6 chiéu rong cta canh trude néu trén,
dugc do tir canh trai dén canh phai néu trén, 16n hon chiéu rong ctia canh sau néu trén,

duoc do tir canh trai dén canh phai néu trén.

14. Db chira theo diém bét ky 1-13, con bao gém mot vanh trén md rong vé phia
trwdc tir phan tir ép khit phia trén néu trén va mot vanh dudi mo rong v& phia trudc tir phan
tir ép khit phia dudi, trong d6 vanh trén hogc vanh dudi néu trén hodc ca hai vanh trén va

vanh dudi mé rong vé phia trude cua canh trude néu trén, tot hon va tiy chon 13,

trong d6 vanh trén m& rong vé phia trudc xa hon so véi vanh dudi, hodc vanh duéi

md rong vé phia trude xa hon so v6i vanh trén néu trén.

15. Pd chira theo diém bat ky 1-14, trong d6 bo phén 1am kin chéng 1o ri nay duge
cAu tao nhu mot tay cAm duge céu tao dé g dd chita co din dugc dinh hinh néu trén hodc
trong d6 d6 chira ndy bao gdm mét gia d& c6 16 @8 tir 6 ghép ndi dd chira co dén dugce

dinh hinh v6i mot vt thé bén ngoai.
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