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(57) Sang ché @ cap dén modun role va khéi thiét bi dau cudi role cho phép giam
khdi lwong cong viée ctia cong nhan va thue hién viée tiét kiém khong gian. Khéi thiét
bi dau cudi role duoc bd tri voi nhiéu modun role va thiét bi tao tin hiéu chon, va mdi
modun roie dugc bd trf mot thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc. Nhiéu day truyén tin
hiéu du vao duoc ndi véi mbdi modun role. Mot day truyén tin hiéu dau vao dugc
chon theo tin hi€u chon xuét tir thiét bi tao tin hiéu chon va tin hidu duoc nhdp day
truyén tin hidu dau vao da chon dugc xuit qua day truyén tin hiéu diu ra. Hon nita,
khéi thiét bi ddu cubi role duoc bd tri médun diu vao/dau ra va c6 kha ning phat tin

hiéu dau vao tir nhiéu day truyén tin hiéu dau vao lam tin hiéu ndi ti€p.
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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén khdi thiét bi dAu cubi role duoc st dung cho hé thdng gidm

sat va hé thong tuong tur.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Hé théng giam sat da biét dé giam sat trang thai cia céc thiét bi khac nhau tai
cbng truong, cac ddy tin hiéu dé truyén dir liéu nhu tin hiéu lién lac tir céc thiét bi co
thé duoc ndi v6i thiét bi dau cudi trong phong gidm sat trung tim, thiét bi do (vi du,
may ghi dit liéu) hodc thiét bi tuong tu dé thuc hién viée gidm sat, phén tich tir xa va
céc hoat dong tuong tur cua thiét bi. Trong truong hQ“p nay, dé chuyén tiép nhiéu day
tin hiéu da st dung, khdi thiét bi dau cudi role c6 thé duge Iép dat gifta cac thiét bi va
thiét bi dau cudi hoic thiét bi twong tu trong ph(‘)ng‘ giam sat.

Danh sach & chimg

Tai liéu sang ché

Tai I'3v sang clié 1. Patent Nhat Ban s H10-208794

Tai lidu sing ché :: Cong bd Giai phép hitu ich Nhat Ban s6 H7-2767 1
Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Khi s luong thiét hi can thuc hién giam s4t va cac thao tac tuong ty tang ién thi
s& lwong dav tin hiéu dé truyén céc loai dit liéu khac nhau tir céc thiét bi s tang lén.
Vi du, trong mot co s¢ kinh doanh quy mo 16n hodc co s& twong tu, s6 luong nd1 day
tir thiét bj dén khéi thibt bj dAu cubi role va tir khéi thiét bi dau cubi role dén céc thiét
bi d4u cubi trong phong gidm sat ddi khi co thé trd thanh mot con sb khdng 15, ching
han nhu hang trdm hodc hang nghin. Hon nita, nhiéu loai dit liéu ¢6 thé dugc truyén tur
cac thiét bi.

Khi sb lugng ndi clia céac day tin hiéu tang 1én, dién tich bi chiém chd dé lép dat
khéi thiét bi du cudi role ting I1én, va ganh ning cong viéc nbi day va viéc xac nhan

trang thai khép noi gifta cac ddy tin hiu ¢ phia dau vao va phia dau ra cta khoi thiét
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bi du cubi role trén mot cong nhan ting 1én. Do d6, nay sinh céc vAn dé vé& dam bao
khong gian lap dit 16n cho khdi thiét bi dau cubi role va ting thoi gian va chi phi can
thiét cho cong viéc ndi day.

Tir nhitng vAn dé trén day, muc dich chinh cua sang ché 13 d& xuét mddun role
c6 thé 1am giam khéi lugng cong viée cua cong nhan va thue hign viée tiét kiém khong
gian cho khdi thiét bi diu cudi role va khdi thiét bi dau cudi role st dung modun role.

Modun role 1 theo sang ché 13 modun role chuyén tiép va dua ra nhidu tin hiéu
d4u vao tir ngodi, moédun role bao gbm:

nhiéu ddy truyén tin hiéu dau vao 5S;

thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc 6;

déy truyén tin hidu chon 137; va

déy truyén tin higu dau ra 139, trong d6

nhidu ddy truyén tin hiéu diu vao 5S va day truyén tin hidu chon 137 duoc nbi
v6i thiét bi truyén tin hiéu ¢6 chon loc 6, va

thiét bi truyén tin hiéu ¢6 chon loc 6 chon mdt trong nhiéu day truyén tin hiéu
dAu vao 5S theo dr hiéu chon da nhdp qua ddy truyén tin hiéu chon 137 va phat
tin hiéu da nhap dén day truyén tin hidu dau vao 5S da chon qua déy truyén tin
hi¢u du ra 139.

Bing cach st dung cAu hinh nhu véy, c6 thé giam s6 luong day truyén & phia
dAu ra, giam khdi lugng cong viee nbi day va thoi gian 1am viéc ciia cong nhan va cho
phép thu nhé modun role bang cach chon mdt trong céc tin hiéu dAu vao tir nhiéu thiét
bi ngoai va phat tin hi¢u dén day truyén tin hiéu dau ra.

Hon nita, bd ghép kénh co san trén thi trudng co thé dugc st dung lam thiét bi
truyén tin hiéu cé chon loc, va co thé tao ra modun role mot cach dé dang va khong
t6n kém.

Trong cAu hinh trén day, modun role 1 ¢6 thé dugc tao cau hinh sao cho médun
role 1 con bao gdm bd chuyén ddi twong tu sang sd (ADC) 14, trong d6

dau ra cta thiét bi truyén tin hiéu ¢6 chon loc 6 dugce ndi véi ADC 14, va

dAu ra cia ADC 14 duoc ndi v6i day truyén tin hidu dau ra 139.
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Béng cach st dung cAu hinh nhu vy, ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu twong tu dau
vao thanh tin hiéu sb va c6 thé d2 dang nhan tin hiéu s6 dau ra béng may tinh hodc
thiét bj twong tu (trong thiét bi gidm sét, thiét bi do hodc thiét bi twong ty) va thuc hién
viéc xur ly dix lidu.

Trong céu hinh trén day, mddun role 1 c¢6 thé dugc tao cdu hinh sao cho moédun

role 1 con bao gdbm bd ghép quang 16, trong d6

céc ddy truyén tin hidu dau vao 5S duoc ndi véi cac bd ghép quang 16 tuong

ung, va

déu ra cua bd ghép quang 16 dugc ndi véi thiét bi truyén tin hiéu c¢6 chon loc 6.

Bing cach st dung cAu hinh nhu vay, c6 thé giam nhiéu cua mdi ddu vao day
tin hiéu tir ngoai.

Trong cAu hinh trén day, mddun role 1 con bao gbm cac dén bdo LED 19, trong
do

c4c day truyén tin higu dau vao 58 duoc ndi v6i cac dén bao LED tuong ing.

Bing cach s dung ciu hinh nhu vay, c¢6 thé xac nhan mot cach tryc quan liéu
¢6 tin hidu du vao tir ngoai hay khong va khoi luong cong viéc nodi day cua nhan vién

dugc giam bat.

Trong cau hinh trén, mddun role 1 ¢6 the dugce tao cu hinh sao cho modun role

1 con bao goém:
nhiéu dén LED 41;
mot thiét bi tao tin hiéu s634; va
mot thiét bi phan phéi 38, trong d6
thiét bi phén phéi 38 chon bét ky dén LED 41 nao theo tin hi€u chon, va
thiét bi tao tin hiéu sb 34 phat tin hiéu dén dén LED 41 da chon.

Bang cach str dung cau hinh do, c6 thé xdc nhan mot cach truc quan va dé dang

dién ap cua tin hi¢u d4u vao tir ngoai, tlr trang thai phét sang ctia dén LED.
Khéi thiét bi dau cudi role 100 theo séng ché bao gdm:
nhidu modun role theo bit ky phan md ta ndo trén day; va

3
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thiét bi tao tin hidu chon 7, trong d6

thiét bi tao tin hidu chon 7 phat tin hiéu chon dén cac day truyén tin hi€u chon

137, va

céc day truyén tin hiéu chon 137 cua cac modun role duge noi 14n nhau gitta

cac modun role.

Bing cach str dung chu hinh d6, ¢6 thé d& dang tang sd lugng mddun role theo
) lugong day tin hiéu dau vao tir ngoai va c¢6 thé tao ra mot Kkhéi thiét bi dau cubi role

tich hop c6 kha ning mé rong cao (b role) c6 kha ning dép ¢mg linh hoat.

Hon nita, trong cu hinh trén day, khéi thiét bi dau cubi role 100 c6 thé duoc

tao cau hinh sao cho
mddun role 1 con bao gom modun dau vao/dau ra 20, trong dé

modun dau vao/dau ra 20 bao gom cong dau vao tin hiéu chon 23, cong dau vao

tin hiéu moddun role 24 va cong truyén khoi thiét bi dau cudi role 26,
day truyén tin hiéu chon 137 dugc ndi v6i cong dau vao tin hiéu chon 23,

c4c day truyén tin hidu dau ra 139 cta nhiéu modun role dugce ndi voi cong dau

vao tin hiéu mddun role 24, va

mo6dun diu vao/dau ra 20 phat tin hi¢u da nhép dén nhidu day truyén tin hiéu

d3u vao 5 tir céng truyén khéi thiét bi dAu cudi role 26 nhu tin higu noi tiép.

Biing cach st dung cdu hinh d6, cu hinh cua thiét b gidm sat, thiét bi do hozc
thiét bi twong tu nhan duoc tin hiéu d4u ra tir khéi thiét bi ddu cudi role tré nén don

gian va cé thé dap ung linh hoat v6i sw mé rong tin hiu dau vao.

Hon nita, mddun role 1 theo sang ché 1a modun role 1 chuyén tiép va xuét
nhiéu tin hiéu da nhap tir ngoai, médun role bao gbdm nhiéu day truyén tin hiéu dau
vao 5S, dAu néi tht nhat 54, dAu néi tht hai 55, diu ndi thir ba 52 va bo diéu khién,
trong do

bo diéu khién 51 cho phép tin hiéu da nhap qua dAu néi tht nhét 54, du nbi thi
hai 55 va ddy truyén tin higu d4u vao 58 duge xuét ndi tiép dén dau ndi thir ba 52 khi
nhén ra ring mddun role 1 12 mddun role chinh va cho phép tin hi€u dé nhép qua day
truyén tin hiéu dAu vao 5S duge xudt ndi tiép qua dau néi thir nhét 54 hodc dau ndi thix
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hai 55 khi nh4n ra ring m6dun role 1 1a phu.
Hon nita, mddun role 1 theo sang ché nhan ra rang modun role 1 la modun role
chinh khi phat hién c6 su két ndi ngoai & dau noi thit ba 52 va nhén ra rang modun role

1 12 mddun role phuy khi phat hién rang khong c6 su két ndi ngoai & dau nbi thi ba 52.

Béng cach st dung c4u hinh d6, c6 thé thiét 1ap mdt cach c6 chon loc chirc ndng

ctia modun role va c6 thé cai thién kha nang md rong mddun role.

Hon nita, khdi thiét bi dau cudi role 100 theo sang ché bao gom nhi€u mdédun

role 1 d3 mé ta trén day, trong d6

it nhéat dau néi thr nhit 54 ctia mdi modun role 1 duge ndi dién voi dau ndi thir
hai 55 ciua modun role khac lién ké voi modun role 1, hodc dau noi thir hai 55 cua
modun role 1 duge ndi dién v6i dau nodi thit nhat 54 cia modun role khéc lién k& Vo1

modun role do.
Hon nita, trong khoi thiét bi dAu cubi role 100 theo séng ché,

mdt trong nhiéu mddun role 1 dd ndi dién v6i nhau qua dau ndi thtr nhat 54
hodc d%u ndi tha hai 55 duge dinh rd 1a mddun role chinh va cac modun role i khac

dugc dinh rd 1a médun role phuy,

cac mddun role phu xuét ndi tiep tin hidu da nhdp qua cac day truyen tin hicu
dAu vao 5S tdi phia mddun role chinh qua cac dau ndi thir nhat 54 hodc cac dan noi thir

hai 55, va

modun role chinh xuét ndi tiép tin hiéu da nhap qua ddy truyen tin hiéu dau vao
5S va nhép tin hiéu da nhdp qua it nhat mot trong cac dau ndi thir nhat 54 va dau noi
tht hai 55, qua dau noi thi ba 52.

Bing cach st dung cau hinh d6, ¢6 the thu dugc khoi thiét bi dau cudi role co
kha ning m& rong cao. Hon nita, ¢6 thé giam bt khoi lugng cong viée cua nguoi lao
dong.

Uu diém cia sang che

Theo sang ché nay, c6 the tict kiém khong gian clia modun role va khoi thiét bi
dAu cudi role biang cach sir dung modun role, va giam ganh ndng cla cong viée nodi day

do6i vai cong nhan.
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Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1(a) va Fig.1(b) la so dd cAu hinh ctia mddun role theo phuong an thue hién
thr nhét ctia séng ché; va Fig.1(c) 1a gian d minh hoa chitc nang cta thiét bi truyén
tin hiéu ¢6 chon loc.

Fig.2 1a so dd cAu hinh cia modun role theo phuong an thuc hién thi hai cua
sang ché.

Fig.3 1a so dd cAu hinh ctia mddun role theo phuong an thuc hién thir ba cua
sang ché.

Fig.4 14 so dd chu hinh ctia modun role theo phuong an thuc hién thir ba cua
sang ché.

Fig.5 1a so dd chu hinh cia khéi thiét bi ddu cudi role tich hgp theo phurong 4n
thuc hién tht tir cia sang ché.

Fig. 6 1a so do chu hinh ctia khéi thiét bi dau cudi role tich hop theo phuong an
thue hién thit ndm cia sang ché.

Fig.7 1a luu d wuyén dit liéu st dung khéi thiét bi dau cudi role tich hop heo
phuong an thuc hién thir nim cia sang ché.

Fig.8 14 so do cAu hinh ciia mddun role theo phuong 4n thyc hién thir sau cia
sang ché.

Fig.9 1a so dd thé hién mbi quan hé két ndi gitta cac modun role theo phuong an
thuc hién th sdu cua sang ché.

Fig.10 1 so d6 thé hién vi du cu hinh ctia cdc nhém mddun role theo phuong
an thuc hién thi séu cta sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thuc hién cla sang ché s& duoc giai thich dudi ddy voi su tham
chiéu dén cac hinh v&. Tuy nhién, khong c6 phuong an thuc hién nao nhim dua ra
cach giai thich han ché dé gi¢i han pham vi cia séng ché. Hon nita, c4c bd phan gidng
nhau hodc cac bo phén cung loai c6 thé dugc dua ra cing mot sb chi dan, va phﬁn giai
thich c6 thé dugc b6 qua.

Phuong 4n thuc hién tht nhét
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Fig.1 12 so @0 khéi niém thé hién cau hinh ctia mdédun role 1. Modun role 1
duoc nhép, vi du, trén chat nén hodc trong hop va 1a mot thanh phan co ban. Sau day,

cach trong tu cling duogc ap dung cho cac phuong an thuc hién khéc.

Nhu thé hién trén Fig.1(a), mddun role 1 dugc b tri khdi thiét bi dau cudi dau
va0 4 noi cac thiét bi du cudi 3 dé ndi day tin hidu ngoai 2 dé truyén tin higu tr cac
loai thiét bi ngoai khic nhau va thiét bi twong tu duge xép thanh day.

M3i day tin hiéu ngoai 2 dugc tao cAu hinh vé6i cip gdm mot day tin hiu ngoai
2S va mot day ndi dat 2G, va vi du, c4c diy tin hiéu ngoai 2 bao gém mudi sdu cdp
duoc tao cau hinh v6i ba muoi hai day truyén duoc ndi voi khéi thiét bi dau cubi ddu

vao 4.

Day nbi 5 (ddy din déu vao 5) duge ndi vai day tin hidu ngoai 2 qua cac thiét bi
diu cubi 3 ctia khéi thiét bi dau cudi dau vao 4 va chép nhin (nhén) tin hi¢u tr cac loai
thiét bi ngoai khac nhau va thiét bi twong tu dugc truyén qua day tin hiéu ngoai 2
(trang théi truyén dit lidu vua céc thiét bi va trang thai twong ty). Day tin hiéu ngoai Z5
dwoc ndi voi day truyén tin hidu dAu vao 58S trong sb cac day nbi 5, va day ndi dat 2G
duoc nbdi voi day ndi dat tin hidu dAu vao 5G trong sb cac ddy nbi 5. Cac day ndi 5
dwoc ndi dién voi phia dau vao (céc cdng dau vao) ciia thiét bi truyén tin hiéu c¢6 chon
loc 6 (vi du, bd ghép kénh) va tin hiéu tir cac 'oai thiét bi khac nhau da truyén qua day
~ tin hiéu ngoai 2 dugc nhép phia dAu vao (cac cong dAu vao) cua thiét bi truyén tin higu

¢6 chon loc 6 1am tin hiéu dau vao qua day noi 5.

Thiét bj tao tin hiéu chon 7 tao ra tin hi€u chon dé didu khién thiét bi truyén tin
hiéu ¢6 chon loc 6. Tin hiéu chon da tao ra boi thiét bi tao tin hiéu chon 7 1a tin hiéu sb
n bit (n 1a sé nguyén c6 gid tri bang hodc 161 hon 1) thay dbi dinh ky (theo sy phan
chia thoi gian), va dugc nhép vao dé didu khién cac céng tin hiéu (thiét bi dau cudi dau
vao tin hiéu diéu khién) cua thiét bi truyén tin hidu c6 chon loc 6 (song song) qua n

day noi 8, vi du, bon day noi 8.

Hon nita, ddy tin hiéu dau ra 9 va ddy noi dat 10 dugc ndi v6i phia dau ra (cac
cong dau ra) cla thiét bi truyén tin hig¢u c¢6 chon loc 6, va mot trong céc tin hiéu dau

vao dugc chon va xuét qua day tin hiéu dAu ra 9 va day nbi dat 10.

Mbdun role 1 dugce bé tri khoi thiét bi dau cudi dau vao/dau ra 12, noi nhi€u

thiét bi diu cudi 11 dugc xép theo day, va day tin hiéu diu ra 9 va day ndi dat 10 dugc
7
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nbi vGi cac thiét bi dau cuoi 11.

Hon nita, cac ddy noi 8 dé truyén tin hig¢u chon duoc noi dién vai cac thiet bi
diu cubi 11 caa khdi thiét bi dau cuodi dau vao/dau ra 12. Tin hiéu chon dugc nhép vao
thiét bi truyén tin hidu c6 chon loc 6 qua khoi thiét bi dau cudi dau vao/dau ra 12 nhu
da mo ta trén day.

Ngoai ra, cac ddy tin hiéu dau ra 13 dugc ndi véi khoi thiét bi dau cudi dau
vao/dau ra 12 va két qua 1a dugc ndi véi thiet bi dau cudi, thiét bi do hogc thiét bi
tuong tu trong phong gidm sét, sao cho ¢6 the thuc hién duge viée gidm sat tir xa, phan

tich dit liéu va nhitng hoat dong tuong tu vé cac thiét bi va nhitng thi tvong tu.

Day tin hiéu dAu ra 13 bao gdm day truyén tin hiu chon 137 dé phét tin hiéu
chon, day truyén tin hiéu dAu ra 139 (dwoc ndi v6i day tin hidu dau ra 9) va day nbi dat

130 (duoc ndi voi day ndi dat 10). -

Céc day ndi 8 dugc nbi v6i cac day truyén tin hiéu chon 137 twong Umg. Cac
day truyén tin hiéu chon 137 dugc ndi véi thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc 6 qua

khéi thift bi dAu cubi diu vao/dau ra 12.

Fig.1(b) thé hién vi du c4u hinh cta céc ndi day trén khéi thiét bi dau cudi dau
vao 4. Cac day ndi @4t 2G cua day tin hi¢u ngoai 2 dugc néi v6i nhau va con duge ndi
v6i mot day nbi dat tiﬁ hiéu déu vao SG'trong sb cac day néi 5 duoc ndi voi thiét bi
truyén tin higu c6 chon loc 6. Cac day tin hiéu ngoai 2S cta cac day tin hiéu ngoai 2
duoc ndi véi thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc 6 qua cac day truyén tin hiéu dau vao

58S.

Fig.1(c) la gian dd minh hoa chirc nang cla thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc

Thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc 6 duge diéu khién bang nhiéu loai tin hiéu
chon dugc tao ra boi thiét bi tao tin hiéu chon 7. Tin hiu chon thay dbi dinh ky va
dugc nhip vao thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc 6 qua n day ndi 8, vi du, bbn day ndi
8. Mdi day ndi 8 truyén tin hiéu "1" hodc "0" va tin hiéu sb duoc tao cAu hinh vé6i bét
k¥ td hop nao trong s6 27 t6 hop "1" hodc "0" duoc truyén t6i thiét bi truyén tin hiéu

¢6 chon loc 6 béi n day ndi 8.
Trong vi du thé hién trén Fig.1(c), muoi sdu (2" = 2%) loai tin hiéu, mdi loai 13 t6

8
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hop ctia "1" hogc "0" (tin hiéu chon) dugc nhép lién tuc t6i thiét bi truyén tin higu c6
chon loc 6 boi bdn day nbi 8, thay d6i dinh ky (theo cach tudn hoan; theo chu ky).
Thiét bi tao tin hidu chon 7 xuét lién tuc va theo cach tudn hoan, vi du, c4c gia tri nhi
phén tir 0 dén 2™ 1am c4c tin hiéu song song, 1am tin hiéu n bit tai cac khoang thoi gian

nhén dang trude (vi du: tir 1 mili gidy dén 10 mili gidy).
Luu ¥ rang n khong giéi han & 4.

Mot tin hiéu chon da lién két voi mdi day truyén tin hiéu dau vao 5S duge ndi
v6i thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc 6 va chi mot day truyén tin hi€u dau vao 5S da
chon (chi dinh) bdi mét tin hiéu chon méi duoc ndi dién voi day tin hiéu dau ra 9, va
mdt tin hiéu dau vao tir day truyén tin hiéu du vao 58 duoc truyén di. Khi t6 hop cac
tin hiéu duoc truyén boi bén day ndi 8 dugc thé hién 1a (A, B, C, D), vi dy, mot day tin
hiéu d4u vao s01 trong sb céc day truyén tin hiéu déu vao 5§ duoc ndi dién vé6i day tin
hiéu dAu ra 9 khi (A, B, C, D) 14 (0, 0, 0, 0); va mdt day tin hiéu dau vao s02 dwgc ndi
.+ dién khi (A, B, C, D) 1a (0, 0, 0, 1). Sau do, mdi tin hiéw diu vao duge truyén téi day

tin hiéu dau ra 9. Didu twong tu cling 4p dung dudi day.

Bégzg cach st dung bd ghép kénh co san trén thi trudng lam thiét bi truyén tin
hiéu c6 chon loc 6. mbdun role 1 ¢ thé duogc thuc hién mot cach dé dang va khong thn

kém.

Hon nita, bd ghép kénh ¢o6 thé hoat dong & dién ap d4u vao trong pham vi tir
dién 4p 4m da nhén dang trudc dén dién 4p duong da nhan dang trude va c6 thé xuét

tin hi€u d4u vao da chon trong pham vi dién ap hoat dong.

Khi tin hiéu déu vao vuot qui pham vi hoat dong ciia b ghép kénh, bd khuéch
dai hoat dong hoac thiét bi twong tu c6 thé dugc bd sung vao phia diu vao mdt cach
thich hop (vi du, gita khéi thiét bi dAu cudi du vao 4 va thiét b truyeén tin higu 6

chon loc 6) dé thay d6i pham vi dao dong cua tin hi¢u dau vao.

Tin hiéu da xuét tir mddun role 1 duoc xuét thiét bi ngoai (thiét bi giam sat,
thiét b do hoiic thibt bi twong t) qua céc day tin hidu dau ra 13. Céc ddy tin hi¢u dau
ra 13 bao gbm tong sé n + 2 day truyén cta n (vi du, bbn) day truyén tin hidu chon
137, mot day truyén tin hiéu dAu ra 139 va mot day ndi dAt 130 tir thiét bi truyén tin

hiéu ¢6 chon loc 6.



Bi‘mg thiét bi truyén tin hiéu c¢6 chon loc 6, sb lugng day truyén tin hiéu dau ra
139 ¢6 thé giam xubng 1/2" so véi s6 luong day truyén tin hiéu dAu vao 5S. Vi du, néu
sb luong day tin hiéu ngoai 2 1a ba muoi hai (muoi sdu cdp) va n = 4 dugc thoa min
thi sb lwong day & phia dAu ra dugc giam xubng con 6 (= 4 + 2). Do do, viéc tiét kiém
khong gian ciia modun role 1 va sy gidm khdi luong cong viéc cua cong nhén trd nén
kha thi.

Hon nita, vi s§ luong (va khéi lwgng) cac day duoc giam xubng nén ciing c6 thé

giam khdi lugng ctia modun role 1.

Thiét bi ngoai c6 thé nhén dang day tin hiéu dau vao tuong tmg, nghia 14, thiét
bi truyén tin hiéu dén day tin hiéu dau vao, bé‘mg tin hiéu chon, va co thé giam sat hodc

do tig thiét bi nho su két hop cta thiét bi d3 duoc nhan dang va tin hiéu dan ra.
Phuong an thuc hién thir hai

Khi tin hiéu tir cac thiét bi 1a tin hiéu twong tu, tin hiéu tuong tu ¢6 thé duogc

chuyén d6i thnh tin hiéu s6 trong modun role 1 va duge Xuét.

Fig.2(a) thé hién vi du cu hink ‘rong d6 ADC 14 duge ndi véi day tin hiéu dau

ra 9 cta thiét bi truyén tin hiéu ¢6 chon loc 6.

Khi tin hiéu twong tu ducc nhip tr ddy tin hi€u ngoai 2, dau ra cua thiét bi
truyén tin hiéu ¢6 chon loc 6 duogc ndi v6i ADC 14 va tin hiéu twong tu day la tin hiéu
dau ra xuét tir ddy tin hiéu d4u ra 9, dugc chuyén d6i thanh tin hidu sb bai ADC 14.

Cac ddu ra cia ADC 14 dugc ndi véi dy truyén tin hidu dau ra 139.

Ciing c6 thé bd tri riéng 1¢ nhiéu ADC cho céc ddy tin hiéu ngoai 2 (day truyén
tin hi¢u d4u vao 5S) va nhap dAu ra tr d6 vao thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc 6.
Tuy nhién, tin hiéu d& nhép tir ddy tin hi¢u ngoai 2 ¢ thé duge chuyén ddi sang tin
hidu s6 béi ADC 14 va xuét nhu duoc thé hién trén Fig.2(a), va chi phi san xuét

modun role c6 thé dugce gidm.

B khuéch dai hoat dong 30 c¢6 thé dugc bd tri cho mbi day tin hiéu ngoai 2,
nhu bd theo ddi di€n &p va cac dAu ra tir d6 c6 thé duoc nhap vao thiét bi truyén tin
hiéu ¢6 chon loc 6 nhu thé hién trén Fig.2(b). Khi day tin hi¢u ngoai 2 (ddy truyén tin
hiéu dau vao 5 S) truyén tin hiéu yéu cua bd cam bién hoic thiét bi tuong tu, su trd

khang cua dau vao dén thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc 6 dugc tang 1én, sao cho tin
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hiéu twong tu c6 thé duge ngin khong thay dbi. Hon nira, dién 4p cua tin hiu dau vao
c6 thé duge bo khuéch dai hoat dong 30 didu chinh thich hop khi can thiét dé tin hiéu
dAu ra xuét tir day tin hidu déu ra 9 (tin hiéu dAu ra cta thiét bi truyén tin hiéu c6 chon
loc 6) nim trong pham vi hoat dong cia ADC 14. Theo muc hiu chinh, tin hiéu d4u ra
tir day truyén tin hiéu dAu ra 139 ¢6 thé duoc hiéu chinh bang phéan mém trén thiét bi

giam sat hodc thiét bi do.

Ngodi ra, cong tic 31, vi du, MOSFET va tai 33, vi du, dién tré 250 [Q] c6 thé
duogc bd tri gitta cac day truyén tin higu diu vao 5S va day ndi dét 10, dugc bb tri ndi
tiép.

Cong the 31 c6 thé dugc didu khién bang dién boi ddy tin higu chon 32 d¢ chon
trang thai bat (d6ng) hodc trang thai tht (m&). Khi cong tac 31 tt, tin higu dién tir day
tin hiéu ngoai 2 (day tpuyén tin hiéu dau vao 58) duoc dua truc tiép vao bd khuéch dai
hoat dong 30. Khi cong téc 31 bat, sy thay d6i dong cua tin hiéu dién cla day truyén
tin hiéu dAu vao 58 c6 thé oo tai 33 chuyén d6i thanh sy thay d6i dién 4p va nhap -
vao bd khuéch dai hoat dong 30. Do dd, c6 thé chuyén dbi dau vao giita dong dién va

dién 4p theo tin hiéu dién dugc nhép tir cac day tin hiu ngoai 2.

Mic du dién ap cua day tin hiéu chon 32 ¢o thé duogc bd trj tir thiét bi ngoai
. (thiét bi gidm sat, thiét bi do hoic thiét bi tufong tu), dién ap co thé duoc bd tri tir
ngudn dién dugc lap dit trong mddun role 1. Ngoai ra, cong tdc 31 ¢6 thé 1a cong tic
co nhu cong tic DIP thay vi cong tic dién nhu MOSFET. Cong tic 31 c6 thé dugc van

hanh bang tay theo thong s6 k¥ thuat ctia tin hiéu dién tir ddy tin hiéu ngoai 2.

Bo6 khuéch dai hoat dong 30 va sy chuyén mach dong dién/dién ap (céu hinh

v6i cong tic 31 va tai 33) cling c6 thé 4p dung cho phuong 4n thuc hién thir nhét.

Hon nita, diu ra cia ADC 14 ¢c6 thé dugc nhap vao thiét bi xu 1y sb hoc 34, vi
du, m4y vi tinh nhu thé hién trén Fig.2(c). Dién p dugc chuyén dbi bang ADC 14 c6
thé duoc chuyén dbi thanh gia tri s6 nho thiét bi x 1y s6 hoc 34. Gié tri dién ap duge
thiét bi xtt Iy s6 hoc 34 chuyén ddi thanh gia tri sé duoc xuét dén day truyén tin higu
dau ra 139 nhu mét tin hiéu ndi tiép. Gi4 tri sb da chuyén ddi co thé duge xuét tung bit

nhu céc tin hi€u song song.

Trong bt ky trudng hop nao ciia Fig.2(a), Fig.2(b) va Fig.2(c), can thiét phai

chon ADC 14 sao cho tbc dd chuyén dbi nhanh hon chu ky tin hiéu chon ciia thiét bi
11
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truyén tin hidu c6 chon loc 6 hodc dit chu ky tin hi¢u chon dai hon thot gian chuyén
ddi (thoi gian 14y mau) cua ADC 14. Vi du: néu khoang thoi gian (chu ky) giita cac tin
hiéu chon dugc dat trong khoang tir 1 mili gidy dén 10 mili gidy, chu ky thoi gian c6
thé dai hon thoi gian chuyén dbi cua ADC chung c6 san trén thi truong. Tuy nhién,

chu ky khong gidi han ¢ khoang thoi gian trén day.
Phuong an thyc hién thr ba

Vi du minh hoa trén Fig.1(b) 1 cu hinh trong d6 cac day ndi dat 2G ciia day
tin hi€u ngoai 2 duoc nbi ngin mach dé c6 duoc mot day nbi dat chung trén khéi thiét
bi dau cubi d4u vao 4. Tuy nhién, véi viéc cac day nbi dat 2G duge ndi véi cac thiét bi
khac nhau dwoc ndi ngan mach, c6 thé c6 trudng hop céc tin hiéu co thé gay nhiéu lan
nhau hodc c6 thé xay ra nhidu. Hon nita, c6 thé c6 truomg hop dién thé cua cac day ndi

dat 2G 1a khac nhau.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, c6 thé tach bang dién cac day tin hiéu
ngoai 2 da ndi véi cac thiét bi khac nhau va am cho tin higu dau vao dugc nhap vao
thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc 6 ma khong cd tin hi€u dau vao gay nhiéu 14n nhau.

Nhu thé hién trén Fig.3(a), cac day tin hiéu ngoai 2 da ndi v6i cac thiét bi dau
cubi 3 cia khéi thiét bi ddu cudi dau vao 4 dugc nhip vao cac bo ghép quang tuong
ung 5. Cu thé, mbi day tin hidu ngoai 2 duoc tao cAu hinh véi sur két hop cia day tin
hiéu ngoai 2S va day ndi dit 2G nhu d3 mo ta trén day, va day truyén tin hiéu dau vao
58 va déy nbi dat tin hidu dau vao 5G duoc ndi trong tng v6i day tin hiéu ngoai 28 va
day ndi dit 2G duoc nbi véi cac thiét bi diu cubi dau vao ctia by ghép quang 16.

Tir bd ghép quang 16, tin hiéu dugc xuét theo (ty 1& v6i) dién &p cua tin hiéu
d4u vao cua ddy tin hiéu ngoai 2.

Day tin hiéu dau ra 17 cta bd ghép quang 16 dugc nhép vao thiét bi truyén tin
hiéu ¢6 chon loc 6 va ddy ndi dat 18 ciia bd ghép quang 16 duge nhdp vao thiét bi
truyén tin hiéu ¢6 chon loc 6, dugce nbi ngén mach v6i nhau.

Céc day tin hiéu dau ra 17 dung dé truyén tin hiéu dAu vao dén thiét bi truyén
tin hiéu c6 chon loc 6 vi theo nghia d6, mdi dy tin hiéu dAu ra 17 tao thanh mot phan
ctia day truyén tin hidu dau vao 58.

Céc day nbi dit 2G (va day tin hiéu ngoai 2S) clia cdc ddy tin hiéu ngoai 2 dugc
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tach cach dién v6i nhau va khéng gay nhifu cho nhau.

Hon nita, dén bao LED 19 ¢6 thé duoc bd tri giita bo ghép quang 16 va thiét bi
truyén tin hiéu ¢6 chon loc 6 nhu thé hién trén Fig.3(b) sao cho deén LED c6 thé sang
1én khi phat hién ra rang tin hiéu dugc xuét dén day tin hiéu dau ra 17. C6 thé xac nhan

truc quan trang thai cua tin hiéu dau vao cta déy tin hiéu ngoai 2.

Bing céch I8p dat dén LED giita ddy tin higu déu ra 17 va day nbi dét 18, khi

tin hiéu dién dugc nhép vao day tin hiéu daura 17, co thé 1am cho dén LED phat sang.

Hon nita, vi du, bd so sanh c6 thé duge ndi song song v6i day tin hiéu daura 17
twong (rng, sao cho khi dién ap cua day tin hi¢u dAu ra 17 12 bang hoic cao hon dién 4p
dinh trudc (dién ap chuén) theo bd so sanh, dién duoc b tri cho dén LED dé 1am cho
den LED sang 1én. Ngoai ra, cling co thé ¢6 cAu hinh ma trong do, khi phat hién dién
ap béng hoac cao hon dién 4p chudn, dién 4p dugc giit boi mach khéa hodc thiét bi

tuong tur chi trong mot thoi gian nhén dang trudce va dién duge b tri cho dén LED.

Ngoai ra, cling ¢ thé, bang cach dua lién tuc céc tin hiéu c6 dién ap bang hoic
cao hon dién 4p chuan vao ddy tin hiéu ngoai 2 lam tin hiéu thir nghiém, xac nhan
bang truc quan trang thai nbi day cia cac tin hiéu dAu vao va c6 thé giam khéi luong
cbng viéc cua cdng nuan ndi day.

Ciing ¢6 thé c6 cAu hinh ma trong dé chi lap dat bd ghép quang 16 hodc dén bao
LED 19. C4u hinh duoc thé hién trong phuong 4n thuc hién thir hai c6 thé duge két
hop. |

Theo mot phuong 4n thuc hién, Fig.4(a) thé hién bd diéu khién LED 35 duoc
bb tri & phia dau ra clia thiét bi xir Iy s6 hoc 34 va st dung dén LED du man lam dén
bao LED 19.

Mot diu ra cia ADC 14 da dugce nhap vao thiét bi xt Iy s6 hoc 34 (thiét bi tao
tfn hidu s6) va thiét bi xit 1y s& hoc 34 (duy nhét) chuyén ddi dién 4p ctia tin hiéu dau
ra clia ADC 14 thanh gi4 tri s va xudt tin hiéu s6 dén thiét bi phan phéi 38 (b9 tach
kénh) qua day dAu ra 37. Vi du, diéu nay c6 thé duge thuc hién bang cach st dung
nguyén ly ctua von ké s6 da biét va bang cach st dung may vi tinh hodc thiét bi twong
tu nhu thiét bi xtr 1y s6 hoc 34,

Ngoai ra, thiét bi xit ly sb hoc 34 tao ra céc tin hiéu RGB d6 la céc tin hiéu diéu
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khién LED, mbi tin hidu duoc tao cAu hinh vé6i su két hop ctia "1 (H)" va "0 (L)", theo
dién ap dAu ra diu vao cia ADC 14. Vi du, dé mau do chuyén thanh mau trang khi
dién ap diu ra cia ADC 14 ting 1én, do rong xung ¢ trang thai H cia tin hiéu RGB
duge diéu chinh dé tao ra tin hiéu mau nhu tin hig¢u sb sao cho thu duoc ty 1€ chu ky
xung twong ung véi cudng do phat sang cua dén LED R (d6), G (xanh 14 cay) va B
(xanh duong), va tin hiéu s6 duge nhap vao bd didu khién LED 35 qua déy tin hiéu
RGB 36. Bang tuong (g giita cic gié tri dién 4p va mau sdc (su két hop ctia cudng dd
RGB) dugc luu trit trong thiét bi luu trit c6 trudc trong thiét bi xur Iy sé hoc 34 va tin

hidu s @ thiét 1ap timg cuong 46 RGB ¢6 thé dugc tao ra theo bang twong Gng.

Pbi voi xung ("1 (H)") cia tin hiéu déu ra, dién 4p cao hon dién ap ngudng cho

cac dén LED duoc dat dé 1am cho cac dén LED phat sang.

Tin hiéu chon 43 dugc nhdp vao thiét bi phan phéi 38 (bd tach kénh) qua céac

day tin hiéu chon 39.

Thiét bi phan phéi 38 phan phéi tin higu dAu ra cta thiét bi xit 1y s6 hoc 34 theo
céc tin huén chon dé phat tin hiéu dau ra dén b didu khién LED 35 qua céc ddy tin
hiéu d4u ra 40. Dbi v6i thibt bi phan pndi 38, tin hiéu chon twong ng v6i 27, vi dy, 2°
=16t hop, mdi td hop duoc tao c4n hinh v6i n tin hiéu, vi du. bén tin hiéu "1" hodc
- "0", dwgc nhip qua cac ddy tin hieu chon 39. $6 lugng day tin hiéu déu ra 40 (day tin
hiéu phan phéi) giéng nhu s6 t6 hop cho céc tin hiéu chon dugc ndi véi bd didu khién
LED 35. M6t day tin hiéu dau ra 40 dugc chon cho mot td hop cho mot tin hiéu chon,
va tin hidu ddu ra tir thiét bi xtt Iy sé hoc 34 dugc phét t6i bo diéu khién LED 35 tir

day tin hiéu d4u ra da chon 40.

Nhu thé hién trén Fig.4(b), bd diéu khién LED 35 dugc bé tri cling s6 luong
(2™) dén LED du mau 41 véi s6 lwong day truyén tin hiéu 2S. M&di dén LED du mau 41
dugc tao cAu hinh véi mot bd dén LED c¢6 ba mau RGB dé cho phép phat sang theo
mau mong mudn. Cac day tin hiéu RGB 36 dugc ndi v6i mdi dén LED du mau 41 qua
céic cong the 42 (cong the dong/mé LED), vi du nhu MOSFET. Cong tic 42 duoc bd
tri cho mdi tin hiéu trong sb ba tin hiéu R, G va B. Do d6, ba cong tic 42 tao thanh
mot bo. 20 ddy tin hiéu dau ra 40 dwoc ndi twong ng v6i 2" bd cong tac 42. Do do,

cung mot tin hiéu duge nhap vao mot bd cong tac 42.

Tin hiéu dAu ra tir thiét bi xt 1y s hoc 34 dugce nhap vao mdt bd cong tac 42
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qua mot day tin hiu diu ra 40 dugc chon béi tin hiéu chon va chi b cong tac 42 duge
bat. Qua bd cong tic 42 da dugc chon va bat, ba tin hiéu R, G va B duoc nhap vao den
LED R, G va B cta dén LED dt mau 41 twong ing qua ddy tin hiéu RGB 36. Khi dién
4p cta céc tin hiéu R, G va B tr¢ nén cao hon dién ap ngudng cua cac dén LED tuong
tmg (khi dién 4p trd thanh "1"), cac dén LED phét sang va dén LED du mau 41 phat

sang theo mau mong muon.

Nghta I3, tin hiéu didu khién LED (tin hiéu R, G va B) dugc xuét tir thiét bi xu
Iy s6 hoe 34 dén dén LED di mau 41 dugec thiét bi phan phdi 38 chon theo tin hiéu
chon, va dén LED du mau 41 phét sdng theo mau twong ung v6i dién ap diu ra cua

ADC 14.

Vi du, biang cack sip xép o4 dén LED du mau 41 twong Gmg voi cdc day tin
hidu diu vao 28, trong ty nhu 7. 2(b), dién 4p da nhép vao céc ddy tin hiéu ngoai 25

c6 thé dugc xac nhén truc quar. g mau sac phat sang cia cac den LED.

Ciing ¢6 thé ¢6 cAu hinh m4 trong d6 dén LED don (mau don) duge st dung
thay cho dén LED dd msu 41 seo cho dién 4p da nhdp vac day tin hiéu dAu vao 28 46
thé dugc xac nhan tryc quan boi cuong do phat sang cua dén LED.

£huong an thyce hién thit tw

Péi véi mddun role 1 trong bt ki phuong ci thyue hién ndo trén ddy, c6 thé
ghép nhidu modun role 1 véi mdi mddun role trong so chiing lam mot bo.

Fig.5 thé hién vi du vé bo role (khéi thiét bi dAu cudi role) 100 trong 46 nhiéu
modun role 1 duge ghép ndi va tich hop. Trong trudng hop nay, b role 100 duge tao
oy binh, vl ndi ~Adun role 112 mot khéi con. €4 thé ap dung cac phuoug 40 thuc
hién khic mic du phuong an thyc hién thé hién trén Fig.2(b) dugc minh hoa nhu mdi
mot trong s& cac mddun role 1 trén Fig.5.

Nhu thé hién trén Fig.5, so dd khai niém trong do c6 nhiéu médun role 1a, 1b,
... 1m ta0 thanh b role 100 dugc 1ép dat trén chét nén 15 (hodc trong hop) duoc thé
hién. Bit ky phuong 4n thuc hién nao trén day ddu c6 thé duoc ap dung cho méi
mo6dun role 1.

Su thé hién chéng han nhu "la, 1b, ... Im" cho théy réng sb lugng modun role 1
khong gidi han & ba.
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Céc day tin hiéu ngoai 2a, 2b, ..., 2m lan luot duge ndi v4i cidc modun role 1a,
1b, ..., Im, va day tin hiéu dau ra 9a, 9b, ..., 9m va day ndi dat 10a, 10b, ..., 10m tlr c4c
thiét bi truyén tin hiéu ¢6 chon loc 6a, 6b, ..., 6m dugc ndi twong tmg véi cac khéi thiét

bi du cubi diu vao/dau ra 12a, 12b, ..., 12m.
Cac day ndi dat 10a, 10b, ..., 10m duoc ndi v4i nhau.

Hon nita, cac day truyén tin hiéu chon 137a, 137b, ..., 137m tu thiét bi tao tin
hiéu chon 7 dugce ndi tuong tmg voi cac khdi thiét bi dau cudi dau vao/dau ra 12a, 12b,

..., 12m va dugc ndi véi nhau.

C6 thé d& dang ndi nhidu mddun role 1a, 1b, ..., Im bing cach ndi cc thiét bi
dau cudi ma cac day truyén tin hiéu chon 137a, 137b, ..., 137m cua khéi thiét bi dau
cubi diu vao/dau ra 12a, 12b, ..., 12m v6i nhau (tae cac thiét bi dau cubi chung) bang
cach déu day.

Nghia 13, viéc mé rong modun role 1 tré nén d& dang so voi viée st dung khéi
thiét bi d4Au cubi ddu vao/daura 12.

Vide 4 ay dé phat dén thiét bi nhar tin hidu tir bd role 100 (vi du: .hift bi gidm
sét, thiét bi do hoic thiét bi tuong tu) bao gém mot by day truyén tin hiéu chon 137a,

wdt ¢y ndi dar 17 0m va ¢4 day truyén tin hiéu dau ra 139a, 1395, ., 139m.

Bit ky dav iin hiéu ngoai 43 chon nao trong so cac day tin hiéu ngo?i Za, day
" tin higu ngoai 2b, ... hogc ddy tin hiéu ngoai 2m dugc ndi dién véi cac day truvén tin
hiéu dau ra 139a, 139b, ..., 139m tuong Gng béng cac thiét bi truyén tin hiéu c6 chon
loc 6a, 6b, ..., 6m ducc didu khién b%mg tin hiéu chon thong thuong. Két qua 12, tin
hiéu zudt tir cac day tin hiéu ngoai 2a, ddy tin hiéu ngoai 2b, ..., hoac day tin hiéu
ngoai 2m da chon dugc xut tr cac day truyén tin hiéu dau ra 139a, 139b, ..., 139m
tuong Ung.

Khi sb lugng day truyén tin hiéu chon 137a duogc biéu thi béng n va s6 modun
role la, 1b, ..., Im dugc biéu thi bﬁng k thi sd lugng day truyén xuét tir bo role 100
duoc biéu thi bang n + 1 + k.

Khi n = 4 duoc thoa man va sb luong day tin hiéu ngoai 2 12 ba muoi hai (muoi
sau d6i) thi s6 lwong day truyén & phia dau ra ctia bd role 100, bao gbdbm mudi (k = 10)

mddun role 1,14 4 + 1 + 10 so voi 32x10 dy tin hiu ngoai 2, tic la s& lwong c6 thé

16



48371 17/46

dugc giam xudng khoang 1/20 lan.

Do d6, sé luong ndi day & phia dau ra c6 thé dwgc giam dang ké. Nho d6, khoi
luong cong viéc co thé dugc giam bét va thoi gian thuc hién cong viée ¢6 thé duoc rut
ngin. Ngoai ra, khong gian di ddy & phia dAu ra c6 thé duge tiét kiém, ddng thoi c6 thé

thu nhé va tiét kiém khéi lugng ctia bd role 100.

Hon nita, cac phuong an thuc hién trén day c6 thé dugc ap dung mot cach thich
hop tiy theo loai, dic didm va nhitng thtr tuong tu cta thiét bi dwoc ndi va dic diém
cua tin hiéu dién (vi du, bién do cia tin hiéu va thong sb twong tur) nhap tir day tin hiéu
ngoai 2, va cling co thé thu thap cadc modun role 1a, 1b, ..., Im 4p dung cdc phuong an

thuc hién khac nhau trong bd role 100.

t.1odun role 1 6 thé duoc b tri cho ting chd riéng ié no1 Ga thiét bi, vi du, sao
cho m16dun role 1a nhén tin hi€u tir cac thiét bi dugc bb tri trong kha vuc A va modun
role 1h nhén tin hi€u tu cac thiét bi dwgc b tri trong khu vue B. Hon nita, modun role
i ¢6 thé duoc bb tri cho timg loai thiét bi (hodc céc loai tin hiéu) sao cho mddun role

fa nhan tin hiéu tir thidt hi A va modun role 1b nhén tin hiéu tir it bi B.

Dbi v6i mdi khdi thiét bi dau cudi ddu vao/ddu ra 12, cac day truyén tin hiéu
chon 137 dé nhdp tin hizu chox e va day truyén tin hiéu dau ra 139 (va day nhi dat
130) dé xudt tin hiéu ti thiét bi truyén tin hiéu c¢é chon loc 6 dugc ndi chung. Fay
nhién, vi céc day trayén tiu hiéu chi 137 duge nbi trong sd cac moddun role ia. 1b. ., ‘
1m, céc khdi thiét by dau cuoi cho cic day truyén tin hiéu chon 137 ¢6 thé dugc b ti
riéng biét, dugc tach biét veoi cac khdi thiét bi du cudi dau vao/dau ra 12 tai cac vi tri
phu hop véi su b tri cac mddun role la, 1b, ..., Im (vi du bén trén va bén dudi 10i

modun role 1 trén hinh +&) Gé tao thuan tién cho su noi.
Phuong an thyc hién thit nam

Nhur thé hién trén Fig.6, bo role (khdi thiét bi dau cubi role) 100 con c6 thé
dugc bd tri moédun dau vao/diu ra 20 dé xult cac tin hiéu ndi tiép. Nghia 13, theo
phuong an thuc hién cia sang ché, bd role (khéi thiét bi dau cudi role) dugc tao chu

hinh véi su két hop bo role clia phuong an thyc hién thi tw va modun dAu vao/dau ra.

Theo phuong an thuc hién tht tu ¢6 kha nang mo rong, day tin hiéu xuét tir bd

role 100 12 nhidu day truyén tin hiéu chon 137, day nbi dat 130 va day truyén tin hi¢u
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dau ra 139a, 139b, ..., 139m, va dic biét 14 s6 lugng ddy truyén tin hiu dau ra 139

thay dbi theo s6 lugng modun role 1 md rong.

Vi day truyén tin hiéu chon 137 va day ndi dat 130 duoc st dung chung nén céc

chi bao dé phén biét trong sb cac modun role 1a, 1b, ..., Im dugce bd qua.

O phia thiét bi giam sat hodc thiét bi do noi thuc hién viée xu Iy (vi dy, gidm st
hodc phén tich) tin hiéu dAu ra tir bd role 100, cin ¢6 cic cong dAu vao phan ctimg dé
nhan nhidu day diu ra. S& luong cbng dau vao dugc yéu cAu thay d6i theo s6 luogng

mddun role 1 cho sy mé rong.

Béng modun dau vao/dau ra 20, tin hidu cla nhiéu day truyén tin hiéu chon 137
va cac day truyén tin hiéu diu ra 139a, 139b, ..., 139m c6 thé dugc xuét tir mot day
dau ra clia bo role (day dau ra cia khéi thiét bi dau cudi role) 21. Day nbi datr 130

duoc ndi v6i day noi dat 22.

Mbdun diu v3o/dau ra 20 lién két tin hiéu chon da nhap tir cac diy truy?ﬁn tin
hiéu chon 137 véi tin hiéu dd nhdp tir cac day truyén tin hiéu d4u ra 139a, 1390, ...,
139m ctia cac modun role 1a, ib, ... lm tworg Gmg va con lién két cac t& hop ~ua tin
hiéu chon va mdi mddun role la, 1b, ..., Im véi tin hiéu dd nhép tir cdc day truyén tin
‘hiéu dhu 12 139a, 139b, ..., 139m wong ng (sau ddy ¢ the duoc goi la tin hiéu dir
ligu).

Vi mdi tin hiéu chon 12 thong tin n-bit (dir liéu) nhu da mo ta trén déy, tin higu
chon co6 thé duge nhan dang, vi du, béng s6 nhan dang cia mdt gia tri nhi phéan tir 0
dén 2°. Do d6, mbi tin hidu d nhap tir cac ddy tin hiéu diu vao 2 ¢6 thé duoc quyét
dinh duy nhét b%mg su két hop cta s6 nhéan dang cua tin hi¢u chon loc va s6 nhan dang
nhan dang bét ky day truyén tin hiéu dau ra 139a, 139b, ..., 139m nao, d6 1a, céc
mddun role 1a, 1b, ..., Im (vi du, mot 36 nguyén tu 1 dén k cac mbdun role 1).

Modun dau vao/diu ra 20 duge b tri mot céng d4u vao tin hiéu chon 23 ma cac
day truyén tin hiéu chon 137 dugc ndi vao va mot cong dau vao tin hiéu modun role
24 ma cac day truyén tin hiéu dau ra 139a, 139D, ..., 139m cia cac mddun role 1a, 1b,

..., lm duoc noi vao.

Tin hiéu chon dugc nhép tir cong dau vao tin hiéu chon 23 va tin hiu tir modun

role 1a, 1b, ..., Im dugc nhép tu céng dau vao tin hiéu mddun role 24.
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Hon nita, mddun dAu vao/dau ra 20 duoc b6 tri bO xt Iy b hoc 25. M3di 14n mot
tin hiéu chon dugc nhép (hodc thay déi), mdi tin hiéu dit liu (hodc ndi dung cua tin
hicu dit libu, tirc 12 cac mAu di liéu) duoc nhap tir cac ddy truyén tin hiéu dau ra 139,
139D, ..., 139m va gia tri ca tin hi¢u chon (hodc su két hop cua chung) mot 1an dugc
luu trit vao thiét bi luu trit cia bo xr ly s6 hoc 25 va su két hop ciia mot sb nhén dang
tin hiéu chon, s6 nhan dang modun role va tin hiéu dit liéu duge xudt lién tuc tir day

dAu ra cta khdi thiét bi dau cudi role 21 nhu cac tin hi€u so.

ADC 14 ¢6 thé khong duoc bb tri trong mdi mddun role 1 nhung dugc bd tri
trong, vi du, cong dau vao tin hiéu modun role 24 cua mddun dau vao/dau ra 20.

Poi v4i tin hiéu da nhép tir ddy tin hiéu dau vao 2, day tin hiéu dau vao 2 (hodc
thiét bi) duoc nhan dang va tin higu <6 thé duoc xuat nhu tin hiéu noi tiép bdi cong
truyén khoi thiét bi dau cudi role (céng dau vao/dau ra cua khéi thiét bi dau cudi role)

26 qua diy dau ra cla khdi thiét bi d4u cudi role 21.

Vi mdi tin hiéu nbi tiép dau ra dugc cung cap mot sO nhén dang tin hiéu chon
va sO nhin dang modun roe mdi 4y tin hiéu dau vao 2 (hodc moi thiet bi) c6 thé-
dugc nhén dang bang phéan mém, va c6 thé thuc hién viéc giam sat hodc phan tich

trong thiéf bi nhan va phan tich tin hi¢u ndi tiép (thiét bi giam sat hodc thiét bi do).
. ,
Vi duy, c6'thé dé dang thuc hién viéc gidm sat va phén tich bang may tinh ca

nhén ¢6 san trén thi truong hodc thiét bi twong tw va ¢ thé d4p fmg dé dang va linh
hoat bang nhitng thay d6i nhé ctia phin mém va nhitng thi trong tw ngay ca khi s6

luong day tin hi€u dau vao 2 tang 1én va s6 lugng modun role 1 tang 1én.

Ngoai ra, cong truyén cua khéi thiét bi ddu cudi role 26 c6 thé duge b tri ciing
v6i ddy dAu vao ciia khéi thiét bi dau cudi role 27.

Day d4u vao cua khéi thiét bi dau cudi role 27 ¢6 ihé duoc tao cAu hinh dé nhan
tin hi€u yéu cAu tir thiét bi nhan tin hiéu truyén tr bo role 100 (thiét bi gidm sat hodc
thiét bi do) va dua ra tin hiéu twong Gmg v6i mot s6 nhan dang tin hiéu chon va s6

nhén dang mddun role dugc dinh rd bdi tin higu yéu cau.

Trong truong hop nay, dap lai tin hiéu yéu cu da nhap vao tir day dau vao cia
khéi thiét bi dau cubi role 27, b xit Iy s hoc 25 ¢6 thé doc dir liéu twong Umg véi s6

nhin dang tin hiéu chon va s6 nhan dang modun role tir dit liéu duoc luu trit trong
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thiét bi luu trlt va xuét dit liéu tr cong truyén cia khoi thiét bi dau cudi role 26 qua

day dau ra cua khdi thiét bi dau cudi role 21.

Nhu thé hién trén Fig.6, diy diu vao cta khdi thiét bi dAu cudi role 27, ddy dau
ra ctia khéi thiét bi dau cudi role 21 va day nbi dat 22 dugc ndi tir cong truyén cia
khéi thiét bi ddu cudi role 26 dén thiét bi dAu cubi ngoai 28 dé giam st hodc dé do. O
thiét bi dAu cubi ngoai 28, su Kkét hop cua s6 nhan dang tin hiéu chon va s6 nhén dang
modun role duoc lién két tuong tng véi tén hodc loai thiét bi tai vi tri twong tmg voi
day tin hi€u dau vao 2, va duge dang ky, vi du, nhu mot co s¢ dit liu ¢ dang bang
hodc dang tuong tu, trong thiét bi luu trit c6 trong hodc gén ngoai vao thiét bi dau cudi
ngoai 28. Dt lidu ciia mdi thiét bi ¢6 thé dugc doc lién tuc bang cach chi dinh mot sd

bang (sb duogc b tri cho thiét bi) cua co s& dit liéu da dang ky.

Fig.7 thé hién mot phuong phép st dung. Nhur thé hién trén Fig.7, thiét bi dau
cubi ngoai 28 doc sb6 nhan dang tin hiéu chon va s6 nhan dang modun role trong Ung
v6i sb bang i ctia co s& dit liéu da dang ky tir thiét bi fuwu trit va truyén s6 nhén dang tin
hiéu chon va s6 nhan dang modun role toi bd role ‘100 qua day dau vao cia khi thiét

bi dau cudi role Z7.

B0 role 100 doc dir liéu tuong img V(’ri su két hop dd nhén clua sb nhén dang tin

hidu chon v s nhan dang mddun role tir thiét b luu trit cta bd role 100. Thiét bi lau
trit nay co thé 1a thiét bi luu trit ¢6 trong mdi mddun role 1a, 1b, ..., Im, nhung thiét bi
luu trit chung cho cac mddun role 1la, 1b, ..., Im co thé c6 trong bo role 100, vi dy,

trong mbdun dau vao/ dau ra 20.

Sau d6, bo role 100 truyén dit liéu da doc dén thiét bi dau cudi ngoai 28. Thist
bi dau cudi ngoai 28 nhén dir liéu va thuc hién luu tri, thé hién, phan tich hoac thao
thc twong tu mot cach thich hop, lién két dir liéu voi sw két hop clia s6 nhén dang tin

hiéu chon va s6 nhan dang mddun role. Sau do, so bang i dugc néng lén 1.

S6 bang i dugc nang lién tuc tir 1 cho dén khi sb bang i bang tbng s tin hiéu
dau vao (mau dit liéu dau vao) da nhap tir cac dy tin hiéu dau vao 2. Khi sb bang i dat
dén tdng s6 thi i duge trd v& thanh 1. Do d6, bing cach thay ddi dinh ky s6 bang i,

trang thai cua mdi thiét bi c6 thé duoc giam sat hodc do vao bat ky lac nao.

Thay vi thay dbi sb bang theo dinh ky, mot s6 bang bat bude co thé duoc chi

dinh truc tiép tir thiét bi dAu cubi ngoai 28 dé truyén yéu cu truyén dit liéu dén bo role
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100.

Hon nita, khi bo role 100 truyén dit lidu dap lai yéu cAu tir thiét bi dau cudi
ngoai 28, chi co6 thé truyén dir liéu twong Gng ma khéng truyén su két hop s6 nhan

dang tin hiéu chon va s6 nhan dang modun role.

Fig.7 thé hién vi du vé phuong phép truyén va phuong thirc truyén khong gi6i

han & vi du do.

Theo tAt ¢4 cic phuong 4n thuc hién, dién cho thiét bi truyén tin higu c6 chon
loc 6, thiét bi tao tin hiéu chon 7, ADC 14, bd ghép quang 16, dén bao LED 19, modun
dau vao/dau ra 20, thiét bi xir Iy s6 hoc 34 va cac thiét bi twong tu duge b tri tir ngudn
dién khéng dugc thé hién. Ngudn dién c6 thé c6 trong mdi modun role 1, bd role 100

hode mbéaun dau vao/dau ra 20 hodc c6 the dugce lap dit bén ngoai.
“hirong an thuc hién th sau

Theo phuong an thuc hién thtr ndm thé hién trén Fig.6, cac mddun role la, 1b,

... 1m ¢6 thé ¢6 trong b6 rale 100. Bing cch ndi cac mddun role 1a, 1b, ..., Im voi bd

>

reie 10C qua céc ki thiét bi dan cudi dau vao/dau ra 12, s6 lugng modun role 6 th

duoc ting 1én dé dang.

Thee phuong 4n thive hién thiz san cla séng ché, c6 the ndi nhicu moédun role ]
véi nhar va cai thién hon nita kha nang mé rong. Sy giai thich chi tiet s€ dugc thuc

hién dudi day voi sy tham chiéu dén Fig.8(a) va Fig.8(b).

Nhu thé hién trén Fig.8(a), tin hiéu twong tu hodc tin hi¢u s6 duoc nhap tlr cac
day tin hiéu dAu vio 2 da nAj v6i khéi thit bi dAu cudi dAu vao 4 va nhp vao bo dieu
khién 51 qua cac day néi & (cac day truyén tin higu dau vao 58). Trong bd diéu khiér:
51, thiét bi truyén tin hiéu ¢6 chon loc 6 xuét mot tin hiéu dau vao dugc chon lién tuc
boi thiét bi tao tin hiéu chon 7 t6i bd xir Iy s6 hoc 61 qua ADC 14.

Khi tin hiéu dau vao 1a tin hiéu s6, ADC 14 ¢6 thé duge bo qua va tin hiéu dau
vao ¢ thé dugc dua truc tiép vao bo xi 1y s6 hoc 61.

B6 xit Iy s6 hoc 61, thiét bi truyén tin hidu c6 chon loc 6, thiét bi tao tin hiéu
chon 7, ADC 14 va cac thiét bi tuong tu 1a cac thanh phﬁn cua modun role 1, ¢6 trong

hop 59 va dé dang mang theo va luu tri.

Khi tin hiéu d4u vao 1a tin hiéu twong ty, gia tri dién 4p cua tin hiéu dau vao co
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thé dugc dinh lugng va xuat nhu mot gia tri s6. Két qua la, moédun role 1 do dién ap
cua tin hiéu dau vao.

Ngoai ra, mddun role 1 ciing c6 thé do gia tri dong dién cua tin hiéu dau vao
bang cach dinh lugng do chénh léch gifta dién th€ cua ca hai dau dién tré v&i gia tri

dién tr&r da biét, nhu mot gia tri s6 béi ADC 14.

Nhu di trinh bay, s6 nhan dang cta tin hiéu diu vao (day tin hiéu dau vao) da
chi ra, vi du, bang s6 nhi phén tir 0 dén 2n c6 thé dugce nhan dang tir dAu ra cta thiét bi
tao tin hi€u chon 7. Trong cAu hinh duoc thé hién trén Fig.6, s6 nhan dang c6 thé duoc
nhan dang tur dAu ra cua thiét bi tao tin hidu chon 7 qua cdng d4u vao tin hiéu chon 23.
So sanh, trong cAu hinh trén Fig.8(a), b xu ly sé hoc 61 ¢6 thé nhan dang sé nhan
dang cua tin hiéu d&u vie 1 ddu ra cua thiét bi tao tin hidu chon 7. Vi duy, bd xix 1y aé
hoc 61 c6 thé bao gém Tc ndng cua céng dau vao tin hiéu chon 23. Nguoc lai, bé =¥
Iy s6 hoc 61 c6 thé dieu khién thiét bi tao tin hiéu chon 7 dé phét tin hiéu dau vi.

tuwong Gng vGi mét s0 nhen dang.

B6 xir i 56 hoe 51 ¢6 hd dau vao/dau ra (b0 1/0) va dan ndi 52 cuc phép adi
dién giira bo xur ly s hoc 61 va tiués bi dau cudi ngoai 28 dugc ¢ dinh vao hop 59. Bo
xir 1¥ 36 hoc 61 duge ndi véi ddu ndi 52 bing diy ndi 50. Bo du vao/dau ra cb thé
pha timng ¢n hiéu d2u: vao 44 s6 hoa, liér két tin hidu ddu vac v6i s nhén dang. voi
thiét bi ngoai, chang han nhu thiét bi ddu cudi ngoai 28 qua day tin hiéu c6 trong déy
ndi 50 va day tin hi€u cta cap dién 53 ndi v6i dhu ndi 52. Vi du, mot s6 nhan dang c6
thé dugce bd sung vao d4u cta mdi tin hiéu dau vao dé lién tuc phét tin hiu d4u vao ra

ngoai qua cap dién 53.

Bd xir Iy s0 hoc 61 ¢6 thé c6 thiét bi luu writ. Gia tri s6 cia moi tin hiéu dau vao
¢6 thd duoc luu trit tam thoi, va tin hiéu dau vao co thé lién tuc dugce xuat ra ngoai qua

cap dién 53, dugc lién két v6i mot s6 nhan dang.

Boi vay, modun role 1 c6 chitc ndng xuat mot cach noi tiep tin hiéu da nhap

song song tir cac ddy tin hiéu dau vao 2 qua cc ddy truyen tin hiéu déu vao 5S.

Hon nita, khi tin hiéu dau vao dugce nhép tir cac ddy tin hiéu ngoai 2 1a tin hiéu

r
A

sd, bd xir 1y sb hoc 61 clia bd didu khién 51 c6 thé chuyén dbi song song tin hiéu dau
vao dugc nhdp qua khéi thiét bi dau cubi dau vao 4 va cac day nbi 5 (dy truyén tin
hidu dAu vao 5S) t6i tin hidu ndi tiép, khong st dung thiét bi truyén tin higu c¢6 chon
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loc 6 cling nhu thiét bi tao tin hiéu chon 7 (xem Fig.8(b)). Trong truong hop nay, vi
du, bd xt ly sb hoc 61 duoc bd tri bd ghi dich sao cho cic tin hiéu dau vao co thé duogc

chuyén dbi thanh tin higu ndi tiép nho bo ghi dich.

Trong bat ky cAu hinh nao duoc thé hién trén Fig.8(a) va Fig.8(b), modun role 1
xuét ndi tiép nhiéu tin hiéu diu vao duoc nhap song song tir cac day truyén tin hiéu

dhu vao 5S dén thiét bi ngoai (thiét bi dAu cudi ngoai 28) qua day ndi 50 va dau nbi 52.

Cap dién 53 va céc day ndi 50 bao gdm riéng 1¢ day b tri ngudn ngoai day tin
hiéu va dién co thé duogc bd tri cho mddun role 1 tir thiét bi dau cubi ngoai 28 qua cap
dién 53 va day ndi 50.

Khi bé tri dién cho bd xit 1y s6 hoc 61, bo xt Iy s6 hoc 61 bd tri dién cho thiét
bi truyén tin hiéu c6 chon loc 6, thiét by tao tin hiéu chon 7, ADC 14 va cac thiét bi

dién khéc (dén LED va cac thiét bi tuong tu) trong b role 100.

Do d6, su truyén dit liéu va sy cap dién c6 thé dugc thuc hién qua cap dién 53

ndi thiét bi dau cudi ngoai 28 va mddun role 1.

Hon nita, hai ddu ndi (dav 26i 54 va du ndi 55) drge ¢t dinh vao hop 59. Vi
du, nhu diu nbi 54 va diu nbi 55, cac dau ndi c6 chdt cim va c6 15 cim c6 thé duge st
dung sac cho chiing c6 moi quan hé va cd thé duge lAp vao nhau Trong triong hop
ndy, cac médun role lién ké trong sb cac mGdun role 1a, 1'b', ey 1M CO (hé duoc ndi co
hoc mot cach dé dang va c6 thé dwoc ndi dién bing cach lap va ndi truc tiép dau nbi 54
va du nbi 55 v6i nhau.

CAu tric cia cac dau ndi 54 va 55 khong gidi han ¢ trén ddy. Vi duy, cac du nbi

54 va 55 c6 thé duoc ghép v6i nhau bang bd phan trung gian gifra ching,

Bo xtr ly s6 hoc 61 ndi dién cac moddun role 1a, 1b, ..., Im voi nhau qua cép ndi
dién 56 va 57 (nbi v6i céc dhu ndi 54 va 55). Vi du, nhu thé hién trén Fig.9(a), cap nbi
dién 56b cia mddun role 1b dugc ndi véi céap ndi dién 57a ctia mddun role 1a da dugc
ndi & phia bén trai cua Fig.9(a), va cap ndi dién 57b cta modun role 1b duge nbi véi

cap ndi dién 56¢ cia modun role 1c dd duge ndi & phia bén phai cua Fig.9(a).

Giita cac modun role lién k& la va 1b, viéc bd tri va nhén dién 14 c6 thé thuc
hién nho day dién c6 trong cac cap noi dién 56 va 57. Vi du, c6 thé bd tri dién tur

modun role 1b ma dién da dugce bb tri bang cap dién 53 qua du nbi 52b t6i cac modun
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role 1a va lc qua céc cap noi dién 56b va 57b tuwong ting; va cic mddun role la va lc
¢6 thé nhan dién twong tng qua cap nodi dién 57a va 56¢. Tuong tu, viée bo tri va nhén
dién gitta modun role 1c va mddun role 1d c6 thé duoc thyc hién qua cac cdp noi dién

57¢ va 56d. Do d¢, viéc cép dién 1a co thé thyc hién lién tuc gitta cdc modun role 1.

Hon nita, tin hi€éu c6 thé dugc nhép va xuét gitta cac moddun role lién ké la va
1b qua day tin hiéu c6 trong cac cap ndi dién 56 va 57. Céc sb thiét bi duy nhét (s ID)
dugc phan bd cho cac mddun role 1a, 1b, ... Im twong ng sao cho co6 thé thuc hién su

truyén 1an nhau bang day tin hiéu.

Mbddun role 1 véi cap dién 53 duoc ndi v6i dau nbi 52 cia nd (vi du, mddun
role 1b) dugce dinh rd 1am modun chinh (thiét bi me). Vi du, bang phuong phap dugc
- mb ta dudi diy, modun role 1 phat hién réng cap dién 53 33 dugc ndi v&i dau nbi 52
cia né (sau day duogc goi la nbi ngoai) va nhan ra rang ‘mbdun role 1 1a modun chinh.

Do d6, modun role 1b co thé duoc tu dong dinh rd 1am mddun chinh.

Cép dién 53 bao gbm day tin hiéu dé chi dinh day chinh (sau day goi la day chi

dinh). va déy chi dinh duoc ndi véi day ndi it cua edp dién 53. BO s 1f s6 hoc 61
ctia bo diéu khién 5'1 cua modun role 1 ma cap dién 53 dugce ndi vao sé danh gia xem
lidu thiét bi ddu cudi div vao/dAu ra ctia bd xit Iy s6 hoc 61 da ndi v4i day chi dinh cé
_duge nbi voi ¢4t (ngén :nach) hay khong (hé mach). N &u thiét bi ddu cudi dau vao/Gau
ra duge nbi voi dat, ba dide khién 51 (b0 xir Iy s6 hoc 61) nhan biét rang madun role 1
12 modun chinh. Néu khéng, b didu khién 51 (bd xir Iy s6 hoc 61) nhén biét ring

modun role 1 1a médun phu (thiét bi con).

Hon rita, bo xt Iy s¢ hoc 61 c6 thé nhén biét liéu mddun role 1 la modun role
chinh hay médun role phy tiy thudc vao viéc liéu dién ap dugc dit vao day nguon cla

cap dién 53 hay khong.

Sau day, dé don gian hoa, médun role dugc dinh rd la chinh s€ duoc goi la
modun role chinh va cac mddun role khac duoc dinh rd 1a phu s€ duge goi 1a modun

role phu.

Mbdun role chinh 1b xut két qua nhan biét ring mddun role 1b 1a modun role
chinh t6i cac mddun role phu lava lc 1ién ké qua céc céap nbi dién 56b va 57b st dung

bd xtr 1y s6 hoc 61b (xem Fig.9(2)).
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Mbdun role chinh 1b c6 thé truyén sb thiét bi (s6 ID) dugc gan cho mddun role
chinh 1b dé truyén két qua nhan biét ring modun role 1b 1a chinh t6i cdc modun role
phu la va lc. Tuy nhién, cdc day tin hi€u cu thé (day chi din hudng) co thé duoc bd tri
trong cac cap ndi dién 56b va 57b sao cho modun role 1b c6 thé truyén két qua nhan
biét dén cac modun role phu la va lc béng cach dat cac day chi dan huéng, vi du, toi

L (muc thap) hodc H (mirc cao).

Vi dy, trong trudng hop truyén tin hidu nbi tiép tir cac mddun role phu la va lc
dén modun role chinh 1b, can thiét phai dé cac mddun role phu 1a va 1c nhén ra vi tri
noi mddun role chinh 1b dugc bd tri. Do d6, vi tri (hodc huéng) ciia mddun role chinh
1b dugc truyén t6i cac modun role phy la va lc sir dung céc céap nbi dién 56 va 57 nhu

d3 thé hién trén day.

7 N thé hién trén Fig.9(a), mddun role phu la (truc tiép) dua két qua nhan biét
vao modun role chinh 1b tir cap ndi dién 56b ctia mddun role chinh 1b dlio’c nbi véi
phia dAu néi 55a (theo huéng bén phai cta Fig.9(a)) qua cap ndi dién 57a. Vi du,
m&dun role phu la phat hién rang day chi dan huéng cia cp nbi di?n 56bla L qua

cép ui dién 57a st dung bo didu khién 51 (b0 xt 1y s hoc 61).

Do d6, mddun role phy 1a nhan ra ring modun role chinh 1b ton tai ¢ phia déu
ndi 55a. Sau d6, mddun role nhu la phéat két qua nhén biét moédun roie chinh 1b té1-
cap ndi dién 56a duge noi voi ddu noi 54a khéac. Vi dy, day chi dan huéng cia cép noi

dién 56a dugc dat 1a L.

Tuong tu, mddun role phu lc (truc tiép) nhap két qua nhén dang cia modun
role chinh 1b tir mbdun role chinh 1b dwgc ndi v6i phia dau néi 54c (trén phia cap ndi
dién 56c¢) qua cap ndi dién 56¢. Vi du, n6 duge phat hién réng day chi dan huéng cla
cép ndi dién 57b da ndi voi dhu ndi 55b 1a L, qua cap ndi dién 56c.

Do d6, modun role phu 1c nhén ra rang mddun role chinh 1b tdn tai & phia dau

ndi 54c¢. Sau d6, moédun role phu 1c dit day chi dan huéng cua cap ndi dién 57¢ da ndi

v&i dau noi 55¢ khac dén L.

Vi modun role phu 1d khong duoc ndi truc tiép v6i modun role chinh 1b nén
mddun role phu 1d khéng thé nhap truc tiép két qua nhan dang cia modun role chinh
1b. M6dun role phu 1d ¢6 thé (gian tiép) nhap két qua nhan dang cua modun role
chinh 1b tir m6dun role phu lc dugc néi v6i phia diu ndi 54d (trén phia cap nbi dién
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56d) qua cap ndi dién 56d. C6 nghia 13, mddun role phu 1d nhén biét ring mddun role

chinh tdn tai & phia dau nbi 54d.

Sau d6, mddun role phu 1d dit day chi dAn hudng cia cap nbi dién 57d duge
ndi v6i du ndi khac 55d dén L.

Do d6, cac mbdun role phu la, lc va 1d c6 thé nhan biét theo hudng nio
(hudng nao cua phia dAu nbi 54 va phia dau ndi 55) mbdun role chinh 1b tdn tai khong
chi trong truong hop duoc néi true tiép véi modun role chinh 1b ma con trong trudng

hop duoc nbi gian tiép v6i mddun role chinh qua mddun role phu.

D& thuén tién, d6i v6i moi modun role phy, hudng trong d6 mddun role chinh
tdn tai s& dugc goi 1a hudng 1én va huéng xa modun role chinh s& duoc goi 1a hudng

xudng.

Mic dit Fig.9(a) th# hitn vi du vé bén modun role 1a, 1b, 1c va 1d, diéu tons,

tw ciing xay ra d6i v6i trudm hop mdi sO lugng tily y modun role 1 dugc ghép noi.

Do d6. khi cap dién 53 dugce ndi v6i bat ky modun role la, 1b, ..., lm nao,
modun role 1k ma cap dien 52 dugc no6i vao duge nhan bict la moédun role chinh vé
cac modun role khac 1a, 1b, ..., Im, 13 cdc mddun role phy, c6 thé nhan bict mot cach

tu dong va lién tuc huéng ma mddun role cuinh 1k duge noi.

Céc *hao tac rdy ¢6 *hé dage thuc hién boi bo xir Iy 36 hoc 61 trong mdi mddun
role 1 va, vi du, may vi tinh hodc su bt hop ciia may vi tinh, thiét bi luu trir va nhitng

thiét bi twong tu co thé duoc st dung 1am bo xir 1y s6 hoc 61.

Khi thir tu ndi ctia cac mddun role la 1b, ... Im m3 s6 thidt bi ( s D) da gan
duoc quyét dinh trudc, mdi modun role phy ia, 1b, ..., Im c6 thé nhan biét vi tri cia
mbdun role chinh 1k bing cach nhap sé thiét bi (s6 ID) cia mddun role chinh 1k qua
cac dau ndi 54 va 55. Tuy nhién, bang cach biét dugc huéng ctia moddun role chinh 1k
nhd diy chi din huéng qua céc dau nbi 54 va 55 nhu d3 md ta trén déy, cong nhén
khong phai d4u ndi cac modun role la, 1b, ..., Im theo thi ty da quyét dinh truéce, va

c6 thé giam bat khdi lugng cong viée clia cong nhén tai cong iruong.

Nhu d3 mé ta trén ddy, mdi mddun role co thé phat hién liéu c6 su ndi ngoai
v6i dau ndi 52 hay khong va ty dong nhan biét liéu mddun role 1a chinh hay phu; va

modun role d3 nhéan ra ring mddun role & phu ¢ thé tu dong nhan biét huéng ma
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trong d6 modun role chinh ton tai.

Do d6, cong nhan hoan thanh dac diém k¥ thuat cia modun role chinh va

médun role phu chi bang cach noi cép dién 53 v6i dau ndi 52.

Cling c6 thé tao cAu hinh ma trong d6, vi du, mdi bo xir 1y s hoc 61 duoc bd tri
mot cong tic DIP hoic thiét bi tuong ty, cong nhén bd tri ¢6 chon loc (chi dinh) lidu
mdi mbdun role 1a chinh hay phu bing thao tic thi cong, va mdi modun role co thé
nhan biét mot cach chon ioc liéu mddun role 12 chinh hay phu theo trang thai ctia cong
téc DIP. Tuy nhién, bang cach st dung cAu hinh d4 mo ta trén ddy, ganh ning cia
cong viée dbi v6i nhan vién co thé con duoc giam bét.

Moddun role phu 1i dd nhén ra réng no6 la phu s€ xuét céc tin hiéu duoc nhap
song song tur ddy tin hiéu dau vao 2i (qua ady truyen tin hiéu dau vao 5S) nhu c4c tin
hiéu nbi tiép theo huéng ma modun role chinh 1k dugc ndi (huéng 1én) qua cép nbi
dién 561 (dAu néi 54i) hodc cap néi dién 571 (dAu ndi 55i). Tai thdi diém ndy, modun
role phu 1i b6 sung s6 thiét bi (:6 ID) duoc gan duy nhét cho mbi mddun role vao cac
tiéu dé cua tin hiéu ndi tiép va phét tin hidu nbi tiép téi phia huéng 1én qua cap nbi
dien 561 hodc cap néi dién 57i. Do d6, mdi tin hiéu néi tiép xuét tir modun role phu 1i
bac gdin ft nhat sH thiét bi cna mddun role phu 1i, bét ky tin hidu d4n vao ndo duge

rh8p tr cac ddy tin hi¢u d4u vao Zi va mot sb nhir dang tromg Gmg v61 tin hiéu dau

vao.

ishi cac tin hidu ndi tiép duoc tao ra béi mddun role phu 1j khac (mddun role
phu 1j & phia huong xubng) duge nhap qua cap néi dién 56i hodc cap ndi dién 57,
modun 1ole phy 11 sé xuét c4c tin hiéu nbi tiép do mddun role phu 1j tao 1a va cac tui
hiéu no1 tiép duoc tao ra bang modun role phu khac 1i téi phia huéng 1én. Vi du, sau
khi céc tin hi€u ndi tiép d3 tao ra boi modun role phu 1i duge xuét, cac tin hiéu ndi
tiép da tao bdi mddun role phu 1j phia hudéng xudng s& dugc xuét. Do dé, c4c tin hiéu
ndi tiép da tao ra boi cac mddun role phu va nhitng bd phan twong tu c6 thé duoc xép
theo thi tu tir phia hudng 1én dén phia huéng xubng va dugc truyén lién tac t&i phia
hudng 1én nhu céc tin hiéu nbi tiép mai.

Hon nita, mdi mddun role phu ¢6 thé bd sung thoi gian nhén tin hiéu dau vao dé
truyén ting tin hi¢u nbi tiép dén phia huéng lén.

Thi tw truyén tin hiéu néi tiép khong gi6i han nhu ¢ trén ddy ma c6 thé dugc
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thay dbi mét cach thich hop.

Do d6, mddun role chinh 1k nhap tin hiéu noi ti€p cia tat ca cic modun role

phu la, 1b, ..., Im da ndi qua céc cap ndi dién 56k va 57k.

Mbdun role chinh 1k lién tuc xuét cac tin hidu ndi tiép do chinh mddun role
chinh 1k tao ra (mdi tin hiéu trong s6 d6 c6 sb thiét bi cia mddun role chinh 1k, bt ky
tin hiéu dau vao nao duge nhap tir cac ddy tin hiéu dau vao 2k va mot sd nhan dang
twong ing vdi tin hiéu d4u vao) va céc tin hiéu nbi tiép duge tao ra boi cac mddun role
phu 1a, 1b, ..., Im t6i thiét bi ngoai nhu thiét bi dau cudi ngoai 28 qua day tin hiéu cia
cap dién 53k dugc ndi voi dau ndi 52k. Nghia 13, mddun role chinh 1k xuét cac tin
hiéu song song dugc cAu hinh véi nhidu tin hidu dau vao dugce nhép tir cac day tin higu
fia vao 2k qua céc day truyén tin hiéu diu vao 5S va tin hiéu ndi tiép duge nhip ti

“cac mddun role phu 1a, 1b, ..., Im ra ngoai qua dau ndi 52 nhw cac tin hiéu nai ti€p.

Tai thoi didm nay, vi du, bd xir 1y s6 hoc 61k c6 thé 1am cho c4c tin higu noi
tiép cua cac modun role dugce Juu trlt mot 14n vao thiét bi luu trit ctia n6, doc lién tuc
céc tin hidu ndi tidp tir thiét bi luu trit va phat tin hiéu néi tiép dn thiét bi ngoai nhu
thiét bi dau cudi ngoai 28.

Do d¢, thiét bi daa cudi ngoai 28 ¢6 thé nhan tin hiéu dAu vao duge nhip cho tat

"céi cdc mddun role 1, phénﬁbiét trong s6 cac moddun role 1a, b, ..., Im va trong sb cac
tin hiéu dau vao dugce nhip day tin hiéu diu vao 2a, 2b, ..., 2m cua cac mddun role la,

1b, ..., Im.

Nhu d mé ta trén day, cap nbi dién 56 va 57 chuyén tiép dau vao va dAu ra clia
tin hiéu gitta cac modun role lién ké. Do do6, mdi cap ndi dién 56 va 57 co thé duoc
chia thanh cap dau vao va cap dAu ra, mdi dau nbi 54 va dau ndi 55 c6 thé duoc chia
thanh d4u ndi du vao va diu nbi dau ra dé twong tmg vdi cép dAu vao va cap dau ra.

Fig.9(b) va Fig.9(c) la cac so d6 trong @6 mddun role 1 dugce nhin thiy & phia
khéi thiét bi dau cudi dau vao 4. Fig.9(b) thé hién vi du trong d6 nhidu modun role 1
duoc ndi theo hudéng nam ngang cta Fig.9(b) (hudéng X) va Fig.9(c) thé hién vi du
trong d6 nhiéu modun role 1 dugce ndi theo hudng doc cta Fig.9(c) (hudng Y).

Nhidu modun role 1 ¢6 thé dugc ghép tuyén tinh v6i nhau bing cac dau nbi ddi

nghich nhau 54 va 55. Huéng ghép c6 thé dugc didu chinh mot cch thich hop theo su
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sip xép cac dAu nbi 54 va 55 dugc lap dat trén hop 59 nhu thé hién trén Fig.9(b) va
Fig.9(c).

Sé Twgng modun role 1 da ghép c6 thé duge thiét 1ap mot cach thich hop &, vi
du, bbn, tdm hodc sb lugng tuong tu, va sb lugng t6i da c6 thé duogc ghép co thé duoc

quyét dinh theo kh& nang xur ly ctia bd xur ly s6 hoc 61.

Nhu thé hién trén Fig.10, c6 thé chira nhiu médun role 1 da ghép trong hdp 60
dé tao thanh b role 100 c¢6 thé mo rong. Nhiéu médun role 1 duge ghép v6i nhau qua
cac dau ndi 54 va 55 tao thanh cac nhom mddun role 58. C6 thé chtra nhiéu nhém
modun role 58 trong hop 60.

M>i cap dién 53 duoc ndi véi thibt bi ngoai (thiét bi dau cudi ngoai 28) hién c6
ngoai hop 60.

‘Cong nhan ¢4 thé néi nhiéu modun role 1 qua cic dau nbi 54 va 55 va nbi cap

dién 53 voi dau noi 52 cua mdt modun role. 5

Do d6, mét mddun ro*lf_: chinh 1 va cac modun role phu duge chi dinh tu dong
cho m&i nhém médun role 58 va mdi mbddun role phu 1 nhén biét mo6t huéng (vi tri
tuong d6i) trong @6 modun role chinh 1 tdn tai. Sau dé, bd role 100 nhu mo ta trén day
c6 thé dugc tao cAu hinh dé phé“" nbi tiép tat cd cac tm hiéu du vao duge nhap song
song cho mdi nhém mddun rele 58 dén thiét bi ddu cudi ngoai 28 qua mot modun role

chinh 1.
Do dé, c6 thé giam dang ké khéi luong cong viéc cua ngudi lao dong.

Mot thiét bi ddu cudi ngoai 28 ¢6 thé dirge ndi vdi mdi nhém moddun role 58,
hodc nhiéu nhém mddun role 58 ¢o thé duge noi v6i mot thict bi dau cuodi ngoai 28

nhu thé hién trén Fig.10.

Hon nita, mic du mdi nhém trong sb tit ca cac nhém mddun role 58 (58a, 58b
va 58c) thé hién trén Fig.10 dugc tao cAu hinh bang cach ghép bdén modun role 1, mot
sb lrong modun role 1 khéac co6 thé dugc ghép. Vi dy, nhém modun role 58a, nhom
modun role 58b v nhém modun role 58¢c ¢ thé duge tao cdu hinh bang cach ghép

tuong tmg bén modun role 1, tdm mddun role 1 va hai modun role 1.
Trong céc hinh v&, cac day nbi dat c6 thé duoc bo qua mot cach thich hop va
nhiéu day tin hiéu c6 thé dugc thé hién nhu mot day tin hidu dé d& quan sat.
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Kha niing wng dung cong nghiép
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Theo sang ché, bang cach st dung modun role dé giam sét trung tAm hodc thiét

bi tuong tu dé thuc hién viéc giam sat, do ludong tap trung hodc cc hoat dong tuong tu

cla trang thai thiét bi tai hién trudong, sy giam khéi lwong cong viéc nbi day cho

modun role, rat ngén thoi gian lam viéc va tiet kiém khong gian cho modun tir xa dugc

kich hoat va kha dung trong cong nghiép 1a rat tbt.

Danh sach céc so chi dan

1
2
28
2G

130
137
139
14
15
16
17
18
19

Modun role

Day tin hiéu dau vao

Day truyén tin hiéu

Day ndi dht

Thiét b; dan cud

Khéi thiét bi dzu cu:5i dau vao
Déy nbi

Déy truvén tin hi¢u dau vao

Day ndéi ¢it tin hidu du vio
Thiét bi truyén tin hiéu c6 chon loc
Thiét bi tao tin hiéu chon

Déy nbi

Day tin hi€u dAu ra

Day néi dat

Thiéi bi dau cubi

Khéi thiét bi dau cubi dau vao/dau ra
Déy tin hidu dau ra

Day ndi dat

Day truyén tin hiéu chon

DAy truyén tin hiéu du ra

ADC (b6 chuyén dbi sb-tuong tur)
Chét nén (hop)

Bd ghép quang

Déy tin hiéu d4u ra

Day nbi dat

Dén bédo LED
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Mbdun dau vao/dau ra

Day dau ra ctia khdi thiét bi dau cubi role
Day nbi dét

Céng diu vao tin hiéu chon loc

Cbng diu vao tin hiéu modun role

Bo xtt 1y s6 hoc

Céng truyén khdi thiét bi dau cubi role
Day dau vao ctia khéi thiét bi ddu cudi role
Thiét bi ddu cudi ngoai

B0 khuyéch dai hoat dong

Cong tic

Day tin hi€u chon

Tai (dién trd)

Thiét bi xtt 1y s6 hoc (thiét bi tzo tin hidu s6)
B6 diéu khién LED

Day tin hiéu RGE

Déy d4u ra

Thiét bi phan phéi (bd tach kénh)

Day tin hiéu chon

Déy tin hiév du ra (ddy tin hiéu phan phéi)
Pén LED dd mau

Cong tic (bd dong/mé LED)

Day ndi

B6 diéu khién

Dau nbi

Cép dién

DPAu nbi

DPAu nbi

Cép ndi dién

Cép ndi dién

Nhoém maédun role

Hop

Hop

Bo xtr Iy s6 hoc

Bo role (khéi thiét bi dau cudi role)
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YEU CAUBAO HQ
1. Khéi thiét bi dau cubi role dé chuyén tiép nhidu tin hiéu dau vao di dugc nhép tur
thiét bi do ludng bén ngodi va xuat nhidu tin hiu diu vao dén thiét bi dau cubi bén

ngoai dé gidm séat hodc do ludng, khoi thiét bi dau cudi role bao gom:
modun role; va

thiét bi tao tin hiéu chon dé tao ra tin hiéu mot cach dinh ky, trong d6 modun

role bao gdm:
nhidu day truyén tin hiéu diu vao va mot day truyén tin hidu déu ra;
nhidu déy truyén tin hiéu chon dé truyén tin hiéu chon; va
ahiu thiét bi dau cudi ma day truyén tin hiéu chon dugr ndi vao; va

7 modun role chon mét cach dinh ky va lién tuc mot tin hiéu dau vao duoc dinh
rd boi tin higu chon da dwgce nhp qua nhiéu thiét bi dau cudi. trong s nhiéu tin hiéu
d3u vao, va xudt tin hiéu dau vao da chon qua bat ky thi€t bi dau cudi va day truyen tin

hiéu dau ra nao.

2. Khdi thiét bi ddu cubi role theo diém 1, bao gdbm mddun role dé chuyén tiep tin hi¢u
dau vao va xuat ta Liéu adu vao dén thiét bi dau cudi bén ngoai duge ndi-va: khot

thiét bi dau cudi role trong d6
modun role bao gom:
nhidu déy truyén tin hidu dAu vao va mot dy truyén tin hidu dau ra; va
nhidu day truyén tin hién chon dé truyén tin hiéu chon; va

mddun role chon mot cach dinh ky va lién tuc mot tin hi¢u dau vao duoc dinh
1o béi tin hidu chon, tir nhiéu tin hiéu d4u vao, va xuét tin hiéu dau vao da chon qua

day truyén tin hiéu dau ra.

3. Khdi thiét bi dau cudi role theo didm 1 hodc 2, khéi nay con bao gém mot ADC,

trong do

tin hiéu dau vao da chon da nhap vao day truyén tin hi¢u dau vao dugc noi voi

ADC, va
dau ra cia ADC dugc ndi v6i day truyén tin hiéu dau ra.
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4. Khéi thiét bi du cubi role theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, khdi nay

con bao gdm nhiéu b ghép quang, trong dod
céc day truyén tin hiéu dau vao duoc noi véi cac b ghép quang twong tng, va

mdt tin hiéu dau vao duoc chon theo dinh ky va lién tuc trong s6 cac tin hiéu

dugc nhp vao qua nhiéu bd ghép quang.

5. Khéi thiét bi ddu cubi role theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, khéi nay

con bao gdm dén bao LED, trong d6
déy truyén tin hiéu dAu vao dugc ndi véi cac dén bao LED.

6. Khi thiét bi dau cubi role theo diém 1, bao gbm nhiéu day truyén tin hiéu dau vao,

diu ndi thir nhat, ddu ndi thir hai, dau noi thit ba va b dicu khién, trong doé

bé didu khién cho phép cac tin hiéu dd nhap qua dau nodi thir nhat, dau no1 tht
hai va céc day truyén iin hiéu dau vao dugc xuat ra mot cach theo thir tw qua dau noi
thir ba khi nhan biét ring modun role 1a chinh, va cho phép tin hi¢u da nhép qua day
truyén tin hiéu dau vao duoc xuéf ra mot cach theo thir tw qua dau noi tht nhat hodc
dau ndi thu hai khi nhan biéi rang médun role 1a phy.
7. ¥'hoi thiét bi dau cudi role thee ditm 6, trong d6

modun role nhan biét ring modun role 1a ~hinh khi phat hién c6 su ndi ngoai &
dau ndi thr ba, va nhan biét ring mddun role l& phu khi phat hién khdng ¢4 sy ndi
ngoai & dau noi th ba.
8. Khdi thiét bi diu cudi role bao gdm nhiéu mddun role theo diém 6 hodc 7, trong do

it nhat dau ndi thr nhat cia modi mddun role duoce ndi dién voi dau noi tht hai
ciia modun role khac lién ké voi mbdun role d6, hodc dau noi thir hai cia moédun role
duoc ndi dién v6i dau nodi thir nhat cua modun role khéc lién ké v6i mddun role do.
9. Khoi thiét bi dau cudi role theo di€ém 8§, trong do

mot trong so nhiéu mddun role duge noi dién véi nhau qua dau noi thir nhat
hodc dau nbi thtr hai dugc dinh 16 14 mddun role chinh, va cdc mddun role khac duoc
dinh r6 13 m6dun role phu,

cac mddun role phu xuat theo cach noi tiép tin hiéu dd duge nhép qua céc day

truyén tin hiéu dau vao dén phia modun role chinh qua dau noi thir nhat hodc dau noi
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tht hai, va
modun role chinh xuit ra mét cach theo thir tu céac tin hiéu dd dugc nhép qua
day truyén tin hidu dAu vao va tin hiéu dau vao da duoc nhap qua it nhit mot trong s6

dau ndi thir nhat va dau noi thi hai, qua dau noi thir ba.

10. Mbdun role bao gbm khdi thiét bi du cubi role dé chuyén tiép va xuét nhidu tin
hidu ddu vao da duge nhép tir thiét bi do luong bén ngoai dén thiét bi ddu cudi bén
ngoai dé do luong hodc gidm sat trung tam, khéi thiét bi ddu cudi role bao gdm modun

role va thiét bi tao tin hiéu chon dé tao ra tin hiéu chon theo cach dinh ky:
trong do6
mddun role bao gom:
nhiéu day truyén tin hiéu d4u vao;
mot day trﬁyén i“‘.u’_n hiéu dau ra;

nhiéu day truyén tin hiéu chon dé truyén tin hiéu chon;

nhiéu thiét bi dau cudi dugce ndi v4i day truyen tin hiéu chon;

chon theo c4ch dinh k¥ va lién tuc mot trong s nhiéu-tin hiéu dau vao da duge

dinh rd bai tin hiéu chon dugce nkép vao qua nhiéu thiét bi dau cudi,

© va xudt tin hiéu dau vao di chon qua mdt trong s6 nhiéu thiét bi dau cudi va day

truyén tin hiéu dau ra,

trong d6 cac thiét bi dau cudi dau vao/dau ra mé rong duge bang cach noi véi

cac modun role khac va st dung chung duong truyén tin hiéu chon.
11. Mbdun role theo diém 10, trong d6 bao gdm

nhiéu dén LED,

b0 tao tin hi¢u s6, va

thiét bi phan b,
trong do

thiét bi phén bd chon bt ky dén LED nao theo tin hiéu chon, va
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thit bi truyén tin hiéu chon xuét tin hi¢u dén dén LED da chon.

12. Khbi thiét bi dau cudi role bao gém nhidu modun role theo diém 10 hodc 11, bao

gbm
bd tao tin hi€u chon,
trong d6 b0 tao tin hiéu chon xuét tin hiéu chon do bd tao tin hi€u chon tao ra,
va cac dudmg truyén tin hiu chon cua mdi modun role duge nbi véi nhau.

13. Khéi thiét bi dau cudi role theo diém 12, trong d6 mddun bao gém modun dau

vao/dau ra, trong 46
mbdun dau vao/diu ra bao gdm:
cong d4u vao tin hiéu chon,
céng dau vao tin hiéu moddun role, va
cbng truyén thong khéi thiét bi dau cudi role,
trong d6 céng dAu vao tin hiéu chon dugc ndi véi duong t::f"u}fén tin hiéu chon,

va cbng dau vao tin hi¢u mddun role duoc ndi véi duong truyen tin hiéu dau ra

tueng Gng voi ot mot irong 50 nhiéu mddun role, va

mbdan day v2o/dau ra xuht ra tin hiéu da duoc nhap dén nhien dudng trén tin
higu JdAu vao lam cac tin hiéu theo thir ty tir cong truyén thong cua kno: thi€t bi dau
cuo1 role.
14. Khbi thiét bi dau cudi role dé chuyén tiep nhiéu tin hiéu dau vao tur thict bi bén
ngoai va xuar ~4c tin hiéu nay dén thiet bi dau cudi bén ngoai dé ciam sat hodc do
Juong bao gdm modun role va bd tao tin hi¢u chon deé tao ra mdt cach theo dinh ky céac
tin hiéu chon,

trong do,

modun role bac gdm

nhiéu dudng truyén tin hidu dau vao va mt duong truyén tin hiéu dau ra, nhiéu
dudng truyén tin hiéu chon d€ truyén tin hiéu chon, va chon theo cach dinh ky va lién
tuc mot tin hidu dau vao duge dinh rd boi tin hiéu chon tir nhi€u tin hiéu dau vao, va

tin hiéu dau vao da chon dugc xuét ra qua dudng truyen tin hi¢u dau ra va co
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thé duoc mé rong bing cach ndi véi modun role khac dé sir dung chung dudng truyén

tin hiéu chon.
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