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(57) Sang ché d& cap dén hop phan dbi mau theo anh sang co thé luu héa bao gdm
(a) hop chit d6i mau theo anh sang; (b) polyme phan doan c6 nhém hydro hoat tinh, it nhat
12 m6t phan doan thir nhit, va it nhat 1 mot phan doan thi hai, trong d6 (i) mdi phan doan
thit nhét doc 14p bao gdm phan doan polyme dugc flo héa, va (ii) mdi phan doan thir hai
doc 1ap bao gdm phéan doan dwoc chon tir phan doan polycacbonat, phan doan polyeste,
phéin doan polyete, phdn doan polyuretan, va phan doan cua cic copolyme cua ching; va
(c) tac nhan luu hoéa ¢6 nhom chltc phan tng ma phan ung voi nhom hydro hoat tinh cta
polyme phan doan, trong do6 tadc nhan luu hdéa bao gdm it nhét 1a mot trong s6 polyisoxyanat,
polyisothioxyanat, hodc chét déo amin. Sang ché ciing dé xuit mang va vat phim ddi mau
theo 4nh sang, bao gdm vat phim nhiéu 16p, ma bao gdm hop phén d6i mau theo anh sang
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hop phan d6i mau theo anh sang c6 thé luu hoa, ma bao gdm hop
chat d6i mau theo anh sang, polyme phin doan ma bao gbm it nhat 1 mdt phan doan
thtt nhat, va it nhét 13 mot phan doan thir hai, va tic nhan lwu héa. Vit phdm d6i mau

theo anh sang dugc diéu ché tir hop phin nay ciing duge dé xuat.

Tinh trang ky thuét ctia sang ché

Khi d4p tmg v&i chiu dai budc séng nhat dinh ctia biic xa dién tir (hodc “btc xa quang
hoa"), cac hop chéat d6i mau theo 4nh sang, ching han nhu naphthopyran dugc dung hop
indeno, thudng trai qua su bién dbi tir mét dang ho#c trang thai thanh dang khéac, véi
mdi dang c6 phd hap thu dic trung hodic ¢6 thé phan biét c6 lién quan dén chiing. Thuong
13, khi phoi nhiém véi blic xa quang hoa, nhiéu hop chat d6i mau theo 4nh sang dugc
bién d6i tir dang déng, ma tuong Ung voi trang thai chua hoat hoa (hodc da dugc tay
tring, vi du nhu, vé co ban la khong mau) cta hop chét d6i mau theo 4nh sang, thanh
dang m&, ma twong ang voi trang thai da hoat héa (hodc c6 mau) cua hgp chat d6i mau
theo anh sang. Khi khong ¢ sy phoi nhiém véi bire xa quang hoa, cac hop chat d6i mau
theo anh sang nay dugc bién ddi theo cach cé thé dao nguoc tu trang thai da hoat héa
(hodc c6 mau), vé trang thai chua hoat héa (hodc da duoc tay tring). Cac hop phan va
vat phdm, ching han nhu thdu kinh quang hoc, ma chira hop chat d6i mau theo 4nh sang
hodc ¢6 hop chit doi mau theo 4nh sang dugc gan &p vao no6 (vi dy nhu, & dang hop
phan phi déi mau theo anh sing) thuong thé hién trang thai khéng méau (vi du nhu,
trong) va trang thai c6 mau ma twong ng voi céc trang thai khong mau va trang thai co
mau ctia hop chat d6i mau theo 4nh sdng dugc chira & bén trong hodc dugc gin 4p vao
no.

Hop chit d6i mau theo anh sang ma c6 thé duoc st dung trong hop phan ¢ thé luu hoa

dé tao ra, vi du, 16p dugc luu hoa, chang han nhu mang hodc tam duoc luu héa ma déi
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mau theo anh séng. V6i mang d6i mau theo anh sang da dugce luu hoa, chang han nhu
16p pha ddi mau theo 4nh sang da duge luu hoa, thuong mong mudn 14 ching mang lai
dang két hop clia do ctg va hiéu ning d6i mau theo anh sang. Nhin chung, ddng hoc
lién quan dén sy bién ddi c6 thé dao nguoc cia hop cht dbi mau theo anh sang giira
dang dong (chua hoat hoa / khong mau) va dang mo (da hoat hda / ¢6 mau) nhanh hon
trong chit nén mém, nhung cham hon trong chét nén ctimg (ciia mang da duge luu hoa
ma hop chat doi mau theo 4nh sang nim trong d6). Mang d6i mau theo 4nh sang da dugce
lwu hoa c6 chat nén mém thuong cé d6 cimg giam, trong khi mang d6i mau theo anh
sang da dugc luu hoa cé chat nén cimg thuong c6 do cung ting. Nhua tién polyme
thuong thé hién sy cai thién vé d6 cting va dong hoc nhudém, nhung nhay cam hon dbi

voi su giam do bén thuoc nhudm, hay sy thodi bién thudc nhudm.

Diéu mong mubn 13 phat trién hop phan d6i mau theo dnh sdng c6 thé luu héa ma cung
cép 16p ddi mau theo anh sang da dugc luu hoa co do cimg chap nhéan dugc, dong hoc

dugc cai thién, va sy giam do bén thuéc nhudém duogc cai thién.

Ban chit ki thuit ciia sing ché
Sang ché d2 cap dén hop phin déi mau theo 4nh sdng c6 thé huru héa c6 chira:
(a) hop chét d6i mau theo 4nh séng;

(b)  polyme phan doan c6 chira nhém hydro hoat tinh, it nhit 1 mot
phan doan thtr nht, va it nhat 1a mt phan doan thi hai, trong do:

(i) moi phan doan thur nhét doc 1ap c6 chira phan doan polyme

dugec flo hoa, va

(i1) mdi phan doan thir hai dgc 14p c6 chira phan doan duoc chon
tir nhém gdém c6 phan doan polycacbonat, phan doan polyeste, phan doan polyete,
phan doan polyuretan, va phén doan ctia cic copolyme cua chung; va

(c)  tac nhan luu héa c6 chita nhom chirc phan ing ma phan ung véi
nhém hydro hoat tinh cta polyme phéan doan, trong d6 tac nhan luu héa c6 chira it nhat
13 mot trong s polyisoxyanat, polyisothioxyanat, hodc chét déo amin.

Sang ché ciing dé xudt mang va vat phdm d6i mau theo anh sang, bao gbm vét pham

nhiéu 16p ma c6 chira hop phan doi mau theo anh sang ¢6 thé huu hoa.
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Céc dAu hiéu ma tao khac biét cho sang ché duge chi ra cy thé trong cic diém yéu cau
bao ho, ma duogc kém theo va tao thanh mot phén cua ban mo ta nay. Cac d4u hiéu nay
va cac diu hiéu khac cta sang ché, cac vu diém hoat dong cua no va cac dbi tuong cu
thé thu duge béi viée sit dung n6 s& duoc hiéu 1 rang hon tir phin mo ta chi tiét dudi

day trong do6 cac phuong an khong lam gidi han sang ché dugc minh hoa va mo ta.

M ta chi tiét sang ché

Nhur dugce st dung ¢ day, cac mao tir cling bao gdm nghia sb nhiéu trir khi dwgc néu 16
rang va dut khoat 1a chi gi¢i han ¢ nghia sd it.

Tru khi dwoc néu 6 khac di, tat ca céc khoang hoic cac ty 1& dugc boc 1o ¢ day can
duoc hiéu 13 bao gdm tét ca va bat ky cac khoang con hoic céc ty 1& con dugc gop lai &
trong d6. Vi du, khoang hodc ty 1& dugc biéu thi 13 "tir 1 dén 10" can duoc coi 1a bao
gdm bét ky va tAt ca cac khoang con & giita (va ké ca) gia tri nho nhat 13 1 va gia tri 16n
nhét 13 10; nghia 13, tat ca cac khoang con hoic céc ty 1€ con bat dau véi gid tri nho nhét
14 1 hodc 16n hon va két thic véi gia tri 16n nhat 14 10 hodc nho hon, chang han nhu

nhung khong giéi han & tir 1 dén 6,1, tir 3,5 dén 7,8, va tir 5,5 dén 10.

Ngoai trir cdc vi du thao tac, hodc khi dugc néu ro khac di, tat ca cac so bieu thi cac
lugng clia c4c cau tir, cac diéu kién phan tmg, va dang twong tu dugc su dung trong phan
mé ta va bo yéu cau bao ho can duge hiéu la dugc bién doi trong tat ca cac truong hop

boi thudt nglt "khoang".

Nhu dugc st dung ¢ day, "it nhét 1a mét trong 6" déng nghia v&1 "mat hodc nhiéu trong
s0", du céac thanh phﬁn duoc liét ké theo céach lién hop hay tach roi. Vi du nhu, cdc cym
tlr "it nhat 12 mot trong s6 A, B, vaC" va"it nhét 12 mét trong s6 A, B, hoac C" mdi cum
tr nay c6 nghia 1a A, B, hodc C, hodc dang két hop bét ky cta hai hodc hon hai thanh
phan bat ky trong s6 A, B, hodc C. Vi du nhu, chi A; hodc chi B; hodc chi C; hodc A va
B; hodc A va C; hodc B va C; hoac tat cd A, B, va C.

Nhu duogc st dung ¢ day, "dugce chon tu" ddng nghia véi “dugc lya chon tir" du cac
thanh phén duoc liét ké theo cach lién hop hay tach roi. Hon nita, cdc cum tir "duoc
chon tir A, B, va C" va "dugc chon tir A, B, hodc C" mdi cum tir ndy c6 nghia la A, B,
hodc C, hodc dang két hop bét ky ctia hai hodc hon hai thanh phin bét ky trong s6 A, B,

3/58



48369

hodc C. Vi du nhu, chi A; hodc chi B; hodc chi C; hodc A va B; hodc A va C; hodc B va
C; hodc tit ca A, B, va C.

Nhu dugc st dung ¢ day, cac gia tri khéi lwong phén tir cia polyme, chéng han nhu khéi
luong phén tir trung binh theo khdi lugng (Mw) va khdi lugng phén tir trung binh theo
s6 luong (Mn), dugc x4c dinh bang sic ky tham gel sir dung cac chuén thich hop, chang

han nhu céc chuén polystyren.

Nhu duoc st dung & day, cac gid tri chi sé da phan tan (PDI) biéu thi ty 1¢ cua khéi
lwong phan ti trung binh theo khéi luong (Mw) véi khéi lwong phan tir trung binh theo
s6 lwong (Mn) ctia polyme (nghia 14, Mw/Mn).

Nhu dugc st dung & day, thuat ngit "polyme" ¢6 nghia la homopolyme (vi dy, duoc didu
ché tir loai monome don 18), copolyme (vi dy, dugc diéu ché tir it nhat hai loai monome),

va polyme ghép.

Nhu duoge st dung ¢ day, thuat ngir "(met)acrylat” va cac thudt ngit tuong tu, ching han
nhu "este cta axit (met)acrylic", c6 nghia 12 metacrylat va/hodc acrylat. Nhu dugc sur

dung & ddy, thuat ngi "axit (met)acrylic" c6 nghia la axit metacrylic va/hoac axit acrylic.

Nhu duoc st dung ¢ day, thudt nglr "d6i mau theo anh sang" va cac thudt ngit tuong tu,
ching han nhu "hop chit d6i mau theo 4nh sdng", c6 nghia 13 co phé hép thu birc xa d6i
vé6i it nhat 14 bire xa nhin thdy ma thay déi khi dap tmg voi s hép thu ciia it nhat 1 birc
xa quang hoa. Ngoai ra, nhu dugc st dung ¢ day, thuat ngir "vat liéu ddi mau theo anh
sang" c6 nghia 14 vat chét bat ky ma duoc lam thich Gmg dé the hién céc dac tinh doi
mau theo 4nh sang (ching han nhu dugc lam thich tmg dé c6 phd hap thu d6i voi it nhat
1 birc xa nhin thiy ma thay doi khi dép tng v6i su hép thu cta it nhit 1a birc xa quang

héa) va bao gOm it nhat mdt hop chét d6i mau theo anh sang.

Nhu duge st dung & ddy, thudt ngit "birc xa quang héa" c6 nghia la birc xa dién tr ma
¢6 kha ning gay ra dap Gmg & nguyén liéu, ching han nhu, nhung khong giéi han 6, bién
d6i nguyén liéu dbi mau theo anh sang tir mot dang hodc trang thai nay thanh dang hodc
trang thai khac nhu s&€ thao luan chi tiét hon dudi day.

Nhu duogc st dung & day, thuat ngit "vat lieu d6i mau theo 4nh sang" bao gff)m cac vat
liéu va hop chét d6i mau theo anh sang co thé dao ngugc boi nhiét va cac vat ligu va

hop chat d6i mau theo 4nh séng c6 thé dao ngugc khong boi nhiét. Thuat ngit "cac hop
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chét/vat liéu ddi mau theo anh sang c6 thé dao nguoc béi nhiét" nhu duge sir dung ¢ day
¢6 nghia la cac hop chét/vat liéu c6 kha nang chuyén doi tir trang thai thit nhit, vi du
“trang thai trong”, sang trang thai thi hai, vi du “trang thai c6 mau”, khi dap ing véi
birc xa quang hoa, va chuyén tro lai trang thai thir nhat khi dap ung voi nhiét ndng. Thut
ngit “hop chit/nguyén liéu d6i mau theo anh sing c6 thé ddo nguoc khong boi nhiét"
nhu dugc st dung & day co nghia la hop chat/nguyén liéu c6 kha ning chuyén dbi tir
trang thai thir nhét, vi du nhu "trang thai trong", thanh trang thai thi hai, vi du nhu “trang
thai c6 mau", khi dap mg véi bliic xa quang hda, va dao ngugc vé trang thai thir nhat
khi dap Umg vai birc xa quang hoa vé co ban 1 ¢6 cung (cac) chidu dai budc séng nhu

(c4c) d6 hap thy cia trang thai c6 mau.

Nhu duoc sir dung & day dé bd nghia cho thuat ngit "trang thai", cac thudt ngit "thir nhat"
va "thtr hai" khong dugc du dinh dé ding dé chi thir tu hogc su sip theo trinh tyr thoi
gian cu thé bit ky, nhung thay vi thé dung dé chi hai diéu kién hogc tinh chat khac nhau,
Nhim muc dich minh hoa ma khong 1am gidi han, trang thai thir nhét va trang thai thir
hai ctia hop chit ddi mau theo 4nh sang c6 thé thay dbi vé it nhat mot dic tinh quang
hoc, chiang han nhu nhung khong giéi han & sy hép thu cua birc xa nhin thdy va/hoic
UV. Do d6, hop chat di mau theo 4nh séng theo sang ché co thé cé pho hap thu khac
nhau & moi trang théi thit nhat va thi hai. Vi du nhu, mic du khong gidi han ¢ day, hop
chét d6i mau theo 4nh séng theo sang ché c6 thé trong & trang thai thir nhét va c6 mau &
trang thai thtr hai. Mat khac, hop chét dbi mau theo anh séng theo sang ché c6 thé c6

mau sic thir nhét trong trang thai thu nhét va mau sic thi hai trong trang thai thir hai.

Nhu duoc st dung & day, thudt ngt "quang hoc" c6 nghia la thudc vé hodc lién quan
dén 4nh sang va/hoic thi gidc. Vi du nhu, theo cac phuong dn khong lam gi61 han séng
ché khéac nhau dugc boc 10 & ddy, céc vat phém hodc phén tr hodc thiét bi quang hoc co
thé dugc lua chon tir cic vat pham, phan tir va thiét bi ding cho mét, vat pham, phan ti
va thiét bj hién thi, cira s, guong, vat phém, phin tir va thiét bi té bao tinh thé 1ong ch

dong va thu dong.

Nhu duogce st dung ¢ day, thuat nglr "mat" ¢ nghia 1a thude vé hodc lién quan dén mat
va thi gidc. Céc vi du khong lam gioi han sang ché vé vat phém hodc phén tor dung cho
mét bao gdm thdu kinh hiéu chinh va khong hiéu chinh, bao gdm thau kinh don trong
hodc da trong, ma c6 thé 12 thdu kinh da trong phéan doan hodc khong phan doan (ching

han nhu, nhung khong gidi han 0, thdu kinh hai tiéu cu, thau kinh ba tiéu cu va thau
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kinh tién trién), cling nhu 13 cc phin tir khic duge st dung d€ hiéu chinh, bao v¢, hodc
tang cuong (vé mat thAm m¥ hodc vé mit khac) thi luc, bao g6m nhung khong giéi han
&, kinh 4p trong, thiu kinh ndi nhan, thdu kinh phong dai, va théu kinh hoc tim che bao

A

ve.

Nhu dugce st dung ¢ day, thult ngir "hién thi" c6 nghia 1a sy biéu thi doc duogc béng may
hoic nhin thiy duoc ciia thong tin dudi dang tir ngi, s6, ky hiéu, thiét ké hodc hinh v&.
Céc vi du khong lam gidi han sang ché v& bd phan hién thi bao gdm man chin, man

hinh, va phan tit bao vé, chang han nhu mit na an toan.

Nhu duge st dung ¢ ddy, thuat ngit "ctra s6" c6 nghia 12 khiu d6 duoc 1am thich tmg dé
cho phép truyén birc xa qua d6. Cac vi du khong lam gi6i han sang ché vé cira s6 bao
odm bd phan trong subt ciia 6 t6 va may bay, kinh chén gio, bd loc, cira sap va hé chuyén

mach quang.

Nhu duoc st dung & dy, thuat nglt "guong" c6 nghia la bé mit ma phan chiéu qua

guong phan 16n 4nh sang dén.

Nhu duge st dung ¢ day, thuat ngir "té bao tinh thé 1ong" dung dé chi cau trac chira vat
lidu tinh thé 16ng ma c6 kha nang dugc sap xép theo thit tu. Vi du khong lam gidi han

sang ché vé t& bao tinh thé 16ng 12 mat hién thi tinh thé long.

Nhu duoc st dung & ddy, cc thuat nglr khong gian hodc dinh hudng, chang han nhu
"trai", "phai", “phia trong", "phia ngoai", "¢ trén", "¢ dudi", va céc thuét ngit twong tu,
dung dé chi cac hudng khic nhau theo sang ché nhu ¢6 thé dugc mo ta thém trong ban
md t& nay, ching han nhu vat pham va vt pham nhiéu 16p theo sang ché. Tuy nhién,
can hiéu rang, sang ché ¢6 thé gia dinh cac hudng thay thé khac cho cac thut ngir duoc

mo ta ¢ day va, theo d6, cac thuat ngir nay khong dugc coi la lam gidi han sang ché.

Nhu dwoc st dung & ddy, cac thuét ngit "duge tao thanh trén”, "duoc dong lai trén",

"duoc bd tri trén", "duogc phu trén", "nam trén", hodc "duoc dat trén" co nghia 1a dugc
tao thanh, dugc dong lai, dugc bd tri, duge ph, nam, hodc dugc dit trén nhung khong
nhit thiét 12 tiép xtic (hodc cham) truc tiép v6i b phén ndm bén dudi, hodc bé mit cua
b6 phan nim bén dudi. Vi du nhu, 16p "dugc dat trén” nén khong loai trir sy c6 mét cua
mdt hodc nhiéu 16p, 16p phii, hodc cac mang khac cua cung hop phan ho#c hop phan

khac ndm giita 16p duoc dat hodc dugc tao ra va nén.
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Tét ca cac tai lidu, ching han nhu nhung khong gidi han ¢ bang sing ché da duoc cip
va don sang ché, dugc dé cap & ddy, va trir khi dugc néu rd khac di, duoc xem nhu 13

"duoc két hop bang cach vién dan" dén toan b ndi dung cua chung.

Nhu duoc st dung & day, viéc chi ra cac nhém "mach thing hodc mach nhanh”, ching
han nhu alkyl mach thing hozc mach nhanh, trong ban mo6 ta nay duge hiéu 14 bao gém
nhém metylen hoic nhém metyl; cac nhém ma c6 mach thang, ching han nhu nhém Co-
Ca0 alkyl mach thing; va cac nhém ma c6 mach nhanh thich hop, chang han nhu nhom

C3-Cao alkyl mach nhanh.

Nhu duoc st dung & day, viéc chi ra nhom “duoc thé tuy y", c6 nghia 1a nhém, bao gém
nhung khong gii han ¢, nhom alkyl, nhém xycloalkyl, nhom heteroxycloalkyl, nhom
aryl, va/hodc nhom heteroaryl, ma it nhét 12 mot hydro cua chiing dugc thay thé hoic
duoc thé tiy ¥ bing nhém ma khong phai 13 hydro, chang han nhu, nhung khong gii
han ¢, nhém halo (vi du nhu, F, Cl, I, va Br), nhom hydroxyl, nhém ete, nhém thiol,
nhém ete thio, nhém axit carboxylic, nhém este cta axit carboxylic, nhom axit
phosphoric, nhém este ciia axit phosphoric, nhém axit sulfonic, nhom este cua axit
sulfonic, nhom nitro, nhom xyano, nhom alkyl (bao gom nhém aralkyl); nhom alkenyl;
nhom alkynyl; nhom haloalkyl; nhém perhaloalkyl; nhom heteroxycloalkyl; nhom aryl
(bao gdm nhém alkaryl, bao gom aryl dugc thé hydroxyl, chang han nhu phenol, va bao
gbm aryl vong dung hop poly); nhom heteroaryl (bao g6m nhém heteroaryl vong dung
hop poly); hoac nhém amin, chang han nhu -N(R11")(R2') trong d6 mdi Rii' va Ry’ duge
chon doc lap tr hydro, Ci-Cao alkyl, C3-Ci2 xycloalkyl, C3-Ci2 heteroxycloalkyl, aryl,

hoic heteroaryl mach thang hodc mach nhanh.

Nhu duoc st dung & day, viée chira "dugc thé halo" va cac thuat ngir lién quan (ching
han nhu, nhung khong giéi han 0, nhém haloalkyl, nhom haloalkenyl, nhém
haloalkynyl, nhém haloaryl va nhém halo-heteroaryl) c6 nghia 14 nhém trong do it nhét
14 mot, va 1én dén va bao gdm tAt ca cAc nhom hydro c6 sin clia chung duoc thé bang
nhém halo. Thudt ngit "duoc thé halo" bao gdm "dugc thé perhalo". Nhu dugc sir dung
& day, thudt nglt nhom duge thé perhalo va céc thuat ngtr lién quan (chéng han nhu,
nhung khong gi6i han &, nhom perhaloalkyl, nhom perhaloalkenyl, nhom
perhaloalkynyl, nhom perhaloaryl va nhom perhalo-heteroaryl) c6 nghia la nhém ma tat

ca cac nhém hydro c6 sén cua ching duoc thé bang nhém halo. Vi du nhu, perhalometyl
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12 -CX;; perhalophenyl 14 -CsXs, trong d6 X thé hién mot hogc nhiéu nhém halo, ching
han nhu nhung khong gidi han ¢ F.

Céac nhém alkyl dai dién bao gdém, nhung khong giéi han &, metyl, etyl, propyl,
isopropyl, butyl, isobutyl, sec-butyl, tert-butyl, pentyl, neopentyl, hexyl, heptyl, octyl,
nonyl va decyl. Cac nhom alkenyl dai dién bao g6m, nhung khong gi6i han &, vinyl, alyl
va propenyl. Cac nhom alkynyl dai dién bao gbm, nhung khong giéi han &, etynyl, 1-
propynyl, 2-propynyl, 1-butynyl, va 2-butynyl. Cac nhém xycloalkyl dai dién bao gbm,
nhung khong gi¢i han ¢, céac phan tir thé xyclopropyl, xyclobutyl, xyclopentyl,
xyclohexyl, va xyclooctyl. Cac nhém heteroxycloalkyl dai dién bao gdm, nhung khong
gi¢i han ¢, imidazolyl, tetrahydrofuranyl, tetrahydropyranyl va piperidinyl. Cac nhom
aryl dai dién bao gdm, nhung khong giéi han &, phenyl, naphtyl, anthracynyl va
triptycenyl. Cac nhoém heteroaryl dai dién bao g6m, nhung khong giéi han ¢, furanyl,
pyranyl, pyridinyl, isoquinolin, va pyrimidinyl. Cac nhoém aralkyl dai dién bao gbm,
nhung khong gidi han &, benzyl, va phenetyl.

Thuat ngit "alkyl" nhu duoc st dung & day, co nghia la alkyl mach thing hodc mach
nhanh, ching han nhu nhung khong giéi han & C-Cas alkyl mach thing hodc mach
nhanh, hodc C;-Cio alkyl mach théng hodc mach nhanh, hoac C»-Cio alkyl mach théng
hodic mach nhanh. Cac vi du vé nhém alkyl ma tir d6 cac nhom alkyl khic nhau theo
sang ché ¢6 thé duoc chon, bao gém, nhung khong gioi han &, cac nhom alkyl duoc chi
ra & trén trong ban mo ta nay. Thuat nglt "xycloalkyl" nhwr dugc st dung ¢ day c6 nghia
14 cac nhém ma c¢6 mach vong thich hop, ching han nhu nhung khéng gidi han ¢, nhom
C3-Ci2 xycloalkyl (bao gbm, nhung khong gi6i han ¢, Cs-C7 alkyl mach vong). Cac vi
du vé nhom xycloalkyl bao gdm cac nhém xycloalkyl dugc chi ra & trén trong ban mo
td nay. Thuat ngir "xycloalkyl" nhu duoc st dung ¢ dady cing bao gém: nhém
polyxycloalkyl vong bac cau (hodc nhém alkyl da vong cé vong béc cau), chiang han
nhu nhung khéng gi6i han &, bixyclo[2.2.1]heptyl (hodc norbornyl) va
bixyclo[2.2.2]octyl; va nhém polyxycloalkyl vong dung hop (hodc nhom alkyl da vong
c6 vong dung hop), chang han nhu, nhung khong gidi han ¢, octahydro-1H-indenyl, va
decahydronaphthalenyl.

Thuét ngit "heteroxycloaikyl" nhu duge sir dung ¢ ddy c6 nghia la cac nhom ma c6 mach
vong thich hop, ching han nhu nhung khéng gi¢i han & nhém C3-Ciz heteroxycloalkyl

hodc nhém Cs-C7 heteroxycloalkyl, va ma co it nhét 12 mot nguyén t khéc loai trong
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vong mach vong, chéng han nhu, nhung khong gidi han 6, O, S, N, P, va dang két hop
cua chung. Cac vi du vé nhom heteroxycloalkyl bao gbm, nhung khong gi6i han &, cac
nhém heteroxycloalkyl dugc chi ra & trén trong ban mé td nay. Thudt ngi
"heteroxycloalkyl" nhu dugc st dung & day ciing bao gbm: nhom heteroxycloalkyl da
vong c6 vong bic cdu, ching han nhu nhung khong gi6i han & 7-
oxabixyclo[2.2.1]heptanyl; va nhém heteroxycloalkyl da vong c6 vong dung hop, ching
han nhu nhung khéng giéi han & octahydroxyclopenta[b]pyranyl, va octahydro-1H-

isochromenyl.

Thuat ngit "heteroaryl", nhu dugc st dung & ddy, bao gdm nhung khong giéi han & Cs-
Ci1g heteroaryl, chang han nhu nhung khong gidi han & Cs-Cio heteroaryl (bao gdm nhém
heteroaryl da vong c6 vong dung hop) va c6 nghia la nhom aryl c6 it nhat 1a mot nguyén
tir khac loai trong vong thom, hodc trong it nhét 12 m6t vong thom trong truong hop cta
nhém heteroaryl da vong c6 vong dung hop. Céac vi du vé nhém heteroaryl bao gbdm,
nhung khong giéi han &, cadc nhém heteroaryl duoc chi ra & trén trong ban mo td nay.
Thuét ngit “aralkyl", nhu duoc sir dung & day, bao gdm nhung khong gidi han & Ce-Caa
aralkyl, chang han nhu nhung khong gidi han & Ce-Co aralkyl, va co nghia 1a nhom aryl
dugc thé bing nhém alkyl. Céc vi du v& nhom aralkyl bao gom, nhung khong gi6i han
&, cac nhom aralkyl duge chi ra & trén trong ban moé ta nay. Nhu da dé cap o trén, hop
phan d6i mau theo 4nh séng co thé luu héa theo sang ché bao gdm polyme phan doan
(b) c6 nhém hydro hoat tinh. Polyme phéan doan (b) bao gom (i) it nhét 13 mot phan doan
thir nhét; va (ii) it nhdt 1a mot phan doan thir hai. Mot trong sb hodc ca hai (i) it nhat 12
mot phan doan thu nhét va (ii) it nhét 12 mot phan doan thi hai ¢6 thé c6 chira cdc nhém

hydro hoat tinh nhu duoc thao ludn chi tiét dudi day.

MJi trong s6 it nhat 1a mot phan doan thir nhét (i) doc 1ap c6 chira phan doan polyme
duoc flo hdéa. Cac vi du thich hop vé polyme dugc flo hoa ma phan doan polyme dugc
flo héa c6 ngudn gbe tir d6 c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han 6, copolyme xen k&
floetylen-alkyl vinyl ete (ching han nhu cac copolyme dugc mo ta trong Biang Sang Ché
M§ S$ 4,345,057) ¢b sin tir Asahi Glass Company véi tén goi LUMIFLON; va este
polyme béo chira flo ¢6 s&n trén thi truong tir 3M of St. Paul, Minnesota voi tén goi

FLUORAD.

Phan doan polyme dugc flo hoa (i) c6 thé bao gdm cac nhom hydro hoat tinh chang han

nhu nhom bt ky trong s6 cac nhém hydro hoat tinh nhu duogc dé cap duéi day, vi du
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nhu, nhém hydroxyl. Nhin chung, phin doan thi nhit (i) c6 mit trong polyme phén
doan (b) ¢ luong tir 5 phan tram theo khéi lwong dén 70 phan trim theo khéi luong,
chang han nhu tir 5 phan tram theo khdi lugng dén 60 phan tram theo khéi lwong, chang
han nhu tir 8 phan tram theo khéi lugng dén 55 phan trim theo khdi lugng, dya trén tong

khdi luong cua polyme phan doan.

Hon nita, phan doan thi nhat (i) ¢6 thé co6 chira tir 2 phan tram theo khéi lugng dén 40
phin tram theo khéi lugng ctia hop phan ddi mau theo anh sang c6 thé luu hoa, chang
han nhu tir 2 phan trim theo khdi lugng dén 30 phan tram theo khéi lwong, dya trén khoi

lugng cua chit rin tdng s6 c6 mat trong hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu hoéa.

Polyme phéan doan (b) cta hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu hoa theo sang
ché, con bao gdm it nhat 12 mot phan doan thir hai (i), ma mdi phan doan thir hai doc
lap bao gbm it nhAt 12 mot trong sb phan doan polycacbonat, phan doan polyeste, phan
doan polyete, phan doan polyuretan, dang két hop cuia hai hoac hon hai ciia ching, hodc

cac copolyme cua hai hodc hon hai thanh phan trong s6 chung.

ft nhét 12 mot phan doan th hai (ii) c6 thé duoc két thuc bang nhom 6 ngudn gdc tir
(trc 13, nhém ma 1a gbc cia) hop chét chira hydro hoat tinh. Hop chét chira hydro hoat
tinh thich hop bao gém tac nhan ac ché da biét rd trong linh vuc (chéng han nhu mot
hodc nhiéu trong sd cac tac nhan e ché duoc mo ta dudi day vé tac nhan luu hoa

polyisoxyanat dugc gian mi).

MObi phan doan polycacbonat cta mdi phan doan tht hai cta polyme phan doan cé thé
duge didu ché doc 1ap theo cac phuong phap da biét 13 trong linh vuc. DPé dat dugc muc
dich minh hoa khong lam gidi han, moi phan doan polycacbonat co thé duogc diéu ché
ddc 1ap tir phan Gmg cua ruou da chure, chéng han nhu diol, v&i cacbonyl dihalogenua,
chéng han nhu cacbonyl diclorua, béng céch loai bo axit halogenua thu dugc, chéng han
nhu HCI. Dé dat dugc muc dich minh hoa thém khong lam gi61 han, mdi phan doan
polycacbonat co thé dugc diéu ché ddc 13p tir phan tmg este hda trans ciia ruou da chtr,
chéng han nhu diol, va dihydrocarbyl cacbonat, chéng han nhu diphenyl cacbonat, b%mg
viéc loai bo hydrocarbyl chirc hydroxyl thu duoc, ching han nhu phenol.

Céac vidu vé ruou da chirc ¢o it nhéat 13 hai nhom hydroxyl, ma tir d6 mdi phan doan
polycacbonat co thé dugc diéu ché doc 1ap, bao gém, nhung khéng gidi han 0, glyxerin,

trimetylolpropan, trimetyloletan, trishy droxyetylisoxyanurat, pentaerythritol, etylen
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glycol, propylen glycol, trimetylen glycol, 1,3-, 1,2- va 1,4-butandiol, pentan diol (ching
han nhu, nhung khong gi¢i han &, 1,5-pentan diol), heptandiol, hexandiol, octandiol,
4,4'-(propan-2,2-diyl)dixyclohexanol, 4,4'-metylendixyclohexanol, neopentyl glycol,
2.2,3-trimetylpentan-1,3-diol, 1,4-dimetylolxyclohexan, 2.2, 4-trimetylpentan diol, 4,4'-
(propan-2,2-diyl)diphenol, 4,4'-metylendiphenol, va cac ruou da chic tuong tu.

Mbi phan doan polycacbonat cia mdi phan doan thir hai c6 thé doc 1ap khong c6 nhém
chtrc hydro hoat tinh, hodc bao gﬁ‘)m mot hodc nhiéu nhém chirc hydro hoat tinh mdi
nhém doc 1ap duogc chon tir hydroxyl, thiol, amin bac mét, hodc amin béc hai. Nhom
chitc hydro hoat tinh c6 thé dugc dua doc 14p vao mdi phan doan polycacbonat trong
khi tao thanh chung, hodc sau khi tao thanh ching, theo cdc phwong phép da biét 5
trong linh vuc. Vo1 mot s6 phuong an, it nhét 12 mot sb phan doan polycacbonat ¢
nhom chirc hydroxyl. Phan doan polycacbonat c6 nhom chirc hydroxyl co thé, voi mot
$6 phuong an, dugc diéu ché tir rugu da chuc polycacbonat, chéng han nhu diol
polycacbonat. Rugu da chirc polycacbonat, ching han nhu diol polycacbonat, co thé,
véi mot sb phuong an khac, dugc chon tir rugu da chirc polycacbonat co san trén thi
truong, ching han nhu, nhung khong gi6i han &, diol polycacbonat ETERNACOLL tu
UBE Industries.

Mbi phan doan polycacbonat ctia mdi phan doan thit hai, c6 thé c6 khoéi lwong phan tir
thich hop bat ky. Vi du nhu, mdi phan doan polycacbonat cua mdi phan doan thi hai,
¢6 thé ¢6 doc 1ap Mn it hon 20.000, ching han nhu it hon 15.000. Mbi phan doan
polycacbonat cua moi phan doan thir hai c6 thé c6 Mn 16n hon 3.000, ching han nhu tir

3.000 dén 20.000, hoic ching han nhur tir 3.000 dén 15.000.

MObi phan doan polyeste cua mbi phan doan tht hai ctia polyme phan doan co thé duoc
diéu ché doc lap theo cac phuong phap da biét rd trong linh vuc. Pé dat duoc muc dich
minh hoa khong lam giéi han, mdi phan doan polyeste c6 thé duoc diéu ché doc lap
bang cach cho phan tmg nguyén li¢u chire axit carboxylic (va/hodc anhydrit mach vong
ciia chung, va/hodc este cia chung) co dd chirc axit carboxylic (hodc do chirc axit
carboxylic hiru hiéu, ching han nhu trong truong hop cua anhydrit mach vong va este
cua axit carboxylic) bang it nhat 12 2, va rugu da chic c6 do chirc hydroxy bang it nhét
1a 2. Ti 1é duong luong mol ciia nhém axit carboxylic véi nhom hydroxy cua chét phan
tmg dugc chon sao cho phan doan polyeste thu dugc c6 do chic hydroxyl va/hodc do

chirc axit carboxylic, va khoi lwong phan tir mong muon.
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Cac vi du vé axit carboxylic da chirc hitu dung trong viéc diéu ché mdi phan doan
polyeste bao gbm, nhung khong gioi han &, axit phtalic, axit tetrahydrophtalic, axit
hexahydrophtalic, axit endobixyclo-2,2,1,5-heptyn-2,3-dicarboxylic, axit
tetraclophtalic, axit xyclohexandioic, axit sucxinic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit
azelaic, axit maleic, axit trimesic, axit 3,6-diclophtalic, axit adipic, axit sebaxic, va cac
axit carboxylic da chirc twong ty (tuy y bao gdm anhydrit mach vong thich hop cia
chung va/hodc este thich hop cta ching).

Céc vi du vé ruou da chirc ma c6 thé dugc su dung dé diéu ché mdi phan doan polyeste
ctia phan doan thtr hai bao gom, nhung khong gio1 han &, cc vi du rugu da chic dugce

chi ra & trén trong ban mo ta nay.

Mbi phan doan polyeste cia mdi phan doan thit hai co thé doc 1ap khong c6 nhém chirc
hydro hoat tinh, hodc bao gém mot hogic nhiéu nhom chire hydro hoat tinh mdi nhom
doc 1ap duogc chon tir hydroxyl, thiol, amin bac mot, hodc amin bac hai. Nhém chirc
hydro hoat tinh c6 thé dugc dua doc 1ap vao mdi phan doan polyeste trong khi tao thanh

ching, hodc sau khi tao thanh chung, theo cac phuong phap da biét 1 trong linh vuc.

M&i phan doan polyeste ciia mdi phan doan thi hai, c6 thé co khéi lwong phan tir thich
hop bt ky. Vi du nhu, mdi phan doan polyeste cla moi phan doan thir hai, doc 1ap c6
thé ¢6 Mn nhé hon 20.000, chang han nhu nho hon 15.000. MObi phan doan polyeste cla
mdi phan doan this hai c6 thé c6 Mn 16n hon 3.000, chang han nhu tir 3.000 dén 20.000,
hodc ching han nhu tir 3.000 dén 15.000.

Moi phan doan polyete cua mdi phan doan th hai ctia polyme phan doan co thé duoc
diéu ché ddc lap theo cac phuong phap da biét 15 trong linh vuc. Pé dat duge muc dich
minh hoa khong lam gidi han, mdi phan doan polyete c6 thé duoc diéu ché doc lap tur
phéan tng ctia rugu da chire ¢6 hai hodc hon hai nhom hydroxy va polyepoxit ¢6 hai hodc
hon hai nhém epoxit (hoic oxiran), ma duge cho phan ing theo ti 1€ sao cho polyete thu
duoc ¢6 nhém chirc hydroxy va/hodc nhom chire oxiran. Ruou da chirc va polyepoxit
duoc st dung trong viéc didu ché phan doan polyete ¢6 thé duoc chon tir, vi du nhu,
rugu da chirc hodc polyepoxit béo, béo mach vong ho#ic thom, hodc hdn hop clia chung.
Cacviducu thé vé ruou da chirc bao gém cac ruou da chirc duge chi ra ¢ trén trong ban
md t& nay. Polyepoxit hiru dung trong viéc didu ché phan doan polyete ¢6 thé bao gdbm

polyepoxit thu dugc tr phan ng cua rugu da chirc va epiclohydrin. Mot hodc nhiéu
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ruou da chirc trong sb cac rugu da chirc dugc chi ra & trén trong ban mo ta nay cd thé
duoc cho phan tmg véi epiclohydrin, dé din dén sy tao thanh ciia polyepoxit. Dé dat
duoc muc dich minh hoa khéng 1am gi6i han, mdi phan doan polyete ¢6 thé duoc diéu
ché doc lap tir: 4,4'-(propan-2,2-diyl)diphenol va diglyxidyl ete cua 4,4'-(propan-2,2-
diyl)diphenol; hodc 4,4'-(propan-2,2-diyl)dixylcohexanol va diglyxidyl ete cua 4,4'-
(propan-2,2-diyl)dixylcohexanol.

M3i phan doan polyete clia mdi phan doan thi hai c6 thé doc 1ap khong c6 nhom chire
hydro hoat tinh, hodc bao gdm mot hodc nhiéu nhém chitc hydro hoat tinh mdi nhéom
nay doc 14p duogc chon tir hydroxyl, thiol, amin bac mdt, hodc amin bac hai. Nhém chirc
hydro hoat tinh co thé duoc dua doc 1ap vao mdi phan doan polyete trong khi tao thanh
ching, hodc sau khi tao thanh chiing, theo cac phuong phép da biét 15 trong linh vuc.

MObi phan doan polyete cua mdi phan doan thir hai, c6 thé c6 khéi luong phan tir thich
hop bat ky. Vi du nhu, mdi phén doan polyete ciia mdi phan doan thir hai, doc lap ¢ thé
¢6 Mn nhé hon 20.000, chang han nhu nhé hon 15.000. M3&i phéan doan polyete ctia mdi
phan doan th hai ¢6 thé ¢6 Mn 16n hon 3.000, ching han nhu tir 3.000 dén 20.000, hodc
chéng han nhu tir 3.000 dén 15.000.

Mbi phan doan polyuretan cua mdi phan doan thir hai ctia polyme phan doan c6 thé dugc
diéu ché doc lap theo cac phuong phép da biét rd trong linh vuc. Dé dat dugc muc dich
minh hoa khong lam gidéi han, mdi phan doan polyuretan cé thé duge diéu ché doc lap
tlr phén Gmg cua polyisoxyanat co it nhét 13 hai nhom isoxyanat v&i rugu da chire ¢o it
nhat 13 hai nhom hydroxy, véi luong du mol thich hgp cia nhém hydroxyl, dé tao thanh
polyuretan chuc hydroxyl co it nhét 12 2 nhém hydroxyl; hodc lugng du mol thich hop
ctia nhom isoxyanat dé tao thanh polyuretan ¢ it nhét 14 2 nhom isoxyanat. Cac vi du
vé polyisoxyanat hitu dung trong viéc didu ché phan doan polyuretan bao gbm, nhung
khong gidi han &, polyisoxyanat béo, thom, béo mach vong va di vong, va hdn hop cua

cac polyisoxyanat nay.

Céc vi du khac cua polyisoxyanat hitu dung trong viéc didu ché phan doan polyuretan
bao gdém, nhung khong gidi han ¢, toluen-2,4-diisoxyanat; toluen-2,6-diisoxyanat;
diphenyl metan-4,4'-diisoxyanat; diphenyl metan-2.,4'-diisoxyanat; para-phenylen
diisoxyanat;  biphenyl  diisoxyanat; 3,3'-dimetyl-4,4'-diphenylen  diisoxyanat;

tetrametylen-1,4-diisoxyanat; hexametylen-1,6-diisoxyanat; 2.2 .4-trimetyl hexan-1,6-
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diisoxyanat; 2,4,4-trimetyl hexan-1,6-diisoxyanat; lysin metyl este diisoxyanat;
bis(isoxyanato etyl)fumarat; isophoron diisoxyanat; etylen diisoxyanat; dodecan-1,12-
diisoxyanat; xyclobutan-1,3-diisoxyanat; xyclohexan-1,3-diisoxyanat; xyclohexan-1,4-
diisoxyanat; metyl xyclohexyl diisoxyanat; hexahydrotoluen-2,4-diisoxyanat;
hexahydrotoluen-2,6-diisoxyanat; hexahydrophenylen-1,3-diisoxyanat;
hexahydrophenylen-1,4-diisoxyanat; perhydrodiphenylmetan-2,4'-diisoxyanat;
perhydrodiphenylmetan-4,4'-diisoxyanat; norbornan diisoxyanat; va hdén hop cua

chung.

Céac vi du vé ruou da chic co it nhit 13 hai nhém hydroxyl, ma tr d6 phan doan
polyuretan ctia phan doan th hai co thé duge diéu ché, bao gdm, nhung khong gidi han

&, cac rugu da chie duge chi ra & trén trong ban mo ta nay.

Mbi phan doan polyuretan cta mdi phan doan tht hai c6 thé doc 1ap khong c6 nhom
chirc hydro hoat tinh, hodc bao gém mot hoac nhiéu nhém chuc hydro hoat tinh mdi
nhom nay doc 14p dugc chon tur hydroxyl, thiol, amin bac mét, hodc amin bac hai. Nhom
chirc hydro hoat tinh co thé duoc dua doc 1ap vao mdi phan doan polyuretan trong khi
tao thanh chiing, hodc sau khi tao thanh chung, theo c4c phuong phap da biét 18 trong

Iinh vuc.

MBoi phan doan polyuretan cua mdi phan doan thi hai, c6 thé ¢6 khdi lwong phan tir
thich hop béat ky. Vi du nhu, mdi phan doan polyuretan cua mdi phan doan thir hai, doc
1ap ¢6 thé c6 Mn nho hon 20.000, chang han nhu nho hon 15.000. Moi phan doan
polyuretan cua moi phan doan thlr hai co thé ¢6 Mn 16n hon 3.000, chang han nhu tir

3.000 dén 20.000, hodc ching han nhu tir 3.000 dén 15.000.

M3bi phéan doan tht hai, cia polyme phén doan cta hop phan ¢6 thé luu hoa theo sang
ché, c6 thé doc lap bao gém it nhat 1a mdt trong ) phan doan polycacbonat, phén doan
polycacbonat-polyeste, phan doan polycacbonat-polyuretan, phan doan polyete-
polyuretan, hodc phan doan polycacbonat-polyeste-polyuretan. MOdi phén doan thtr hai
¢ thé ¢6 chira dang két hop clia chudi rugu da chire dugc keéo dai bing cau ndi hai chitc
nang vi du nhu nhung khong giéi han & axit dicarboxylic dé tao ra lién két este hoic
biscloformat dé tao ra lién két cacbonat ho#c diisoxyanat dé tao ra lién két uretan hoic

diol dé tao ra lién két ete hodc dang két hop cua cac lién két este va uretan sao cho phén
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doan thr hai c6 Mn cudi cung nho hon 20.000 va 16n hon 3.000, chéng han nhu tir 3.000
dén 15.000.

Mbi phan doan polycacbonat-polyeste ctia mdi phan doan thit hai ciia polyme phan doan
c6 thé dugc didu ché doc 1ap theo cac phuong phap da biét 15 trong linh vuc. Dé dat
duogc muc dich minh hoa khong lam giéi han, mdi phan doan polycacbonat-polyeste c6
thé duoc didu ché doc 1ap theo phin mo ta dugc @& xuht & trén trong ban mo ta nay vé
viéc diéu ché phéan doan polyeste, ma it nhét 1a mot s6 ruou da chirc 1a ruou da chie
polycacbonat. Rugu da chirc polycacbonat co thé dwoc didu ché theo phan mb ta dugc
dé xuét & trén trong ban mo td nay vé viéc diéu ché phan doan polycacbonat, voi ti 16
mol cua cac chét phan img duoc diéu chinh sao cho polycacbonat thu dugc c6 nhom

chirc hydroxyl, va tuong 1'mg' 14 rwou da chire polycacbonat.

M&i phan doan polycacbonat-polyuretan ctia mbi phan doan tht hai cia polyme phan
doan ¢6 thé duoc diéu ché doc lap theo cac phuong phap da biét rd trong linh vuc. Dé
dat duoc muc dich minh hoa khéng lam giéi han, mdi phan doan polycacbonat-
polyuretan ¢ thé duoc didu ché doc 1ap theo phan mb ta duoc dé xuét ¢ trén trong ban
md ta ndy vé viéc diéu ché phan doan polyuretan, ma it nhat 12 mot s rwou da chirc 12
reou da chic polycacbonat. Rugu da chirc polycacbonat ¢6 thé dugc diéu ché theo phan
mo ta duoc dé xuét ¢ trén trong ban mo ta nay vé viéc diéu ché phan doan polycacbonat,
v6i ti 16 mol ctia cac chat phan tmg dugc diéu chinh sao cho polycacbonat thu duoc ¢

nhém chirc hydroxyl, va twong tmg 13 ruou da chirc polycacbonat.

Moi phan doan polyete-polyuretan cua mdi phan doan tht hai clia polyme phén doan c6
thé duoc diu ché doc 1ap theo cac phuwong phap da biét r5 trong linh vyc. Dé dat duoc
muc dich minh hoa khong lam gigi han, mdi phan doan polyete-polyuretan co thé duogc
didu ché doc lap theo phan mo ta dugc dé xudt ¢ trén trong ban md ta nay vé viée diéu
ché phan doan polyuretan, ma it nhét 12 mdt s6 ruou da chirc 1a rugu da chire polyete.
Ruou da chitc polyete ¢ thé duoc didu ché theo phan mo ta duogc dé xuét & trén trong
ban md ta nay vé viéc diéu ché phan doan polyete, vdi ti 1& mol cua cac chét phan tmg
duoc diéu chinh sao cho polyete thu duge c6 nhom chirc hydroxyl, va twong ing 1a ruou

da chirc polyete.

Mobi phan doan polycacbonat-polyeste-polyuretan cta mdi phan doan thir hai cua

polyme phan doan co thé dwoc didu ché doc 1ap theo cac phuong phap d3 biét 15 trong
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linh vuc. Pé dat dugc muc dich minh hoa khong lam gidi han, mdi phan doan
polycacbonat-polyeste-polyuretan co thé duoc didu ché doc lap theo phan mé ta duge
dé xuét & trén trong ban mo ta nay vé viéc diéu ché phan doan polyuretan, ma it nhét 13
mot s6 ruwou da chic la rugu da chic polycacbonat-polyeste. Ruou da chic
polycacbonat-polyeste co thé duoc diéu ché theo phan mo ta nhu dugc dé xuat ¢ trén
trong ban mo ta nay, ma ti 1€ mol cua cac chét phan g dugc diéu chinh sao cho polyme

thu dwoc ¢6 nhom chire hydroxyl, va twong ng 13 ruou da chirc polycacbonat-polyeste.

Nhin chung, phan doan thtt hai (i) c6 mét trong polyme phan doan (b) ¢ luong tur 30
phan tram theo khéi lwong dén 95 phén tram theo khdi lwong, ching han nhu tir 40 phan
tram theo khéi luong dén 95 phan trim theo khéi lwong, ching han nhu tir 45 phan tram
theo khdi luong dén 92 phan tram theo khéi lwong, dua trén téng khdi lwong ctia phan
doan polyme. Hon nita, phan doan thir hai (ii) c6 chira tir 15 phan tram theo khéi luong
dén 70 phan tram theo khdi lwong, ching han nhu tir 20 dén 60 phan trim theo khoi
lugng, hodc ching han nhu tir 22 dén 55 phan trim theo khéi luong, cia hop phan dbi
mau theo anh sang co thé luu héa, dua trén téng khdi hugng chét rdn c6 mat trong hop
phan d6i mau theo 4nh séng c6 thé luu héa. Tong khdi lwong chét rin cua hop phan dbi
mau theo anh sang c6 thé luu héa khong bao gdm khéi lugng ctia cac thanh phan dé bay

hoi bét ky, chang han nhu dung méi, va bao gbm khéi lugng cua cc thanh phan khong
| dé bay hoi, bao gdm (cac) hop chét dbi mau theo anh sang; polyme phén doan; tdc nhin
luu hoa: va céc cht phu gia khong d& bay hoi tity ¥ bat ky, ching han nhu, nhung khong
gioi han 0, chit 1am én dinh tia cyc tim, chat 1am 6n dinh nhiét, v.v., nhu dugc mo ta

thém trong ban mo ta nay.

Nhu dugc d& cap ¢ trén, (cac) polyme phan doan (b), cua hop phén d6i mau theo énh
sang co thé Iuu hoa theo sang ché, bao gém nhom hydro hoat tinh. Vi du nhu, it nhét 1a
mot phan doan thu nhit va/hodc it nhit 12 mot phan doan thir hai clia mdi polyme phan

doan c6 thé doc 1ap bao gdm mot hodc nhiéu nhom hydro hoat tinh.

Khéi luong duong lugng hydro hoat tinh ctia polyme phan doan (b) thuong dugc chon
sa0 cho vét pham duoc luu héa, ching han nhu 16p phu dugc Iuu héa hodc mang (hodc
tAm) polyme dugc luu hoa, dugc didu ché tir hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu
hoa theo sang ché, co cac tinh chit mong mudn bao gdm, nhung khong giéi han &, do
cirng mong mudn, hodc hiéu nang d6i mau theo 4nh sang mong mudn (chang han nhu

gi4 tri thoi gian ban hity (T12) phai mau giam dan).

16



48369 17/58

Polyme phan doan (b) c6 thé ¢6 khoi lwong duong lugng hydro hoat tinh nhé hon hodc
bang 20.000 gam mdi duong lugng (g/duong luong), ching han nhu nhé hon 18.000
g/duong lugng, hodc nhé hon 15.000 g/duong lugng. Polyme phén doan (b) ¢6 thé c6
khéi luong duong luong hydro hoat tinh tir 1.000 dén 15.000 g/duong lugng, hodc tur
1.000 dén 13.000 g/duong lwong, hodc tir 1.000 dén 10.000 g/duong luong. Mdi nhém
hydro hoat tinh ctia polyme phan doan (b) dugc chon doc 1ap tir hydroxyl (-OH), thiol

(-SH), amin bac mot (-NHz), hodc amin bac hai (-NHR' hogc amin mach vong).

Nhém R’ cia mbi nhom amin bac hai (-NHR') ¢o thé duoc chon tir nhom hiru co thich
hop bét ky, chdng han nhu nhém Ci-Co alkyl mach thing hodc mach nhanh, nhém
xycloalkyl, hodc nhém aryl, bao gém c4ac nhém nay va cac vi du cia ching dugc chira
& trén trong ban md ta nay. Cac amin mach vong ma tir d6 nhém amin béc hai co thé
dugc chon bao gém, nhung khong gidi han &, cic amin mach vong duge thé hién boi
Cong Thuc (A) sau day:

~

(Y), N—H

)<_/ (A)

Tham chiéu dén Cong Thitc (A), chi s dudi p bang it nhét 1a 3, chang han nhu 3, 4, 5,
6, hodac 7; va'Y doc lap ddi voi mdi p dugc chon tir -CHa-, -CH(R"), hodc -C(R")2-, voli
didu kién 12 mot Y bao gdm lién két don voi polyme phan doan. Mbi R" ¢6 thé dugc
chon tir nhom hiru co thich hop bét ky, chang han nhu nhém Ci-Cao alkyl mach thang
hodc mach nhanh, nhém xycloalkyl, hogc nhém aryl, bao gdm cac nhém ndy va cac vi
du cta ching duge chi ra ¢ trén trong ban mo ta nay. Céac vi du vé nhém amin mach
vong ma tir dé mdi nhém amin bac hai ctia polyme phan doan c6 thé duoc chon doc lap,
bao gém, nhung khong gi6i han 0, azetidinyl, pyrolidinyl, piperidinyl, azepanyl, va

azoconyl.

MObi nhém hydro hoat tinh cua polyme phén doan c6 thé 13 hydroxyl. Polyme phin doan
(b) co thé c6 khdi luong duong lugng hydroxyl nhé hon hodc bang 18.000 gam mdi
duong luong (g/dwong lugng). Vi du nhu, polyme phén doan ¢6 thé c6 khdi lugng dwong
lugng hydroxyl tir 1.000 dén 15.000 g/duong lugng, hoac tir 1.200 dén 13.000 g/duong
lugng, hodc tr 1.500 dén 11.000 g/duong lugng. Khéi lwong dwong luong hydroxyl cua

polyme phan doan ¢6 thé duge tinh bang cach chia khéi luong cua cac chit ran nhua
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cho dd chénh léch giita tong s6 mol cia rugu tr cac thanh phan chira rugu va tong sb

mol cla isoxyanat tir cac thanh phan chira isoxyanat.

Mbi phan doan thtt nhét (i) va mdi phéan doan thir hai (ii) cua polyme phén doan (b) c6
thé duoc tao thanh riéng 8. Tiép dé, (cac) phan doan thir nhét duoc tao thanh trude d6
va (cé4c) phan doan thr hai dugc tao thanh trudc do duge két hop v6i nhau (chang han
nhu phan ng v6i nhau dan dén su tao thanh cta (c4c) lién két cong héa tri gilta ching)
dé tao thanh polyme phan doan cua hop phan doi mau theo dnh sang c6 thé luu hoa theo
sang ché. Theo cach khic, mdi phan doan thur nhét c6 thé duoc tao thanh ban dau, va
tiép d6, mbi phan doan thtr hai ¢6 thé duoc tao thanh bang sy polyme hoa tir (hoac khoi)

khung ctia (cac) phan doan thir nhét duoc tao thanh trude do.

V61 polyme phan doan cia hop phan d6i mau theo anh sdng ¢6 thé luu hoa theo sang
chd, it nhat 12 mot phan doan thir nhat va it nhat 1a mdt phan doan thir hai dugc lién két
cong hoéa tri véi nhau bing nhém lién két dwoc chon tir nhém gdm c6 nhom lién két este
axit carboxylic (-C(0)O-), nhém lién két thioeste (-C(O)-S-), nhém lién két amit (-C(O)-
N(R')-), nhém lién két uretan (-N(H)-C(0)-O-), nhém lién két thiouretan (-N(H)-C(O)-
S-), nhém lién két ure (-N(R')-C(O)-N(R")-), nhém lién két thioure (-N(R")-C(S)-N(R)-
), nhom lién két cacbonat (-O-C(0)-0-), nhom lién két ete (-O-), va nhém lién két thioete
(-S-). M>bi nhém R! cia cac nhém lién két duoc chira & trén ¢ thé duoc chon ddc 1ap
fir hydro hogc nhém hiru co thich hop bat ky, chang han nhw nhém Ci-Cao alkyl mach
thang hodc mach nhanh, nhém xycloalkyl, hodc nhom aryl, bao gdm cac nhém nay va

cac vi du cta ching dugc chi ra & trén trong ban mo ta nay.

Nhin chung, m3i phan doan thir hai dwoc lién két cong héa tri v6i it nhat 1a mot phan
doan thtr nhit. Polyme phén doan cua hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé Iuu hoa
theo sang ché khong c6 su tao gel (khong duoc tao gel). Hon nira, it nhat 13 mot phan
doan thu nhét va it nhit 1a mot phan doan thr hai, cia polyme phén doan (b), co thé
duoc lién két cong hoa tri (hodc lién két) voi nhau bing nhém lién két da chuc, ching
han nhu nhém lién két hai chttc. Mdi nhém chirc ctia nhom lién két da chirc c6 thé dugc
chon tir tién chit ctia nhom lién két duge mo ta & irén. DPé dat duoc muc dich minh hoa
khong lam giéi han, nhém chuc isoxyanat (-NCO) la tién chét cua nhém lién két, chang
han nhu nhung khong gioi han & nhém Jién két uretan (-N(H)-C(0)-0-), nhom lién két
thiouretan (-N(H)-C(O)-S-), hodc nhom lién két ure (-N(H)-C(O)-N(RY-), trong d6 R!

iR



48369 19/58

dugc chon tir hydro va nhém hitu co thich hop bét ky, chéng han nhu duoc mo ta & trén

trong ban mo ta nay.

Pé dat duoc muc dich minh hoa khong 1am giéi han, nhom lién két hai chire (chdng han
nhu, nhung khong gidi han ¢, diisoxyanat, hodc axit dicarboxylic, hodc este cua axit
dicarboxylic, hodc nhom chirc lién két dihaloformat) va phan doan thtr hai chirc hydro
hoat tinh (ching han nhu phan doan thtt hai chirc hydroxy) c6 thé duoc cho phan ting
v41 nhau, sao cho phan doan thir hai bao gbm it nhét 12 mot nhém chirc cia nhém lién
két hai chire. Dé dat dugc muc dich minh hoa khac khong lam gidi han, nhém lién két
chtrc diisoxyanat va phan doan thtr hai (hoac tién chat phan doan thr hai) chirc di-
hydroxy ¢ thé dugc cho phan img véi nhau véi ti 1€ chie ctia nhém isoxyanat v6i nhom
hydroxyl la tir 1,1:1 dén 3:1, hoac tr 1,5:1 dén 2:1. Sau do6 phéan doan thit hai dugc chice
hoéa isoxyanat thu dugc co6 thé dwgc cho phan tng v6i phan doan thir nhéit chirc hydro
hoat tinh, dé tao thanh polyme phan doan theo sang ché. Pé dat dugc muc dich bao gém,
nhung khong gi6i han &, kiém so4t khéi lugng phan tir va/hogc lién két chéo, trudce khi
phan tng véi phan doan chitc hydro hoat tinh, it nhat 1a mot phan (vi dy nhu, tir 1% dén
60%, hodc tir 30% dén 50%) ctia nhém isoxyanat ciia phan doan thir hai dugc chirc hoa
isoxyanat ¢ thé dugc gan mil (hodc dugc phong bé) bang tac nhan tic ché (ching han
nhur mdt hoic nhiéu tic nhan e ché dugc chi ra thém trong ban mo t ndy vé tac nhan
luu hoa polyisoxyanat duoc rc ché). Theo cach khac nita, trudce khi (va/hodc trong khi)
phan (g v6i phan doan thir hai chtre di-hydroxy, it nhét 1a mot phan (vi du nhw, tir 1%
dén 50%, holdc tir 30% dén 60%) cta nhém isoxyanat ciia nhém lién két chirc

diisoxyanat c6 the dugc tc ché bang tac nhan Gc ché.

Khong du dinh bi rang budc boi ly thuyét bat ky, nguoi ta tin rang 16p phi duge luu hoa
ho#c mang dwoc luu hoa, duogc didu ché tir hop phan d6i mau theo anh sang co thé luu
héa theo sang ché, bao gbm mién ma vé co ban 12 duoc tao thanh tir cac phan doan thur
hai, ma co thé dugc dé cap dén trong ban mo ta nay dudi dang "mién phén doan tht
hai". Khong du dinh bi rang budc boi ly thuyét bat ky, ngudi ta cling tin rang, it nhat 1a
mot $b (vi du nhu, it nhét 13 lwong 16n) hop chét doi mau theo anh sang, cta hop phﬁn
d6i mau theo anh sdng c6 thé lru héa theo séng ché, & trong mién phan doan thir hai ctia
16p phu hoac mang dugce luu héa. Khong du dinh bi rang bude boi Iy thuyét bat ky, cling
con tin rang, hop chAt d6i mau theo anh séng & trong mién phan doan thir hai c6 khodng

tu do/chuyén dong phan tir duoc ting cudng, ma cho phép hop chat d61 mau theo anh
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sang chuyén tiép dé va nhanh hon gira dang m& va dang dong, chang han nhu khi dap
{mg vé6i sy phoi nhiém v4i nguodn birc xa quang héa va loai bé nguodn birc xa quang hoa,
do d6 dan dén tinh chat hiéu ning doi mau theo anh sang duoc tang cuong lién quan dén

vat phém dugc luu hoéa.

Polyme phan doan (b) co thé, v6i mot sb phuwong 4n, c6 mit trong hop phan doi mau
theo 4nh sang c6 thé Tuu héa theo sang ché & lugng tir 20 dén 98 phan tram theo khéi
lugng, hodc tir 30 dén 98 phén tram theo khéi lugng, hodc tr 40 dén 98 phén tram theo
khéi lugng, hoic tir 35 dén 80 phén tram theo khéi luong, trong mdi truong hop dya

trén tong khdi lwong chét rén nhua ctia hop phan ddi mau theo 4nh sang ¢ thé Iuru hoa.

Nhu dugce st dung ¢ day, thudt ngir "tdng khoi lugng chit rén nhya" c6 nghia 13 tong
khéi lwong cta polyme phéan doan va tac nhan ivu héa, va khong bao gom khéi lugng

cua (cac) hop chat d6i mau theo anh sang.

Hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu hoa theo sang ché bao gdom tac nhan luu héa
(¢) ma bao gdm nhom chire phén ing ma phan ing véi nhém hydro hoat tinh ctia polyme
phan doan (b), trong d6 tac nhén luu hoa bao gdm it nhat 12 mot trong s6, polyisoxyanat,

polyisothioxyanat, hodc chét déo amin.

T4c nhan hwu héa (hodc lién két chéo) polyisoxyanat bao gdm it nhét 1a hai nhom
isoxyanat (-NCO). Céc vi du vé nguyén liéu chirc isoxyanat ma tir d6 tdc nhén luu hoa
polyisoxyanat co thé duoc chon co thé bao gb6m, nhung khong gi6i han 6, toluen-2,4-
diisoxyanat; toluen-2,6-diisoxyanat; diphenyl metan-4,4'-diisoxyanat; diphenyl metan-
2.4'-diisoxyanat; para-phenylen diisoxyanat; biphenyl diisoxyanat; 3,3'-dimetyl-4.,4'-
diphenylen diisoxyanat; tetrametylen-1,4-diisoxyanat; hexametylen-1,6-diisoxyanat;
2.2 A-trimetyl hexan-1,6-diisoxyanat; lysin metyl este diisoxyanat; bis(isoxyanat
etyl)fumarat; isophoron diisoxyanat; etylen diisoxyanat; dodecan-1,12-diisoxyanat;
xyclobutan-1,3-diisoxyanat; xyclohexan-1,3-diisoxyanat; xyclohexan-1,4-diisoxyanat;
metyl xyclohexyl diisoxyanat; hexahydrotoluen-2,4-diisoxyanat; hexahydrotoluen-2,6-
diisoxyanat; hexahydrophenylen-1,3-diisoxyanat; hexahydrophenylen-1,4-diisoxyanat;
perhydrodiphenylmetan-2,4'-diisoxyanat; perhydrodiphenylmetan-4,4'-diisoxyanat;

norbornan diisoxyanat; va hon hop cua ching.

Téc nhan lwu héa polyisoxyanat ¢o thé dugce chon tir polyisoxyanat dugc didu ché tir

dime va trime ctia monome diisoxyanat. Dime va trime ciia monome diisoxyanat c6 the
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duoc diéu ché bang cac phuong phép da biét 13 trong linh vue, chang han nhu duge md
t4 trong Bing Sang Ché M§ S6 5,777,061 tir cot 3, dong 44 dén cot 4, dong 40. Dime
va trime cua monome diisoxyanat dugc chi ra & trén co6 thé chua lién két duoc chon tir

nhom gbém c6 isoxyanurat, uretdion, biuret, alophanat va dang két hop cua chung.

Tac nhan luu hoa polyisoxyanat cling co thé dugc chon tir san pham cong chirc
polyisoxyanat dang oligome. San pham cong chirc polyisoxyanat dang oligome c6 thé
chira lién két ciu trac duogc chon tir uretan (-NH-C(0O)-O-), thiouretan (-NH-C(O)-S-),
ure (-N(R!)-C(0)-N(R")-, trong d6 mdi R' dgc 1ap nhur duge m6 ta & trén trong ban mé

ta nay), hodc dang két hop cuia cac lién két cAu tric nay.

Nhu dugc sir dung & day, "sén phim cdng chirc polyisoxyanat dang oligome" c6 nghia
1a nguyén liéu ma vé& co ban khéng c¢6 su kéo dai chudi polyme. San pham cong chirc
polyisoxyanat dang oligome co thé duoc didu ché bang cac phuwong phap da biét r6 trong
linh vuc, vi du nhu, & hop chat chira ba hoac hon ba nhom hydro hoat tinh, chéng han
nhu 1an luot 1a trimetylolpropan (TMP), va monome isoxyanat, ching han nhu 1-
isoxyanato-3,3,5-trimetyl-5-isoxyanatometylxyclohexan (IPDI), theo ti & mol la 1:3.
Trong truomg hop cta TMP va IPDIL, bang cach st dung cac ky thuat tdng hop cap thiéu
va/hodc dung dich lodng da biét 15 trong linh vuc, san pham cong oligome c6 do chirc

isoxyanat trung binh bang 3 ¢ thé dugc diéu ché ("TMP-3IPDI").

Hop chat chita nhém hydro hoat tinh, dugc st dung dé diéu ché san pham cong chiic
polyisoxyanat dang oligome, ¢6 thé 1a hop chit béo, ching han nhu TMP,
trishydroxyisoxyanurat, pentaerythritol, va trimetylolpropan  tris(mercaptoaxetat).
Monome isoxyanat dugc str dung dé didu ché chirc polyisoxyanat dang oligome c6 thé
12 monome diisoxyanat, vi du nhu, monome diisoxyanat bét ky trong s6 cac monome

diisoxyanat dwoc md ta & trén trong ban md ta nay.

Nhém isoxyanat cia tic nhan luu héa polyisoxyanat ¢o thé dugc wc ché hodc dugc
phong bé bang tac nhan G ché / phong bé. Sau khi phoi nhiém véi nhiét do tang, tac
nhén tc ché / phong bé tach khoi nguyén liéu chire isoxyanat, cho phép nhom isoxyanat
tu do / khong bi phong bé ctia ching phan Gng va tao thanh lién két cong hoa tri véi
nhém hydro hoat tinh ctia polyme phén doan. Sau khi khir phong bé hodc khir mil khoi
polyisoxyanat, tac nhan trc ché ¢ the bay hoi khéi hop phdn (truc khi hop phan trd

nén duoc thuy tinh héa) va/hoac van & trong hop phan, ching han nhu chét 1am déo.
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Mong mudn 14 tic nhan trc ché khong tao thanh bong bong trong hop phan va/hozc lam

déo qua murc hgp phan nay sau khi khir mi.

Nhém (e ché cta tac nhan luu héa polyisoxyanat dugce tic ché c6 thé duge chon tir hop
chét chirc hydroxy, 1H-azol, lactam, ketoxim, hogc hdn hop cua chung. Cac nhéom cia
hop chét chuc hydroxy c6 thé bao gom, nhung khong giGi han ¢, ruou don chirc hodc
phenolic béo, béo mach vong, hodc alkyl thom. Céc vi du cu thé cua hop chéit chue
hydroxy hiru dung lam tdc nhén trc ché, bao gdbm, nhung khong gi6i han ¢, cac ruou béo
bac thap ching han nhu metanol, etanol, va n-butanol; cac rugu béo mach vong ching
han nhu xyclohexanol va tetrahydrofuran; cdc ruou alkyl thom, ching han nhu phenyl
carbinol va metylphenyl carbinol; va glycol ete, vi du nhu, etylen glycol butyl ete,
dietylen glycol butyl ete, etylen glycol metyl ete va propylen glycol metyl ete. Nhom tre
ché chirc hydroxy c6 thé bao gom phenol, cac vi du ctia ching bao gbm, nhung khéong
gi6i han ¢, ban than phenol va phenol dugc thé, chang han nhw cresol, nitrophenol va p-

hydroxy metylbenzoat.

Céc vi du cua 1H-azol ma hitu durg ldm nhém e ché ¢6 thé bao gém, nhung khong
gi¢i han ¢, 1H-imidazol, 1H-pyrazol, 1H-dialky! pyrazol (ching han nhu, 1H-3,5-
dimetyl pyrazol va 1H-2,5-dimetyl pyrazol), 14-1.2,3-triazol, 1H-1,2,3-benzotriazol,
1H-1,2,4-triazol, 1H-5-metyl-1,2,4-triazol, va 1H-3-amino-1,2,4-triazol.

Ketoxim hiru dung lam nhém e ché c6 thé bao gom ketoxim dugc diéu ché tir keton
béo hoic béo mach vong. Céc vi du ctia nhom e ché ketoxim bao gom, nhung gi6i han
&, 2-propanon oxim (axeton oxim), 2-butanon oxim (cling dvoc dé cap dén duéi dang,
metyletyl ketoxim), 2-pentanon oxim, 3-pentanon oxim, 3-metyl-2-butanon oxim, 4-
metyl-2-pentanon oxim, 3,3-dimetyl-2-butanon oxim, 2-heptanon oxim, 3-heptanon
oxim, 4-heptanon oxim, 5-metyl-3-heptanon oxim, 2.6-dimetyl-4-heptanon oxim,
xyclopentanon oxim, Xyclohexanon oxim, 3-metylxyclohexanon oxim, 3,3,5-

trimetylxyclohexanon oxim, va 3,5,5-trimetyl-2-xyclohexen-5-on oxim.

Céc vi du clia nhom tUc ché lactam c6 thé bac gom, nhung khong gidi han 0, e-
caprolactam va 2-pyrolidinon. Nhom e ché thich hop khac bao gom, morpholin, 3-
aminopropyl morpholin, va N-hydroxy phthalimit.

Trong hop phan ddi mau theo 4nh séng co thé luu hoa theo séng ché, it nhat 1a mot so

nhém chirc phan ng cla tac nhéan luu hoa 6 thé dugc phong bé bang nhém we ché, va
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mdi nhém e ché ¢6 thé duge chon doc idp tir nhom gom cé metylety! ketoxim, pyrazol

(cu thé hon 13, 1H-pyrazol), va dialkyl pyrazol (cu thé hon 13, 1H-dialkyl pyrazol).

T4c nhan luu hoéa (hoic lién két chéb)ipolyisothioxyanat, ctia hop phan d6i mau theo
anh sang co thé huu hoa theo sang ché, bao gdm it nhat 12 hai nhém isothioxyanat (-
NCS). Tac nhan luu héa polyisothioxyanat ¢o thé dugc chon tir cac nhém nay va cac vi
du ctia tic nhan &rc ché polyisoxyanat dugc mé ta ¢ trén trong ban mo ta nay (bao gbm
cic tac nhan Gc ché ma trong d6 nhém isoxyanat dugc vc ché hodc duoc phong bé),
trong d6 nhém isoxyanat (-NCO) ctia ching dugc thay thé bang nhom isothioxyanat (-
NCS).

Hop phén d4i mau theo anh sang c6 thé luu hoa theo sang ché ciing thuong bao gdm
mét hodc nhidu chit xtic tic lwu hoa dé xtic tac cho phan Umg gilta nhém isoxyanat
va/hoic nhém isothioxyanat clia tac nhén iuu héa polyisoxyanat va/hodc tac nhan luu
hoa polyisothioxyanat va nhém hydro hoat tinh ctia polyme phén doan. Cac nhém cua
chét xtc tac hiru dung bao gdm, nhung khong gidi han &, cac hop chét kim loai, ching
han nhu, nhung khong gi6i han &, hop chit thiéc hiru co, hop chét bitmut hiru co, hop
chat thiéc hitu co, hop chét ziricon hiru co, hop chit nhom hitu co, hop chét niken hitu
co, hop chit thiry ngan hiru co, va hop chét kim loai kiém; va hop chit amin, ching han
nhu hop chat amin bac ba, va hop ¢ chét amoni béc bdn. Cac vi du ctia hop chét thiéc hitu
co bao gdm, nhung khong gidi han 6, mudi thiée(Il) cta axit carboxylic, chang han nhu
thiéc(IT) axetat, thiée(II) octanoat, thiéc(II) etylhexanoat va thiéc(1l) laurat; cac hop chat
thiéc(IV), ching han nhu, dibutyl thiéc oxit, dibutyl thiéc diclorua, dibutyl thiéc diaxetat,
dibutyl thibc dilaurat, dibutyl thiéc maleat va dioctyl thiéc diaxetat. Cac vi du vé chét
hitu co amin bic ba thich hgp bao gém, nhung khong gi6i han 0,
diazabixyclo[2.2.2]octan va 1,5-diazabixyclo[4,3 ,0]non-5-en. Céac vi du vé hop chét
bitmut hitu co bao gdm, nhung kbong gii han &, bitmut carboxylat. Cac vi du vé hop
chét kim loai kiém bao gdm, nhung k_hong giGi han 0, kim loai kiém cacboxylat, ching
han nhw, nhung khong gi6i han &, kali axetat, va kali 2-etylhexanoat. Cac vi du vé hop
chit amoni bac bén bao gdm, nhung khong gidi han &, cac N -hydroxyalkyl amoni béc
bdn cacboxylat. Chét xtic tac c6 thé duge chon tir thiéc(IT) octanoat, dibutyl thiéc(IV)

dilaurat, va/hodc bitmut 2-etylhexanoat.

Téc nhan luu hoa (hodc lién két chéo) ctia hgp phan doi mau theo anh sang c6 thé luu

héa theo sang ché c6 thé 13 tac nhan luu héa chat déo amin. Tac nhan luu hoa chét déo
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amin c6 thé duge chon tir tac nhin luu héa (hodc lién két chéo) chat déo amin da biét 15
trong linh vyc. Céc vi du vé tac nhén tc ché chat déo amin thich hgp bao gom, nhung

khong giéi han &, chat déo amin chira nhém ete metylol va/hodc metylol.

Chét déo amin thudng thu duge tir phan ng cua formaldehyt vdi amin hodc amit. Céac
vi du vé amin hodc amit bao gém, nhung khong giéi han &, melamin, ure, va/hodc
benzoguanamin. Chat ngung tu v&i cdc amin hodc amit khac c6 thé ciing duoc sir dung,
ching han nhu, chit ngung tu aldehyt cua glycoluril, ma mang lai san pham két tinh
néng chay cao ma hiru dung dbi véi 16p phu bot. Trong khi formaldehyt thudong duoc
si dung dé diéu ché tac nhan lién két chéo chéat déo amin, cac aldehyt khac co thé duoc

sit dung, ching han nhw axetaldehyt, crotonaldehyt, va/hoac benzaldehyt.

Téc nhan luu hoa chit déo amin thrdng chira nhém metylol. {t nhit 12 mot phan cia
c4c nhom metylol nay thuong duge ete hda véi rugu dé cai bién dap tng hru hoa. Rugu
~don chirc bat ky ¢6 thé duoe dung cho muc dich nay, cc vi duy cia ching bao gbm,
nhung khong giGi han 6, metanol, etanol, butanol, isobutanol, va/hodc hexanol. Tac
nhan lyu héa chit déo amin c¢6 thé duwoc chon fir céc chét ngung tu melamin-
formaldehyt, ure-formaldehyt, va/hodc benzoguanamin-formaldehyt dugc ete hoa

bang ruou chira tr mdt dén bon nguyén tir cacbon.

Khi thc nhan luu héa chét déo amin ¢6 mit, hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu
hoa theo sang ché thudng bao gdm mot hodic nhiéu chat xtc tac dé tang toc sy luu héa
cua tac nhan hru hoa chit déo amin v&i nhém hydro hoat tinh ctia polyme phéan doan.
Chét xtc tac thich hop dé Iuu héa chét déo amin bao gbm, nhung khong gidi han ¢, axit
ching han nhu axit photphat va axit sulfonic hogc axit sulfonic dugc thé. Cac vi du bao
gdm axit dodecylbenzen sulfonic, axit paratoluen sulfonic, phenyl axit photphat,
etylhexyl axit photphat, va dang twong tu. ChAt xuc tac thuong co mit & lugng tir khoang
0,05 dén khoang 5,0 ph?m tram theo khdi luong, hodc tir khoang 0,25 dén khoang 2,0
phan tram theo khéi lwong, dua trén téng khéi lwong chét ran nhua trong hop phan doi
mau theo 4nh séng ¢o thé luu héa.

Tac nhan luu héa (hodc lién két chéo) (c) o thé c6 mat trong hop phan d6i mau theo
anh sang c6 thé luu hoa theo séng ché & hrong tu 2 dén 80 phé.n tram theo khoi luong,
hodc tir 2 dén 70 ph?m tram theo khoi hwong, hoic tir 2 dén 60 phﬁn tram theo khéi luong,

hodc tir 20 dén 65 phan trim theo khdi lwong, phan trim theo khéi luong trong mbi
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truong hop dua irén tong khéi lirgng chat ran nhya cta hop phan doi mau theo anh sang

c6 thé luru hoa, va bao gdm céc gia tri dugc chi ra.

Polyme phén doan (b) co thé c6 mat trong hop phan d6i mau theo anh sang c6 thé luu
hoa ¢ luong tr 30 dén 98 phén tram theo khéi luwong, dua trén téng khdi luong chét rin
nhya cua hop phin d6i mau theo 4nh sang c6 thé lwu héa; va tic nhan luu héa co thé c6
mit trong hop phn d6i mau theo dnh sang co thé Iuu hoa, véi mot sb phuong an, &
lwong tir 2 dén 70 phén trim theo khéi lwong, dva trén téng khéi lugng chét rin nhya

ctia hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu hoa.

Hop phan doi mau theo anh sang c6 thé luu hoa theo sang ché c6 thé c6 chira tac nhan
Iwu hoa ma bao gdm it nhat 12 mot trong s6 polyisoxyanat va polyisothioxyanat, trong
d6 mdi nhém chirc phan {mg cua tic nhén luu hoa duge chon ddc 1ap tir isoxyanat hodc
isothioxyanat. Ti & mol cua nhém chire phan ung cua tic nhan luu héa (¢) v6i nhoém

hydro hoat tinh cta polyme phan doan (b) c6 thé it nhat 13 4:1.

Hon nita, tac nhén luu hoa c6 thé bao gdm it nhat 1a mot trong s6 polyisoxyanat va/hoic
polyisothioxyanat, trong d6 mdi nhém chirc phan ng ctia tac nhan luu héa duge chon
doc 1ap tir isoxyanat hodc isothioxyanat. Ti 1 mol ciia nhém chirc phdn img cia tac nhén
luu hoa (c) voi nhém hydro hoat tinh ctia polyme phan doan (b) it nhét 14 5:1 va nhé
hon hodc bang 60:1, ching han nhu tir 6:1 dén 50:1, hodc tlr 7:1 dén 40:1.

Polyisoxyanat thich hgp dé st dung trong hop phan c6 thé luu héa theo sang ché c6 thé
bao gdm it nhat 14 mot trong sd polyisoxyanat béo mach thang hodc mach nhénh,
polyisoxyanat béo mach vong, dime cla chung, va trime cia chung, trong mdi trudmg
hop bao gbm, nhung khong giéi han ¢, cic nhom nay va céc vi dy cua ching nhu dugc
mo t4 & trén trong ban md ta nay. Cac vi du cua polyisoxyanat béo mach thang hoic
mach nhénh bao gom, nhung khéng gidi han 6, etylen diisoxyanat; tetrametylen-1,4-
diisoxyanat; hexametylen-1,6-diisoxyanat; 2.2 4-trimetyl hexan-1,6-diisoxyanat; va
dodecan-1,12-diisoxyanat. C4c vi du cua polyisoxyanat béo mach vong bao gdm, nhung
khong gi6i han 0O, xyclobutan-1,3-diisoxyanat; xyclohexan-1,3-diisoxyanat;
xyclohexan-1,4-diisoxyanat; mety! xyclohexyl diisoxyanat; hexahydrotoluen-2,4-
diisoxyanat; hexahydrotoluen-2,6-diisoxyanat; hexahydrophenylene-1,3-diisoxyanat;
hexahydrophenylene-1,4-diisoxyanat; perhydrodiphenylmetan-2,4'-diisoxyanat; va

perhydrodiphenylmetan-4,4'-diisoxyanat.
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Hop phén d6i mau theo anh sang c¢6 thé fuu hoa theo sang ché cling bao gdm (a) it nhit
13 mot hop chat d6i mau theo anh sdng. Hop chat d6i mau theo anh sang (a) c6 thé duoc
chon tir cac nhom di biét va cac vi du cla hop chit d6i mau theo anh sang, va co thé _

bao gom dang két hop hodc hon hop ctia ching.

Vi dy nhu, mic du khong lam gi6i han & ddy, hdn hop ciia cac hop chat doi mau theo
4nh sang c6 thé duoc sir dung dé dat duoc cic mau da hoat hoa nhat dinh, ching han
nhu mau x4m gan trung tinh hodc mau nau gin trung tinh. Xem, vi du nhur, Bing Sang
Ché My S6 5,645,767, tir cot 12, dong 66 dén cot 13, dong 19, ma mo ta cac thong s6
ma x4c dinh cidc mau x4m va ndu trung tinh va co ndi dung bdc 16 dugc Két hop cu thé

dé tham khao trong bén md té nay.

Hop chét d6i mau theo anh séng thich hop dé sir dung trong hop phin d6i mau theo anh
sang co thé Turu héa theo sang ché, co thé duoc chon tir nhém gdm cé naphthopyran,
benzopyran, phenanthropyran, indenonaphthopyran, spiro(indolin)naphthoxazin,
spiro(indolin)pyridobenzoxazin, spiro(benzindolin)pyridobenzoxazin,
spiro(benzindolin)naphthoxazin, spiro(indolin)-benzoxazin, fulgit, fulgimit, diaryleten,

va hdn hop cua cac hgp chat doi mau theo 4nh séng nay.

Cac vi du khac cua hop chét ‘d6i mau theo anh sang khac ma cé thé duoc st dung trong
hop phan d61 mau theo anh séng ¢6 thé Tuu héa theo sang ché bao gbém, nhung khong
gii han &, cac hop phén dugce boc 10 tr cot 34, dong 20 dén cot 35, dong 13 cua US
9,028,728 B2, ma ndi dung boc 16 duoc Kkét hop cu thé dé tham khao trong ban mo ta
nay. '

Hop chét ddi mau theo anh sang (a) c6 mat trong hop phan d6i mau theo anh sang co6
thé luu héa & luong it nhét 1a didé tao ra vat pham dugc dicu ché tir hop phan véi mitc
do mong mudn ciia tinh chit déi mau theo 4nh sang, ma dugc dé cap dén duéi dang
lwong d6i mau theo anh sang. Luong cua (cac) hop chat d6i mau theo 4nh sang c6 mat
trong hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu hoa co thé nam trong khoang tir 0,001
phan trim theo khéi lugng dén 40 phan trim theo khéi luong, hodc tir 0,001 dén 10 phan
tram theo khdi lrong, hodc tir 0,01 dén s phé“ln tram theo khdi luong, hodc tir 0,1 dén 2,5
phén tram theo khdi luong, dva trén t6ng khéi luong chét rin cua hop phan d61 mau
theo 4nh séang c6 thé luu héa (bao gdm khéi lugng clia (céc) hop chét d6i mau theo anh

sang, va bao gdm céc gia tri dugc chi ra).
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Hop phan d6i mau theo anh sang c6 thé luu hoa theo sang ché c6 thé tiry y chira céc chat
phu gia ching han nhu, nhung khong gi6i han g, sép dé 1am chay va 1am am; chat kiém
soat dong chay, chang han nhu poly(2-etylhexyl)acrylat; chit chdng oxy hoa; va chat
hép thuy tia cuc tim (UV). Cac vi du ctia chat chéng oxy hoa va chét hap thy tia UV hitu
dung bao gdm, nhung khong gidi han 6, cac chdt sin ¢6 trén thi trudng tir BASF véi cac
nhan hiéu IRGANOX va TINUVIN. Céc chét phu gia tiy chon nay, khi dugc sir dung,
c6 thé ¢6 mit v6i luong 1én dén 20 phan tram theo khdi lwgng, dwa vio tong khéi lugng

phan rén cta hop phan d6i mau theo dnh sang c6 thé Ivu hoa (ngoai trir dung moi).

Hop phan d6i mau theo anh sang c6 thé luu hoa theo sang ché c6 thé con bao gdm mot
hoac nhiéu thuéc nhuém mau ¢b dinh. Nhu duge st dung ¢ day, thuat ngi "thude
nhudm mau ¢ dinh" va céc thuat ngir lién quan, chéng han nhw “chét tao mau ¢ dinh",
“chit tao mau tinh dién", "thubc nhudm cb dinh", va “thudc nhudm tinh dién" cé nghia
13 thudc nhudm ma 13 nguyén lidu khong nhay sang, ma khdng déap tmg theo cach vat
Iy hogc héa hoc véi birc xa dién tir v& mau nhin thdy dugc bang mit cia ching. Thuat
ngit "thude nhudm mau ¢ dinh" va céc thuat ngit lién quan nhu dugc st dung & day
khong bao gdm va c6 thé phan biét véi hop chit dbi mau theo dnh sang. Nhu duge sir
dung & day, thuat nglt "vat liéu khong nhay sdng" c6 nghia 1a vat li¢u ma khong dap
trng vat 1y ho#c hoa hoc vai bire xa dién tir v&i mau sic quan sat nhin théy duoc bé‘mg

mit ctia no, bao gdm, nhung khong giéi han ¢, thudc nhudm mau co dinh.

Mot hoac nhiéu thubéc nhuém mau ¢b dinh ¢6 thé ¢6 mat trong hop phﬁn d6i mau theo
4nh sang c6 thé luu héa theo sang ché dé dat duge muc dich bao gdm, nhung khéng gidi
han ¢, cung cép vat phém duoc luu hoa duge diéu ché tir hop phén ddi mau theo anh
sang c6 thé lwu héa v6i it nhit 13 mot dae diém mau nén (hode th nhAt) ctia thuc nhudm
mau c¢b dinh, khi hop chit d6i mau theo anh sang khéng duoc hoat hda; va tuy y mot
dic diém mau thi hai cta dang két hop clia thubc nhudm mau c¢b dinh va hop chat doi
mau theo 4nh séng khi da hoat héa, chang han nhu bang cach cho phoi nhiém véi bic
xa quang hoa.

Thubc nhudém méu ¢b dinh iy v cta hop phan di mau theo anh sang c6 thé luu héa c6
chtra it nhat 1a mot trohg s6 thudc nhudm azo, thude nhudm anthraguinon, thubc nhuém
xanthen, thudc nhudém azim, iot, murf}i iot, thudc nhudm polyazo, thudc nhudm stilben,
thudc nhudm pyrazolon, thudc nhudm triphenylmetan, thudc nhudm quinolin, thudc

nhudm oxazin, thuoéc nhudm thiazin, hodc thudc nhudm polyen.
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Thubc nhudm mau ¢b dinh cé thé c6 mét trong hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé
luu hoa véi cac luong thay d6i dé mang lai hi¢u qud mong mubn trong ché pham dugc
luu héa duoe didu ché tir d6. Vi du nhu, thudc nhudm mau cd dinh ¢6 thé c6 mat trong
hop phin ddi mau theo 4nh séng c6 thé luu héa & lugng tir 0,001 dén 15 phan tram theo
khéi luong, hodc tir 0,01 dén 10 phz“m tram theo khdi luong, hodc tir 0,1 dén 2,5 phén
tram theo khdi lwong, phan tram khoi luong trong mdi trudng hop dua trén téng khoi
luong chat rén cta hop phan dbi mau theo anh sang c6 thé luu hoa (bao gdm khéi lugng

cua thudc nhuém mau co dinh; va bao gom céc gia tri duoc chi ra).

Hop phan d4i mau theo anh séng co thé luu héa theo sang ché ¢6 thé bao gém dung moi
chéng han nhu cac dung mdi duge chon tir nwde, dung moi hiru co, va dang két hop cua

chung.

Céc nhém ciia dung moi hiru co ma ¢6 thé c6 mit trong hop phan d61 mau theo 4nh sang
¢6 thé Iuu héa theo sang ché bao gbm, nhung khong giéi han o, ruou, ching han nhur
metanol, etanol, n-propanol, iso-propanol, n-butanol, rugu sec-butyl, ruou tert-butyl,
ruou iso-butyl, ruou furfuryl va rugu tetrahydrofurfuryl; keton hodc ketoalcohol, ching
han nhu axeton, metyl etyl keton, va rugu diaxeton; ete, chéng han nhu dimetyl ete va
metyl etyl ete; ete mach vong, chéng han nhu tetrahydrofuran va dioxan, este, chéng han
nhu etyl axetat, etyl lactat, etylen cacbonat va propylen cacbonat; ete chirc hydroxy cua
alkylen glycol, chang han nhu butyl 2-hydroxyetyl ete, metyl 2-hydroxypropyl ete va
phenyl 2-hydroxypropy! ete; hop chét mach vong chira nito, chéﬁg han nhu pyrolidon,
N-metyl-2-pyrolidon va 1,3-dimetyl-2-imidazolidinon; hop chit chtra luu huynh, ching
han nhu dimetyl sulfoxit va tetrametylen sulfon; hop chit thom, ching han nhu toluen,
xylen, anisol, va butyl benzoat; va hon hop cta cac hop chit thom, chéng han nhu,
nhung khong gidi han 6, Aromatic 100 Fluid, ma 14 hdn hop ¢6 san trén thi trudng cia
Co-C1o dialkyl-benzen va Cs-Cio trialkyl-benzen.

(Céc) dung méi cé thé c6 mit trong cac hop phin d6i mau theo dnh sdng c6 thé luu hoa
clia sang ché voi tuong 13t 5 dén 95 ph?m tram theo khéi lwong, hodc tir 15 dén 80
phﬁn trim theo khoi luong, hodc tr 30 dén 60 ph?m tram theo khdi luong, trong mdi
truong hop dua vao tong khéi hugng cua hop phin 361 mau theo anh séng c6 thé luu hoa

(bao gom khoi lwong cia dung moi).
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Séang ché ciing dé cap dén vat pham va, cy thé 13, vat pham d61 mau theo 4nh sang ma
duge diéu ché biang cach si’dung hop phin d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu hoa theo
sang ché nhu dugc mod ta c’r'tr.érll trong ban mo ta ndy. Céc vi du cua vat pham d6i mau
theo anh sang ma c6 thé duoc diéu ché bing cach sit dung hop phin d6i mau theo anh
sang c6 thé Iuu hoa theo séng ché, ¢6 thé bao gdm, nhung khong giéi han &, vat pham

dung cho mat, vat pham hién thi, cua s0, va guong.

Hop phén déi mau theo nh séng c6 thé luu héa theo sing ché c6 thé dwoc st dung dé
didu ché 16p d6i mau theo anh séng, ching han nhw c4c 16p pht d61 mau theo 4nh sang
va mang (hodc tém) dd1 mau theo 4nh sang. Nhu dugc st dung ¢ ddy, thuat ngit "16p
phi" ¢6 nghia 1a 16p dugc luu héa ma khong tu dl’mg dugce, ma thuong duge tao thanh
tir hop phan long ma dugce gan ap vao va dinh vao chat nén, va co thé c6 hoic khong c6
do day dong déu. Nhu duge st dung & day, thuét nglt "mang" (hodc "tAm") c¢6 nghia 13
16p polyme dwgc luu hda ma ty dimg (tac 1a, ding doc 18p) va ma vé co ban 13 ¢6 dd

day ddng déu.

Hop phén d6i mau theo énh sang ¢ thé Tuu hoa theo sang ché c6 thé duoc luu hoa bang
phuong phép thich hop bétky. Hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu héa c6 thé
duoc luu hoa & didu kién moi trudng, chang han nhw & nhiét do trong phong bing khoang
25°C. Theo céch khéc, hop phan d6i mau theo anh sang c6 thé luu hoa c6 thé dugce Iuu
hoa bing cach cho phoi nhiém véi nhiét 46 tang (vurot qué nhiét do trong phong xung
quanh). Nhu duge st dung & day, "dugc luu héa" cb nghia 1a mang lién két chéo ba
chiéu duoc tao thanh béng su tao thanh lién két cdng hoa tri, chéng han nhu gittra nhom
hydro hoat tinh cta polyme phan doan va nhém chirc phan (g cua tac nhan luu hoa.
Khi duoc luu hoa ¢ nhiét 46 duoc tang cao, hop phén @i mau theo anh sang cd thé luu
hoéa c6 thé duoc dé cap dén ¢ day dudi dang hop phan dbi mau theo 4nh sang co thé luu
hoa nhiét rén. Nhiét do tai d6 hop phin dbi mau theo anh sing c6 thé luu héa nhiét rin
theo sang ché duoc luu héa cb thé thay dbi va phu thudc mot phan vao lugng thoi gian
ma viée Twu héa duoc tidn hanh. Hop phdn déi mau theo dnh sang c6 thé luu hoa theo
sing ché ¢6 thé dwoc Iwu héa & nhiét do tang tir 90°C dén 204°C, hode tir 100°C dén
177°C, hodc tir 110°C dén 140°C trong khoang thoi gian tir 20 dén 240 pht.

Sang ché cling dé cip dén vat pham, ching han nhu vat pham d6i mau theo anh sang,

ma c6 chita (A) chit nén; va (B) 16p d6i mau theo anh sang trén {t nhat 1a mot bé mat
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cia chit nén, trong d6 16p ddi mau theo anh sang duge tao thanh tr hop phan bat ky

trong s cac hgp phan doi mau theo anh sang c6 thé lwu héa néu trén cua sang ché.

Vat phdm, ma bao gdm chat nén, va I6p d6i mau theo anh sang trén it nhat 13 mot bé
mit cta chit nén (duoc tao thanh tr hop phan d6i mau theo anh sang co thé luu héa theo
sang ché) 6 thé duoc chon tix vat phém dung cho mit, vat phém hién thi, cira s6, hodc
guong. Mot cach tuong ung, chét hén ctia vt pham co thé dwoc chon tir chit nén ding
cho mét, man hinh hién thi, cira s6, hodc gwong. Nén c6 thé duoc cau thanh tir mét hodc
nhidu vét liéu thich hop, bao g(‘ﬁm,’nhu’ng khong giGi han ¢, vat liéu hiru co, ching han
nhu vét liéu polyme hitu co; thily tinh, ching han nhu thuy tinh lam tir silic dioxit; kim

loai; vat liéu gom; va dang két hgp cua chung.

Céc vi du khong lam gidi han cta nguyén li¢u hitu co ma c6 thé dugc st dung dé tao
thanh chét nén cua vat pham theo sing ché bao gdm nguyén féu polyme, vi du nhu,
homopolyme va/hodc copolyme, dugc diéu ché tir monome va hdn hop ctia cdc monome
duoc boc 16 trong Bang Sang Ché My 5,962,617 va trong Bang Sang Ché My 5,658,501
fir cot 15, dong 28 dén cot 16, dong 17, ndi dung bde 16 clia céc bang sing ché My nay
dwoc két hop cu thé trong ban md ta nay dé tham khao. Vi du nhu, cac vt liéu polyme
nhu vy ¢6 thé 1 céc vat lidu polyme nhiét rin hogc nhiét déo, ¢6 thé 14 trong sudt hodc
trong vé mit quang hoc, va ¢o thé ¢6 chi sd khic xa bat ky theo yéu cau. Cac vi du
khéng lam giéi han vé& monome va polyme dugc boc 16 nay bao gdm monome rugu da
chirc (alyl cacbonat), vi du nhu, alyl diglycol cacbonat chang han nhu dietylen glycol
bis(alyl cacbonat), m& monome nay duoc ban dudi nhin hiéu CR-39 béi PPG Industries,
Inc.; polyme polyure-polyuretan (polyure-uretan), ma duoc didu ché, vi du nhu, bang
phéan ing cua tién polyme polyuretan va tac nhén luu hoa diamin, hop phan ddi véi mot
polyme nay dang dugc ban duc'}'i'nhén hiéu TRIVEX béi PPG Industries, Inc.; monome
cacbonat két thic bang ruwou da chtc (met)acryloyl; monome dietylen glycol
dimetacrylat; monome phenol nrlletacrylat dd etoxylat hoa; monome diisopropenyl
benzen; monome trimetylol pidpan triacrylat d3 etoxylat hda; monome etylen glycol
bismetacrylat; monome poly(etylen glycoi) bismetacrylat; monome uretan acrylat;
poly(bisphenol A dimetacrylat da etoxylat héa); poly(vinyl axetat); poly(ruou vinyl);
poly(vinyl clorua); poly(vinyliden clorua); polyetylen; polypropylen; polyuretan;
polythiouretan; polycacbonat chit déo nhiét, chéng han nhu nhya lién két cacbonat cé

ngudn gbc tir bisphenol A va phosgen, mot nguyén lidu ndy dugc ban dudi nhin hiéu
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LEXANY; polyeste, chang han nhwr nguyén liéu dugc ban dudi thuong hiéu MYLAR™;
poly(etylen terephthalat); polyvinyl butyral; poly(metyl metacrylat), ching han nhu
nguyén liéu duge ban dudi thwong hiéu PLEXIGLAS®, va polyme duoc diéu ché bang
cach cho isoxyanat da chirc phan tmg véi polythiol hogc monome polyepisulfua, dugc
homopolyme hoa hodc copolyme hoa va/hodc terpolyme héa véi polythiol,
polyisoxyanat, polyisothioxyanat va tly y 1a monome chua no kiéu etylen hoic monome
vinyl thom dugc halogen héa. Ciing dugc bao gdm 13 copolyme ctia cAc monome nay
va hon hop pha trdn cuia cac polyme va cic copolyme duoc mo ta & trén véi cac polyme

khéc, vi du nhu, dé tao thanh copolyme khdi hodc cac san phém mang dan xen.

Chét nén ty y c6 thé bao gdm nguyén lidu ddi mau theo 4nh sang va/hodic thudc nhudém
mau ¢ dinh, ma mdi loai ¢6 thé dugc chon tr cac nhom nay va cac vi du ctia nguyén
liéu d6i mau theo anh sang va thudc nhudém mau ;:6 dinh nhu duge mé ta & trén trong
ban md ta nay. (Cac) nguyén liéu / (céc) hop chét d6i mau theo anh sang tly v c6 mit
trong chit nén c6 thé gidng hoic khic véi (cac) hop chét d6i mau theo 4nh sang cua 16p
d6i mau theo 4nh sang. (Cac) thuéc nhudm mau ¢b dinh thy v c6 thé gidng hogc khic

véi (cac) thuoc nhudm mau ¢b dinh tly ¥ cta 16p doi mau theo anh sang.

L&p d6i mau theo anh sang cua vat phim c6 thé 12 16p phit d6i mau theo anh sang va/hodc
mang (hodc tim) d6i mau theo anh sdng. Méang hodc tAm ddi mau theo anh sang c6 thé
dugc tao thanh theo cac phuong phap da biét 13 trong linh vue, ché‘mg han nhu, nhung
khong gidi han &, phuong phap ép dun va duc. Lop &1 mau theo 4nh sang ctia vét pham
c6 thé 13 16p phit ddi mau theo 4nh sang dugc tzo thanh tir hop phan d6i mau theo 4nh
sang c6 thé luu héa theo sang ché. Hop phén phu d6i mau theo anh sang c6 thé luu hoa
¢6 thé dugc cho vao chit nén theo cac phuong phép da biét r& trong linh virc, ma bao
gdm, nhung khong gi6i han 6, phuong phap ding bang cach phun, phuong phap dung
bang cach phtt man che, phuong phap ding cho ludi (hodc thanh) ha thip, phwong phap
dfung bang cach phi nhing, pﬁuo*ng phap ding bang cich phu quay, phuong phép in
phun tia (chang han nhu phuong phap in phun myc, trong d6 "muyc” dugc thay thé bang
hop phan d6i mau theo 4nh sdng C'évthé‘lu’u héa theo sang chd), va dang két hop cua

chung.

Sau khi g&n dp hop phin déi mau theo 4nh séng 6 thé luu héa trén it nhit 12 mot be mat
ctia chit nén, hop phin d6i mau theo anh sang c6 thé liru hoa phu da duge gin ap dugc

luu hoa, ching han nhir duge md ta ¢ trén trong ban md ta nay dé tao thanh 16p phu doi
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mau theo 4nh sang. Lop phit d6i mau theo anh sang c6 thé & dang 16p don 1& hodc nhiéu
16p. Khi ¢ dang nhiéu 16p, mBi 16p ctia 16p dbi mau theo anh sang c6 thé dugc diéu ché
tir cac hop phan doi mau theo dnh sang ¢6 thé luu hoa theo sang ché, ¢6 hop phan giéng

nhau hodc khac nhau, chang han nhu (céac) hop chat d6i mau giong nhau hodc khac nhau.

Lop di mau co thé c6 do day thich hop bt ky, ching han nhu tir 10 micromét dén 250

micromét, hodc tir 15 micromét dén 75 micromét.

Ngoai 16p d6i mau theo anh séng, vat pham tiy y co thé bao gdm mat hodc nhiéu 16p da
biét r6 trong linh vuc khéc, chfmg han nhu, nhung khong gi6i han 6, (cac) 16p son 16t;
(cac) 16p dinh; (céac) 16p bao vé (ching han nhu 16p phu cing); (cac) 16p phan cuc; (cac)
16p khtic xa kép; (cdc) 16p chdng phan xa anh sang; va/hodc (cac) 16p doi mau theo anh
sang khac ma duge didu ché tr hop phan khéng phai 12 hop phin doi mau theo anh sang
c6 thé luu héa theo sang ché.

Sang ché con d cap dén vét pham nhiéu 16p ddi mau theo anh sang ¢4 chura it nhét 1a
mdt 16p ddi mau theo anh sang duoc tao thanh W hop phin d6i mau theo 4nh sang c6
thé Tuwu hoa theo sing ché. Mdi 16p ctia vt pham nhiéu 16p doi mau theo 4nh sang c6
thé doc lap ¢ dang 16p phi hodc ¢ dang cua mang/tim. Vat pham nhidu 16p d6i mau
theo 4nh sang c6 thé bao gdm hai hodc hon hai 16p ma dugc tao thanh tir cac hop phan

d6i mau theo dnh sang ¢6 thé Iuu hoa gidng nhau hogc khac nhau theo sing ché.

Vit pham nhiéu 16p theo sang ché tuy y co thé bao gbm mat hoac nhleu 16p da biét 16
trong linh vuc khdc, ching han nhu, nhung khéng gidi han 6, (céc) 16p dinh; (cac) 16p
bao vé (chang han nhu 16p phu cimg hodc mot hodc nhiéu 16p mang polyme); (cac) 16p
phan cuc; (cac) 16p khiic xa kép; (cac) lop chdng phan xa dnh sang; va/hodc (cac) 16p
i mau theo dnh séng khac ma duge didu ché tir hop phan khong phai 14 hop phén doi
mau theo 4nh séng c6 thé luu héa theo sang ché.

Vit pham nhiéu 16p theo sang ché ¢6 thé c6 46 day thich hop bét k¥, chang han nhu tir
10 micromét dén 1.600 micromét, hodc tir 15 micromét dén 750 micromét, hodc tir 25
dén 100 micromét.

Vat phém nhiéu 16p theo sang ché 6 thé dugc sir dung mot minh hodc két hop véi vat
pham khéc, chang han nhu chét nén. Chat nén c6 thé duge chon tir cic nhom nay va cac
vi du cta chét nén nhu duoc md ta & trén trong ban md t4 nay vé vat pham theo sang

ché, chéng han nhu chat nén ding cho mat, man hinh hién thi, ctra s6, va/hodc guong.
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Nén 6 thé duge cAu thanh tir mot hoze nhidu vat lidu thich hop, bao gom, nhung khong
gidi han &, vat liéu hitu co, chéng han nhu vat liéu polyme hitu co; thiy tinh, chéng han

nhu thay tinh 1am i silic dioxit; kim loai; vat liéu gém; va dang két hop clia ching.

Vat pham nhiéu 16p theo sang ché c6 thé dwoc dinh vao bé mit cua chét nén bing cac
phuong phap da biét 13 trong linh vue, chang han nhw, nhung khong gidi han &, sy bam
finh dién, ching han nhu bing dién tinh; mot hodc nhiéu 16p dinh dugc dit xen vao giita;
lien két dung hop, ching han nhu lién két dung hop nhiét; va sy tao thanh trong khuon,
chang han nhu trong d6 vt pham nhiéu 16p duoc dit trong khudn, va chét nén duoc tao
thanh tua véo it nhat 12 mot bé mat cta vat phdm nhidu 16p & trong khuon. Vat pham
nhiéu 16p theo sang ché ¢6 thé duge hd tro béng mot hodc nhiéu gia chia ma an khop
theo céach giir lai voi mot hoac nhidu khu vuc ngoai vi ciia vét phém nhiéu 16p.
Sang ché c6 thé con duogce dic trung & mdt hodc nhiéu diém trong sb cac diém khong
lam giéi han sang ché sau day.
Piém 1. Hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu héa ¢ chira:
(a)  hop chat d6i mau theo 4nh sang;
(b)  polyme phan doan c6 chira nhém hydro hoat tinh, it nhat 12 mot
phén doan thir nhat, va it nhét 13 mot phan doan thir hai, trong do:
(i)  moi phén doan thir nhét doc 1ap c6 chira phan doan polyme
duoc flo hoa, va
(i)  mdi phan doan thir hai doc 1ap c6 chira phén doan duoc chon
ttr nhém gdm c6 phan doan polycacbonat, phén doan polyeste, phan doan polyete,
phan doan polyuretan, va phan doan cla cac copolyme ctia chung; va
(c)  tac nhan luu héa ¢ chira nhom chirc phan Gng ma phan Umg véi
nhém hydro hoat tinh ctia polyme phén doan, trong d6 thc nhan luu hoa ¢6 chira it nhit
[a maQt trong s6 polyisoxyanat, polyisothioxyanat, hodc chét déo amin.
Diém 2. Hop phén dbi mau theo anh sang co thé luu héa theo diém 1, trong do it
nhét 1a mot phan ctia moi phan doan thir hai (i) duge két thic bing nhém ¢6 ngudn gbe
tir hop chit chira hydro hoat tinh dwgc chon tir nhém gém ¢6 1H-azol, ruou alkyl, va

hon hop cua chung.
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Diém 3. Hop phan d6i mau theo 4nh sang ¢6 thé luu hoa theo diém 1 hodc 2, trong

do:

polyme phén doan (b) c6 khdi lugng dwong lugng hydro hoat tinh tir 1.000
dén 15.000 g/dwong luong, va

moi nhom hydro hoat tinh cua polyme phan doan (b) dugc chon doc lap
tir nhom g&n ¢6 nhém hydroxyl, nhém thiol, nhém amin bac mot, va nhom amin bac

hai.

Diém 4. Hop phan d6i mau theo anh sang co thé luu hoa theo diém bt ky trong sb
cac diém tir 1 dén 3, trong 46 mdi nhém hydro hoat tinh ctia polyme phén doan (b) la

hydroxyl.

Piém 5. Hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé huu héa theo diém bét ky trong sb
céc diém tir 1 dén 4, trong d6 it nhat 1a mot phan doan thé nhit (i) va it nhat 12 mot phan
doan thir hai (ii) duoc lién két cong hoa tri voi nhau bang nhém lién két duoc chon tir
nhom g(“)m c6 nhém lién két este cla axit carboxylic, nhém lién két thioeste, nhém lién
két amit, nhém lién két uretan, nhém lién két thiouretan, nhém lién két ure, nhom lign

két thioure, nhém lién két cacbonat, nhom lién ket ete, va nhom lién két thioete.

Diém 6. Hop phin d6i mau theo énh sang c6 thé Twu héa theo diém bét ky trong sd
cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phéan doan thir hai (ii) c6 mt trong polyme phéan doan (b)
& lugng tir 40 phé‘m tram theo khéi lugng dén 95 phén trim theo khoi lugng, dua trén

tong khoi lwong cia polyme phan doan.

Piém 7. Hop phin ddi mau theo anh sang c6 thé luu héa theo diem bét ky trong sb
céc didm tir 1 dén 6, trong d6 hop phan dbi mau theo anh sang c6 thé luu hoa c6 chira
tong lugng ctia cdc phan doan thit hai (ii) tur 15 phian tram theo khdi luong dén 50 phan
trim theo khéi lwong, dya trén tong khdi lugng chat rén cua hop phan dbi mau theo anh
sang co thé Iuu héa.

Diém 8. Hop phan d61 mau theo anh sang c6 thé Tru héa theo diém bat ky trong sd
céc diém tir 1 dén 7, trong d6 mdi phan doan thir hai (ii) doc 1ap ¢6 chita it nhét 1a mot
trong s6 phan doan polycacbonat, phan doan polycacbonat-polyeste, phan doan
polycacbonat-polyuretan, phan doan polyete, va/hodc phén doan polycacbonat-

polyeste-polyuretan.
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biem 9. Hop phan d6i mau theo anh sang theo dicm bat ky trong s6 cac diém tir 1

dén 8, trong do:

tdc nhan luu hoa (c) cé chura it nhét 12 mot polyisoxyanat c6 chira nhém
isoxyanat phan {ing, va/hogc nhém isothioxyanat phan ting c6 chira polyisothioxyanat,

va

t1 16 mol ciia nhém chirc phan {mg cta tac nhan luu héa (c) véi nhoém hydro

hoat tinh cta polyme phéan doan (b) béng it nhat 13 4:1.

Piém 10.  Hop phin déi mau theo 4nh séng c6 thé luu hoa theo diém bt ky trong s
céc didm tr 1 dén 9, trong dé ti 1& mol cua nhém chirc phan mg ctia tc nhén luu hoa
(c) vi nhém hydro hoat tinh ctia polyme phan doan (b) bang it nhat 1 5:1 va nhé hon
hodc bang 60:1. |

Piém 11. Hop phan d6i mau theo anh sang ¢6 thé luu héa theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 1 dén 10, trong d6 tac nhan luu héa (¢) c6 chira nhoém isoxyanat phan ung

cd chira polyisoxyanat.

Piém 12.  Hop phin d6i mau theo anh sang cd thé fru hoa theo diém 11, trong d6

polyisoxyanat 14 polyisoxyanat béo.

Diém 13.  Hop phan di mau theo anh séng c6 thé luu héa theo diém bat ky trong sd
céc didm tir 1 dén 12, trong d6 tic nhan lwu héa (¢) c6 chira polyisoxyanat va it nhét 12
mdt s nhom isoxyanat phan ing ¢ chira tc nhan luu hoa polyisoxyanat dugc phong
bé b?mg tac nhan phong bé, va moi tac nhan phong bé duoc chon doc 1ap tir nhém gém

c6 metyletyl ketoxim, pyrazol, va dialkyl pyrazol.

Piém 14.  Hop phan ddi mau theo anh sang c6 thé luu hoa theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 dén 13, trong d6 hop chét ddi mau theo anh sang (a) dugc chon tir nhém
gdbm c¢6 naphthopyran, benzopyran, phenanthropyran, indenonaphthopyran,
spiro(indolin)naphthoxazin, spiro(indolin)pyridobenzoxazin,
spiro(benzindolin)pyridobenzoxazin, spiro(benzindolin)naphthoxazin, spiro(indolin)-

benzoxazin, fulgit, fulgimit, va hdn hep cta cac hop chat déi mau theo anh sang nay.

Piém 15.  Hop phan dbi mau theo 4nh sang c6 thé luu héa theo diém bt ky trong sb
céc diém tir 1 dén 14, trong d6 phan doan polyme dz dugc flo héa c6 chira nhém hydro

hoat tinh.
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Diém 16. Méng polyme d6i mau theo anh sang ¢ chira hop phéan d6i mau theo.anh

sang c6 thé luu hoéa theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 15.
Piém 17.  Vat phdm c6 chira:
(A) chét nén; va

(B)  16p dbi mau theo 4nh séng trén it nhdt 1a mot bé mét cua chét nén,
trong d6 16p dbi mau theo anh sang dugc tao thanh tir hop phan d6i mau theo anh sang

¢6 thé lru hoa theo diém bét ky trong s céc didm tir 1 dén 15.

Piém 18. VAt pham nhidu 16p ddi mau theo 4nh sang c6 chira it nhét 12 mot 16p ddi
mau theo 4nh sang dugc tao thanh tir hop phan d6i mau theo dnh sang ¢6 thé luu hoa

theo didm bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 15.

Piém 19. Vat phim nhiéu 16p d6i mau theo anh séng theo diém 18, trong d6 it nhét
1a mot 16p ddi mau theo 4nh sang 12 16p phu doi mau theo anh sang va/hodc 16p mang

polyme d6i mau theo dnh sang.

Séng ché s& dugc md ta chi ti€t hon trong cac vi du dudi ddy, ma chi nham muc dich
minh hoa, do cac cai bién va céc thay the khac nhau o day 1a hién nhién voi nguoi co
trinh d6 trung binh trong linh vyc. Trir khi dugc néu rd khic di, tat ca cac phan va cac ti

16 phan trim 12 theo khéi lugng.

Vi DU THUC HIEN SANG CHE
Phin A: Diéu Ché Phan Dean Thir Hai Pelyme Phin Doan

Nguyén liéu dugc st dung trong viéc diéu ché phéan doan diol polycacbonat-polyeste
dwoc tom tit trong Bang 1. Mbi phan doan diol polycacbonat-polyeste dugc tong hop
trong binh thot cd day tron dugce trang bi véi may khudy co hoc va bay Dean Stark. Sau
khi dua Nguyén Liéu Nap 1 vao, mdi hdn hop phan Gng dugc gia nhiét dudi 16p phu
nito dén 170°C tao ra dong hdi lvu manh. Xylen va nudc dugc loai bo khoi biy Dean
Stark khi cAn dé duy tri nhiét do dén thap hon 180°C trong t4i da 7 gio, tai thoi diem do
gi4 tri axit dwgc do la <1 mg KOH/g. Tai thoi diém nay, lam mat hdn hop phan ung vé
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130°C va sau d6 lam gidm dén ham luong chit rén dugc chi ra trong Bang 1 bang cach

bd sung Nguyén Liéu Nap 2.
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Béang 1: Didu ché cac phan doan thir hai polyme phin doan tir S-1 dén S-6.

] Phén Theo Khéi Lwong
Chu Tir
S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 S-6
DURANOL
Tsesyl | 17359 18143 | 18842
ETERNACO
LL® PH- 754.0 1804.9 | 1710,7
200D?
Axitadipic | 98.4 | 46,1 | 102.8 | 106,8 | 1023 | 1032
Nguyén .
Lidu Trﬁg?egil 3.6 1.6 3.8 3.9 3.8 3.7
Nap 1 phosp
Monobutyl
thiéc hydroxit 1,8 0,8 1,9 2,0 1,9 1,8
oxit
Cha;g‘“m 179 | 110,57 | 170 177 | 2404 | o1
Xylen 200 | 1185 | 208 | 216 | 2808 | 221
Nguyén | Chat Thom 205.66 | 640 | 842 | 1359 | 1433
% 150 |
iéu ,
Nap 2 Anisol 506
Téng chit 1‘§}n
(% theo khéi | 65 659 | 638 | 614 | 512 51
lugng)*
Khéi lugng
phén trtrung | 4ae0 | 12000 | 12164 | 10900 | 12000 | 11700
San binh theo 39
Phim lugng (Mn)
Chi Sé ba
2.13 2 2.32 2, 1, 2,17
Phan Tén i3] 2.2 7 3 9
Gia Tri OH* | 10,3 9.4 9.9 9.9 8.5 7.2
Gia Tri Axit* | 0.1 | 02 0.1 0.3 0.2 0.2
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Diol polycacbonat tir Asaht

Diol polycacbonat tir Ube

% Chat rin dugc do sau mot gio trong 10 120°C.

Gi4 tri OH nhu duge x4c dinh bang phuong phap ASTM D4274.

Nguyén liéu axit du nhu duoc xac dinh bang phuong phap ASTM D1639.

ok

Phin B: Diéu Ché Polyme Phan Doan

Viéc diéu ché cac polyme phan doan tir (CE.1) dén (Vi du 8) dugc mo ta dudi day co

tham chiéu dén Bang 2.

Béng 2: Diéu Ché Polyme Phin Poan

M2u (Phan Theo Khdi Luong cia dung dich)
Nguwyeni Vidy | Vidy | Vidu|Vidu| Vidy| Vidu | Vidy
Liéu Cau Tu CE.1
2 3 4 5 6 7 8
Nap
S-1 117.6 | 117.8
S-2 107.8
S-3 63,7 119,1
A
S-4 ' 1113
S-5 101,9
S-6 | 505,6
B TMDI® 43 | 44 | 36 | 21 | 38 | 3.8 | 27 | 154
Dibutyl thiec| 5 5 1 o1 | 0,09 | 0,08 0.1 | 0.09 | 034
dilaurat
C
KKat348’ 0,25
D Tinuvin 6.4 34 | 69 | 49
1528 ’ ’ ’ ’
E 1-Butanol | 0,76 | 0,77 029 | 0,33 2,71
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Ruou da
chuc

(met)acrylic 18,1
9

LF916!° 18,2 16

LF916!! 9.5

LF200"? 63,9

LF97211 13,1

LF910' 46 93,5

o Chatrand | 32 33 33 30 35 32 36 38

Khéi lugng
phén tu
trung binh | 62000 | 87400 {145000{233000] 92300135000 66700 | 78000
theo khdi
lugng (Mw)

Sé}n
Pham

PDI 3,8 3.5 3.9 6,9 2,6 3.7 2.4 4

% Nguyén
LiéuNap A | 87 81 82 53 85 78 61 81
va B

Khéi luong ‘
duong 4200 | 4700 | 9200 | 2700 | 4400 | 4800 | 1700 | 5000
luong OHP

6. Diisoxyanat mach nhanh nhém metyl (hdn hop xép xi 1:1 cua 2,2, 4-trimetyl-
hexametylen diisoxyanat va 2.4 4-trimetyl-hexametylen diisoxyanat) tor Evonik
Industries v6i khoi luong duong lwong NCO bang 105.

7. Chét xtic thc bitmut carboxylat tir King Industries.

8. Chét 6n dinh quang amin tr¢ ngai tir BASF vi khéi lwong duong luong OH bang
756.

9. Phan doan rugu da chirc (met)acrylic twong tmg véi ruou da chirc Acrylic cua
Bang 6 ctia WO 2017/030545 Al, va dugc didu ché bang su polyme hoa gbc tur
do ctia hydroxypropyl metacrylat (40,4%), butyl metacrylat (57,6%), va axit
acrylic (2,0%), va co: tong luong chét rén bang 61,5% theo khéi lwong; Mn bang
3920; chi s6 da phan tin bang 1,58; va khdi luong dwong luong hydroxyl theo ly
thuyét (trén chit ran) bang 360.

10. Ruou da chuec floetylen viny! ete Lur,nif}on®‘ cb sin tir Asahi Glass, mau dugc st
dung c6 gia tri OH bang 96 va % chat ran bang 99%.
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11. Mé cta Lumiflon® LF916 v6i gia tri OH bang 104 va % chét rin bang 99%.

12.Ruou da chiic floetylen vinyl ete Lumiflon® ¢é san tir Asahi Glass, mau duge st
dung ¢6 gia tr1 OH bang 30,9 (dung dich) va % chét rin bang 60%.

13. Rugu da chirc floetylen vinyl ete Lumiflon® c6 sén tir Asahi Glass, mau dugc st
dung c6 gia tri OH bang 116 (dung dich) va % chét rdn bang 70%.

14.Rugu da chirc floetylen vinyl ete Lumifion® c6 san tir Asahi Glass, mau duoc str
dung c6 gia tr1 OH bang 68 (dung dich) va % chét rin bang 66,2%.

15. Kh01 lwong duong lugng OH dugc tinh bang cach chia khdi luong cia cac chét
ran nhua cho d6 chénh 1éch gitta téng s6 mol ctia rugu tr rugu chira Nguyén Ligu
Nap (A, D,EvaF)va tbng s6 mol clia isoxyanat tir isoxyanat chira Nguyén Liu
Nap (B).

Polyme Phin Doan CE.1

Theo Bang 2 nguyén liéu nap A, B va C dugc két hop cung vé&i Anisol (121g) va dugc
gia nhiét & 80°C trong 2,5 gio. Mau duoc 1am mat vé 75°C va nguyén liéu nap E trong
Anisol (16g) dugc bb sung. Sau 10 phit nguyén liéu nap F duoc b sung cling v6i Anisol
(5g). Sau 30 phut & 75°C nhiét 4o dugc tang dén 80°C trong 3,5 gid. Thir nghiém véi
miéng dém Surface SWYPE™ (c6 s&n ¢ CLI Laboratories Inc., giot cua dung dich phan
ung khi duge dat teén miéng dém gay ra sy thay d6i mau thanh mau da cam hoac d6 khi
isoxyanat ty do c6 mdt) chi ra isoxyanat van c6 mit. 1-Propanol (2 ml) dugc b sung dé
dap tt phan g va sau 1,5 gio, thir nghiém Vol miéng dém Surface SWYPE™ chi ra

isoxyanat khong c6 mat va dung dich duoc lam mat dé tao ra chét 1dng nhot.
Polyme Phin Doan Vi Du 2

Theo Bang 2 cc nguyén liéu nap A, B va C dugc két hop cung v6i Anisol (116g) va
duoc gia nhiét ¢ 80°C trong 2,5 gio. Mau dugc 1am mat vé 70°C va nguyén liéu nap E
trong Anisol (13g) duoc bd sung. Sau 10 phut, nguyén li¢u nap F hoa fan trong Anisol
(28g) dugce b6 sung cung véi lugng bd sung Anisol (8g). Sau 30 phut ¢ 70°C nhiét do
duoc tang dén 80°C trong 2,5 gio. Thir nghiém voi miéng dém Surface SWYPE™ chi

ra isoxyanat khong c6 mat va dung dich duoc lam mat dé tao ra chat 1ong nhot.
Polyme Phin Poan Vi Dy 3

Theo Béng 2 cic nguyén liéu nap A, B va C duge két hop cung véi Chét Thom 150
(87g) va duoc gia nhiét & 80°C trong 2,5 gid. Mau duge lam mat vé 75°C va nguyén

liéu nap D hoa tan trong Chat Thom 150 (27g) duoc bd sung. Sau 10 phut, nguyén li€u
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nap F dugc hoa tan trong Chat Thom 150 (34g) duoc bd sung cung véi lugng b6 sung
ctia Chat Thom 150 (8g). Sau 30 phut, nhiét do duoc tang 1én 80°C trong 2 gi0. Thu
nghiém voi miéng dém Surface SWYPE™ chi ra isoxyanat khong c6 mat va dung dich

duogc lam mat dé tao ra chat 1ong nhét.
Polyme Phin Doan Vi Du 4

Theo Bang 2, cac nguyén liéu nap A, B va C duge két hop cung véi m-Xylen (129g) va
dugc gia nhiét ¢ 80°C trong 2,5 giod. Mau duge 1am mat vé 70°C va nguyén liéu nap E
trong m-Xylen (14g) dugc bd sung. Sau 10 phut nguyén liéu nap F duoc bd sung. Sau
60 phiit & 70°C, nhiét d6 duoc tang [én 85°C trong 1 gi¢. Thir nghiém voi miéng dém
Surface SWYPET chi ra isoxyanat khong c¢6 mat va dung dich dugc lam mat dé tao ra

chét long nhét.
Polyme Phén Doan Vi Du 5

Theo Bang 2 cac nguyén lidu nap A, B va C duoc k&t hop cung v6i Chét Thom 150
(90g) va dugc gia nhiét ¢ 80°C trong 2,5 gi0. Miu duoc lam mat vé 75°C va nguyén
liéu nap D hoa tan trong Chét Thom 150 (11g) cang voi luong b sung cua Chat Thom
150 (4g) duoc b sung. Sau 30 phut nguyén liéu nap E trong Chét Thom 150 (7g) dugc
bb sung. Sau 10 phat nguyén liéu nap F dugce b6 sung cung vai luong b6 sung cua Chit
Thom 150 (11 g). Sau 30 phut nhiét d¢ dugc tang ién 80°C trong 2 gi¢. Thu nghiém véi
miéng dém Surface SWYPE™ chi ra isoxyanat khong c6 mat va dung dich dugc lam

mat dé tao ra chat iong nhot.
Polyme Phéin Doan ViDu 6

Theo Bang 2 cic nguyén liéu nap A, B va C dudge két hop cung véi Chét Thom 150
(110g) va dugc gia nhiét & 80°C trong 2,5 gid. MAu duge 1am mat vé 75°C va nguyén
liéu nap D hoa tan trong Chat Thom 150 (10g) cung v6i lugng b sung cua Chét Thom
150 (4g) dugc bd sung. Sau 30 phiit nguyén liéu nap F duoc hoa tan trong Chét Thom
150 (24g) duoc b6 sung cﬁng v6i leong bo sung cita Chét Thom 150 (10g). Sau 2,5 gi0,
thtr nghiém vt miéng dém Surface SWYPE™ chi ra isoxyanat van ¢6 mit. 1-Propanol
(2 ml) duge bd sung dé dap tAt phan mg va sau 30 phit thir nghiém v6i miéng dém
Surface SWYPE™ chi ra isoxyanat khong c6 mat va dung dich dugc lam mat dé taora

chét léng nhdt.
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Polyme Phin Doan Vi Du 7

Theo Bang 2 cac nguyén liéu nap A, B va C duoc két hop cing véi Chat Thom 150
(41g) va dugc gia nhiét & 80°C trong 2,5 gio. Mau duge 1am mét vé 75°C va nguyén
liéu nap D hoa tan trong Chat Thom 150 (16g) duge bb sung. Sau 30 phat nguyén lidu
nap F hoa tan trong Chét Thom 150 (9g) duoc bé sung. Sau 30 phit nhiét d§ dugc ting
1én 80°C trong 2 gi¢. Thir nghiém v&i miéng dém Surface SWYPE™ chi ra isoxyanat
khong c6 mit va dung dich dugc 1am mét dé tao ra chét 16ng nhét.

Polyme Phén Doan Vi Du 8

Theo Bang 2 cac nguyén liéu nap A, B va C duoc két hop cung véi Chat Thom 150
(251g) va duoc gia nhiét & 80°C trong 3 gid. Mau dugc 1am mat vé 70°C va nguyén liéu
nap E trdn voi Chét Thom 150 (6g) dugce b6 sung. Sau 30 phiit nguyén liéu nap F dugc
bd sung. Sau 2 gid thit nghiém véi miéng dém Surface SWYPE™ chi ra isoxyanat khong

c6 mit va dung dich dugc 1am mat dé tao ra chét long nhét.

Phin C: Piu Ché Dung Dich Bdi Mau Theo Anh Sing

Céc Dung Dich Déi Mau Theo Anh Séng (A) va (B) duoc diéu ché bang cach tron cac
nguyén liéu dugc liét ké trong Bang 3 ¢ nhiét 4§ mdi trudng dén khi quan sat thay tat

ca chat ran da duoc hoa tan.

Bang 3

Dung Dich D6i Mau Theo Anh Séng

Thanh phin Phén thee khdi lwgng
CAu tir A B
Thudc nhudém ddi mau

theo anh sang!® 14,7 9.7
TINUVIN 144" 49 3,2
[RGANOX 245'3 4,9 3,2
Tamisolve™ NxG' 75,5 41,9
Chat Thom 150 28,0
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Propylen Cacbonat ! 14,0

16. Hon hop pha tron cua thude nhuém naphthopyran duge dung hop 1nden0 d6i mau
theo 4nh sang dwoc chon dé tao ra mau xanh xam:.

17.Chéat 6n dinh quang amin tr6 ngai tr BASF: bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidinyl)-[[3,5-bis(1,1-dimetyletyl)-4-hydroxyphenyl]metyl]butylmalonat.

18.Chét chdng oxy hoéa tir BASF: trietylen glycol bis(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-
metylphenyl)propionat.

19. Dung méi c6 san tir Eastman

Diéu ché cic hgp phan doéi mau theo anh sang ¢6 thé luu hoa so sanh va theo sing

4
A

che.
Hop phan d6i mau theo 4nh sing ¢ thé lwu hoa so sanh:

Céc hop phin ddi mau theo 4nh sdng c6 thé Iwu héa so sanh (CE-9, CE-10) dugc diéu
ché tir cac thanh phin dugc liét ké trong Bang 4. CE-9 13 hop phan dbi mau theo 4nh
sang c6 thé Iwu hoa dai dién ma st dung ruou da chitc da duoc flo héa va phan doan
diol polycacbonat dugce bd sung dudi dang cac thanh phan riéng 1é. CE-10 12 dai dién
ctia hop phin d6i mau theo 4nh séng c6 thé luu hoa ma st dung polyme phén doan dugc

tao thanh tir cac phan doan ruou da chite (met)acrylic va diol polycacbonat-polyeste.

Bang 4: Vi Du So Sénh

Thanh Phan

CE.9 CE.10

ETERNACOLL® PH-

300D 320

Nguyén Polyme Phan Poan CE.1 120,6

Liéu1 NaP | pung Dich Déi Mau Theo
i Anh Sang (A)

40,9

Dung Dich Dbi Mau Theo

Anh Sang (B) 61,9

Tamisolve™ NxG 19,7
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TRIXENE® BI-7960?" 91,3 87.4
y-Glyc1doxpr0py1" 4,5 4.5
trimetoxysilan
®
Neuyén K-KAT® 348 L1
L1¢U2N@P dibutyl thiéc dilaurat 0,3
BYK® 33’)’)2 0,08 0508
LF910M 6.3

20.Diol polycacbonat vo1 khéi lwong duong lugng hydroxyl bang 1,516, c6 san tir
UBE Industries.

21.Hexametylen diisoxyanat biuret, dwgc phong bé bang 3,5- dlmetylpyrazol c6 san
tir Baxenden Chemical Co véi khoi lugng duong luong bang 410.

22.Polydimetylsiloxan dugc cai bién polyete tir BYK-Chemie, M¥.
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Vi Du Ciia Hop Phin Déi Mau Theo Anh Sing Cé Thé Luu Héa Theo Sang Ché:

Céc Vi du tir 11 dén 17 cta hop phin d61 mau theo dnh séng co thé luu hoa theo sang
ché dugc didu ché tir cAc thanh phin duoc liét ké trong Bang 5. Cac vi du nay duoc didu

ché theo quy trinh duge md ta & trén doi véi cac vi du so sanh.
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Sau khi diéu ché chang, mdi vi du trong s& cac Vi du tir 9 dén 17 cta hop phan d6i mau
theo anh séng c6 thé luu héa dugc dat trén Mday Can Dung Trong Phong Thi Nghiém
WHEATON® 348923-A trong toi thiéu 12 sau gio trude khi st dung.

Phin D: Piéu Ché Miu Vit Thir Nghiém.

M3bi vi du ctia hop phan d6i mau theo 4nh sdng co thé luu héa dugc diéu ché o trén trong
Phan C duoc gén ap vao cic thau kinh phang polycacbonat GENTEX® duoc pha PDQ® (¢6
sin tir Gentex Optics, Inc.) ¢é dudng kinh 1a 76 milimét. T4t ca chat nén thau kinh duge xu
Iy bang plasma oxy & tbc do dong chay bang 100 mili lit (ml) moi phiit cua oxy ¢ cong sudt
100 W trong ba phut, sau do dugc phu bang mdi vi du cua hop phin d6i mau theo énh sang
¢6 thé luu hoa duoc md ta trong Phan C, bang cach pht quay. Khoang 1-2 ml clia mdi hop
phin doi mau theo 4nh sang co thé lwu héa duge phén tan 1én trén chét nén thau kinh, ma
sau do dugc quay trong 8-13 gidy ¢ tbc 40 quay dé lam ling du 16p phtt wdt 1én trén cac
thau kinh, dé tao ra mat d6 quang hoc da hoat héa twong ty, nhu duge mo ta dudi day trong

Phén E. Thong s6 phii quay duge béo cdo trong Bang 6.

Bang 6.
Théng S6 Phit Quay V2 Khéi Luwong Phit Bugc Do Béi Véi Vige
Ditu Ché MAu Vit Thir Nghiém.

. hoi lu :
. Téepo | Whoiluomg lop
Vi Du Thoi U%ajn\ Quay phu c’i01 mau
Quay (giay) (vong/phtit) theo anh sang
(2
CE.9 9 1256 0,27
CE.10 10 1231 0,38
ViDu 11 11 1334 0,42
ViDu 12 11 1131 0,44
ViDuy 13 12 1428 0,39
YiDu 14 11 1366 0,42

>
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ViDu 15 10 1615 0,41
ViDu i6 8 867 0,40
ViDuy 17 13 1366 0,40

Chét nén thau kinh d3 duoc phu duge didu ché thanh hai ban sao va dugc ky hiéu 1a "Bo
Thiu Kinh A" va "Bo Théu Kinh B". Sau d6 chit nén thiu kinh di duoc phu duge dit trong
16 40°C dén khi tt ca cht nén théu kinh da dugc phu dugc tich tu. Sau d6 chat nén thau
kinh d duoc pha da duge xir ly & 40°C dugc luu hoa trong 10 khong khi cudng buc ¢
125°C trong mdt gio, va tiép d6 lam mat xudng nhiét d6 trong phong. Sau do6 mau vat thi
nghiém cua B0 Théau Kinh A dugc dwa vao sy tuu hoa nhiét thém trong ba gio ¢ 105°C va
duoc dit sang bén canh dé danh gia do cémg. Mu vat thir nghiém cia Bo Thau Kinh B con
duoc xit Iy thém bang plasma oxy nhu dugc mé td ¢ trén va dugce phu v61 16p phu cung HI-
GARD® 10808, 16p phti bao vé c6 san tir PPG Industries, Inc. Lép phu cing HI-GARD®
1080S dwoc gin ap vao bang cach phu quay, va sau d6 mdi thiu kinh (cua B6 Thiu Kinh
B) duoc huu héa thém & 105°C trong ba gis. Sau d6 ce théu kinh cudi cing (mAu vat thi

nghiém) ciia B Théu Kinh B duge dénh gia v& tinh chit doi mau theo 4nh sdng.

Phin E: Phuong Phap Thir Nghiém Va Két Qua Thir Nghiém Cia Mau Vit Thir
Nghiém Dugc Bidu Ché Trong Phin D.

Mau vat thir nghiém céia Bd Théu Kinh A dugc dua véo thir nghiém d cimg té vi bang
cach st dung thiét bi Fischerscope HCV, Mau H100SMC (c6 san tr Fischer Technology,
Iné.) & d6 sau thAm nhap 2 micromét sau khi tai 100 Newton trong 15 gidy. M6i mau vat
thir nghiém duoc do tir 2 dén 5 1an va két qua do cing té vi duoc tinh trung binh, va dugc
1ap bang trong Bang 15.

Hiéu nang d6i mau theo anh sang ctia mau vat thir nghiém cua Bo Théu Kinh B dugc thi
nghiém trén Ban Do Do Béi Mau Theo Anh Sang ("BMP") ché tac bai Essilor, Ltd. Phéap.
BMP duogc duy tri & nhiét do khong Gdi bang 23°C trong khi thir nghiém. Trudce khi thu

nghiém trén BMP, mdi mau vat thir nghiém dugc phoi nhiem voi tia cuc tim 365 nanomét
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(nm) trong khoang 10 phut ¢ khodng cach bing khoang 14 xing ti mét, dé hoat hoa nguyén
lidu déi mau theo anh sang. DO chidu xa UVA (tir 315 nm dén 380 nm) & mau vat thir
nghiém duoc do bang phd ké birc xa LICOR® Mau Li-1800 va dugc phat hién 1a bang 22,2
04t mdi mét vudng (W/m?). Sau d6 mdi mau vat thir nghiém duge ddt dudi dén halogen
cuong do cao, 500 O4at (W) trong khoang 10 phut ¢ khodng cach khoang 36 xang ti mét dé
thy tring (lam bAt hoat) nguyén liéu dbi mau theo 4nh sang. Do chiéu sang & mau vat thir
nghiém duoc do bang phé ké birc xa LICOR® va duge phat hién 12 bang 21,9 Klux. Sau d6
gilt mdi mau vat thir nghiém trong moi trudong t61 & nhiét do trong phong (tir 21°C dén
24°C) trong it nhét 12 mot gi trede khi thir nghiém trén BMP. Trudc khi do, mdi mau vat

thtr nghiém duoc do vé d6 hép thu tia cye tim ¢ 390 nm.

BMP duogc lép véi hai dén hod quang Xenon Newport Mau #6255 150W dugc dit tao thanh
gbc vudng véi nhau. Dudng dan dnh sang tr Ben ! duge dinh hudng qua b loc thong dai
SCHOTT® KG-2 3mm va bd loc do den trung tinh thich hop ma gép phan vao mic chiéu
xa UV va anh sang nhin thdy mot phan can thiét. Puong din 4nh sang tir Pén 2 dugc dinh
huéng qua bd loc thong dai SCHOTT® KG-2 3mm, bo loc ngit 400 nm dai ngin
SCHOTT®, va bd loc do den trung tinh thich hop dé tao ra d6 chiéu sang anh sang nhin
thdy b6 sung. B tich chim sang hoa chim tron 50% 2 inso x 2 inso (5,1 cm x 5,1 cm)
duoc dat & goc 45° dbi véi mdi dén dugc st dung dé tron hai chum sang. Dang két hop ctia
céc bo loc d6 den trung tinh va sy kiém soét dién ap cua dén hd quang Xenon dugc sir dung
dé didu chinh cudng d6 chibu xa. Phan mém (BMPSoft phién ban 2'\:1e) duoc st dung trén
BMP dé kidm soat thoi gian, d chidu xa, nhiét do bot khong khi va mau, man trap, viéc
chon do loc, va viéc do dap ng. Quang pho ké ZEISS®, Mau MCS 601 véi cap quang soi
dé phan phdi 4nh sang qua thau kinh, duoc st dung dé do dap Gmg va mau. Thu liy s6 do

dap Gmg d6 choi trén mdi mau vat thir nghiém.

Déu ra cong suit clia BMP (tic 13, lidu luong clia 4nh sdng ma mau vat thir nghiém dugc
phoi nhim vé6i) dugc diéu chinh d&én UVA 6,7 W/m?, duoc tich hop tir 315-380 nm, va do
chiéu sang 50 Klux, ¢ugc tich hop tir 380-780 nm. Viéc do diém dat cong sut nay dugc
thuc hién bang cach sz dung mau 4o do chiéu xa va quang phd ké Zeiss da dugc hiéu chuén.
Khoang mau théu kinh (mAu vat thir nghiém) dugc lap voi cira s6 thach anh va bd giit mau

tu dinh tAm. Nhiét d6 trong khoang mau duogc kiém soét & 23°C bing phan meém voi Facis

W
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duoc cai bién, bd mod phong moi trudng Mau FX-10. Viéc do dap tmg d6i mau theo anh
sang dong lyc va mau cua mau vat thir nghiém dugc thyc hién bang cach st dung cung
quang phd ké Zeiss voi cap quang soi dé phan phdi anh séng tir dén halogen vonfram qua
mau. Chum 4nh sing giam sét chuén truc tr cap quang s¢i duge duy tri vudng goc voi mau
thir nghiém trong khi di qua mau vat thir nghiém va duogc dinh huéng vao trong cym cap
quang soi tiép nhan duoc gin vio quang phd ké. Diém chinh xac dé dat mau vat thir nghiém
trong khoang mau 12 & chd chum 4nh sang hd quang xenon hoat héa va chum &nh sing
giam sat giao cht dé tao thanh hai hinh tron dong tim clia anh sang. Goc i cta chum anh

sang hd quang xenon tai diém dat mau vat thir nghiém 1a khoang 30° tir duong vudng gobc.

Viéc do dap Gmg, xét theo sur thay ddi vé mat do quang hoc (AOD) tir trang thai chua hoat
héa (d3 duge thy trang) thanh trang thai da hoat hoa (c6 mau), dugc xac dinh bang cach
thiét lap su truyén chua hoat hoa ban dAu sau d6 md man trap fir (cac) dén Xenon va do su
truyén qua sy hoat hoa tai khoang thoi gian duge chon. AOD ¢ muc béo hoala do hép thu
dugc do sau 15 phut phoi nhiém. Sy thay doi vé mat d6 quang dugc xac dinh theo cong
thirc: AOD = log10(%Tb/%Ta), trong d6 %Tb 1 phan trdm truyén ¢ trang théi da dugc tay
tréng va %Tala phén tram truyén & trang thai da hoat héa. Viéc do mat d6 quang hoc dugc
dya trén mat d6 quang hoc d6 choi.

May khi tugng Atlas Ci4000 dugc sir dung dé thyuc hién su phong hoa tang tdc blrc xa mit
troi duge mo phong. Cho cac mAu phoi nhiém trong chu ky t61 1 gi(‘jyéri Bang Den va nhiét
do Khoang ¢ 40°C va do Am tuong doi bang 45%. Sau d6 1a chu ky sang 65 gi0 st duhg
dén hd quang Xenon dugc loc boro/boro silicat v&i du ra bang 0,25 O4t cho mdi mét vudng
& 340nm. Nhiét do trong may khi tugng dugc duy tri 6 40°C va d6 Am twong ddi dugc kiém
soat & d6 4m 70%. Nhiét d6 ciia bang den dwoc duy tri ¢ 55°C.

Sau khi thiu kinh trai qua chu ky méi phoi nhiém UV ndy, thau kinh dwoc xir 1y so bo va
duge do trén ban quang hoc dé thu dugc AODecuéi cing cudi cung trong cung diéu kién nhu
dugc mo ta dbi véi thi nghiém ban dau.

Phin trim d6 moi dugc xac dinh béng c4ch do do chénh 1éch giita sy thay ddi vé mat do
quang hoc (AOD) cua mAu thir nghiém trudce va sau khi phong hoa tang tdc theo cong thic:

% D@ mol = (AODban aau-AODcuéi Cfmg)/ AQODpan dgiu X 100.

(W)
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Két qua cta do clmg té vi, Thoi Gian Bén Huy Phai Mau (T1), AOD & mic bao hoa va thir
nghiém d¢ moi thudc nhudm d6i mau theo anh sang duge thé hién trong Bang 7. AOD &
mutc bdo hoa sau 15 phut hoat héa. Gia tri Thoi Gian Ban Hiy Phai Mau (T12) 1a khoang
thoi gian theo gidy ddi vi AOD cua dang d3 hoat hoa cia nguyén liéu d6i mau theo anh
sang trong 16p phu dé dat dugc mot nira AOD 15 phut & 23°C sau khi loai bo ngudn anh
sang hoat hoa. Thu nghiém dé moi la % mat do quang hoc con lai sau 130 gio thtr nghiém

d0 moi dugc tang toc.
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Bang 7:

Két Qua Ctia Thir Nghiéin D6 Cing Lop Phi, Hiéu Nang Doi Mau
Theo Anh Sang Va Dy Méi

viog | eder | D@D e | %00
(N/mm*) . hoa

CE.9 27 86 0,92 40

CE.10 34 71 0,91 81
ViDu 11 27 71 0,91 38
ViDu 12 27 74 0,90 20
ViDu 13 37 80 | 0.86 30
ViDu 14 27 71 0,92 27
ViDu 15 37 74 0,91 16
ViDu 16 22 79 0,88 32
ViDu 17 8 67 0,91 44

Két qua thir nghiém nhw duoc 18p bang trong Bang 7 chirng minh réng hop phan dbi mau
theo anh séng co thé Iuru héa theo sang ché, ma bao gom (c4c) polyfne phéan doan duoc flo
hoa, tao ra lop ddi mau theo anh sang dwgc luwu hoa cd su cai thién vé it nhét 13 mot trong
s6 tinh chét hiéu ning d6i mau theo anh sang {(ching han nhu gid tri T1, gidm, d0 cing bé
mit duoc cai thién, hodc do méivthuéc nhudém d6i mau theo anh sang dugc cai thién) khi so
v6i cac hop phin d6i mau theo anh sang c6 thé hru hoa so sanh ma khong c6 polyme phéan
doan va cac hop phan so sanh ma bao gdm polyme phan doan khéng cé céc thanh phan

duoc flo hida.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hop phéan d6i mau theo anh sang c6 thé luu héa co chira:
(a)  hop chit d6i mau theo anh sang;
(b)  polyme phin doan cé chira nhom hydro hoat tinh, it nhit 13 mo6t phan
doan thi nhét, va it nhat 13 mot phan doan thit hai, trong d6:
(1) moi phan doan thir nhat doc 1ap c6 chira phan doan polyme
duoc flo hoa, va
(i1) mdi phan doan thit hai doc 1ap c6 chira phan doan dugc chon tir
nhém gdm c6 phan doan polycacbonat, phan doan polyeste, phan doan polyete, phan
doan polyuretan, va phin doan cua cac copolyme cua ching; va
(c)  tac nhan luu hoa cé chira nhém chirc phan mg ma phan tmg v6i nhom
hydro hoat tinh cua polyme phan doan, trong dé tac nhéan luu hoa c6 chua it nhit 1a mot

trong sd polyisoxyanat, polyisothioxyanat, hodc chit déo amin.

2. Hop phan d6i mau theo 4nh sang cd thé luu hoa theo diém 1, trong d6
it nhAt 12 mot phan cia m&i phan doan thir hai (ii) dugc két thic bang nhém c6 ngudn goc

tir hop chit chira hydro hoat tinh.

3. Hop phan d6i mau theo 4nh séng c6 thé Tuu hoa theo diém 1 hoic 2,
trong do:

polyme phan doan (b) co khéi lwong dwong luong hydro hoat tinh tir 1.000
dén 15.000 g/duong luong, va

mdi nhém hydro hoat tinh cua polyme phan doan (b) dugc chon ddc lap tu

nhom g6m ¢6 nhém hydroxyl, nhém thiol, nhém amin bac mét, va nhom amin bac hai.

W
(@)
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4. Hop phan d3i mau theo 4nh sang c6 thé luu héa theo diém bat ky trong
sé cac diém tr 1 dén 3, trong d6 mdi nhom hydro hoat tinh cia polyme phén doan (b) la
hydroxyl.

5. Hop phan d6i mau theo anh sang c6 thé luu héa theo diém bat ky trong
s6 cac didm tir 1 dén 4, trong d6 it nhAt 1a mot phan doan thir nhat (i) va {t nhat 1a mot phan
doan thir hai (ii) dugc lién két cong hoa tri v6i nhau bang nhém lién két duoc chon tir nhom
gdm c6 nhém lién két este cua axit carboxylic, nhom lién két thioeste, nhom lién két amit,
nhém lién két uretan, nhom lién két thiouretan, nhom lién két ure, nhom lién két thioure,

nhém lién két cacbonat, nhom lién két ete, va nhom lién két thioete.

6. Hop phin déi mau theo 4nh séng c6 thé luu hoa theo diém bat ky trong
sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan doan thir hai (ii) c6 mit trong polyme phan doan (b)
& luong tir 40 phan tram theo khéi lugng dén 95 phan trim theo khdi lwong, dua trén tong

khéi lwong ctia polyme phan doan.

7. Hop phin déi mau theo 4nh sing c6 thé lru héa theo diém bét ky trong
o6 chc didm tir 1 dén 6, trong d6 hop phdn dbi mau theo 4nh sdng c6 thé luu hoa cb chira
téng lugng cla cdc phan doan thir hai (if) tur 15 phan tram theo khéi luong dén 50 phan
trim theo khéi lwong, dua trén téng khoi lwong chit rén ctia hop phan d61 mau theo 4nh

sang co thé luu hoa.

8. Hop phin dbi mau theo anh sang ¢6 thé luu héa theo diém bat ky trong
s cac diém tr 1 dén 7, trong d6 mdi phan doan thir hai (i) doc 1ap c6 chira it nhét 13 mot
trong sb phan doan polycacbonat, phan doan polycacbonat-polyeste, phan doan
polycacbonat-polyuretan, phan doan polyete, hodc phin doan polycacbonat-polyeste-

polyuretan.

56
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9. Hop phan d6i mau theo 4nh sang c6 thé luu héa theo diém bt ky trong

s0 cac diém tir 1 dén 8, trong do:

t4c nhan Iuu héa (c) c6 chira it nhét 13 mot polyisoxyanat ¢ chira nhém

isoxyanat phan ing, hodc nhom isothioxyanat phan tng c6 chira polyisothioxyanat,
va

ti 16 mol ctia nhém chirc phan tng cta tac nhan luu héa (c) vo1 nhém hydro

hoat tinh cua polyme phan doan (b) bang it nhat 13 4:1.

10.  Hop phan déi mau theo anh séng c6 thé luu hoa theo diém bt ky trong
sé cac diém tr 1 dén 9, trong d6 ti 16 mol ctia nhém chirc phan tng cla tic nhan luu hoa (c)
v6i nhom hydro hoat tinh ctia polyme phéan doan (b) bang it nhat 14 5:1 va nhé hon hoic
bang 60:1.

11.  Hop phén di mau theo 4nh sdng c6 thé Iuu hoa theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 tac nhan luu hoa () c6 chira nhom isoxyanat phdn ng

c6 chira polyisoxyanat.

12.  Hop phin ddi mau theo 4nh sang c6 thé luu héa theo diém 11, trong

do polyisoxyanat la polyisoxyanat béo.

13.  Hop phin déi mau theo 4nh sang c6 thé luu héa theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 tac nhan luu héa (c) c6 chira polyisoxyanat va it nhit 13
moét s6 nhom isoxyanat phan tng c6 chtra tic nhan luu héa polyisoxyanat dugc phong bé
bang tac nhan phong bé, va moi tac nhan phong bé dugc chon doc lap tir nhom gbm ¢6

metyletyl ketoxim, pyrazol, va dialkyl pyrazol.
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14.  Hop phan d6i mau theo anh sang c6 thé lwu hoa theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 1 @n 13, trong d6 hop chét d6i mau theo nh sang (a) dugc chon tir nhém
gdbm c¢6 naphthopyran, benzopyran, phenanthropyran, indenonaphthopyran,
spiro(indolin)naphthoxazin, spiro(indolin)pyridobenzoxazin,
spiro(benzindolin)pyridobenzoxazin, spiro(benzindolin)naphthoxazin,  spiro(indolin)-

benzoxazin, fulgit, fulgimit, va hdn hgp cua cac hop chét d6i mau theo 4nh sing nay.

15.  Hop phin d6i mau theo anh sang c6 thé luu héa theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 phan doan polyme dugc flo héa c6 chira nhém hydro hoat

tinh.

16.  Mang polyme c6 chira hop phan d6i mau theo anh sang 6 thé luu héa

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15.

17. V&t phim c6 chira:

(A) chét nén; va

(B) 16p dbi mau theo 4nh sang trén it nhat 1a mot bé mit clia chit nén,
trong d6 16p d6i mau theo anh sang dugc tao thanh tir hop phén d6i mau theo 4nh sang c6

thé Iuu héa theo didm bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 15.

18.  Vat phdm nhiéu 16p d6i mau theo anh sang c6 chira it nhét 12 mot 16p
ddi mau theo anh sang dugce tao thanh tr hop phan d6i mau theo anh sang c6 thé luu hoa

theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 15.

wh
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