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(57) Séang ché d& cap dén chia vin momen cin ddi v6i bd phan hién thi tuyén tinh
va chi tiét khéa tuyén tinh duoc d& xut. Chia vin mémen bao gdm ddu ma ghép nbi
v6i khép ndi dé quay chdt hodc dc vit. Hop vo clia chia vin mdmen kéo dai tir dau
dé tao thanh tay cAm. Bén trong hop voé tao thanh tay cAm 12 hai cn: can tay gat dé
truyén luc tir tay cAm t61 ddu va cin 1éch ma ghép ndi véi diu va khéng phai tay
cAm. Cn 1&ch 18ch ra xa khoi cén tay gat dé chi bdo ring mémen duge xic dinh
true da duogc ap dung. Cum didu chinh mémen di chuyén cén tay gat twong dbi so
v6i dau dé thiét dat mémen dwogc xé4c dinh trudce, va ghim theo sau bd phan hién thi

tuyén tinh dé chi bao cho ngudi ding mémen dugc xac dinh trude duge thiét dat.
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Tinh trang ky thuat ciia sang ché
Séng ché d& cap chung dén linh vuc c4c chia vin momen duge st dung dé

xiét cac chdt véi gia tri hodc thiét dat momen duoc ap dung dugc thiét dat trude.

Ban chit ky thut ciia sang ché

Mot phuong 4n cia sang ché d& cap dén chia vin mdmen véi ddu dugc tao
cAu hinh dé an khép chdt va tay cdm dugc tao chu hinh dé dwoc nim béi ngudi
dung. Chia vdn mémen ngoai ra con bao gdm cén tay gat, can léch, va co céu didu
chinh mdémen. Cin tay gat dugc ghép ndi & mot dau véi tay cAm va duoc ghép ndi ¢
du dbi dién v6i dau. Cln l6ch dwoc ghép ndi véi dau va duge ghép nbi mot cach
chon loc véi cén tay gat. Co cdu didu chinh mémen bao gdm khung, banh ring, va
tay gat khoa. Khung dwgc nim bén trong tay cAm va c6 thanh rang. Banh ring chu
dong dugc ghép ndi vaoi thanh rang. Tay gat khéa dugc huéng ra xa khéi thanh
rang. Chi tiét khoa in khép mot cach chon loc tay gat khéa véi khung dé khoéa co
chu diéu chinh momen tuong dbi so véi tay cim.

Mot phwong 4n khéc ciia sang ché @& cap dén chia vin moémen véi dau duoc
tao cAu hinh dé an khép chét va tay cAm kéo dai doc theo truc doc va bao gdm cira
sb théng qua tay cAm. Chia vin mémen ngoai ra con bao gbm cin tay gat, can léch,
va co cAu didu chinh mémen. Cin tay gat dwoc ghép ndi trén dau tha nhét véi ddu
va dAu the hai v6i tay cAm. Cén 1éch 13 cin dugc ghép ndi voi ddu. Co cdu didu
chinh mdémen bao gém khung va ghim. Khung duoc ndm bén trong tay cdm va ¢
rénh kéo dai doc theo truc doc cuia tay cAm. Ghim kéo dai théng qua rénh dé chi bao
mdmen dugc ap dung trén cin tay gat.

Mot phwong an khéc ctia sang ché @& cap dén chia vin moémen bao gdm dau,
tay cim, cin tay gat, can léch, va co chu didu chinh momen. Pau dugce tao cAu hinh
@8 an khép khép ndi va/hodc chdt va duge ghép nbi voi tay cdm. Tay cAm kéo dai
doc theo truc doc va c6 ctra sb thong qua tay cAm. Cén tay gat dugc ghép ndi & mot
dAu v6i tay cAm va dau déi dién voi ddu. Can léch dugc ghép ndi véi diu va dugc
ghép nbi mot cach chon loc véi can tay gat, sao cho viéc khur két ndi cua can 16ch va

can tay gat chi bdo rang viéc gigi han mémen da dugc 4p dung. Co ciu di€u chinh
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mdmen c¢6 khung duge trién khai mot phin bén trong tay cdm. Khung bao gdm
thanh rang va ranh doc c6 thé nhin thy it nhit mot phan thong qua cira sd va kéo
dai doc theo truc doc cua tay cAm. Co ciu diéu chinh mémen ngoai ra con bao gém
banh rang chu dong duoc ghép ndi voi thanh ring, tay gat khoa, chi tiét khéa, va
ghim. Tay gat khoa dugc huéng ra xa khéi thanh rang va dn khép mdot cach chon
loc thanh rang cta khung d& khoa co cdu didu chinh mémen twong ddi so véi tay
cAm. Chi tiét khéa duogc ghép ndi v6i khung dbi dién thanh ring va in khép mét
phin cia tay gat khoa dé budc tay gat khoa vé phia thanh ring ctia khung. Ghim kéo
dai théng qua ranh dé chi bdo mdmen dugc ap dung trén cin tay gat.

Trong céc phuong 4n bd sung khac nhau, tay cAm ghép nbi véi ddu va bao
quanh can tay gat va can léch. Trong mdt sé phwong an, khung dugc tao thanh bén
trong tay cAm, sao cho khung va tay cdm 13 méanh don 1¢ duy nhét v tay cAm bao
gdm thanh ring va ranh. Trong mot sb phwong 4n, chi tiét khéa dugc nim trén tay
cam.

Trong c4c phuong an khac nhau, 16p phii va/hodic bd phéan hién thi tuyén tinh
tdng cuong kha ndng nhin va/hodc 4o hién thi cta thiét dit momen dugc ap dung.
B phan hién thi tuyén tinh kéo dai doc theo khung theo huéng v& co ban song song
v6i truc doc dé lam tang dién tich bd phéan hién thi tuyén tinh. Trong céc phuong 4n
khac nhau, 16p pha di chuyén khi mdmen dugc 4p dung ting hodc giam va/hoic bao
gdm cira s6 dé tap trung tAm nhin cla ngudi ding trén thiét it mémen duoc 4p
dung.

Céac phwong 4n vi du thay thé lién quan dén cac ddu hidu khac va céc két hop

cua céc dau hi€u nhu c6 thé dugc liét ké chung trong cac diem yéu cau bao ho.

M« ta vin tit cac hinh vé

Pon nay s& dugc hiéu diy da tir phdn md ta chi tiét sau day, két hop véi cac
hinh v& kém theo, trong d6 cac s6 tham chiéu gidng nhau d& cap dén cac thanh phin
gidng nhau trong do:

Hinh 1 13 hinh v& phéi canh cta chia vin momen, theo phuong 4n vi du.

Hinh 2 13 hinh chiéu canh cia chia vin mdmen ctia Hinh 1 véi tay cdm dugc
tho bd, theo phuong an vi du.

Hinh 3 14 tay cAm dugc tach biét cta chia vin momen, theo phuong én vi du.
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Hinh 4 12 hinh v& khai trién cta 16p pha, chira chi tiét khéa trén tay cAm cua
Hinh 3, theo phuong an vi du.

Hinh 5 12 khung chira chi tiét khéa va co cu diéu chinh moémen dugc ghép
ndi vdi cén tay gat, theo phuong an vi dy.

Hinh 6 13 co cAu didu chinh mdémen dugc ghép ndi véi can tay gat, theo
phuong an vi du.

Hinh 7 12 hinh v& phdi canh cuia chi tiét khoa va co cdu diéu chinh mémen
trén khung, theo phuong an vi du.

Hinh 8 13 hinh chiéu phia trén ctia Hinh 7, bao gdm ghim dé chi bdo mémen
dugc 4p dung va dugc ghép nbi v6i hodc cin tay gat hoic co chu diéu chinh
mdmen, theo phuong an vi du.

Hinh 9 13 hinh v& mit cit ngang tir phia thir nhét cua chi tiét khoa va co ciu
diéu chinh mémen & vi tri khong dugc khoa, theo phuong an vi du.

Hinh 10 13 hinh v& mit cit ngang ctia Hinh 9 thé hién chi tiét khéa va co ciu
didu chinh mémen & vi tri dugce khoa, theo phuong an vi du.

Hinh 11 13 hinh v& mit cit ngang ti phia thir hai, vi dy, déi dién phia thir
nhét ciia Hinh 9, ctia chi tiét khéa va co cdu diéu chinh mdmen & vi tri khong dugc
khoéa, theo phuong an vi du.

Hinh 12 13 hinh v& mit cit ngang ciia Hinh 11 thé hién chi tiét khéa va co

chu diéu chinh mémen & vi tri dugc khoda, theo phuong an vi du.

M6 ta chi tiét sang ché

Tham khao chung téi cac hinh v&, cac phuong an khic nhau cia chia vén
mdmen cin phéan tach duoc thé hién. Céc chia vin momen can phén tach 1a céc
cdng cu manh dugc st dung, vi du, trong céc tinh hubéng momen cao trong d6 tmg
dung momen tuong dbi chinh xac dugc dp dung. Trong mot s6 phuong 4n dugc
thdo ludn & day, chia vin momen st dung banh xe quay dé didu chinh thiét dat
momen trén cin tay gat va bao gém bd phan hién thi dé thé hién thiét dat momen
dugc ap dung. Trong mot s6 phuong 4n, thiét dat mémen duoc 4p dung véi chi tiét
khéa duge tai 10 xo. Chu don d4 tim ra ring st dung chi tiét khéa trén khung ma

diu chinh cin tay gat, chia vin mémen thiét k& d6 phan giai ting cudng dugc thao
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luén & day, d& xuit viéc 1ip rép don gidn hon, lam gidm cic bo phan trong chia vin
momen, va/hodc cho phép viéc thao tac bang mot tay (vi dy, sy thao tdc mot tay).

Hinh 1 thé hién chia vin momen 10 ma 4p dung luong mdmen duoc thiét dat
trude hodc duge xac dinh trude (vi dy, mdomen duge ap dung) cho chdt bén trong
khép ndi. Chia vin mdmen 10 bao gf‘)m dau 12, tay cdm 14 dugc tao thanh trén
hoac nhu mot phén cua hop vo 16 xéac dinh truc doc 18, co cAu diéu chinh momen
20 (Hinh 2), va nut trugt hodc chi tiét khoa 22. Trong phuong 4n cu thé, tay cam 14
kéo dai doc theo truc doc 18 va dugc tao cAu hinh dé duoc ndm béi nguoi ding.
Diu 12 duge tao ciu hinh @ dn khép chbt. Khi str dung, ngudi ding quay quay sd
didu chinh 24 trén co cAu didu chinh mémen 20 dé lya chon mdmen dugc 4p dung,
hodic moémen t6i da, ma dau 12 s& ap dung cho chét hodc khop nbi khi tay cAm 14
dugce quay.

Hinh 2 thé hién chia vin mémen 10 véi tay cAm 14 vi/hodc 16p pht 26 (Hinh
3) dugc thdo bd. Chia vin mdmen 10 bao gbm cén tay gat hodc so chp 30 va can
1éch hodc thir cép 32. Trong mot sb phuong én, can tay gat 30 va/hodc can léch 32
duge dit bén trong hop vd 16 cua tay cAm 14. Cén tay gat 30 c6 dau thi nhit 34
duge ghép ndi véi ddu 12 va diu thu hai 36, d6i dién dau thir nhat 34, dugc ghép
néi v6i hodc tao thanh tay cAm 14. Can tay gat 30 ghép nbi lyc duge ap dung béi
ngudi ding & tay cAm 14 @8 quay vé6i dau 12 va/hogc chét hozc khop ndi duge ghép
ndi v6i diu 12. Cin tay gat 30 va cin 1éch 32 kéo dai doc theo truc doc 18 lién ké
v6i nhau.

Cén léch 32 dugc ghép ndi voi ddu 12 va duge ghép ndi mét cach chon loc
v6i cén tay gat 30. Trai nguge v6i cin tay gat 30, can léch 32 khong kéo dai day da
tir d4u 12 dén tay cdm 14 ma duge ndm dudi hop vo 16 va/hodc 16p phu 26, gitra
tay cAm 14 va dau 12. Co chu khoi dong hodc cong téc 38 ghép ndi c6 thé thao roi
can 1éch 32 véi cén tay gat 30. Trong mot s6 phwong 4n, chi tiét dinh huéng, dugc
thé hién dudi dang 10 xo 40, dinh huéng cong tic 38 vé phia it nhat mdt trong sb
cin tay gat 30 va cin l&ch 32. Cong téc 38 thing luc dinh huéng cta 1o xo0 40 dé
thao ghép ndi can léch 32 khdi can tay gat 30 nhu 1a két qua cia moémen dugc ap
dung cho tay cAm 14 vugt qua moémen dugc ap dung duoc thiét dat (vi du, momen
t6i da duoc lya chon boi co cdu didu chinh mdmen 20). Trong cic phuong an khac

nhau, viéc khtr két nbi cua cin tay gat 30 khoi can 1éch 32 tao ra tiéng dong, cam
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gidc xdc giac, va/hodc gidi phong co cAu banh céc 42 trong dau 12 sao cho viéc
quay thém cua tay cAm 14 khong 4p dung mdmen cho khdp nbi hodc chdt dugc
ghép ndi v6i dau 12. Do d6, co chu diéu chinh mémen 20 dugc tao c4u hinh cho
ngudi dung dé diéu chinh vd/hoic thiét d3t momen duoc 4p dung duge thiét dat
trude trén chét trong khép ndi dwgc ghép ndi voi ddu 12 va gi6i han mémen qua
mutc ciia chbt hodc khép nbi.

Hinh 3 thé hién tay cAm 14 duoc tao thanh véi 16p phu 26 trén chia van
moémen 10, theo phuwong an vi du. Lép phi kéo dai doc theo hop vo 16 gitta dau 12
va tay cAm 14 va x4c dinh chiéu dai 28 ciia chia vin momen 10 hop v6 16. Chiéu
dai 28 bit ddu & day cta cong tic va kéo dai t6i viéc két ndi véi dau 12. Nhu duge
thé hién trong Hinh 3, hop vé 16 bao gbm tay cdm 14 trong hop vé 16, tao thanh
phén tich hop lién tuc, sao cho phan cim nidm cta hop vé 16 duge gitt bdi ngudi
diing 12 tay cAm 14. Mot phin khac ctia hop vo 16 bao quanh can tay gat 30 va/hodc
can 1éch 32, vi du, dé ngén nglra do 4m hoic cac manh vun can tré cong tic 38. Vi
du, tay cAm 14 ghép nbi truc tiép véi du 12 va it nhit bao quanh mot phan cin tay
gat 30 va/hodc can léch 32.

Bo phan hién thi tuyén tinh 44 13 c6 thé nhin thdy thong qua cira s6 46 trong
16p phu 26, hop vo 16, va/hoidc tay cam 14. Trong phuong 4n cu thé, tay cam 14 c6
phﬁn hé, duoc thé hién duéi dang clra sb 46, thong qua tay cAm 14. Bo phén hién thi
tuyén tinh 44 thé hién thiét dit mémen dugc 4p dung cla co cAu diéu chinh mdmen
20. Vi duy, bd phan hién thi tuyén tinh 44 bao gbm su trinh bay chi dn ctia cac don
vi sb lidu (vi dy, N-m) va/hodc Anh (vi dy, ft-1b) cia mdémen dugc ap dung. Trong
mot s6 phuong an, by phén hién thi tuyén tinh 44 kéo dai doc theo truc doc 18 dé
lam ting chidu dai 28 cta bd phan hién thi tuyén tinh 44. C4c chia vdn mdmen
thong thuong c6 céc bd phan hién thi xuyén tam thé thé hién thiét dit momen dugc
ap dung va dugc gidi han & kich thudce chiéu rong 48 (Hinh 2, vi du, kéo dai ngang
qua truc doc 18) ciia hop vo 16. DS phan gidi cia mdmen dugce ap dung duge thé
hién trén bd phan hién thi thong thudong dwgc gidi han boi kich thude chiéu rong 48.
Chu don da tim ra réng bd phan hién thi tuyén tinh 44 ting cudng viéc doc truc
quan cua thiét dat mémen dugc ap dung bdi vi bd phan hién thi tuyén tinh 44 dé
xuét dién tich b& mit 16n hon dé hién thi mémen dugc ap dung béi thiét dit va dugc

didu chinh. Ngoai ra, chidu dai 28 va/hodc d6 phan giai clia bd phan hién thi tuyén
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tinh 44 1a doc 14p vai cac kich thudce chiéu rong 48 tay cAm 14. Vi du, ghim 50
duoc ghép ndi véi can tay gat 30 va di chuyén véi can tay gat 30 thong qua rinh
doc 52 trén khung 54 do quay s& didu chinh 24 dugc quay dé di chuyén céc by phan
clia co cAu didu chinh mdmen 20. C4u hinh nay tao ra bd phan hién thi tuyén tinh c6
thé do va c6 d0 phan giai cao 44 (c4c Hinh 5-6).

Quay sb didu chinh 24 c6 ménh ria 56 (Hinh 6) ma kéo dai thong qua can tay
gat 30 va dugc cb dinh & dau dbi dién cia hop vo 16. Vi dy, méanh ria 56 kéo dai tir
quay sb didu chinh 24 dén vong lin theo 58 (hodc quay sb diéu chinh 24 khic) trén
dAu dbi dién clia manh ria 56. Trong mot s& phuong 4n, quay sb diéu chinh 24
va/hodc vong lan theo 58 dugc bao boc mot phén b&i hop vo dé 1am tang kha ning
b6 tai (46 dé dang ma v6i né chia vin mémen dugc luu trit trong ti hodc ti dung).
Trong mot sb phuong 4n, hai quay s6 didu chinh 24 dugc nim trén mdt trong hai
dau cua manh ria 56. Mit khéc, quay s6 diéu chinh 24 dugc tao cAu hinh cho hoic
viéc st durig tay trai va/hodc tay phai.

Hinh 4 13 hinh v& khai trién ctia 16p pht 26, chi tiét khéa 22, va tay cAm 14
(vi du, bao gdm hop v6 16). Hinh v& khai trién thé hién cira s6 46 chira chi tiét khoa
22 v& phia tay cAm 14. Trong mdt phwong én cy thé, chi tit khoa 22 dugc ghép ndi
v6i tay cAm 14. Vi du, 16p phit 26 bao gdm cira s 46 va dugce ghép nbi c6 thé truot
v6i tay cAm 14, sao cho 16p phu 26 va/hodc cira sb 46 di chuyén tuong d6i vai (vi
du, ty 1& v6i) ghim 50 dé chi bao momen dugc 4p dung ctia co cdu diéu chinh
momen 20. C4u hinh nay cho phép thang trugt hodc bd phan hién thi tuyén tinh c6
thé diéu chinh 44 cta céc gia tri mdmen khi mdmen dugc ap dung duoc thay dbi.

Hinh 4 thé hién céc phén chia hodc céc phin nhd 60 trén chi tiét khoa 22 ma
khit bén trong cac dudng ray 62 cua hop vo 16 dé din hudéng va/hodc gi6i han su
chuyén dong ctia chi tiét khoéa 22. Tuong tu, cac 16 hd khac nhau 64 trong hop vo
16 duoc thiét k& dé din huéng va/hodc gidi han sy chuyén dong cta 16p phu 26
twong dbi so véi hop vo 16. Chi tiét khoa 22 dugc giit theo cach c6 thé trugt béi ctra
sb thit hai 46 cta 16p phu 26 giita 16p phu 26 va khung 54 cla co cAu diéu chinh
momen 20. Chi tiét khéa 22 duge ghép nbi véi tay cAm 14 va/hodc duge gitr gitta
16p phi 26 va khung 54. Trong phuong an cu th8, chi tiét khéa 22 duge ghép ndi
v6i khung 54 d6i dién thanh ring 70. Trong mot sd phuong 4n, cac phén nhd 60 cta
chi tiét khoa 22 duoc tao cAu hinh d& an khép mot phan ciia tay gat khoa 66 dé budc
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tay gat khoa 66 vé phia thanh ring 70 cua khung 54. Vi du, céc phén nhd 60 kéo dai
qua c4c ranh (vi dy, ma tao thanh cac dudng ray 62) cua tay cAm 14 hodc hop vé 16
@8 #n khép su tao thanh hodc chi tiét ham 68 trén tay gat khoa 66 ma dn khép véi
thanh riang 70 @& thiét &3t gia tri momen dugc ap dung (cc Hinh 4-5 va 9-12). Theo
cach nay, ngudi dung 4n 1én khu vuc nim 72 cua chi tiét khoa 22 dé truot cac phan
nhd 60 bén trong cac chi tiét ham 68 cla tay gat khoa 66 va rang luc 74 trén day cia
tay gat khoa 66 dé an khép véi ring 74 trén thanh ring 70 va khoa co céu diéu
chinh momen 20 & mdmen dugc ap dung dugc thiét dat trude. Theo cach nay, tay
gat khoa 66 dn khdp mot cach chon loc thanh rang 70 cuia khung 54 dé khoa co ciu
didu chinh momen tuong ddi so véi tay cam 14.

Hinh 5 thé hién khung 54 ma giit chi tiét khoa 22 va/hoic co cAu diéu chinh
mdmen 20. Dién tich b& mit 76 bao gdm chi thi mémen dugc 4p dung ciia bd phan
hién thi tuyén tinh 44 dugc d4nh diu lién k& véi ranh doc 52 trén khung 54. Do
phén giai trén dién tich b mit 76 cho sy chi thi trong bd phan hién thi tuyén tinh 44
duoc ting cuong do chiéu dai dugc kéo dai 28 (khi so sanh voi chidu rong 48) ciia
hop vo 16. Co céu didu chinh mémen 20 bao gdm can tay gat 30 ma an khép mot
cach chon loc va dang tin céy chi tiét khoa 22. Trong mét s6 phuong 4n, bd phan
hién thi tuyén tinh 44 dugc 4p dung truc tiép cho khung 54 va la ¢6 thé nhin thiy
thong qua céc ctra s6 46 (vi dy, trong 16p phu 26, tay cAm 14, va/hodc hdp vo 16).
Vi dy, bo phén hién thi tuyén tinh 44 dugc nim trén khung 54 va 1a c6 thé nhin thiy
thong qua cira sb 46 ctia 16p phit 26, hop v6 16, va/hoic tay cAm 14. Bd phan hién
thi tuyén tinh 44 bao gém su chi thi cho d6 phan giai momen dugc 4p dung trong ca
hai don vi s6 liéu (vi du, N-m hodc J/rad) va cac don vi Anh (vi du, fi-1b hodc in-Ib),
ho#c cac don vi mOmen khéc.

Co chu diéu chinh mdmen 20 bao gdbm khung 54 vé6i thanh rang 70 va banh
ring cht dong khép 78 duge ghép ndi véi quay sb didu chinh 24, chi tiét khoa 22 va
tay gat khéa 66. Banh rang chi dong 78 dugc an khép quay duge véi thanh rang 70.
Trong phuong &n cu thé, banh rang chu dong 78 dan dong doc theo truc doc 18 dbi
v6i thanh rdng 70. Trong phuong 4n cu thé, khung 54 13 bén trong tay cam 14.
Trong mot sb phuwong 4n, khung 54 duoc khai trién mot phan bén trong tay cam 14,
vi dy, dé d5 bd phan hién thi tuyén tinh 44 (vi du, que véi su chi thi dugc dp dung
cho khung 54). Khung 54 bao gdm thanh ring 70 va rinh doc 52 ¢6 thé nhin thiy it
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nh4t mot phin thong qua cira sd 46, vi dy, sao cho 16p phu di chuyén 26 gir lai kha
nang nhin thong qua cira s6 46. Khung 54 kéo dai doc theo truc doc 18 cua tay cAm
14.

Bénh ring cht dong, ching han nhu banh ring chi dong 78, dugc ghép ndi
v6i quay sb diéu chinh 24, vi du, dugc ghép nbi cimg, dé di chuyén céc bd phan cia
co cAu didu chinh mémen doc theo thanh ring 70 va/hoic dé di chuyén can tay gat
30 twong dbi so véi dau 12. Vi duy, viéc quay cla quay sé diéu chinh 24 di chuyén
banh ring chi dong 78 doc theo thanh rdng 70 @& di chuyén tay gat khoa 66 bén
trong khung 54 va cin tay gat 30 tuong dbi so v6i ddu 12. Trong phuong 4an cu thé,
quay sd didu chinh 24 dwogc in khép véi khung 54, va quay sd diéu chinh 24 din
dong doc theo truc doc 18. Trong mot sd phuong 4n, tay gat khéa 66 dugc hudng ra
xa khoi thanh ring 70 cta khung 54, sao cho khong c6 luc bén ngoai tac dong 1én
tay gat khoa, co cdu diéu chinh mémen 20 duy tri & vi tri khong dugc khéa. Khi luc
dugc 4p dung dé théng luc dinh hudng, tay gat khoa 66 dn khép mot cach chon loc
khung 54, vi du, doc theo thanh rdng 70 d8 khoa sy chuyén dong ciia co ciu diéu
chinh mdémen 20 twong dbi so véi tay cAm 14 va/hosic dau 12. Theo cach nay, tay
gat khoa 66 thiét dat (vi du, khoa) gia tri mémen dugc 4p dung cia diu 12 ma gidi
han mémen dugc ap dung trén chdt va/hodc khép nbi.

Trong mot sb phuong 4n, chi tiét khoa 22 ciing duoc ghép ndi v6i khung 54,
vi dy, trén phia ddi dién thanh rang 70. Vi dy, thanh rdang 70 duogc ndm trén mait
phing day phia trong ctia khung 54, va chi tiét khoa 66 dugc nim trén mit phing
dinh bén ngoai ctia khung 54. Chi tiét khéa 22 &n khép mot cach chon loc mdt phan
(vi dy, phin nhd hodc chi tiét ham 68) trén tay gat khoa 66 dé thing su dinh huéng
gifta tay gat khoa 66 va thanh rang 70 va budc tay gat khoa 66 an khép véi (vi du,
vé phia) thanh ring 70 cia khung 54 va khién rang 74 trén tay gat khoa #n khép
hodc dan véi rang 74 trén thanh rang 70. Két qua 13, co cdu diéu chinh mdmen 20
duoc khoa twong dbi so véi tay cAm 14. Trong céu hinh nay, chi tiét khoa 22 déng
vai tro khoéa momen dugc ap dung cia chia vin mdémen 10.

Ghim 50 kéo dai théng qua va/hoidc 13 c6 thé nhin thdy théng qua rinh doc
52 @ chi bao thiét dit mémen dugc ap dung duge tic dung trén can tay gat 30.
Trong mdt sb phuong 4n, ranh doc 52 trong khung 54 bao gdm hinh dang kéo dai va
kéo dai doc theo truc doc 18 cua tay cdm 14. Ghim 50 va ranh doc 52 tao thanh
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chung bd phan hién thi tuyén tinh 44. N6i cach khéc, bd phan hién thi tuyén tinh 44
bao quanh ranh doc 52 va bao gdm sy chi thi cia mdmen dugc ap dung trén co chu
diéu chinh momen 20. Su chi thi c6 cc chi bdo cua do phan giai mémen dugc dp
dung cho phan trim ctia foot-pound (fi-1b) cia mdmen dugc p dung.

Puong ray hodc duong mang 62 kéo dai doc theo b& mit phing trén cing
cta khung 54 dé cho phép sy di chuyén cta chi tiét khéa 22. Nhu dugc thé hién
trong Hinh 6, duong ray 62 kéo dai doc theo b& mit phing trén cing trén ca hai
phia cia khung 54 va kéo dai doc theo truc doc 18 dé mang hoic truot chi tiét khoa
22 theo huéng song song v6i truc doc 18. Tuong tu, dudng ray 62 giGi han su
chuyén dong cua chi tiét khoa 66 theo huéng ngang véi truc doc 18, sao cho chi tiét
khéa 22 di chuyén nguoc va xudi doc theo truc doc 18 twong dbi so vdi tay cam 14
va/hodc hop vo 16, nhung khong tu do di chuyén theo cac huéng khéc.

Hinh 6 thé hién cc bd phan cia co chu didu chinh momen 20 ma ghép ndi
v6i cAn tay gat 30. Cu thé 13, Hinh 6 thé hién tay gat khoa 66, quay s6 diéu chinh
24, cac banh ring chi dong 78, manh ria 56, vong lan theo 58, cin tay gat 30, va
ghim 50. Trong cdc phuwong 4n khac nhau, ghim 50 dugc ghép nbi v6i it nhat mot
trong s6 can tay gat 30, co cAu diéu chinh momen 20, va/hoic tay gat khoa 66. Tay
gat khéa 66 ghép nbi v6i manh ria 56 chay tir quay s6 diéu chinh 24 dén vong lin
theo 58 (hodic quay sd didu chinh 24 khéc) va c6 thé xoay quanh manh ria 56. No6i
cach khac, manh ria 56 déng vai trd 12 bd phén xoay cho tay gat khoéa 66. Rang 74
trén céc banh rang chu dong 78 khép ndi véi ring 74 trén thanh rang 70 cia khung
54 @& di chuyén tay gat khéa 66, va can tay gat 30 twong d6i so v6i tay cAm 14 va
diu 12 va thay d6i momen dugc 4p dung & diu 12 bing viéc thay doi luc dinh
huéng gifta can tay gat 30 va can léch 32 & cong tic 38. Khi can tay gat 30 di
chuyén twong dbi so v6i cAn léch 32, Iyc dé thing sw dinh hudéng & cong tic 38 1a ty
1é v6i mdmen dugc ap dung duge xé4c dinh trudc dugce 4p dung & d4u 12. Ghim 50
chi bao su di chuyén twong dbi cta can tay gat 30, va do d6 giéi han mdmen dugc
ap dung dugc thiét dit & ddu 12. Trong mot sb phuong 4n, khi moémen dugc 4p
dung dugc dat, 4m thanh, hinh anh, va/hodc 10 xo bén trong co cAu banh coc 42 gidi
han Gmg dung momen thém khoi tay cdm 14 & dau 12.

Trong mdt sb phuong 4n, 16p phu 26, tay cam 14, hop vé 16, vi/hodc khung

54 ¢6 cac clra sb 46, sao cho day cia chi tiét khoa 22 kéo dai bén trong 16p phu 26
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va/hodc khung 54 dwoc nim bén trong 16p pht 26. Nhu s& duwgc mod ta chi tiét hon
dudi day, chi tiét khéa 22 #n khép mot cach chon loc hodic ghép nbi véi tay gat
khéa 66 trén co ciu didu chinh momen 20 dé khoa thiét dit momen dugc dp dung
va giéi han moémen dugc 4p dung & du 12. Trong mot s6 phuong 4n, 16p phu 26
va/hodc chi tiét khoa 22 c6 thé dugc ghép ndi c6 thé truot voi khung 54 sao cho cira
'$6 46 ctia 16p pha 26 thu hep hodc gidi han sy quan sat ctia ngudi dung téi ving cu
thé chira ghim 50 trong ranh doc 52. Phuong 4n ndy tdng cudng su tap trung cua bd
phan hién thi tuyén tinh 44 va ciing cho phép do phan giai cao hon doc theo bo phan
hién thi tuyén tinh 44 do d6 phan giai dugc giéi han béi chidu dai 28 va khong phai
chidu réng 48 ciia hdp vo 16.

Hinh 7 14 hinh v& phdi canh cua chi tiét khéa 22 va co cdu diéu chinh mémen
20 trén khung 54. Quay sb diéu chinh 24 quay céc banh rang chi dong 78 va ring
74 dugc an khép voi ring 74 cia thanh riang 70 @8 di chuyén co chu diéu chinh
mdmen 20. Nhu dugc md ta & trén, tham khao Hinh 6, khi co céu diéu chinh
momen 20 di chuyén, can tay gat 30 di chuyén, va thiét dit mémen dugc 4p dung
changes. Su thay d6i nay dugc phan 4nh trong dién tich bé& mit 76 cta khung 54 ma
bao gbém sy chi thi trén c4c phia cta ranh doc 52. Vi tri ciia ghim 50 trén can tay gat
30 bén trong ranh doc 52 chi bdo su chi thi cua thiét dit momen duoc ap dung. Nhu
duoc thé hién trong Hinh 7, ghim 50 kéo dai thong qua cdc rdnh doc 52 trén mdi
phia cia khung 54 sao cho ngudi dung cd thé doc thiét dat momen dwgc 4p dung
trén ca hai phia (vi du, dinh va day) cua chia vin mdomen 10. Mot khi ghim 50 chi
béo ring co cdu diéu chinh mdmen 20 di dat gi6i han mémen dugc 4p dung dugc
mong muén cho ddu 12, ngudi ding trugt chi tiét khoa 22 qua tay gat khoa 66.
Theo cach ndy, chi tiét khéa 22 4n 1én tay gat khoa 66 dé an khép réng 74 trén tay
gat khéa 66 véi rang 74 twong Ung trén thanh rang 70. Su dn khép cla tay gat khoa
66 voi thanh rang 70 khoa hodc thiét dit giéi han mémen duge 4p dung dugc mong
muén cho ddu 12. Trong mét sé phuong 4n, chi tiét khéa 22 dugc 16m bén trong 16p
pht 26 dé ngan ngira viéc khéa/mé khéa vo y cia co chu didu chinh mémen 20.
Ngoai ra, luc dugc chiu boi chi tiét khoa 22 va/hoic tay gat khoa 66 (vi dy, duge
yéu cdu dé khéa/md khéa co chu) 1a c6 thé do dugc bing viée thay ddi do dai
va/hodc dang cua céc ph'?ln nho 60 va/hoic sb lugng va/hodc kich thude cua rang 74

trén tay gat khoa 66 va thanh ring 70.
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Trong mdt s6 phwong 4n, khung 54 dugc tao thanh truc tiép bén trong tay
cAm 14 dé tao thanh phin don. Vi du, khung 54 va tay cAm 14 13 phin hoic manh
don 1¢ duy nhét, va phia bén trong cia tay cAm 14 bao gdm thanh ring 70 va ranh
doc 52. Trong mot sb phuong 4n, hop vo 16, tay caAm 14, va khung 54 déu 12 mot
phén tich hop.

Hinh 8 thé hién hinh chiéu phia trén ctia chi tiét khéa 22 trén céc dudng ray
62 cua khung 54 va ghim 50 trén can tay gat 30 duogc lip théng qua ranh doc 52.
Trong c4u hinh nay, vj tri thing bt dAu ctia ghim 50 x4c dinh gi4 tri mémen dugc
ap dung, sao cho su chuyén dong ctia ghim 50 trong ranh doc 52 s& thay dbi ca theo
hudng ngang va doc khi quay s& didu chinh 24 quay dé chi béo céc thay dbi trong
momen dugc ap dung. Ghim 50 dugc ghép nbi véi bd phan di chuyén ching han
nhu cin tay gat 30 vd/hodc bd phén cua co cAu didu chinh m6émen 20 ma di chuyén
khi quay s didu chinh 24 quay. Trong phuong an cu thé, ghim 50 dan dong doc
theo truc doc 18. Trong mdt sd phuong 4n, chi tiét khoa 22 di chuyén khi quay sb
diéu chinh 24 dugc quay dé duy tri gin tay gat khéa 66, vi du, canh cia clra s6 46
trén 16p phu di chuyén 26 giit chi tiét khéa 22 gan véi tay gat khoa 66. Hinh 8 ciing
x4c dinh phia thir nht 80 va phia thir hai 82 ciia co ciu diéu chinh mémen 20.

Tham khéo cac Hinh 9-12, cdc cdu hinh khac nhau trén mdi phia (vi du, céc
phia d6i dién) duoc thé hién cia vi tri duoc m& khoéa (cac Hinh 9 va 11) va vi tri
duoc khoa (cac Hinh 10 va 12) cta tay gat khoa 66 bén trong thanh rang 70. Hinh 9
12 hinh v& mit cit ngang cta phia thit nhét 80 (Hinh 8) ctia chi tiét khoa 22 va co
cAu diéu chinh mémen 20 & vi tri khong dugc khéa. Tay gat khoa 66 cia co ciu
didu chinh mémen 20 bao gdm chi tiét dinh hudng hogc 16 xo nén 84 dé dinh huéng
tay gat khoa 66 ra xa khoi sy an khép véi thanh rang 70. Trong vi tri duge m& khoa,
10 xo nén 84 dugc kéo dai, va ¢ su gidi phong giita rdng 74 trén ddy cua tay gat
khoa 66 va rang 74 trén thanh rang 70.

Hinh 10 13 cing hinh v& mit cit ngang cia phia tht nhit 80, nhu dugc thé
hién trong Hinh 9, nhung thé hién chi tiét khoa 22 va co cdu diéu chinh mdmen 20 &
vi tri dwoc khéa. Hinh 10 thé hién rang 74 cua tay gat khéa 66 dugce an khép voi
rang 74 trén thanh rang 70 trén khung 54 @8 khoa hodc ¢b dinh co cdu diéu chinh
mdmen 20 twong d6i so v6i khung 54 (vi dy, du 12 va tay cim 14). Chi tiét khoa

22 trugt doc theo cac dudng ray 62 trén dinh cia tay gat khoa 66 dé an khép tay gat
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khéa 66. Cu thé 13, cac phin nhd 60 cua chi tiét khoa 22 an khép céc chi tiét ham 68
trén tay gat khoa 66 dé ép 1én 15 xo nén 84. Khi lyc dinh hudng clia 10 xo nén 1a qua
16p phu, céc phin nhé 60 khit c¢b dinh (vi du, ghép ndi) bén trong cac chi tiét ham
68 dé khoa sy an khép cia tay gat khda 66 v6i thanh rang 70 trén co chu didu chinh
momen 20. Néi cach khac, cac Hinh 9-10 thé hién su in khép chon loc cua tay gat
khéa 66 ctia co ciu diéu chinh momen 20 véi thanh rang 70 cia khung 54, gitta vi
tri dugc md khoéa (Hinh 9) va vi tri duge khoéa (Hinh 10). Luc huéng xudng duoc
tao ra bdi cac phin nho 60 trén chi tiét khoa 22 in khép ring 74 trén tay gat khoa 66
v6i ring 74 trong thanh rdng 70 dé khoa co cdu didu chinh mémen 20 & mOmen
duogc ap dung dugc chi béo boi ghim 50 va giéi han momen dugc ap dung cho khép
ndi hogc chét & dau 12.

Hinh 11 13 hinh v& mit cit ngang cia phia tht hai 82 (Hinh 8), vi du, dbi
dién phia thtr nhét 80 ciia céc Hinh 9-10. Hinh 11 thé hién chi tiét khéa 22 va co cAu
diéu chinh mémen 20 & vi tri khong duoc khoa. Hinh 12 13 cing hinh v& mét cit
ngang nhu Hinh 11 va minh hoa chi tiét khoa 22 va co cdu diéu chinh mdmen 20 &
vi tri dugc khoa.

Nén duge hiéu ring céc hinh v& minh hoa cic phuong an 1am vi du mét céch
chi tiét, vi nén dwoc hidu ring séng ché khong bi gidi han & céc chi tiét hodc
phuong phép dugc néu trong phin mé ta hoic dwgc minh hea trén cic hinh v&.
Ciing nén hiéu ring thuat ngft chi nhim muc dich mé ta va khong nén hidu 1a 1am
gi6i han sang ché.

Céc cai bién khac va cic phuong 4n khéac cta cac khia canh khac nhau ctia
sang ché s& 12 rd rang d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat
khi doc phin md ta ndy. Theo d6, ban md ta ndy can dugc hidu 1 chi dé minh hoa.
K&t chu va céc cach bd tri, dugc thé hién theo cac phuong an lam vi du khéc nhau,
chi nhdm minh hoa. Mic dit chi mdt s6 it phwong 4n duge mo ta chi tiét trong ban
mé ta ndy, c6 thé c6 nhidu cai bién (vi du, su thay déi vé kich ¢@, kich thuéc, két
cAu, hinh dang va ti 1& clia cac thanh phﬁn khac nhau, gia tri cia cc thong sb, cac
cach bd tri gén Kkét, st dung vét li€u, mau sic, su dinh hudng, v.v.) khdng léch vé
mit vat cht khoi céc ¥ nghia va vu diém méi cia d6i trgng dugc md ta trong ban
mé ta ndy. Mot sé chi tiét dugc thé hién duéi dang dugc tao ra lién khéi c6 thé duge

tao két cau gdm nhi€u phan hodc chi tiét, vi tri cua cic chi tict c6 thé duge déo
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ngugc hodc dugc thay ddi theo cach khac, va ban chét hoic sb lugng cua céc chi tiét
hodc vi tri rdi rac ¢ thé dugc bién dbi hodc thay dbi. Th ty hoic trinh tu ciia quy
trinh, thuét toan logic, hodc cac bude clia phuong phap bét ky c6 thé dugc thay dbi
hodc dbi lai trinh tu theo cac phwong 4n khac. Cac thay thé, cai bién, thay dbi va su
bd qua khac cling co thé dugc tao ra trong thiét ké, didu kién hoat dong va su se‘ip
xép clia cac phurong an 1am vi dy khac nhau ma khong nidm ngoai pham vi clia sdng
ché.

Cho muc dich cua sang ché, thuat ngit "dwoc ghép nbi" c6 nghia viéc ndi ctia
hai bd phan mdt cach truc tiép hodc gian tiép v6i nhau. Viéc nbi nhu vay cé thé 1a
tinh v& ban chit hoic c6 thé di chuyén v& ban chét. Viéc ndi nhu vay c6 thé dat
duoc vé6i hai chi tiét va cac chi tiét trung gian bd sung bat ky dugc tao thanh mot
céch tich hop nhu thé théng nhit don v6i nhau hodc v6i hai chi tiét hodc hai chi tiét
va chi tiét bd sung bt ky dugce gin v6i nhau. Viéc nbi nhu vay c6 thé 1a vinh vién
vé ban chét hoic mit khac c6 thé 13 thao roi dugc hoic gidi phong dugce vé ban chét.

Trong khi don séng ché nay liét ké cac cach két hop cu thé ciia cac déu hiéu
trong cac diém yéu ciu bao ho dugc kém theo day, cac phuong an khac nhau ciia
sang ché lién quan dén két hop bét ky cia bat ky trong s6 cac ddu hiéu dugc mo ta &
day bét ké viéc két hop nhu vay c6 dugc yéu ciu bio hd hién tai hay khong, va két
hop bt ky cia cac d4u hiéu nhu vay c6 thé duge yéu cAu bao ho trong don séng ché
ndy hodc cac don sang ché twong lai. Déu hiéu, phén ti hoic thanh phan bit ky cta
phuong én lam vi du bt ky dugc thao ludn & trén c6 thé dugc st dung mot minh
hoic két hop v6i déu hidu, phin tir hodc thanh phin bét ky clia phuong 4n khéc bét
ky dugc thdo luan & trén.

Trong cac phuong an vi du khac nhau, cac kich thuéc twong quan, bao gdm
cac goc, cac d6 dai va cac ban kinh, nhu dugc thé hién trong céc hinh vé 1a theo ty
18. Cac phép do thuc té cuia cac Hinh s& boc 16 cac kich thude, cac goc va cac ty 1€
twrong ddi cta cac phwong 4n dugc 14y 1am vi du khéc nhau. Cac phwong én vi du
khac nhau mé rong dén céc pham vi khac nhau xung quanh cac kich thude, goc va
ti 16 tuyét di va twong ddi c6 thé dugc xac dinh tir cac hinh vé. Céc phuong 4n vi
du khac nhau bao gbém su két hop bét ky clia mdt hodc nhiéu kich thuéc hodc goc
tuong d6i ma c6 thé dugce xac dinh tir cac hinh v&. Hon nita, cdc kich thudce thyc té

khong dugc néu rd trong phin md ta ndy c6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung ti
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1& kich thu6c do dugc trong cac hinh v& két hop véi cac kich thude rd rang duge
néu trong phan mo ta nay. Ngoai ra, trong cic phwong an khac nhau, sang ché mo
rong toi nhiéu khoang khéc nhau (vi du, cong hodc trir 30%, 20%, hodc 10%) quanh
bét ky trong sb cac kich thuéde tuyét d6i hoic tuong dbi duge boc 10 & day hodc ¢
thé x4c dinh tir cac Hinh vé.
Tham khéo chéo dén don sing ché lién quan

Sang ché huéng quyén uu tién tir don séng ché tam thoi M§ s 63/004,877
duoc ndp ngay 3 thang 4nam 2020, toan bo ndi dung cua tai lieu nay dugc két hop

trong ban mo ta ny bang cach tham chiéu.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Chia vdn momen, bao gém:
d4u dugc tao ciu hinh dé an khép chét;
tay cAm kéo dai doc theo truc doc va bao gdm cira s6 thong qua tay cam;

can so cAp duoc ghép ndi & dau thir nhat véi dau va & dau thir hai voi tay

can thir cAp dugc ghép ndi mét cach chon loc véi cin so clp; va
co chu didu chinh mémen bao gdm:
khung duoc trién khai mot phin bén trong tay cdm, khung bao gdm
thanh riang va ranh c6 thé nhin thiy it nhit m6t phan thong qua ctra s6, ranh kéo dai
doc theo truc doc cia tay cim;
banh rang chi dong dugc dn khép co thé quay véi thanh ring, banh
rang chi dong dan dong doc theo truc doc d6i v6i thanh ring;
quay sb diéu chinh dugc ghép nbi cting v6i banh ring chi dong;
tay gat khoa dugc hudng ra xa khdi thanh rang, trong do tay gat khoa
an khép mot cach chon lgc thanh rang ctia khung @& khoa co cdu diéu chinh mdmen
tuong dbi so voi tay cim;
chi tiét khoa dugc ghép ndi v6i khung dbi dién thanh ring, chi tiét
khoa dugce tao ciu hinh dé an khép mét phan cia tay gat khéa dé budc tay gat khoa
huéng vé phia thanh ring ctia khung; va
ghim kéo dai thong qua ranh, ghim chi bdo mémen dugc 4p dung trén

can so cap.

2. Chia vin momen theo diém 1, trong d6 viéc quay sb diéu chinh dugc in khép véi

khung, va dan dong doc theo truc doc;

3. Chia van m6men theo diém 1, trong d6 chia vin mémen nay con bao gom:
cOng tac ma ghép ndi co thé thdo roi can so cap va can thir clp; va
chi tiét dinh hudng ma dinh hudng cong tac vé phia it nhat mot trong s6 can

so cap va can thu cép.
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4. Chia vin mdmen theo diém 1, trong d6 chia vin mémen nay con bao gom hdp vo

bao quanh can so cap va can thir cap.
5. Chia vin momen theo diém 1, trong d6 chi tiét khoa duoc ghép noi vai tay cam.

6. Chia vin moémen theo diém 1, trong d6 phan nhé ma kéo dai tir chi tiét khoa kéo

dai thong qua ranh cua tay cAm dé 3n khop tay gat khoéa.

7. Chia vin mdmen theo diém 1, trong d6 chia vin moémen ndy con bao gdm 16p
pht dugce ghép nbi c6 thé trugt voi tay cim sao cho 16p phu di chuyén twong ddi so

véi ghim.

8. Chia vin mdmen theo diém 1, ngoai ra con bao gom bd phan hien thi duogc ap

dung cho khung, b¢ phén hién thi bao gdm cac don vi moémen.

9. Chia vin moémen theo diém 1, trong d6 chia van mémen nay con bao gom:
cong tdc ma ghép ndi c6 thé théo roi can so cap va can thi cap; va
chi tiét dinh huéng ma dinh hudng cong tac vé phia it nhat mot trong s6 cén

so cap va can thu cap.

10. Chia vin momen theo diém 9, trong do6 co cAu didu chinh mémen dugc tao ciu
hinh dé lya chon momen tdi da, va trong d6 cong tac vuot qua luc dinh huéng cua
chi tiét dinh huéng dé théo ghép nbi can so clp va can tha cAp nhu 13 két qua cia

momen dugc ap dung vugt qua mdmen toi da dugc lua chon.
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