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(57) Phuong phap phan tach hydrocacbon thom bang cach chung cat chiét, bao
gdém budc dua hdn hop hydrocacbon c6 chira hydrocacbon thom vao phan giita
ctia cot chung cat chiét (8); dua dung méi chiét vao trong phan trén cta cdt chung
cat chiét; sau qua trinh chung ct chiét, san pham tinh loc chtra benzen dugc dua
ra tur dinh c0t, trong d6 ham lugng benzen chiém 3-40% khbi luong, va duogc dua
t61 phan dudi cia cot tach chiét (10); dung moi chiét dugc dua vao phan trén cua
cot tach chiét dung dé tach chiét 1ong - 1ong; chat long tinh loc khong chira
hydrocacbon thom dugc dua ra khoi dinh cot tach chiét; dung méi giau chira
benzen dugc dua ra tir day cot va dugc dua vao phﬁn gilra phia trén cua cgt chung
cat chiét; dung méi giau thu dugc & day cot chung cat chiét duoc dua t6i cot thu
hdi dung moi dé phan tach hydrocacbon va dung méi. Bang cach khéo 1éo két hop
phuong phap chung cit chiét va phuong phap chiét 16ng - 10ng, phuong phap theo
sang ché c6 thé phan tach dugc cac hydrocacbon c6 d6 tinh khiét cao véi ty 18 thu
hoi 16m, va giup giam dang ké nang luong tiéu thu trong qué trinh phéan tach va
tach chiét ching.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Séang ché dé& cap dén phuong phép phan tach hydrocacbon thom béng cach chung cét
chiét, cu thé hon 13 d& cap dén phuong phép phan tch hydrocabon bang cach két hop phuong
phép chung cét chibt voi phuong phap chiét 1ong - 16ng va thiét bi dung dé phén tach

hydrocacbon thom béng cach chung cét chiét.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

C6 hai phuong phép chinh ding dé phén tach cac hydrocacbon thom nhe, cu thé 1a
benzen (B), toluen (T) va xylen (X) khéi hén hop hydrocacbon. Phuong phép thir nhat 1a
phuong phép chiét 16ng - 10ng, thuc cht 1a su két hop gifta qué trinh chiét 1ong - 16ng va phan
phén tach (con dugc goi 1a c6t phan tach) trong qud trinh chung cit chiét. Phuong phép thi
hai 1 phuong phap chung cit chiét. Hon hop hydrocacbon giau benzen-toluen-xylen (sau day
goi 12 hén hop hydrocacbon gidu BTX) bao gdm chit cai tao xtic tac, xang nhiét phan duoc
hydro hoa, va benzen thé trong c6ng nghiép..., trong d6 ham lwong hydrocacbon thom BTX
trong xang nhiét phén duge hydro héa hoic trong benzen thd thuong cao hon hoic bing 80%.
Ham lugng céc hydrocacbon c6 chira 8 cacbon (Cs) trong xéng nhiét phan duogc hydro héa 1a
0,5-1% khdi lugng, va trong benzen thé 14 0,2-0,5%. C6 sw khac biét twong dbi 16n trong céc
thong s6 k§ thuat khi thuc hién qua trinh téch chiét va tinh ché khac nhau.

Déi v6i phuong phap chiét 16ng - 16ng, hdn hop hydrocacbon dugc nap vao tir phia
duéi cot chung c4t. Hoi dung méi giau hydrocacbon thom chay vao cdt phan tich d¢é phan
tach hydrocacbon thom va hydrocacbon khong thom. Uu diém ctia phuong phép nay 1a cé
kha ndng ap dung d6i véi nguyén liéu tho ciia phan doan rong va no c6 thé thu duge BTX véi
d6 tinh khiét cao, trong d6 ham lwong hydrocacbon khong thom nhé hon 0,2% khéi lugng va
ham lugng xycloankan Cs* chiém duéi 0,15% khéi lvong. Sau khi chung cét cac hydrocacbon
thom thu duoc, d6 tinh khiét cta benzen va toluen c6 thé dat duge mirc yéu ciu thong thuong
trén thi treong 1a trén 99,9% khdi lugng, d tinh khiét ctia hdn hop xylen c6 thé ciing dat trén
99,5%, va ham lugng BTX trong dau tinh loc thudng nhé hon 1% khéi lugng. Nhuoe didm

chinh ciia phuong phép nay la khi né dugc 4p dung cho nguyén liéu thd c6 ham luong
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hydrocacbon thom cao, cu thé nhu xdng nhiét phan dugc hydro hda va benzen thd, né khong
chi can t4i ché phan diu tinh loc chira hydrocarbon khong thom dugc phén tich thanh nguyén
li¢u tho dé hoa lodng dung nguyén liéu thé va duy tri hoat dong binh thudng ctia cot chiét, ma
d6i vai cot phan tich né con cin phai lam bay hoi mét lugng 16n chit 1éng rira nguge (con
goi 14 hydrocarbon thom dugc hdi luu), vén s& quay xudng d4y ciia cot tach chiét. Thong
thurong, ty 16 khdi luong cta chat long rira nguge so véi nguyén liéu nap dé tach chiét thuong
can dat 0,6-1,0 & dam bao d6 tinh khiét cia BTX. Do véy, ning lugng tidu thy tuong dbi

cao.

So v6i phuong phap tach chiét 1ong - 16ng, wu diém ctia phuong phéap chung cét chiét
1a quy trinh don gian va van hanh don gian, chi phi dau tw thiét bj va tiéu thu ning lwong thép.
Tuy nhién, quy trinh hién c6 d& phén tich hydrocacbon thom bing phwong phép chung cat
chiét chi c6 kha ning 4p dung @& xir ly c4c phén doan chung cét hep, nhu Cs, C6-C7 va phéan
doan Cs, v.v... Tc 14 cin phai tién chung cét phan doan nguyén liéu tho. Pbi véi cac nguyén
liéu th6 nhu xdng nhiét phan dugc hydro héa va benzen thd, qua trinh tién chung cét phéan
doan c6 thé din dén lam tdng ti€u thu néng lrong trong toan b qua trinh. Do vay, gia tri k¥
thudt va kinh té bj giam di ddng ké. Néu phan doan Cs-Cs duoc xit 1y truc tiép nhé qué trinh
chung cAt chiét hién c6 theo ty 16 dung méi hop 1y thi d6 tinh khiét ctia hdn hop hydrocacbon
thom thudng chi c6 thé dat khoang 99,0-99,5% khéi lugng. Tap chat thudong 14 xycloankan
Cs", trong d6 ham lwong cua dimetylxyclohexan va etylxyclohexan 1én t6i 0,5% khéi lugng.
Thong thuong, d6 tinh khiét ctia toluen sau qué trinh chung cét nay chi dat 99,7% khéi luong,
va d0 tinh khiét ciia hdn hop xylen dat thip hon, chi khoang 97% khéi luong. Néu muén dat
dugc d tinh khiét cao twong duong v6i phuong phap chiét 1ong - 16ng thi cAn st dung ty 1€
dung moi chiét cao hon hodc cin chi phi cao hon dé dat dugc ty 18 thu hoi benzen cao. Ham
lugng benzen trong dau tinh loc twong tmg chiém 1én dén 5-10% khéi luong. Do vay, cong

h
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nghé chung cat chiet hién nay cho thay nhiéu nhwoc diém trong xt Iy nguyén lidu thd 13 phan

doan rong Cs-Cg néu trén.

Sang ché My US3844902 @ xuét quy trinh két hop gitta phuong phap chung cit chiét
va phuong phép chiét 16ng - 1ong, trong d6 quy trinh duge thuc hién nhe sy két néi lién tiép
qu4 trinh chung cét chiét va qua trinh chiét 16ng - 16ng. Pu tién, nguyén lidu thé duge dua
vao phan giita ctia c6t chung cit chiét, va dung méi dé chung ct chiét di vao phan trén cuia

c6t chung cét chiét. Sau khi chung cét chiét, dung m6i gidu chira hydrocacbon thom ning di
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vao cot thu hdi dung méi cua hé thdng chung cét chiét, & day dung m6i va hydrocacbon thom
ndng dugc phén tach. Sau khi ngung tu va 1am lanh dong x4 dinh cdt clia cot chung cit chiét,
mot phan dong vai trod 1a chét hdi luu, va phin con lai dwoc dua t6i ¢t tach chiét 16ng - 1ong.
Dung méi chiét di vao tir dinh ctia cot tach chiét 1ong - 1ong. Sau khi chiét va phan tach, diu
tinh loc dugc dua ra tir dinh cdt; dong xa d4y ctia cot tach chiét di vao cot phén tach dé phéan
tach; chét 1éng rira nguge duge chung cét tir dinh cot duge dua t6i ddy cua cot tach chibt.
Dung méi gidu hau hét khong chira hydrocacbon khong thom & day ct phén tach di vao cot
thu hdi dung méi cua bd phan tach chiét, & déy hydrocacbon thom nhe va dung méi duoc
phan tach. Dong x4 dinh c6t ctia cot chung cét chidt c6 chua luong twong ddi cac hydrocacbon
thom nhe, bao gém benzen va mot phan toluen trong nguyén liéu thd. Qué trinh nay, bing
cach tiép ndi v6i qua trinh chung cAt chiét va qué trinh téach chiét 1ong - 10ng hoan toan c6 thé
thu héi duoc ty 18 cao hydrocacbon thom véi d6 tinh khiét cao, va ciing phén tach duoc
hydrocacbon thom thanh hydrocacbon thom ning va hydrocacbon thom nhe. Tuy nhién, qua

trinh nay kéo dai va diu tur cho thiét bi 1a twong dbi cao.

Sang ché Trung Qudc CN103232317A @ xuit thiét bi va quy trinh tinh ché
hydrocacbon thom dugc sir dung trong xtic tac luyén benzen thd. N-formyl morpholin (NFM)
duoc st dung lam dung moéi, va phuong phép dwoc sir dung dé phan tach va tinh ché
hydrocacbon thom 14 ghép néi gitta phuwong phép chung cat chiét va phuong phép tach chiét
16ng - 16ng. Khi ngung tu & dinh ¢t chung cét chiét va & dudng din bén mirc 1-5 cua phan
trén cft chung cAt chiét duoc dua t6i cot tach chiét; nguyén liéu & day cot chiét quay trd lai
dinh c§t chung ct chiét; hydrocacbon khong thom dugc dua ra khoéi dinh cot tach chiét; dung
mdi gidu dugc dua ra tir ddy ctia cot chung cit chiét di vao cot phén tach hydrocacbon thom;

& day hydrocacbon thom va dung méi dugc phan tach.

Sang ché Trung Quéc CN107001189A d& xut quy trinh chung cit chiét dé thu hoi
hydrocacbon thom, str dung cot chung cét chiét voi hé théng dinh ¢4t méi c6 bd phin ngung
tu cuc bo. Qua trinh ndy, & mot mirc d6 nhat dinh, tding cudong kha ning loai bo cac
hydrocacbon khong thom ning, dic biét 1a cac hop chit naphthenic C8, khoi d4y cot chung
ct chiét, 1am ting do tinh khiét cta céc san phém thom, dic biét 1a cac hdn hop xylen, lam
giam sy thit thoat benzen trong san phim tinh loc va két qua 1a ting cudng thu hdi benzen.
Tuy nhién, trong phuong phép ndy, san phdm tinh loc dwoc ngung tu hoan toan hodc mét

phan & dinh clia cdt chung cAt chiét va dung méi chiét dugc di truc tiép qua mdy tron tinh
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hoic b tiép xic nhidu giai doan, sau d6 dugc dua vao phan téch pha trong thiét bj phan tach;
pha dung méi chira nu6c va benzen dugc tai ché & phan trong dbi thdp hon cua cot chung cit
chiét, va mot phén ctia san phim tinh loc déng vai trd 1a dong hdi luu dinh cot cta cot chung
cat chiét. Trong qu4 trinh nay, ham luong nudce va hydrocacbon khong thom & phin trén cta
cdt chung cét chiét qua cao, din dén giam do chon loc dbi véi hydrocarbon khéng
thom/benzen. Lugng nhét dinh xycloankan C8 ciing dugc hoa tan trong hoi tai ché t6i phan
twong d6i thip ctia c6t chung cat chiét va khé c6 thé chung cit dugc. Do vdy, van chua thoa
mén kha nang loai bo hydrocacbon khéng thom ning. Hydrocacbon khong thom, chéng han
nhu xycloankan C8+ trong hén hop hydrocacbon thom thanh phdm chiém duéi 1% khéi
lwong, va t6t hon 14 chiém dudi 0,5% khéi luong. Do c4c xycloanken C8 c6 thé tao thanh hén
hop déng s6i v6i toluen nén do tinh khiét cta toluen khé c6 thé dat duoc dén 99,9% khbi

luong.
Ban chit k§ thuit ciia séang ché

Muc ti€u clia séng ché 1a dé xuét phuong phap phan tach hydrocacbon thom bing cach
chung cAt chiét. Bing cach két hop khéo 1éo phuong phap chung cit chiét va phuong phép
chiét 16ng - 16ng, phwong phép theo sang ché c6 thé phén tach dugc cac hydrocacbon c6 do
tinh khiét cao véi ty 16 thu hdi 16n, va gitip gidm ning luong tiu thu trong qua trinh phéin tach

va tach chiét chung.

Phuong phap phan tich hydrocacbon thom bang cach chung cit chiét theo sang ché

bao gdm céc budc sau:

(1) dua hdn hgp hydrocacbon ¢6 chira hydrocacbon thom vao phén giita cta cot chung
cat chiét; dua dung méi chiét vao phn phia trén clia cot chimg cit kiéu chiét; sau khi chung
cit chiét, san phém tinh loc ¢6 chita benzen dugc dan ra tir dinh cot, trong d6 ham lugng
benzen chiém 3-40% khdi hrong, va dung méi gidu giau hydrocacbon duoc thu & phan day

A

cot,

(2) san pham tinh loc di ra tir dinh c6t chung cét chiét duge dua t6i phan phia dudi coa
cot tach chiét; dung méi chiét dwgc dura vao phdn phia trén cua cot tach chiét; sau khi tach
chiét 16ng - 16ng, chat 16ng tinh loc khéng chira hydrocacbon thom duge dua ra khéi dinh cot
tach chiét; dung méi giau chira benzen duogc dua ra tir ddy cot va di vao phéan gifta phia trén
ctia ¢t chung cét chiét, phan nay nim gitra dung moéi chiét va nguyén li¢u thd duogc dua vao,

4
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(3) dung mbi giau thu duoc tir ddy cot chung cat chiét duoc dua téi vung gitra cua cOt
thu hdi dung méi; sau khi chung ct trong chéan khoéng, cac hydrocacbon thom dugc dua ra
khéi dinh c6t thu hdi dung méi va dung méi nghéo dugc dua ra khoi ddy ctia cot thu hdi dung

moi.

Phuong phép theo sang ché chung cit dugc lugng benzen thich hop trong dong xa &
ph?m cét dinh thap cuda cdt chung ct chiét, sau d6 thuc hién chiét long - long dbi voi dong xa,
tra lai dung mdi giau c6 chira benzen cho phan giita phia trén ciia cot chung cAt chiét, va sau
d6 dua dung méi giau thu dugc & ddy cua cot chung cét chiét vao cot thu hdi dung moi dé
phén tach céc hydrocacbon thom va dung méi. Phuong phap niy c6 thé dat dwoc hidu qua
phén tach céc hydrocacbon thom tét tir vat liéu thé ctia c4c phan doan rong, cho phép dd tinh
khiét cia hydrocacbon thom dat t&i trén 99,0% khéi lugng v6i mic d6 tiéu thu ning lrong

thip trong toan by qua trinh.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 luu dd minh hoa qua trinh phan tich cac hydrocacbon bang cach chung cét

chiét theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché chu yéu dua trén phwong phap chung cat chiét, kiém soat gi6i han cta luong
benzen bay hoi & dinh c6t chung cit chiét, va thuc hién chiét 16ng - 16ng d6i voi san phim
tinh loc c6 chita benzen dé thu hdi thém benzen; dung mo6i giau thu dugc c6 chira benzen tir
qua trinh chiét 16ng - 16ng dugc tai ché & phin gifra phia trén c6t chung cét chiét; sau d6 cac
hydrocacbon thom trong dung méi gidu thu dwgc tir day ctia cot chung cit chiét dwoc phin
tach khoi dung moi. Phuwong phép c6 thé thu dugc hén hop cac hydrocacbon c6 do tinh khiét
cao va cho phép céc xycloankan Cs trong nguyén liéu thé di vao chit 1dng tinh loc, tir d6 thu
hdi dugce hoan toan benzen trong nguyén li¢u thd. Hon nita, murc ti€u thu ning lugng trong

toan bd qud trinh 13 twong d6i thap.

Budc 1 cua phuong phap theo sang ché 1a buée chung cét chiét nguyén liéu thé. Trong
qua trinh chung c4t, mét lugng thich hop benzen duoc nap vao trong dong xa & phan cét dinh
thép, tic 13, thu dugc san pham tinh loc ¢ chira benzen, qua d6 xycloankan Cg trong nguyén

liéu thé6 di vao san phém tinh loc. T4t hon 14, ty 1& khéi lugng san phém tinh loc ¢6 chira
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benzen dugc dua ra tir dinh cot chung cét chiét so v6i nguyén liéu thd duge dua vao cotla 5-
45%, t6t hon nita 13 5-30%, va ham luong benzen trong san phim tinh loc ¢6 chtta benzen

chiém 10-30% khéi luong.

Tét hon 13, sén phém tinh loc ¢6 chira benzen dugc dua ra tir dinh cot chung cét chiét
dugc ngung tu va sau d6 duge dua vao qud trinh phan tach diu - nuée. Sau d6 san phdm tinh

loc dugc tach nude 6 chira benzen dugce dua téi phan dudi cia cot tach chiét.

Trong buéc 1, t6t hon 13 phan trén cia cot chung cit chiét khong c6 phan hdi luu san
phém tinh loc. Thay vao d6, san pham tinh loc c6 chtra benzen dugc dua ra khoi dinh cot

chung cAt chiét dwoc dua toan bé t6i cot tach chiét dung @ tach chiét 16ng - 16ng.

Dung méi chiét theo sang ché dwoc chon tir nhém bao gbm sulfolan, trietylen glycol,
tetraetylen glycol, pentaetylen glycol hodc trietylen glycol monometyl ete, va t6t nhat 1a

sulfolan.

Dung méi chiét theo sang ché c6 thé c6 chira 0,1-1,0% khéi lugng nudc, t6t nhét 1a

nuéc chiém 0,4-0,8% khdi lugng, dé 1am ting d6 chon loc ciia dung méi.

Bude 2 cua phuong phép theo sang ché 1a budc tach chiét 1ong - 16ng san phim tinh
loc ¢6 chira benzen ma dugc dua ra tir dinh c6t chung cAt chiét dé thu hdi benzen. Sau do,
chét 16ng tinh loc khong chita hydrocacbon thom dugc dwa ra khoi dinh c6t tach chiét. Ham
lugng hydrocacbon thom trong chét 16ng tinh loc t6t hon 13 khong qua 0,5% khéi luong, va
t6t nhét 12 khong qua 0,3% khéi lwrong. Dung méi gidu chira benzen & day cdt quay tro lai
phén gifta phia trén cta c6t chung cét chibt, va vi tri ma dung méi gidu di vao 14 vi tri nim
gifta dung moi chiét va nguyén lidu tho di vao cot. Phin gitra phia trén ctia cdt chung cét chiét
14 viing ndm gifta vi tri ma dung méi chiét va nguyén liéu thé di vao, trong d6 ving gin v6i
vi tri ma dung méi chiét dugc dua vao va phin phia trén va phén con lai 1a phén gifta. Tét hon
14, dung mdi gidu chtra benzen dugc dua vao dia ly thuyét thir 1-20, t6t hon nita la

thir 2-9, sau vi tri ma dung méi chiét dugc dua vao cot chung cét chiét.

Tt hon 1a chét 16ng tinh loc dugc dua ra khoi dinh cot tach chiét duge rira voi nude;
budc rira véi nude duge thuc hién trong cot rira; chét long tinh loc sau khi dugc rira véi nude

duoc dua ra khoi hé théng; nuéce sau qua trinh rira duogc héa hoi dé loai bo cac hydrocacbon
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khéng thom trong n6 va sau d6 dugce st dung dudi dang moi treong tach. Nhiét d6 rira nude

t5t nhét 1a 35-45°C.

Budre 3 clia phuong phap theo sang ché 1a dua dung méi gidu gidu hydrocacbon thom
duoc dua tir ddy cot chung cét chiét vao trong cot thu hdi dung moi @ phan tach hydrocacbon
thom va dung méi. Tt hon 13, dung méi nghéo thu dwoc trong budce 3 duoc dua trd lai tuong

(g t6i phan trén ctia c6t chung cAt chiét va cot tach chiét dé tai st dung.

S6 dia Iy thuyét ctia cot chung cét chiét theo bude 1 cia sang ché t6t hon 1 ndm trong
khoang 25-60; nhiét d§ & day cot t6t hon 14 ndm trong khoang 140-185°C; ép suit dinh cot
t6t hon 13 ndm trong khoang 0,1-0,4 MPa; nhiét d6 dinh cot t6t hon 14 nm trong khoang 110-
135°C. Tt hon 13, nhiét d6 cua dung méi chiét di vao cot chung cit chiét dugc kiém soét &
mttc 80-130°C, va ty 1& thé tich (ty 1 dung méi) gitta dung médi chiét di vao cot chung cAt

chiét so v6i nguyén liu tho dung trong qué trinh chung cét chiét 14 2,0-5,5.

S6 dia 1y thuyét ctia cot tach chiét trong bude 2 tét hon 1a ndm trong khoang 3-30;
nhiét d6 cta dung méi chiét di vao cot t6t hon 1a tir 40-90°C; ty 16 thé tich gitta dung mdi

chiét so v&i nguyén liéu tho duoc chiét t5t hon 14 ndm trong khoang 1-3.

S6 dia ly thuyét ctia cot thu hdi dung méi trong budc 3 t6t hon 1a tir 8-28; 4p suit dinh
cot t&t hon 1 nim trong khoang 0,02-0,1 MPa, t6t hon nita 1a 0,02-0,08 MPa; ty 18 hdi luu
dinh cét, tic la ty 1€ khdi lugng nguyén li¢u dugce hdi luu so voi nguyén li€éu dugc dua ra khoi
dinh c6t t6t hon 1 nim trong khoang 0,3-1,0; nhiét d6 dinh c4t t&t hon 13 nim trong khoang
50-80°C, va nhiét 6 d4y cot tot hon 13 nim trong khoang 150-185°C.

TAt ca ap suét theo sang ché 1 4p suét tuyét dbi.

Ham lugng hydrocacbon thom trong hdn hop hydrocacbon theo sang ché c6 thé chiém
60-98% khdi lugng, va tét hon 1a 70-98% khéi lwong. Hbn hop hydrocacbon c6 thé 1a cac
phan doan Cs-Cs cia chét cai tao xiic tic, xing dugc hydro héa cracking tao ra etylen, hoic

hic in - benzen dau mo.

Sang ché cling dé xuét thiét bi diing dé phan tich hydrocacbon thom bing cach chung
ct chiét, bao gcA)m cOt chung ct chiét, cot tach chiét va cot thu hdi dung moi; phén trén cua
cdt chung cét chiét va cot tach chiét déu c6 duong din dé dua dung méi chiét vao; phén gifra
clia ¢t chung cAt chiét c6 duong dan diing dé nap hdn hop hydrocacbon c¢6 chira hydrocacbon
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thom; va dinh c6t c6 dudng dén ding ¢ dua san phim tinh loc ¢6 chira benzen ra; dudng dén
ding @ dua san phdm tinh loc ra dugc ndi v6i phin dudi ciia cot tach chiét; dinh cot tach
chiét c6 dudng din ding dé dua chit 16ng tinh loc di ra, va day cot c6 dudong din ndi véi phan
gifta phia trén ctia cdt chung cat chiét & hoan lai dung mdi giau chira benzen; d4y cot chung
cét chiét c6 duong din ding d& dua dung méi gidu ra duoc ndi v6i phin gitra cia cot thu hdi
dung méi; dinh ¢t thu hdi dung méi c6 dudng din ding dé din hydrocacbon thom ra; duong
din ding d& dua dung méi nghéo ra nim & d4y cta cot thu hdi dung méi duoc nbi tuong Gng

v6i dudng dan d€ nap dung mdi chict vao phan trén clia cdt chung cat chiét va cot tach chiét.

T6t hon 13, thiét bi bao gém thém cot rira v6i nuée dimg cho chét 16ng tinh loc, dinh
cot c6 duong din ding d& dua chit long tinh loc sau khi da rira v6i nude di ra, day cot c6
duong din dung dé thai bé nudc sau qué trinh rira, va phén trén cot c6 dudng dan ding dé

nap nudc cho qué trinh rra.

T6t hon 14, duong din & dinh cot chung cit chiét dugc ndi véi bd phén loc dé phéan
tach nu6c; bd phan loc c6 dudng din ding dé dua nudce ra va dudng din ding dé dua san
phém tinh loc d4 tach nuéc ra; dudng din ding dé dua san phém tinh loc d3 tach nuéce ra

dugc noi véi phan dudi cia cdt tach chiét.

Tét hon 13, dudng din & dinh ¢t thu hdi dung méi dwoc ndi voi bé hdi luu d& phan
tach nudc; bé c6 dudong din ding dé dwa nudc ra va dudong din ding dé dua hydrocacbon
thom d4 tach nuéc ra; dudng din ding dé dua hydrocacbon thom d3 tach nuéc ra c6 dudng

hdi Iuu.
Sang ché dugc minh hoa chi tiét hon sau ddy kém theo cac hinh vé.

Trén Fig.1, hdn hop hydrocacbon c¢6 chira hydrocacbon thom di vao phén giita cia cot
chung cit chiét 8 théng qua duong dan 1; dung méi chiét di vao phén trén clia cot chung cit
chiét thong qua duong din 2. Sau qua trinh chung cit chiét, san pham tinh loc c6 chira benzen
duoc dua ra tir dudng dan dinh cot 3 ciia cdt chung cAt chiét va sau d6 dugc dua vao b phéan
ngung tu 4. Hoi dugc ngung tu va lam lanh dugc dua vao bo phan loc 5. Sau khi phén tach
dau - nudc, nuée c6 chira mot luong nhé dung mdi duoc dua ra thong qua duong dan 6, va
san pham tinh loc cé chira benzen dugc dua toi phan dudi cta cot tach chiét 10 thong qua
duong dn 7; dung méi chiét di vao phéan trén ctia cot tach chiét 10 thong qua duong din 12;
qua trinh chiét va phén tach dugc thuc hién boi sy tiép xuc pha 16ng dbi luu trong c6t tach
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chiét. Sau d6, chit 16ng tinh loc khéng chira hydrocacbon thom dugc dua vao phan dudi cia
cdt rira voi nude 13 théng qua duong din 11; nude tir dudng din 23 duoc dwa vao cot rira tir
phén trén; san phdm chét 16ng tinh loc thu dugc sau qud trinh rira dugc dua ra khai thiét bi
théng qua dudng dan 14; nuéc sau qua trinh rira dugc dua ra théng qua dudong dén 15. Dung
mbi gidu c6 chita benzen dugc duara tir ddy cot tach chiét 10 quay trd lai phin trén hodc phin

gifta clia ¢t chung cAt chiét théng qua dudng dan 9.

Dung mdi gidu chtra hydrocacbon thom & ddy cot chung cét chiét dwoc dua t6i phin
gifta ctia cOt thu hdi dung méi 17 thong qua dudng din 24; nude héa hoi hoic hoi nuée duoce
dua vao phan dudi ctia cot thu hdi dung méi 17 thong qua dwdng din 16; sau qua trinh tach
trong chan khong, hydrocacbon thom va hoi nuéc duge dua ra khoi dinh cot va di vao bo
phan ngung tu 19 théng qua dudng dan 18, va sau d6 qua trinh ngung tu va 1am lanh dién ra,
san pham di vao bé hdi Iuu 20; sau qué trinh phan tach diu - nudc, mot phan ctia pha diu
chiy nguoc lai phin trén ctia cot thu hdi dung méi théng qua dudng din 21 va phén con lai
cia pha ddu dugc dua ra duéi dang hén hop hydrocacbon théng qua duwdng din 22; dung méi
ngheo thu duge sau qua trinh phén tach hydrocacbon thom dugc dua ra khéi day cot thu hi
dung méi; sau khi trao dbi nhiét va kiém soét nhiét ¢ thong qua 1am mat, hiu hét dung méi
nghéo dugc dua vao phan trén ciia cot chung ct chiét dé tai sir dung, va mot phan nho dong

vai tro 12 dung mai chiét ciia cot tach chiét.
Vi du thue hién sing ché

Sau day sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon théng qua cac vi du. Sang ché khong bi

gi61 han bai cac vi du duge minh hoa.
Vidul

Theo quy trinh dugc minh hoa trén Fig.1, BTX tinh ché dugc thu hdi nhd qué trinh
chung c4t chiét tir phan doan nguyén liéu thé C-Cs ciia xing nhiét phan duoc hydro hoa véi
dung moéi chiét 13 sulfolan c6 chtta nu6e. Thanh phén cua nguyén liéu thd dugc str dung dugce
liét ké trong bang 1. Ham lugng benzen trong san phim tinh loc dugc dura ra tir dinh cot trong
qué trinh chung cit chiét dugc kidm soat & muc 15% khdi lugng. Céc diéu kién van hanh
chinh va ham lugng nuée trong dung méi nghéo duogc liét ké trong bang 2. Bang 3 thé hién
qua trinh chung cAt chiét va két qua sau khi phan tich BTX bing qua trinh chung cét. Dung
mbi gidu chira benzen sau qué trinh chiét 1ong - 16ng dugc dua trd lai dia Iy thuyét thit ba
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trong phan trén clia cot chung cit chiét. Vi tri ma dung méi ngheo di vao cot 1a dia ly thuyét
thir nhat; vi tri ma nguyén lidu thd di vao cot 1a dia 1y thuyét thir mudi ba. Nhiét d cho qué

trinh rira voi nudce cua chat 16ng tinh loc duoc dua ra tir dinh c6t tach chiét 1a 40°C.
Vidu2

Phén doan Cs-Cs ctia benzen tho dugce sir dung 1am nguyén liéu thd. Thanh phén duge
liét ké trong bang 1. BTX dugc thu hdi boi qué trinh chung cit chiét theo phuong phép cua
vi du 1, ngoai trir hAm luong benzen trong san phém tinh loc dugc dua ra tir dinh ¢t trong
qué trinh chung cét chiét dugc kiém soat & mirc 23,8% khéi lwong. Dung méi gidu chira
benzen sau qu4 trinh chiét 16ng - 16ng dugc dua tré lai dia 1y thuyét thir ndm trong phén trén
ctia cot chung cét chiét. Cac diéu kién van hanh chinh va ham lwong nuée trong dung moi
nghéo dugc liét ké trong bang 2. Bang 3 thé hién két qua ciia qu4 trinh chung cit chiét va sy

phén tich BTX bing qu4 trinh chung cét.
Vidu3

BTX dugc thu hdi béi qua trinh chung cit chiét theo phuong phép ctia Vidu 1, ngoai
trir dinh cot chung cét chiét c6 phan hoi lwu san phim tinh loc. Dong san phim tinh loc chay
ngugc vé dia Iy thuyét thir nhit & phan trén ctia cot véi ty 18 hdi huu (ty 16 khéi luvong nguyén
lidu duoc hdi luu so véi nguyén lidu duogc dua ra khoi dinh c6t) 13 0,20. Cac didu kién van
hanh chinh dugc liét ké trong bang 2. Bang 3 thé hién két qua ciia qua trinh chung cét chiét

va su phéan tach bang qua trinh chung cét.
Vi du so sanh 1

BTX duoc thu hdi béi qua trinh chung cét chiét nguyén liéu tho theo vi du 1 theo
phuong phap chimg cit kiéu chiét thong thuong. Thiét bj khong c6 cot tach chiét va cot rira
v6i nuée. Céc budce con lai cia quy trinh gidng nhu dwgc minh hoa trén Fig.1, ngoai trir sau
khi phan tich diu - nuée, phan dong xa & dinh c6t ctia cot chung cit chiét dugc dua t6i dia ly
thuyét thr nhit ndm & phﬁn trén ctia cot dudi dang chit hdi luu. Phén con lai dwoc dua ra khoi
hé théng dudi dang dau tinh loc. Cac didu kién van hanh chinh dugc liét ké trong bang 2.
Bang 3 thé hién két qua clia qué trinh chung cit chiét va sy phan tach BTX bing qua trinh

chung cét.

Vi du so sanh 2
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BTX dugc thu hdi bing qua trinh chung cét chiét theo phuong phép cta vi du 1, ngoai
trir dung moi gidu c6 chira benzen sau khi tach chiét duoc dua quay lai dia 1y thuyét thi 27
ndm & phﬁn duéi cta cft chung cat chiét. Cac diéu kién van hanh chinh dugc ligt ké trong
bang 2. Bang 3 thé hién két qua ciia qué trinh chung cit chiét va su phan tach bing qué trinh

chung cAt.
Vidu so sanh 3

Nguyén li€u thd va dung méi cuia vi du 1 duge str dung. Theo phuong phép trong sang
ché Trung Quéc CN103232317A, pha khi dinh c6t ctia cot chung cit chiét va pha khi dwoc
dua ra &t dudng din bén cta dia ly thuyét thir ba dugc tron 14n véi sau va sau d6 dwoc ngung
ty, va duoc dua t6i cot tach chiét dé thu hdi benzen nho qué trinh tach chiét pha 1éng. Hon
nita, dung mo6i gidu c6 chira benzen & day cta cot tach chiét duoc dua trd lai dinh cot chung
cét chiét. C4c diéu kién van hanh chinh duoc liét ké trong bang 2. Bang 3 thé hién két qua cua
qué trinh chung cét chiét va sy phén tach bing qu4 trinh chung cAt.

C6 thé thiy tir dit liéu trong bang 3, trong hdn hop hydrocacbon thom thu duge bing
phuong phép theo sang ché, ham luong xycloankan Cs thap, & mirc 0,019-0,054% khéi lwong,
ham lugng xycloankan Cs va Co* chiém khéng 16n hon 0,16% khéi lugng; ham lugng benzen
trong chit 16ng tinh loc thap, chiém khoang 0,1% khdi lugng; lwgng hydrocacbon thom thép,
nhé hon hoic bang 0,3%. Pidu nay cho thiy c6 thé thu hdi twong d6i hoan hoan benzen ciing
nhu toluen va xylen. Sau chung cét, d tinh khiét ctia cac san phdm B, T, X 14n luot twong
g 1 99,99%, 99,90-99,93% va 99,0% khéi luong. T4t ca cac didu trén dap tmg hodc vuot
trdi so v6i cac yéu cu vé thong sb k¥ thuat d6i véi san phém t8t nhét trén thi truong. D tinh
khiét duoc cai thién déng ké so vé6i do tinh khiét cau BTX duge phén tach trong cac vi du so

sanh 1-3.
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Bang 1
. Phéin doan C¢-Cs ciia xéng | Phan doan Ce-Cs
anh pha : i
Thanh phan nhiét phan dugc hydro héa | cua benzen thd
ankan, % khdi lugng
Cs 0,00 0,19
Cs 1,19 0,11
Cy 1,47 0,11
Cs* 0,48 0,21
xycloankan, % khéi luong
Cs 0,30 0,87
Cs 5,00 0,62
Cy 1,54 0,16
Cs 0,80 0,15
Co" 0,10 0,02
hydrocacbon thom,
% khdi lugng
Cs 51,67 75,65
Cr 26,21 16,36
Cs 11,24 5,55
Co" 0,000 0,00
Béang 2
i ] i Vidu so|Viduso|Viduso
Muc Vidul|Vidu2|Vidu3 sénh 1 | sanh 2 | sanh 3
Cot chung cit chiét
S6 dia 1y thuyét 30 30 35 35 30 30
sO thtr tu; Acua CAHa ly thuyét ‘ma 13 13 13 13 13 13
nguyén liéu thd dugc dua vao*
ty 1€ dung méi (so véi nguyén
N 3 4 8 3,9 3
liéu thd, theo thé tich) 8 6 3 ’ 38 8
ty 16 dong hdi luu (so voi
nguyén liéu dugc dua ra tu - - 0,2 0,3 0,25 -
dinh cdt, trong luong)
ﬁ;:“at O phan cat dinh thip. | o6 | 420 | 0,16 | 016 | 016 | 0,16
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, , , Vidu so|Viduso|Vidu so
Muye Vide I\ Vidu2|Vidu3| b1 | sanh2 | sanh3
nlAnet dd cua dung méi dua vao 110 102 110 110 110 110
cot, °C
sO thu tE cua dia ly t%luyet ma 1 1 6 6 1 !
dung mdi dugc dua vao
ty 18 khdi lugng cla san phdm
tinh 1?'0 duchdu:a.rAa tur dAmh cOt 16,1 52 16,9 16,0 16,6 16.1
so voi nguyén li€u thé duoc
dua vao cot, %
ham lugng benzen trong san
phém tinh loc dugc dua ra 6| 15,0 23,8 13,0 5.8 12,0 15,0
dinh c6t, % khéi luong)
s6 thtr tu cia dia ly thuyét ma
dung méi giau c6 chira benzen 3 5 8 - 27 1
quay vao
nhiét d6 phan cét dinh cot, °C | 124 126 123 102 123 124
nhiét d6 cta phin day cot, °C 170 169 170 171 170 170
Cot tach chiét
S6 dia 1y thuyét 8 8 8 - 8 8
ty 1€ dung méi (so vdi nguyén
lidu thd, theo thé tich) 1.3 14 1.3 i 1.3 1.3
n131¢t d6 cua dung moéi dua vao 65 65 65 ] 65 65
cot, °C
Cot thu hdi dung méi
S6 dia 1y thuyét 12 12 12 12 12 12
Ap suat & phan cat dinh thdp, |\ 01 004 | 004 | 004 | 004 | 004
MPa
ty 1& dong hdi luu (so voi
nguyén liéu dugc dua ra tu| 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
dinh cdt, trong luong)
nhiét d6 phén cét dinh cot, °C 72 66 72 73 72 72
nhiét d6 cuia phan day cot, °C 173 171 173 173 173 173
ham lugng nudc trong dung 0.6 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6

moi ngheo, % khéi lugng
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Béang 3
Vid Vid Vi
Muc Vidul|Vidu2|vidgs|  d#so|Viduso Viduso
sanh 1 | sdnh 2 | sanh 3
ham lugng xycloankan Cg
trong hén hgp hydrocacbon| 0,035 | 0,019 | 0,054 0,290 0,122 0,117
thom, % khdi luong
ham lugng xycloankan Co*
trong hdn hop hydrocacbon| 0,093 | 0,021 | 0,101 | 0,112 | 0,106 | 0,099
thom, % khdi luong
ham lugng benzen trong chét
) .. 0,087 | 0,120 | 0,087 5,80 0,082 0,087
long tinh loc, % khoi lugng
ham lugng hydrocacbon
thom trong chit léng tinh| 0,237 | 0,280 | 0,200 6,28 0,210 0,240
loc, % khéi luong
d6 tinh khiét cia benzen sau
) . .. 99,99 | 99,99 | 99,99 | 99,97 99,99 99,99
khi chung cat, % khdi lugng
d6 tinh khiét cua toluen sau
) . .. 99,93 | 99,96 | 99,90 | 99,70 99,78 99,81
khi chung cat, % khoi lugng
d6 tinh khiét coa xylen sau
) . .. 99,04 | 99,61 | 99,00 | 97,65 98,57 98,71
khi chung cat, % khoi lugng
Tai nhigt trong quéd trinh
chung cit chiét 10° J/tdn| 1,150 | 1,180 | 1,156 | 1,151 | 1,160 | 1,150

nguyén liéu
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép phén tach hydrocacbon thom bing cach chung cit chiét, bao gdm céc

budc sau:

(1) dwa hdn hop hydrocacbon c6 chira hydrocacbon thom vao phén gitta ctia cot chung
cét chiét (8); dwa dung mai chiét vao phan phia trén ctia cot chimg cit kiéu chiét; sau
khi chung cAt chiét, san phém tinh loc c6 chira benzen dugc din ra tir dinh cét, trong
d6 ham hrong benzen chiém 3-40% khdi luvong, va dung méi giau gidu hydrocacbon

duge thu & phén day cot,

(2) san pham tinh loc di ra tir dinh c6t chung cit chiét dugc dua téi phan phia dudi cia
cot tach chiét (10); dung mdi chiét dugc dwa vao phin phia trén cta cot tich chiét; sau
khi tach chiét 1dng - 16ng, chét 16ng tinh loc khong chira hydrocacbon thom dugc dua
ra khoi dinh cdt tich chiét; dung méi giau chtra benzen dugc dua ra tir ddy cot va di
vao phén giita phia trén ctia ¢t chung cét chiét, phan nay nim giita dung moi chiét va
nguyén ligu thé dugce dua vao, trong dé6 dung moi giau chira benzen dugce dua vao dia

ly thuyét thir 2-9 sau vi tri dung moi chiét duoc dua vao cot chung cét chiét,

(3) dung méi giau thu duoc tir ddy cot chung cit chiét duge dua téi ving giita cia cot
thu hdi dung méi (17); sau khi chung cit trong chan khong, cac hydrocacbon thom
duogc dua ra khoi dinh cot thu hdi dung méi va dung méi nghéo dugc dua ra khéi day

cta cft thu hoi dung méi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ty 18 khdi ctia lugng san phadm tinh loc c6 chira
benzen dugc dua ra tir dinh c6t chung ct chiét so v6i nguyén liu thd duoc dua vao cot 1a 5-
45%, va ham lrong benzen trong san pham tinh loc c6 chira benzen chiém 10-30% khéi lwong

luong.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung mai chiét duoc chon tir nhém bao gdém
sulfolan, trietylen glycol, tetraetylen glycol, pentaetylen glycol hodc trietylen glycol

monomety] ete.

4. Phwong phép theo diém 1 hoc 3, trong d6 dung méi chiét c¢6 chira 0,1-1,0% khdi

lugng nude.
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5. Phuong phép theo diém 1 hoic 3, trong d6 dung méi chiét c6 chira 0,4-0,8 % khéi

luong nude.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong budce (1), san phim tinh loc chira benzen
duoc dua ra tir dinh c6t chung cAt chiét duoc ngung tu va sau d6 duge dua vao phan tach dau
- nudc; sau d6 san phém tinh loc c6 chira benzen dugc khir nude duge dua tGi day cua cot

tach chiét (10).

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong budc (1), phan trén ciia cot chung cat chiét

khéng c6 phan hdi lvu san phim tinh loc.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét 1ong tinh loc duoc dua ra tir dinh c6t tach

chiét trong budc (2) dugce rira voi nude.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung méi nghéo thu duge trong bude (3) dugc

dua trd lai tuong tmg t&i phan trén clia cot chung cit chiét va cot tach chiét dé tai st dung.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sb dia Iy thuyét ctia cot chung cét chiét trong
budc (1) 14 25-60; nhi¢t d§ & day cot 1a 140-185°C; ap suét dinh cot 1 0,1-0,4 MPa.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 nhiét &6 ctia dung méi chiét di vao cot chung
cét chiét duoc kiém soat & mirc 80-130°C, va ty 18 thé tich gifta dung mdi chiét di vao cot

chung cét chiét so v6i nguyén liéu thé ding trong qua trinh chung cét chiét 14 2,0-5,5.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sb dia ly thuyét ctia cot tach chiét trong budc
(2) 12 3-30; nhiét d6 ctia dung méi chiét di vao cot 1a 40-90°C; ty 1& thé tich giita dung méi

chiét so v&i nguyén liéu thé dwoc chiét 1a 1-3.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sb dia Iy thuyét ctia cot thu hdi dung méi trong
budc (3) 1a 8-28; 4p suét dinh c6t 1a 0,02-0,1 MPa; ty 18 hdi lwu dinh cot 14 0,3-1,0; nhiét d6
dinh c6t 1a 50-80°C, va nhiét d¢ day cot 1a 150-185°C.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ham Irong hydrocacbon thom trong hdn hop
hydrocacbon chiém 60-98% khéi lugng.

16



48365

14
s 2 I
. s A
13 18 19 20
6/ 11
‘ 10 15 A/ Eﬁ
] \_22
T 23
8/ :
5 e Sr
= 2 l
24 ‘
Fig.1

17

17/17





