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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ma héa video bao gom budc tao ra thong
tin doan dau ma bao gdm thong tin vé cac d6 phan giai cua cic vecto chuyén
dong cua cac khoi tuong tng, dugc xac dinh dya vao vi¢c du bao chuyén dong
cho hinh anh don vi. O day, thong tin doan diu bao gdm thong tin c& hiéu chi
béo xem cac dd phan giai cua tat ca cac vecto chuyén dong duoc bao gém trong
hinh anh don vi c6 phai 1a cic d6 phan giai diém anh nguyén hay khong. Ngoai
ra, sang ché cling dé cap dén phuong phap giai ma video bao gém budc trich
thong tin vé cac do phan giai cta cac vecto chuyén dong cua mdi hinh anh don
vi tir thong tin doan dau dugc bao gdm trong dong bit muc tiéu can dugc giai
ma; va by phan gidi ma dé gidi ma hinh anh don vi dua vao thong tin do phan
giai. O day, thong tin doan dau bao gdm théng tin c& hiéu chi bao xem cac do
phén giai cua tit ca cac vecto chuyén dong duoc bao gdm trong hinh anh don vi

c6 phai 14 cac do phan giai diém anh nguyén hay khong.
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Linh vue k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video va, cu thé
hon, d& cap dén phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma video, ma c6 thé xi ly mot

cach hiéu qua hon cac hinh anh nhén tao, vi du nhu ngi dung man hinh.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Gan day, khi bang tan truyén théng khong day di duoc mé rong, va hiéu qua
clia c4c thiét bi di déng da duoc cai thién, cic loai dich vu da truyén thong khéac nhau
d& duoc d& xudt. Cuy thé 13, céc loai dich vu video khéc khac nhau da thém vé s
lugng, va dich vu dya vao ndi dung video, ma duoc tao ra nhan tao bang phan mérh
dd hoa mdy tinh hodc tuong tu, cling nhu dich vu video dua vao céc hinh anh dugc
chyup bing camera, cling dan tré nén chiém mét phan 16n. Sau ddy, ndi dung video
nhan tao duoc goi la “ndi dung man hinh”. Khong gibng cac hinh 4nh tu nhién dién
hinh, n6i dung man hinh c6 khoang gidi han céc tin hiéu mau sic khéc nhau, c6 do 4m
tuong d6i thép, va co cac dic tinh khéac véi cac hinh anh ty nhién, c6 do bdo hoa mau
séc cao. Cung lac d6, “ndi dung man hinh” duge x4c dinh theo sang ché ciing c6 dang
trong d6 ndi dung man hinh dugc két hop v6i cac hinh &nh tu nhién dién hinh, ciing

nhu trudong hop & d6 toan bd video dugce thém vao ndi dung man hinh.

Céc vi du vé ndi dung man hinh nhur vy c6 thé bao gém ndi dung hoc truc
tuyén, ndi dung phét rong trd choi hogc ndi dung mua sém tai nha. D41 véi vi du ndi
dung hoc tryc tuyén, dang giao dién ngudi ding trong d6 ndi dung gido duc dugc thé
hién chi béng c4c doan van, hodc dudi dang & d6 hinh anh tu nhién dugc cung cép
duoc chén vao giao dién nguoi dung dudi dang khung cd thé dugc xem xét, va dang
ndi dung ndy c6 thé 1a vi du vé ndi dung man hinh.

Noi dung man hinh nhu vy khéc biét & chd, khong gibng cac hinh anh tur
nhién, phﬁ?m thé hién bién cta dbi tuong c6 thé duogc x4c dinh 16 rang d6i véi mdi diém
anh. Nghia 13, khong gidng cac hinh anh ty nhién dién hinh, chi c6 it kha ning ring

chuyén dong ctia d6i tugng sé& xay ra doi véi moi diém anh con.
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Do d6, khi céc dic tinh ciia ndi dung man hinh nhu vay duoc tinh cho cac quy
trinh ma héa/ gidi ma, hiéu qua ma hoa/ giai mé dugce ky vong s cai thién hon nita.

Theo d6, cong bd don sang ché Han Qubc s6 10-2013-0078569 (tén goi
“Region of Interest based Screen Contents Quality Improving Video
Encoding/Decoding Method and Apparatus Thereof”) boc 10 phuong phap xac dinh
ving mong mudn chinh (major Region of Interest - Rol) xét dén céc dic tinh cia
video ndi dung man hinh dugc dua vao, phan chiéu ROI chinh vao quy trinh mi héa
video, va phan bd nhidu théng tin hon dén ROI chinh, nho d6 cai thién chat lugng

video chu quan.

Cung e d6, nhém hop tac nghién ciru vé mé héa video (Joint Collaborative
Team on Video Coding - JCT-VC) dugc t6 chirc boi nhém céc chuyén gia anh dong
(Moving Picture Experts Group - MPEG) va nhém céc chuyén gia ma hoa video
(Video Coding Experts Group - VCEG) méi ddy da phat trién d6 gidn ma hoa video
hiéu suét cao (High Efficiency Video Coding - HEVC) dé m4 hoéa ndi dung man hinh.
Trong céc chuin m3 héa ndi dung man hinh (Screen Content Coding - SCC), céc
phuong phéap khéc nhau dé& m3 hoa mét cach hiéu qua video ndi dung man hinh dya
vao HEVC duoc thao luan.

Bén chét k§ thudt ciia sang ché
Vin dé k¥ thuat cin duoc giai quyét

Muc dich cta séang ché 1a dé xuét phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma
video, ma c6 thé thiét dat thay doi do phan giai clia cic vecto chuyén dong phu thude
vao viéc video ndi dung man hinh cé duge bao gdm hay khéng va séng ché da dugc

tao ra ¢4 chil y dén céc van d& ton tai ra trong tinh trang k§ thuét néu trén.

Tuy nhién, cac muc dich k¥ thuat dat dugc tir phuwong 4n nay khong chi giéi
han & cac muc dich k¥ thuét nén trén, va cac muc dich k¥ thuat khac cling co thé dat

duoc.
Phuong tién giai quyét van dé
Nham dat duoc myc dich néu trén, phuong phip ma hoa video theo khia canh

thr nhat clia sing ché bao gdm budc tao ra thong tin doan dAu ma bao gdm théng tin
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vé d6 phan giai clia c4c vecto chuyén dong ctia cac khdi twong tmg, duoc x4c dinh
dua vao viéc du bao chuyén dong cho hinh anh don vi. O day, thong tin doan dau bao
gdm thong tin c¢& hiéu chi béo xem céc dd phén giai clia tht ca cac vecto chuyén dong
duoc bao gdm trong hinh anh don vi c6 phai 1a cac do phén giai diém anh nguyén hay
khéng.

Ngoai ra, phuong phép giai mé video theo khia canh thir hai ctia sng ché bao
gdm budc trich thong tin v& d6 phan gii clia cic vecto chuyén dong ctia moi hinh anh
don vi tir théng tin doan dau dugc bao gdm trong dong bit myc tiéu can duoc giai ma;
va bd phan giai mé d& giai ma hinh anh don vi dwa vio théng tin d¢ phan gigi. O day,
thong tin doan dau bao gdm thong tin cd hiéu chi béo xem céc do phan giai ciia tht ca
c4c vecto chuyén dong dugc bao gdm trong hinh &anh don vi c¢6 phai 13 cac do phén
giai diém anh nguyén hay khong.

Hon thé nita, thiét bi ma hoa video theo khia canh thir ba ctia sang ché bao gdbm
b0 phén tao dong bit d8 bao gdm thong tin vé do phén giai ctia cc vecto chuyén dong
cla céc khdi twong ung, duge xac dinh dwa vao viée du bao chuyén dong cho hinh
anh don vi, trong thong tin doan dAu cta dong bit. O ddy, thong tin doan dau bao gdbm
thong tin co hiéu chi bao xem céc do phan giai cia tht ca cac vecto chuyén dong dugc
bao gébm trong hinh 4nh don vi c6 phai 1a cac do phén giai diém anh nguyén hay
khong.

Hon thé nita, thiét bi giai ma video theo khia canh thir tu clia sang ché bao gdbm
bo phan phan tach dé trich théng tin vé& do phan gidi clia cac vecto chuyén dong clia
mdi hinh anh don vi tir théng tin doan dAu duoc bao gdbm trong dong bit muc tiéu can
dugc giai mé, va bg phan giai mi dé giai ma hinh anh don vi dya vao théng tin do
phén giai, trong d6 thong tin doan dAu bao gdm thong tin c& hiéu chi bao xem céc do
phén giai cla tat ca cac vecto chuyén déng dugc bao gdm trong hinh anh don vi ¢6
phai 13 céc d6 phan giai diém anh nguyén hay khong.

Hiéu qua cia séng ché

Theo giai phap k¥ thudt cta sang ché, d6 phan giai clia cac vecto chuyén dong
¢6 thé duge thibt dit thanh cic do phan gidi diém anh nguyén cho hinh 4nh bao gom
ndi dung man hinh, do d6 cai thién hiéu qué ctia quy trinh ma hoa video va quy trinh
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giai ma video.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh vé& thé hién c4c dac tinh ctia ndi dung man hinh dugc dé xuét trong
séng ché;

Fig.2 1a so dd khdi thé hién chu hinh cla thiét bi mi héa video theo mot
phuong an cla sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién viéc ma héa vecto chuyén dong dugc ap dung cho mét
phuong an cta sang ché;

Fig.4 1 hinh v& thé hién chu trc ca phép dugc st dung trong thiét bi mé héa
video theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién phuong phap xir ly ndi dung man hinh trong thiét bi
ma héa video theo mét phuong &n cua sang ché;

Fig.6 14 hinh v& thé hién chu trac ¢ phéap duge st dung trong thiét bi ma hoa
video theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién quy trinh dw bdo vecto chuyén dong str dung vecto
chuyén dong clia khéi hién thoi va céc vecto chuyén dong cia cc khéi 1an cén trong
quy trinh ma héa vecto chuyén dong theo mot phuong én clia sng ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién cAu hinh chi tiét cta thiét bi ma héa video theo mot
phuong an clia sang ché;

Fig.9 1a so dd khéi thé hién chu hinh cta thiét bi giai ma video theo mot
phuong an cla sang ché; va

Fig.10 12 hinh v& thé hién cAu hinh chi tiét cta thiét bi gidi ma video theo mot
phuong &n clia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n clia séng ché duge md ta dua vao céc hinh v& kém theo dé

nhim mé ta sang ché mot cach chi tiét sao cho ngudi co hiéu biét trung binh trong linh

vuc ctia sang ché c6 thé dé dang thuc hién sing ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc
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thuc hién theo céc cach khic nhau, va khong bi gidi han & cac phuong 4n sau day.
Trén céc hinh v&, viéc minh hoa cac bd phan ma khong li€n quan truc tiép dén sang
ché s& duoc bé qua, nhdm muc dich mb 3 18 rang sdng ché, va cac sb chi dan giéng
nhau duoc st dung dé bidu thi cac bo phan giéng nhau hoic tuong ddng trén cac hinh
Ve,

Ngodi ra, trong toan bd phan mé ta, can phai hiéu ring doan thé hién rang bo
phan thtr nhat “duoc két néi” véi bo phén thir hai ¢6 thé bao gdm trudng hop & d6 bd
phan thtr nhét duoc két néi dién voi bd phan thir hai véi mdt sb bd phan khac duoc dit
xen gifta, cling nhu truong hop & d6 bo phan thir nhét “duoc két ndi truc tiép” véi bd
phén thir hai.

Hon thé nita, cac don vi bd phan duge md ta trong cic phuong 4n cia sang ché
duoc thé hién mot cach doc 1ap nhim biéu thi cc chirc ning va ddc tinh khéc nhau,
nhung khéng c6 nghia rang céc don vi bd phan cé dang méanh phan cimg hoic phan
mém riéng biét. Nghia 13, cac don vi bd phan dugce bb tri va dugc bao gé)m dé thuan
tién cho viéc md t, va it nhat hai trong s& cac don vi bd phan c6 thé gop thanh mot
don vi bd phan hogic mot don vi bd phan c6 thé dugc chia thanh nhiéu don vi bd phan
thuc hién chirc ning riéng cua ching. Phuong an trong d6 céc don vi bd phén duge
tich hop va phuong 4n trong d6 cac don vi b phan dugc phén tach thi déu nim trong

pham vi sang ché, chi trir khi phuong 4n d6 tréch khoi ban chét cia sang ché.

Fig.1 14 hinh v& thé hién céc dic tinh ctia ndi dung man hinh duge d& xuét trong

sang ché.

Nhu duge m6 ta & trén, ndi dung man hinh khéc biét & chd, khong giéng hinh
anh tu nhién, phén chi bao khung cua déi tuong co thé dugc xé4c dinh rd rang cho moi
diém anh. Nghia 13, khung cua d6i twong trong hinh anh ndi dung man hinh dugc thé
hién & phia tréi cua Fig.1 dugc xac dinh 16 rang cho mdi diém anh nguyén, tuy nhién,
trong hinh anh tu nhién dién hinh duoc thé hién & phia phai cta Fig.1, ¢6 nhiéu kha
ning rang chuyén dong clia dbi twong s& xay ra d6i voi mdi diém anh con. Séng ché
nham muc dich st dung céc dic tinh ndi dung man hinh nhu vay cho cac quy trinh ma
hoéa/giai ma.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién cdu hinh cla thiét bi ma héa video theo mot
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phuong an cia sang che.

Thiét bi ma héa video 100 bao gdm bd phan du béo chuyén dong 110 dé thuc
hién viéc du bao chuyén dong, bd phan ma héa vecto chuyén dong 120, va bo phan
tao dong bit 130 dé tao ra dong bit ma bao gdm théng tin vé d phan giai cla cac

vecto chuyén dong cho cac khédi trong tmg.

Trong quy trinh du béo lién két, bd phén du bdo chuyén dong 110 tim kién cac
khéi dugc dy bao ma trong don nhit véi khdi muc tiéu dang ma hoéa tir cdc hinh anh
tham chiéu. O day, trong truong hop ndi dung man hinh, viéc du béo chuyén dong
duoc thuc hién trén co s& mdi diém anh nguyén phu thudc vao céc dac tinh ctia hinh
anh. Theo d9, trong trudng hop ndi dung man hinh, d¢ phan giai cia vecto chuyén
dong chi bao khéi duoc dit doan, duoc lua chon dya vao viée dy béo chuyén dong,
cling dugc xac dinh trén co s¢ mdi diém anh nguyén. Trong quy trinh nén video dién
hinh, viéc du bao chuyén dong dugc thuc hién trén co s& mdi diém anh con, vi dy nhu
don vi ntra diém anh hodc don vi 1/4 diém anh, cling nhu don vi diém anh nguyén.
Nguoc lai, trong ndi dung man hinh, viéc dy bao chuyén dong duoc thuc hién trén co
sé mdi diém anh nguyén, va do d6 hiéu qua mé hoa co thé duoc cai thién.

Cung lac do, viéc du bao chuyén dong nhu vy dugc thyc hién trén hinh anh
don vi, va hinh anh don vi nhu vay co6 thé 13 hinh anh don Vi trén co s& 14t, hinh anh
don vi trén co s& 4nh, hodc hinh anh don vi trén co s& chudi.

B0 phan ma hoda vecto chuyén dong 120 ma héa vecto chuyén dong ctia mdi
khéi dugc x4c dinh bing bd phan dy bao chuyén dong 110. Déi véi viée ndy, vecto
chuyén dong duoc du bao (PMV) dbi v6i khéi muc tiéu can duoc ma héa duge tao ra
str dung thong tin vé cée vecto chuyén dong clia cac khéi 1an can, va gia tri khac nhau
gilta vecto chuyén dong dugc du bao va vecto chuyén dong cia khdi muc tiéu can
duoc ma hoa hién thoi duge ma hoa. o) day, khi do phéan giai trén co s& don vi thép, vi
du nhu don vi nguyén, dugc ap dung, s luong cac bit duge st dung dé ma hoa cac
vecto chuyén dong c6 thé dugc giam bét. Khi 1a do phan giai diém anh con, vi du nhu
ntra diém anh, 1/4 diém anh, hozc 1/8 diém anh, duoc ap dung, sd luong cac bit can c6
dé ma héa céc vecto chuyén dong ting lén. Piéu nay s& duge md ta chi tiét hon dua

vao cdc hinh v& kém theo.
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Fig.3 1a hinh v& thé hién viéc giai ma vecto chuyén dong duoc 4p dung cho mot

phuong an ciia sang ché.

B6 phan ma hda vecto chuyén dong 120 co thé st dung so d6 ma hoa vi du
nhu mi Golomb ham mii cp mét (first-order exponential-Golomb) d& m3 hoéa mot
vecto chuyén dong khéc. Vi dy, hinh v& dugc thé hién trén Fig.3(a) minh hoa vi du veé
sb ma hoa cin c6 d& ma hoa vecto chuyén dong & d6 do phan giai 1/4 diém anh duoc
ap dung, va hinh v& dugc thé hién trén Fig.3(b) minh hoa vi du vé sb ma héa can cb dé
ma héa vecto chuyén dong & d6 do phan giai diém anh nguyén duoc 4p dung. Véi cac
s& ma héa ndy, c6 thé thiy rang do dai cta cac tir ma hoa cAn duoc st dung dé ma hoa

13 khac nhau phu thudc vao d¢ phan giai.

Vi du, khi d6 phan giai 1/4 diém anh duoc 4p dung, néu mot vecto chuyén
dong khdc 1a (3,2), dong bit ©000011000” c6 sb ma héa 1a 23’ duoc sir dung dé ma
hoa 3’, va dong bit ‘000010000° c6 s6 ma héa 13 €15° duogc sir dung dé ma héa 2.
Nguoc lai, khi d6 phan giai diém anh nguyén dugc 4p dung, néu mét vecto chuyén
dong khéc 14 (3,2), dong bit c6 sb ma héa 13 5’ va dong bit c6 s6 ma hoa 1a 37 duge
st dung, do d6 cai thién dang ké hiéu qua ma hoa.

Theo cach ndy, ly do str dung cac tir mé hoa dai d ma héa vecto chuyén dong
cta dai lugng nho 1a ca tr ma hoa cin c6 d& mi hoa cac vecto chuyén dong c6 do
phén giai 1/2 diém anh va do phan gidi 1/4 diém anh 14n céc tir ma hoa can c6 dé ma
hoéa céc vecto chuyén dong c6 do phéan giai diém anh nguyén dugc st cing nhau.
Trong bdi canh nay, trong ndi dung man hinh, vecto chuyén dong duge xac dinh trén
co s& mdi diém anh nguyén, va do d6 hiéu qua ma héa co thé duoc cai thién.

Bo phén tao dong bit 130 co6 thé tao ra dong bit tir dit liéu, ma duoc dua ra
théng qua céc quy trinh dy béo lién két, dw bdo bén trong, bién déi tan so, luong tir

héa, va ma héa entropy, dua vao cau triic ci phép dugc thiét it theo chuén nén video.

Ngoai ra, bd phan tao dong bit 130 tao ra dong bit bang cach bao gdm théng tin
v& d6 phan giéi clia vecto chuyén dong cho mdi khdi duoc xac dinh dua vao viée du

bao chuyén dong trong thong tin doan dau ctia dong bit.

O day, thong tin doan dAu bao gdbm thong tin cd hiéu chi bio xem d9 phan giai
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clia tAt ca cac vecto chuyén dong dugc bao gdm trong hinh &anh don vi c6 phai 1a cac
don vi didm anh nguyén hay khong. Vi dy, khi hinh &nh don vi 1a néi dung man hinh,
tAt ca cac vecto chuyén dong ctia hinh &nh 1a cac don vi diém anh nguyén, va do d6 co
hiéu chi béo trang thai ndy duoc tao ra. Bo phén giai ma video dé nhan dong bit nhu
vay thuc hién viéc gidi ma trén co s& mdi diém anh nguyén phan hdi lai c& hiéu twong
tmg, do do cai thién hiéu qua giai ma.

Hon thé nita, bd phan tao dong bit 130 tao ra dong bit bing cach bao gdm
thong tin vé cac vecto chuyén dong dugc ma hoa boi bd phan ma héa vecto chuyén
dong 120 trong dong bit.

Fig.4 1a hinh v& thé hién cAu trac cu phép dugc sir dung boi thiét bi ma hoa
video theo mét phuong an cua sang ché.

Fig.4 minh hoa mdt phuong an trong d6 viéc dy bao chuyén dong dugc thuc
hién trén hinh anh don vi l4t, va thong tin d6 phan giéi ctia cac vecto chuyén dong
duoc thu trén doan dAu 14t, va diéu nay twong Ung véi vi du duoc duara dé thuan tién

cho mo ta.

Trong sang ché, d6i v6i két qua du bao chuyén dong, khi hinh anh don vi 1a ndi
dung man hinh, c& hiéu Integer MV_Resolution_flag, chi bao xem do phén giai cua
cac vecto chuyén dong c6 phai 1a don vi diém anh nguyén hay khong, duoc thiét dit.
Vi du, khi gid tri cuia ¢ hi¢u duoc thiét dat 13 1°, n6 chi béo rang do phan gidi cla cac
vecto chuyén dong ctia hinh anh don vi 1a don vi diém anh nguyén.

Cung lic do, flag SCC_AMVR_Enable flag, chi bao xem do phan giai cua
mdi vecto chuyén dong ctia hinh anh don vi ¢6 phai 1a & trong trang théi thay ddi dugc
hay khong, co thé duoc thiét dat bd sung. Trudng hop ¢ d6 gia tri cua co hi€u tuong
ung dugc thiét dt 14 1 chi bdo ring do phan giai cua vecto chuyén dong ctia hinh anh
don vi G trong trang thai c6 thé thay ddi, trong khi trudng hop ¢ do6 gid tri ciia co hiéu
duoc thiét dit 14 0 chi bao rang d6 phan giai cua vecto chuyén dong cta hinh anh don
vi & trong trang thai khong thay ddi dugc.

§ day, thong tin vé do phan giai ctia cic vecto chuyén dong cta cac khdi trong

hinh anh don vi c6 thé duoc bao gém trong doan dau l4t, doan dau chudi, hodc doan
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dAu hinh anh.

Cung Iuc do, sang ché dé xut khéng chi cong nghé d8, khi tAt ca céc khéi can
duoc ma hoa trong hinh dnh don vi tuong Ung véi anh ndi dung man hinh, viéc ma
hoa va giai ma thong tin lién quan dén do phan giai cta cic vecto chuyén dong ctia tét
c4 cac khdi, ma con ca phuong phép va thiét bi dé, khi ving ndi dung man hinh va
ving khong phai 1a ndi dung man hinh duge bao gdm cuing nhau trong hinh &nh don
vi, truyén thong tin doan dAu, véi thong tin vé cac ving ndy dang dugc bao gdm trong

thong tin doan dau.

Fig.5 13 hinh v& thé hién phuong phép xir Iy ndi dung man hinh trong thiét b

m3 héa video theo mot phuong an clia sdng cheé.

Nhu duoc thé hién trén hinh v, truong hop & d6 hinh anh don vi duge chu
thanh tir cic viing ndi dung man hinh va mdt hodc nhiéu viing khéng phai 12 ndi dung
man hinh 50 va 52 dugc bao gém trong hinh anh don vi ¢ thé duoc xem xét.

Theo cach nay, khi cac ving khdng phai 1a ndi dung man hinh, nghia la, cac
ving, mdi ving duge cAu thanh dé ma do phan giai clia cc vecto chuyén déng khong
phai 1a cac d¢ phan giai diém anh nguyén, c6 mit, bd phén tao dong bit 130 cho phép
thong tin vé s6 lugng céc viing khong phai 13 ndi dung man hinh va céc vi tri clia cac
ving khong phai 14 ndi dung man hinh duoc bao g0m trong thong tin doan dau.

Lay trudong hop & Fig.5 lam vi du, 36 luong cac ving khong phai 1a ndi dung
man hinh 13 2. Nigoai ra, théng tin vi tr ctia cac ving khéng phai 1a ndi dung man hinh
c6 thé duoc cu thé hoa b%mg chi muc ctia khdi don vi cdy ma héa (Coding Tree Unit -
CTU). Tuy nhién, khéi CTU c6 thé chi 13 vi dy duge dua ra dé thuén tién cho viée md
t4, va cac vung tuong tmg co thé duge cu thé hoa bang cac loai khac nhau clia céc chi
muc khéi ma c6 thé str dung duoe trong quy trinh nén video. Ngoai ra, ngoai chi myc
khéi, ving twong {mg c6 thé dugc cu thé hoa béng cac toa do cua cac diém anh bét

dAu ctia khdi bét diu va céc toa do két thiic cia khdi két thiic theo cac phuong 4n.

Fig.6 1a hinh v& thé hién clu trac ¢t phap duge st dung trong thiét bi ma hoa

video theo mot phuong &n clia sdng ché.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, thong tin vé sb luong céc viing khéng phai 1a
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ndi dung man hinh NumNonScreenContentsRegion ¢ thé dugc bao gdm trong thong

tin doan dau.

Ngodi ra, thong tin vé& chi muyc khéi bit du (start_nsc_idx[i]) va chi myc khdi
két thic (end_nsc_idx[i]) ctia ving khong phai 12 ndi dung man hinh c6 thé dugc bao
gdm. O déy, cac gia tri toa d0 cua dinh phia trén bén trai ciia ving khong phai 12 ni
dung man hinh cé thé duoc tinh toan dua vao chi muc khdi bét dau, va céc gia tri toa
d6 cua dinh phia dudi bén phai cta ving khong phai 1a ndi dung man hinh ¢6 thé
duoc tinh toan dua vao chi muc khéi két thic.

Cu thé hon, gi4 tri hoanh d6 (start nsc_point x[i]) va gid tri tung do
(start nsc_point y[i]) ctia dinh phia trén bén trai co thé dugc tinh toan riéng biét st
dung phuong trinh 1 sau day:

Phuong trinh 1

start _nsc_point _ y[i] = (start _nsc _idx[i]/ PicWidthInCtbsY <<log2CtbSize

start _nsc_point _x[i]= (start _nsc _idx[i]%PicWidthInCtbsY << log2CtbSize

Trong trudng hop nay, PictWidthInCtbsY biéu thi gia tri thu dugc bang cach
chia chidu dai hoanh d6 cta anh cho chiéu dai mét phia cia CTU va lam tron gia tri
két qua. Nghia 13, gia tri, ma thu dugc bing céch chia chi myc khdi bat diu bang
PictWidthInCtbsY va thuc hién thao tac dich chuyén phén con lai, duge thiét dit cho
gi4 tri hoanh do (start nsc_point x[i]), va gia tri, ma thu dugc bang cach chia chi muc
khéi bét diu véi PictWidthInCtbsY va thuc hién thao tac dich chuyén trén thuong s0,
duoc thiét dat 1am gid tri tung do (start_nsc_point_y[i]).

Ngoai ra, gid tri hoanh do (end nsc point x[i]) va gid ti tung do
(end nsc_point_y[i]) ctia dinh phia dudi bén phéai c6 thé duogc tinh toan riéng biét str
dung phuong trinh 2 sau day:

Phuong trinh 2

end _nsc_point _y[i]= CtbSize + (end _nsc _idx[i]/ PicWidthInCtbsY << log 2CtbSize
end nsc_point _x[i] = CtbSize + (end _nsc _idx[i]%PicWidthInCtbsY << log 2CtbSize

G day, PictWidthInCtbsY biéu thi gi4 trj thu dugc bang cach chia do dai hoanh
do6 ctia anh cho d6 dai mot phia cua CTU va lam tron gia tri két qua. Nghia 13, gié tri,

10
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ma thu dugc bang cach chia chi muc khéi két thic cho PictWidthInCtbsY va thuc
hién thao tac dich chuyén trén phén con lai, duoc bd sung vao gié tri trong tng voi do
dai clia mdt phia cia CTU, va gid tri két qua dugc thiét dit thanh gid tri hoanh do
end nsc_point x[i]. Gid tri, thu dugc béang cach chia chi muc khbi két thic bang
PictWidthInCtbsY va thuc hién thao tac dich chuyén trén thuong sd, duoc bd sung
vao gid tri trong Umg véi d6 dai cua mot phia ctia CTU, va gia tri két qua duoc thiét
dat thanh gia tri tung d¢ end nsc_point_y[i].

Cung luc do, trén cac Fig.5 va Fig.6, phén md ta duoc thuc hién dua vao trudng
hop & d6 ving khéng phai 14 ndi dung man hinh dugc bao gbm trong ndi dung man
hinh, nhung sang ché c6 thé duoc 4p dung day dt ngay ca trong trudng hop nguoc lai.
Nghia la, truong hop trong dé6 mot hodc nhiéu viing ndi dung man hinh dugc bao gdm

trong vung khéng phai 12 ngi dung man hinh cé thé dugc xem xét.

Trong trudng hop ndy, bd phén tao dong bit 130 cho phép thdng tin vé sb
lwong cac viing ndi dung man hinh va thong tin vi tri cia cac ving ndi dung man hinh

cAn duoc bao gdm trong thong tin doan dau.

Cung luc d9, theo sang ché, trong quy trinh ma hda céc vecto chuyén dong khi
ving ndi dung man hinh va ving khéng phai 13 n6i dung man hinh duge bao g0m
cing nhau, quy trinh chia ty 1¢ vecto du bdo cuia vecto chuyén dong dugc trich tir khdi

1an cén, phu thudc vao do phan giai ciia moi vecto chuyén dong c6 thé dugc thue hién.

Fig.7 12 hinh v& thé hién quy trinh chia ty 1& vecto chuyén dong dugc thuc hién

trong quy trinh m& héa vecto chuyén dong theo mdt phuong én cua sing ché.

Fig.7(a) minh hoa trudng hop ¢ do khdi muc tiéu can duge ma héa khong phai
la ndi dung man hinh va céc khdi 1an can khdi muc tiéu cin duge ma hoa 1a ndi dung
man hinh.

Trong trudng hop ndy, do cac vecto chuyén dong ctia cac khéi 1an can c6 cac
d6 phan giai diém anh nguyén, céc vecto chuyén dong dugc du bao dya vao céc vecto
chuyén dong cing c6 cac do phéan giai diém anh nguyén. Tuy nhién, do vecto chuyén
dong ciia khdi muc tidu cAn dugc méa héa 1a d6 phan giai diém anh con, can thiét phai

thuc hién viée chia ty 18, ma khép cac don vi phén giai cua céc vecto chuyén dong khi

11
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thu duoc mdt vecto chuyén dong khac.

Sau dd, sang che do céc vecto chuyén dong cia cac khdi 1an cln theo vecto

chuyén dong ctia khoi muc tiéu can duge ma hoa.

Nghia 13, cac vecto chuyén dong ctia cc khéi 1an can duoc do dén céc don vi
diém &nh con, va mdt vecto chuyén dong khac duoc tinh toan dwa vao céc vecto
chuyén dong dugc do. Vi dy, khi vecto chuyén dong ctia khdi muc tiéu can duge ma
héa 1a don vi 1/4 diém anh, cac vecto chuyén dong ctia céc khdi lan can duge chuyén
d6i thanh dang don vi 4n/4 didm anh. Nghia 13, khi vecto chuyén dong ctia khdi lan
can la 1, né duoc do 1a 4/4, va khi vecto chuyén dong cta khéi 14an cén 13 2, n6 duogc

do 12 8/4, va sau d6 cac gia tri dugc do dugce thé hién.

Fig.7(b) minh hoa trudng hop & d6 khdi muc tidu can duge ma héa 1a ndi dung
man hinh va céc khdi 1an cin khéi muyc tiéu can dugc ma hoa khong phai 1a ndi dung
man hinh.

Trong truong hop nay, do cc vecto chuyén dong ctia cac khdi 1an can ¢ céc
d6 phan giai diém anh con, céc vecto chuyén dong duoc du béo dya vao cac vecto
chuyén dong ciing c6 cac do phan giai diém 4anh con. Tuy nhién, do vecto chuyén
dong ctia khbi muc tiéu can duge ma héa c6 do phén giai diém anh nguyén, can thiét
thuc hién viéc chia ty 1&, ma khoi cac don vi phan giai cua cac vecto chuyén dong khi

thu duoc mot vecto chuyén dong khac.

Do d6, sang ché do cac vecto chuyén ddng ctia cac khoi lan can dya vao do

phan giai cua vecto chuyén dong ctia khoi myc tiéu can duoc ma hoa.

Nghia 1a, cac vecto chuyén dong cua cac khéi 1an can, ma dugc thé hién boi
céc don vi diém anh con, duoc 4nh xa dén céc gid tri trong cac don vi diém anh
nguyén phu thudc vao cac gid tri cua cac vecto chuyén dong. Vi du, cic vecto chuyén
dong c6 thé dugc anh xa dén cac gia tri tuong tmg véi cée thuong sb dbi véi cac gid tri
trong don vi diém anh con. Khi céc vecto chuyén dong ca cic khdi 1an can 14 cac don
vi 1/4 diém anh, néu céac thuong s6 dbi véi cac gié trj trong don vi diém anh con nho
hon so véi 1 (vi du 0, 1/4, 2/4, 3/4), céc vecto chuyén dong tuong tmg duoc anh xa

dén 0, trong d6 néu cac thuong so doi véi cac gid tri trong don vi diém anh con la 1 (vi

12
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du 4/4, 5/4, 6/4, 7/4), cAc vecto chuyén dong twrong ting dugc 4nh xa dén 1.

Véi quy trinh chia ty 1€ nhu trén, vi€éc ma hda vecto chuyén dong c6 thé dugc
thuc hién ngay ca trong truong hop ¢ d6 ving ndi dung man hinh va ving khong phai
14 ndi dung man hinh duoc bao gdm cling nhau.

Fig.8 12 hinh v& thé hién cAu hinh chi tiét cia thiét bi ma hoéa video theo mot
phuong 4n cia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén hinh V8, thiét bi m3 hoa video 100 c6 thé ngoai ra con
bao gdm bd phan du béo bén trong dé thuc hién viéc du bao bén trong trén khung hién
thoi, bo phan du bao chuyén dong dé tim kiém khéi dug du béo twong ddng nhat véi
khéi muc tiéu duge ma héa hién thoi tir cac khung tham chiéu trong quy trinh dy béo
lién két, va bd phan bu chuyén dong dé thuc hién bu chuyén dong dua vao vecto
chuyén dong cla khéi duoge du béo tdi uu duge tim thdy thong qua viéc du béo
chuyén dong. Ngoai ra, dit liéu, dugce dua ra tir b phén du bao bén trong, bo phén dy
bao chuyén dong, va bo phéan bu chuyén dong, duoc dua ra dudi dang dong bit sau khi
di qua bd phéan chuyén dbi, bd phan lugng tir hda, va bd phan ma hoa entropy. Ngoai
ra, cac hé sb chuyén dbi duoc lugng tir héa, thu dugce bing cac budc chuyén ddi tan sb
va luong tir hoa, duoc tai cAu tric thanh dit lidu mién khéng gian trong khi di qua bd
phén luong tr hda nguoc va bd phén chuyén di nguoc, va dit lidu mién khéng gian
duoc tai cdu trac dugc dua ra lam khung tham chiéu trong khi di qua bd phan giai
khdi va bd phan diéu chinh dich vu. Thuét toan ma héa video twong (mg véi cong
nghé thong thuong, va do do phén mo t4 chi tiét ctia nd s& duge luge bo.

Fig.9 1a so dd khdi thé hién chu hinh coa thiét bi gidi ma video theo mot
phuong an cua sang ché.

Thiét bi giai ma video 200 bao gdm bd phan phén tich 210 dé thu va phén téch
dong bit va bd phan giai ma 220 dé tai cAu trac hinh anh dua vao dit liéu duoc phan
tach.

Bo phéan phan tach 210 trich thong tin vé d6 phén gidi cta cac vecto chuyén
dong ctia mdi hinh 4nh don vi tir thong tin doan diu duoc bao gdm trong dong bit

muc tidu can dugc giai ma. Nhu dugc mé ta ¢ trén, dong bit duge dua ra tir thiét bi ma
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héa video 100 bao gdm thong tin cd hiéu chi bio xem céc do phén giéi cua tAt c céc
vecto chuyén dong duoc bao gdm trong hinh dnh don vi c6 phai 1a cac do phan giai
diém anh nguyén hay khong. Ngoai ra, khi hinh anh dugc dua vao c6 thé bao gbém cac
ving, mdi ving duoc cau thanh tir céc khéi ma do phan giai ctia céc vecto chuyén
dong khong phai 14 cac do phan giai diém anh nguyén, dong bit ¢6 thé bao gom thong
tin vé sd luong va vi trf clia cac ving. Hon thé nita, khi ma hoa céc khéi duge bao
gém trong hinh &nh don vi c6 céac vecto chuyén dong don vi diém anh con, néu cac
hinh 4nh diu vao bao gdm ving duoc ciu thanh tir cac khéi trong d6 do phan giai cla
cc vecto chuyén dong ctia mét s6 khéi méa héa trong hinh anh tuong ng 13 cac do
phén giai diém anh nguyén, dong bit c6 thé bao gdbm thong tin v& s6 lugng va cac vi tri
cla cic ving twong tng. BO phén phén tach 210 trich thdng tin nhu vay bang céch
phan tach dong bit.

B0 phéan gidi ma 220 co thé t4i cAu trac khdi muc tiéu dua vao tin hiéu khac
biét gitta khdi duoc du bao duoc bao g6m trong dong bit va khéi ban du va trén cac
vecto chuyén dong. Nghia 1a, khéi du duogc bao duge xac dinh théng qua quy trinh bu
chuyén dong dua vao cac vecto chuyén dong, va khdi ban dau c6 thé duoc téi cu tric
bang cach bd sung khdi dugc du béo véi tin hiéu khac biét. Ngoai ra, bd phén giai ma
220 giai méa vecto khéc biét gilta vecto chuyén dong ctia khdi hién thoi dugc bao gdbm
trong dong bit va vecto chuyén dong duoc du béo.

Ngoai ra, bd phan giai ma 220 giai mé hinh anh don vi dya vao thong tin do
phan giai dugc trich bdi bd phén phén tach 210. Vi dy, dua vao thong tin c& hi€u chi
bao rang cac d6 phan giai cia tAt ca céc vecto chuyén dong dugc bao gdm trong mbi
hinh 4nh don vi dua vao cac do phan giai diém anh nguyén, viéc giai ma dugc thuc
hién trén hinh anh don vi twong tmg trén co s& mdi diém anh nguyén.

Theo quy trinh ma hda vecto chuyén dong duoc mo ta & trén, néu xac dinh
duoc ring cac d6 phan gii clia tat ca cac vecto chuyén dong 12 cc do phan giai diém
anh nguyén, chi can tim kiém c4c s6 ma hda bang cach xem xét chi cac chi myc cla
cac don vi diém anh nguyén, ma khong cAn xem xét céc chi muc ctia cac don vi diém
anh con, tir d6 cai thién hi€u qua giai ma.

Nhu duge md ta & trén dua vao cac Fig.4 va Fig.5, khi hinh anh don vi bao
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gdbm mot hodc nhidu ving khong phai 1a ndi dung man hinh, théng tin doan dau c6 thé

bao gdm thdng tin vé so lugng va cac vi tri ciia cac vung.

Dua vao thong tin doan dau nhu vy, bo phéan giai ma 220 thuc hién vigc giai
ma trén cac ving ndi dung man hinh trén co so mdi diém anh nguyén, va thuc hién
viéc giai ma trén cac vung con lai xét dén ca cac don vi diém anh con.

Cing lac do, théng tin doan dau nhu vy c6 thé bao gém thong tin chi muc clia
khéi bt dAu va thong tin chi muc ctia khdi két thuc, trong s6 cac khéi ¢6 cac do phan
giai ma khong phai 1a cac do phén giai diém anh nguyén. B phén giai ma 220 c6 thé
tinh todn cAc gid tri toa do cia dinh phia trén bén tréi ctia khéi bat dau va céc gié tri toa
dd ctia dinh phia dudi bén phai cua khoi két thiic, dua vao ca hai thong tin chi myc ctia
khéi bét dau va thong tin chi muc cta khéi két thiic. Nghia 13, nhu duge mé ta & trén,
cac gia tri toa do tuong ung co thé dugc tinh toan st dung cic phuong trinh 1 va 2
duoc mo ta & trén.

Ngoai ra, khi mét hodc nhiéu viing ndi dung man hinh duge bao gdm trong
hinh anh don vi, thong tin doan dau c6 thé bao gdbm thong tin vé s6 lugng va céc vi tri
cua cac vung. Ngoai ra, thong tin doan dau nhu vy c6 thé bao gdm thong tin chi muc
cta khdi bit dau va thong tin chi muyc clia khéi két thic trong s6 cac khéi trong cic
vung c6 cac do phan giai diém anh nguyén. Hon thé nira, theo cac phuong 4n, ngoai
céc chi muc khdi, thong tin v& cac toa dé ctia céc diém anh bit dAu cia khéi bat dau va
toa d6 ctia diém anh két thic cta khéi két thiic c6 thé dugc bao gdm trong théng tin
doan dau.

Ngoai ra, khi c4c viing ndi dung man hinh va cac ving khong phai la néi dung
man hinh duge bao gdm ciing nhau, by phén giai ma 220 c6 thé thuc hién quy trinh
chia ty 1€ cac vecto du béo déi véi cac vecto chuyén dong duogc trich tir cac khéi 14n
can phu thudc vao cac dg phén giai cia cac vecto chuyén dong twong tng. Nghia 13,
nhu dugc md ta & trén dua vao Fig.7, khi d§ phan gidi cua cac vecto chuyén dong dbi
v6i khéi muc tiéu cAn dugc gidi ma va céc khéi 1an can ctia n6 1a khac nhau, cn phai
thuc hién viée chia ty 16, ma khép cac don vi clia cac do phan giai khi ¢6 duge mot
vecto chuyén dong khac.

Nghia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.7(a), khi khdi muc tiéu can duoc giai ma
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khong phai 13 ndi dung méan hinh va céc khdi 1an can khdi myc tidu can dugc giai ma
la ndi dung man hinh, cac vecto chuyén dong cua céc khéi 1an cén dugc do theo dd
phén giai cia khdi muc tidu can duoc giai ma. Nghia 13, cac vecto chuyén dong ctia
cac khéi 1an can duge do dén cac don vi diém anh con, va mét vecto chuyén dong
khac duoc tinh toan dua vao cac vecto chuyén dong dugc do. Vi dy, khi vecto chuyén
dong cua khdi muc tidu can dugc gidi ma 1a don vi 1/4 diém anh, cc vecto chuyén
dong cia cac khéi 1an c4n duoc chuyén ddi thanh dang céc don vi 4n/4 diém anh.
Nghia 13, khi vecto chuyén déng ctia khdi 1an can 14 1, né dugc do thanh 4/4, va khi
vecto chuyén dong ctua khéi 1an can 13 2, n6 duoc do thanh 8/4, va sau d6 céc gid tri
duoc do duge thé hién. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.7(b), khi khdi muc tiéu
can duoc giai ma 12 ndi dung man hinh va céc khéi 1an can khéi muc tiéu can duoc
giai ma khong phai 1a ndi dung man hinh, cac vecto chuyén dong ctia cac khéi 1an can
duge do theo dd phan giai ctia khéi muc tiéu can dugc giai ma. Nghia 13, cac vecto
chuyén dong cuda cac khéi 14n can, ma dugc thé hién béng cac don vi diém anh con,
duoc anh xa dén cac gié tri trong cac don vi diém anh nguyén phu thudc vao céc gid
tri clia céc vecto chuyén dong. Vi du, cac vecto chuyén dong c6 thé dugc 4nh xa dén
céc gia tri twong tmg voi thuong s6 dbi véi céc gia tri trong don vi diém anh con. Khi
céc vecto chuyén dong clia cac khéi 1an cén 14 cac don vi 1/4 diém anh, néu cac
thuong sb ddi véi cac gié tri trong don vi diém anh con nhé hon 1 (vi du 0, 1/4, 2/4,
3/4), cac vecto chuyén dong tuong g duoc anh xa dén 0, trong d6 néu cac thuong sb
dbi véi cac gia tri trong don vi diém anh con 1a 1 (vi du 4/4, 5/4, 6/4, 7/4), cac vecto
chuyén dong tuong timg duogc 4nh xa dén 1. Béng quy trinh chia ty 1& ndy, viéc gidi ma
vecto chuyén dong c6 thé duoc thuc hién ngay ca trong trudng hop ¢ dé ving ndi
dung man hinh va viing khong phai 14 ndi dung man hinh dugc bao gdm cling nhau.

Fig.10 13 hinh v& thé hién cAu hinh chi tiét ctia thiét bi gidi ma video theo mot
phuong &n clia sng ché.

Nhu duge thé hién trén hinh V8, thiét bi giai ma video 200 bao gé)m bd phén
phén tach dé thu va phan tich dong bit va dua ra dit liéu hinh anh dugc ma hda va céc
loai khac nhau thong tin can c6 dé giai ma. Ngoai ra, dit liéu hinh anh duge mé hoa

duoc dua ra 1am dit liéu duoc lugng tir hda ngugce trong khi di qua bo phén giai ma
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entropy va bd phén lugng tir hda ngugc, va sau dé duoc tai cAu tric thanh dit liéu hinh
anh viing khong gian trong khi di qua by phan bién dbi nguoc. B6 phan du bio bén
trong thuc hién viéc du bao bén trong trén dif liéu hinh 4nh mién khéng gian dbi véi
mdi don vi mi hoéa trong ché do trong, va bd phan bu chuyén dong thuc hién bu
chuyén dong dbi véi mdi don vi ma héa trong ché do lién st dung khung tham chiéu.
Dit liéu mién khong gian, thu dugc sau khi di qua bd phan du bao bén trong va bd
phén bu chuyén dong, dugc xir Iy tiép trong di khi qua bd phan giéi khdi va bd phan
diéu chinh dich vi, va sau d6 khung duoc tai cAu tric duge dua ra. Ngoai ra, dit liéu,
ma duoc xir 1y tiép bing bd phan giai khdi va bd phan didu chinh dich vi, c6 thé dugc
dua ra 1am khung tham chiéu. Thuat toan ma héa video nhu vy tuong ng v6i cong

nghé thong thuong, va do d6 phan mé ta chi tiét s& duoc luge bo.

Dé tham chiéu, cac bd phan duoc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.9 theo mot
phuong én cta sang ché c6 thé bidu thi céc bd phan phdn mém, hodc cac bd phan
phan cimg vi du nhur mang cbng c6 thé 1ap trinh bang truong (Field Programmable
Gate Array - FPGA) hoidc mach tich hop tmg dung riéng biét (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), va c6 thé thuc hién cac chitc ning dugce xéc dinh trude.

Céac b phéan dugc bao gdm trong cac phuong 4n cla sang ché khong bi gi6i
han & phan ctmg hodc phin mém, va c6 thé dugc tao cAu hinh dé dugc luu trit trong

phuong tién luu trit ¢ thé dia chi hoa va thuc hién mét hoe nhiéu bd xir 1y.

Do d6, vi du nhu, cac bd phén co thé bao gdm céc bd phan vi dy nhu céc bd
phan phin mém, cc bd phan phin mém dinh huéng ddi twong, cac bd phan 16p, va
c4c bo phan nhiém vy, cac quy trinh xtr ly, cac chirc ning, cac phan phdi, cac budce xtr
ly, céc tht tuc con, céc phén ctiia ma chuong trinh, cac b ghi, phr?m sun, ma con, mach,
dit liéu, co sd dit liéu, cac cAu trac dit liéu, cac bang, cac day, v.v..

Céac bd phan va chic nang dugc dé xuét trong cac bd phan twong (mg c6 thé
duoc két hop vao mot sd it cac bd phan hon, hodc cb thé duge chia vao nhidu bd phan
hon.

Thiét bi ma hoa video va thiét bi giai ma video theo cdc phuong 4n cia sang
ché ¢6 thé bat ky 1a méy tinh c4 nhan (Personal Computer - PC), mdy tinh notebook,
hd tro k¥ thuat sb c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), may phét da phuong
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tién cdm tay (portable Multimedia Player - PMP), méy choi trd choi cdm tay
(PlayStation Portable - PSP), phuong tién truyén théng di dong, dién thoai thong
minh, PC bang, v.v., va c6 thé biéu thi cac loai thiét bi khac nhau, mdi bao gém thiét
bi truyén théng vi du nhu modem truyén thong dé thuc hién truyén thong véi cac loai
thiét bi khéc nhau hodic cic mang truyén théng khong day/hitu tuyén, bd nhé dé Iuu
trit cac loai chuong trinh va dit liéu khac nhau can c6 dé m3 hoa hodc giai ma cac hinh
anh, bd vi xtt Iy d& thuc hién cac chuong trinh va thuc hién cac thao tic va diéu khién,

V.V..

Ngoai ra, cac hinh anh dugc méa hoa vao dong bit boi thiét bi ma hoa video c¢6
thé duogc truyén t6i thiét bi giai ma video trong thdi gian thuc hodc thoi gian 4o thong
qua cac mang truyén théng khong day/hiru tuyén vi du nhu Internet, mang truyén
théng khong day tAm ngan, mang cuc bd khong day (LAN), mang Wibro, hodic mang
truyén thong di dong, hoic théng qua giao dién truyén thong vi du nhu cép hogic kénh
truyén ndi tiép van ning (Universal Serial Bus - USB), va sau d6 c6 thé dugc tai cau
trac va duoc tai tao thanh cac hinh anh.

Céc phuong an cua sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién dudi dang phuong
tién luu trir bao g("im cac chi ddn ma duoc thyc hién béi may tinh, vi du nhu céc
modun chuong trinh duge thuc hién bang méy tinh. Phuong tién may tinh c6 thé doc
duoc ¢ thé 1a phuong tién kha dung bat ky ma c6 thé truy cap dugc bang may tinh,
va c¢6 thé bao gdm tat ca phuong tién thdo duge va khong thao dugc bét bién va kha
bién. Ngoai ra, phuong tién mdy tinh c6 thé doc duge c6 thé bao gdm tit ca cac
phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién luu trit may
tinh bao gdm tit ca cac phuong tién thdo dugc va khong thdo dugce bét bién va kha
bién, ma duoc thuc hién st dung phuong phép hozic cong nghé bat ky dé luu trit thong
tin, vi du nhu cac 1énh may tinh doc duogc, cac chu trac dit liéu, cac moédun chuong
trinh hodc dit liéu bd sung. Phuong tién truyén thong dién hinh bao gdm phuong tién
truyén céc 1énh may tinh doc duoc, cac cAu tric dit liéu, cac mbédun chuong trinh hodc
dit lidu bd sung ddi véi céc tin hidu dit liéu dugc diéu bién, vi du nhu céc séng mang,

hoc cac co ché truyén bd sung, va bao gdm phuong tién van chuyén théng tin bat ky.

Miic dit phuong phép va hé théng cta sang ché da duge mo ta theo cac phuong
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an cu thé, mot hodc tat ca cac bd phén hodc céc thao tac clia n6 cé thé dugc thyc hién

stt dung hé théng méy tinh ma ¢6 cau tric phan cting c¢6 chitc ning thdng thudng.

Phan mé ti ca sang ché chi nhdm muc dich minh hoa, va ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc can hiéu ring sang ché ¢6 thé duoc cai bién d& dang thanh
cac dang chi tiét khac ma khéng 1am thay i nguyén ly k¥ thuat va céc dau hiéu co
ban clia sang ché. Do do, cac phuong 4n duge mod ta & trén can phai hiéu 1a chi nhim
minh hoa chir khong mang nghia gidi han. Vi dy, mdi bo phan duoc mod ta 12 bd phan
don c6 thé duoc chia thanh nhidu bo phan, va twong tu nhur vay, cac bd phan duge mod
t4 nhu cac phan riéng biét cling c6 thé ton tai & dang tich hop.

Pham vi ctia sang ché dugc xéac dinh bdi bg yéu cau bao hd kem theo phan m6
ta, va tat ca cac thay doi va cai bién c6 dugce tir b yéu cau bao ho can duoc hiéu rang
cling nam trong pham vi clia sang ché.

Kha ning ing dung trong cong nghiép

Sang ché ¢6 kha nang timg dung trong c4c linh vuc k¥ thuét nhim cai thién hiéu

qua clia cac quy trinh m& hoa va giai mé video ndi dung man hinh.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi ma héa video st dung viéc chia ty 1& d6 phan giai vecto chuyén dong, thiét bi

nay bao gobm:

bd phan tao dong bit dé bao gdm thong tin vé cac d6 phan giai clia cac vecto
chuyén dong ctia cac khéi tuong tmg, dugce x4c dinh dwa vao su dy béo chuyén déng

dbi vé6i hinh anh don vi, trong théng tin doan dau ctia dong bit;

b6 phan du bao chuyén dong dé thuc hién sur du bao chuyén dong trén hinh anh

don vi trén co s&é moi khoi; va

b phan m4 hda vecto chuyén dong dé ma hda céac vecto chuyén dong duoc xac

dinh cho cac khéi twong tmg trong thii tuc du bdo chuyén dong,

trong d6 théng tin doan dau bao gdm thong tin cd chi bao xem céc do phén giai
cua tht ca céc vecto chuyén dong dugc bao gdm trong hinh anh don vi 13 c4c d6 phéan
giai diém anh nguyén hay khong,

trong d6 by phan ma hoa vecto chuyén dong duoc tao c4u hinh dé, khi d6 phan
giai ctia vecto chuyén dong ctia khéi muc tiéu cin duge ma hoa 14 d6 phan giai diém
anh nguyén, 4nh xa vecto chuyén dong clia khéi 1an can dén gié tri twong tng véi gi tri
trong cac don vi diém anh nguyén phu thudc vao gié tri trong cac don vi diém anh con
cha vecto chuyén dong ciia khéi 1an can can dugc 4nh xa dén do phéan giai clia vecto

chuyén ddng ctia khoi muyc tiéu can dugc ma hoa, va

trong d6 bo phan ma hoa vecto chuyén dong thyc hién viéc anh xa cla vecto
chuyén dong cia khdi 1an can bang céach trir gia tri, ma kha dung duoc thé hién trong
céc don vi diém anh con nhung khong kha dung dugc thé hién trong cac don vi diém
anh nguyén, tir gia tri trong céc don vi didm 4nh con cta vecto chuyén dong ctia khdi
lan can.
2. Thiét bi ma hoa video theo diém 1, trong d6 bd phan ma héa vecto chuyén dong dugc
tao cAu hinh dé, khi d6 phan giai ciia vecto chuyén dong cta khdi muc tiéu can duge ma
héa 12 d phan giai didm anh con va do phén gidi cta vecto chuyén dong clia khéi lan

can 1a do phan giai diém anh nguyén, anh xa vecto chuyén dong cta khoi 1an can dén
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gia tri dugc thu nhan bang cach chia ty 1& c4c gié tri trong don vi nguyén clia vecto

chuyén dong ctia khoi 1an can véi cac gia tri trong don vi diém anh con.

3. Thiét bi ma héa video theo diém 1, trong d6 théng tin doan dAu duoc tao ciu hinh dé,
khi hinh &4nh don vi bao gdm cac ving, mdi ving dugc cAu thanh tir cac khéi, ma dbi
véi cac khdi d6 cée dd phén giai ciia cic vecto chuyén dong khong phai 1a cdc do phan

giai diém anh nguyén, bao gdm thong tin vé s6 lugng va céc vi tri ctia cac vung,

4. Thiét bi m3 hoa video theo diém 3, trong d6 théng tin vé cac vi tri ctia cac ving bao
g0m théng tin chi s6 clia khoi bat dau va thdng tin chi so ctia khoi ket thiic cua cée khoi,
ma dbi voi cac khoi ndy cac do phan giai clia cic vecto chuyén dong khong phai la cac
d6 phén giai diém anh nguyén.

5. Thiét bi m3 héa video theo diém 1, trong d6 théng tin doan dau dugc tao cau hinh d€,
khi hinh anh don vi bao gdm c4c viing, moi ving dugc cau thanh tir cac khoi, ma doi
v6i cac khoi ndy cac d phan gii cla cac vecto chuyén dong la cac do phén giai diém
anh nguyén, bao gom thdng tin ve s6 lugng va céc vi tri ctia cac ving,

6. Thiét bi m4 hoa video theo diém 5, trong d6 thong tin vé cac vi tri clia cac ving bao
gdm thong tin chi s6 clia khoi bat dau va thong tin chi s6 ctia khoi ket thiic ctia cac khoi,
ma ddi véi cac khoi ndy cac do phan giai clia cac vecto chuyén dong la cac d6 phan giai
diém anh nguyén.

7. Thiét bi gidi ma video st dung viéc chia ty 1¢ d6 phén gidi vecto chuyén dong, thiét bi

nay bao gom:

b phan phan tach dé trich ra théng tin vé cac do phan gidi clia céc vecto chuyén
dong ctia mdi hinh nh don vi tir théng tin doan dAu dugc bao gdm trong dong bit muc
tiéu can duoc giai ma; va

bo phan giai ma dé giai ma hinh dnh don vi dya vao thong tin d6 phén gii,

trong do6 thong tin doan dAu bao gdm thong tin c& chi bio xem céc dd phan giai
clia tht ca cac vecto chuyén dong dugc bao gdm trong hinh anh don vi 1a cac d6 phan

giai diém anh nguyén hay khong,
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trong d6 b phan giai ma tai chu trac khéi muc tidu dua vao tin hiéu chénh léch
gitta khéi dugce du bao va khéi ban dAu va vecto chuyén dong,

trong d6 b phan giai ma duoc tao cAu hinh d&, khi théng tin cd chi bao rang do
phén gidi cua vecto chuyén dong ctia khdi muyc tiéu can dugc gidi ma 1a do phan giai
diém anh nguyén, 4nh xa vecto chuyén dong ciia khdi 1an cén dén gid tri tuong tmg véi
gid tri trong céc don vi diém &nh nguyén phu thudc vio gid tri trong cac don vi diém anh
con clia vecto chuyén dong ctia khdi 1an can can dugc anh xa véi d6 phén gidi ctia vecto

chuyén dong ctia khoi myc tiéu can duoc giai ma, va

trong d6 bo phén giai ma thuc hién viéc 4nh xa cua vecto chuyén dong cua khdi
1an cin bang céach loai trir gia tri, ma kha dung thé hién trong céc don vi diém anh con
nhung khéng kha dung dugc thé hién trong céc don vi diém anh nguyén, tir gia tri trong
cac don vi diém anh con ciia vecto chuyén dong clia khéi 1an can.
8. Thiét bi giai mA video theo diém 7, trong d6 b phan giai mé thyc hién viéc gidi ma
trén hinh 4nh don vi twong tng trén co s& mdi diém anh nguyén dua vao thong tin cd
chi béo ring cac do phan giai cua tt ca céc vecto chuyén dong dugc bao gdm trong
hinh &nh don vi 14 cac d6 phén giai diém anh nguyén.
9. Thiét bi giai ma video theo diém 7, trong d6 bd phén giai ma dugc tao cau hinh dé,
khi d§ phan giai ctia vecto chuyén dong ciia kh8i muc tiéu can duoc giai ma 14 d phan
giai didm anh con va do phén giai ctia vecto chuyén dong ctia khéi lan can 12 d6 phén
giai diém anh nguyén, 4nh xa vecto chuyén dong ctia khi 14n can dén gié tri dugc thu
nhén bing cach chia ty 18 cac gié trj trong don vi nguyén clia vecto chuyén dong cia
khéi 1an can dén céc gia tri trong don vi diém anh con.
10. Thiét bi giai ma video theo diém 7, trong d6 thong tin doan dau duoc tao cau hinh
dé, khi hinh anh don vi bao gdm cac ving, mdi ving dugc cAu thanh tir cac khdi, ma déi
v6i cée khdi ndy cac do phan gidi cla cac vecto chuyén dong khong phai cic do phéan
giai diém anh nguyén, bao g0m thong tin vé sb luong va cc vi tri clia cic ving.
11. Thiét bi giai ma video theo diém 10, trong d6 théng tin vé c4e vi trf ciia cac ving bao

gdm thong tin chi s ctia khoi béat dau va thong tin chi so clia khoi ket thue cia cac khoi,
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ma dbi véi cac khdi ndy cac d6 phan gii clia cac vecto chuyén dong khong phai cac do
phén giai diém anh nguyén.

12. Thiét bi giai m3 video theo diém 10, trong d6 bd phan giai ma thyc hién viéc gidi ma
trén cdc ving, cac vung nay la khac ving bao gdm khéc khdi ma khong phai 1a cac don
vi diém anh nguyén, trong hinh anh dAu vao twong Umg trén co s& mdi diém anh
nguyén, va thuc hién viée gidi ma trén ving bao gdm céc khdi ma khéng phai 1a cac don
vi diém anh nguyén, phu thudc vao théng tin d6 phéan giéi cia cac vecto chuyén dong
ctia c4c khéi twong img dbi véi vimg,

13. Thiét bi giai ma video theo diém 7, trong d6 théng tin doan dAu dugc tao cdu hinh
dé, khi hinh 4nh don vi bao gém cac vung, mdi ving duoc c4u thanh tir cac khdi, ma dbi
v6i cac khdi ndy cac d6 phan gidi clia cac vecto chuyén dong 13 cac do phén giai diém
anh nguyén, bao gom thong tin vé sb luong va céc vi trf clia cac ving.

14. Thiét bi giai ma video theo diém 13, trong d6 thong tin vé céc vi tri clia cac viing bao
gdm thong tin chi sb ciia khéi bit dAu va thong tin chi sb ctia khéi két thuc ctia céc khdi,
ma dbi véi cée khéi niy céc d6 phéan gidi ctia cc vecto chuyén dong 1a céc d6 phan gidi
diém anh nguyén.

15. Thiét bi giai ma video theo diém 13, trong d6 bd phén giai ma thuc hién viée gial ma
trén ving bao gdm céc khéi ma 12 cac don vi diém anh nguyén trén co s& mdi diém anh
nguyén, va thuc hién viéc giai mé trén cac ving khéc voi ving bao gdm céc khdi ma 1a
cac don vi diém anh nguyén phu thudc vao thong tin do phan giai cua cac vecto chuyén
dong cua cac khdi tuong tmg.

16. Thiét bi giai ma video theo diém 11, trong d6 bd phan giai m tinh todn céc gia tri
toa d ctia dinh phia trén bén trai clia khéi bét dau va céc gid tr toa do cua dinh phia
dudi bén phai cua khdi két thuc, dua vao théng tin chi s ctia khdi bt dau va thong tin

chi s0 cua khoi két thac.
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