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(57)  Séang ché d& cap dén phuong phép sin xuit thiy tinh 16ng bang cach cho vo triu
hoic tro trAu phan tmg v6i natri cacbonat, thiy tinh 1éng c¢6 ham lugng thanh phan silic
dioxit vo dinh hinh cao. Thay tinh 16ng dugc san xudt theo phuong phap cta sang ché
bang cach sir dung v6 triu 1am nguyén liéu chinh, ddy 1 mot loai phu phdm nong nghiép,
bing phan tng & nhiét d6 thip, va do d6, chi phi san xuét c6 thé duge giam do chi phi
nguyén lidu thd thap va mic tidu thu ning luong thap hon so véi phuong phap san xuit
thiy tinh 16ng truyén théng sir dung cat 1am nguyén liéu thd. Ngoai ra, thuy tinh 1éng
duoc san xut c6 ham luong silic dioxit cao hon so véi ham lugng natri oxit, do do thé
hién chét lugng tuyét voi va c6 ham lugng v dinh hinh cao, va do dg, c6 uu diém vé

pham vi ing dung rong rai.

14


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)      1-2022-00830


48360 113

Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit thiy tinh 16ng ¢6 ham luong cao
thanh phén silic dioxit v dinh hinh bang c4ch cho vé trdu hoc tro triu phan tng véi

natri cacbonat.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Khi silic dioxit phan tmg v6i mot chat kiém nhu natri cacbonat thi natri silicat
dugc tao ra. Natri silicat 1a mét loai silicat hoa tan t6t trong nude gidng nhuw mudi va do
d6 duoc goi 12 thity tinh 16ng, va 6 nhidu cong dung bao gdm chét lién két cho 15 dic,
chét két dinh, chat don, chét phu bé& mat, chét pha tron cho xa phong va chét téy riaa,
chit hd trg 1am sach mai mon, chit cAm mau, chét phu dién cuec, chét 1am cung dét, chét
khir muc hodc chit tiy tring bot gidy, chét xir Iy nudc, chét ¢b dinh cho vat liéu xay
dung lam chim chdy, son lam chdm chdy hodc nguyén li¢u ban d4u cho cac vat lidu bot

silica khac nhau.

Thuy tinh 16ng 1a dung dich nuéc c6 ndng dd cao dugc didu ché sir dung silicat
kiém thu dugc bang cach lam néng chay silic dioxit va mot chét kiém khoéng mau hodc
hoi ¢6 mau, ¢6 dd nhot cao va ¢6 thanh phan gdm Nax0-xSi02 yH20 va thudng chia

tr hai dén bén mol SiO3 trén mot mol Na,O.

V& mit thuong mai, thiy tinh 16ng thudng duge san xuét theo hai phuong phap.
Mot phuong phéap 14 phuong phap khé trong d6 natri silicat (Na20-xSiO2) duoc tong
hop bing cach tron silic dioxit tinh khiét (Si02) hodc cat da nghién véi natri cacbonat
(NaxCO3), natri sunfat (Na2SO4), hodc natri hydroxit (NaOH) theo mdt ty 1€ nhét dinh
va lam néng chay n6 & nhiét do cao nim trong khoang tir 1300°C dén 1500°C, dugc lam
ngudi va nap vao ndi hdp cling véi nuée, va duge hoa tan dudi ap suét (trong khoang tir
5 kgf/em? dén 7 kgf/cm?) & nhiét d6 ndm trong khoang tir 110°C dén 160°C, va mot
phuong phép 1a phuong phap uét trong d6 thuy tinh 16ng thu duoc bang cach hoa tan
céat trong natri hydroxit dudi 4p suét & nhiét do ndm trong khoang tir 110°C dén 250°C

va sau do loc chat tao ra.
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Cac phuong phap truyén thong da mo ta trén day c6 nhuoc diém 12 thoi gian san
xuét 1au va do tinh khiét thap, dic biét trong truong hop ty 1€ mol cao. Ngoai ra, trong
phuong phap khd, silic dioxit va natri cacbonat dugce 1am nong chay ¢ nhiét d6 cao dé
tdng hop natri silicat va tiéu tdn rat nhiéu niang lwong, va vi natri cacbonat va natri
hidroxit nong chay, ching la nhitng thanh phan kiém, c6 dic tinh an mon manh trong
quy trinh néng chdy & nhiét do cao, thanh trong cia 16 nung bi hu hong nghiém trong,
va phuong phap uét ¢6 chi phi san xuét thap hon so véi phuong phap kho nhung c6

nhuoc diém 12 kho san xuét thay tinh 16ng c6 ty 1€ silic dioxit/natri oxit cao.

Dé giai quyét cac nhuoc diém trén day, don da cong bé ctia Han Quéc sb
0275348 boc 16 phuong phép san xuét thily tinh 16ng bang cach hoat hda serpentinit v4i
axit sulfuric hodc axit clohydric va sau d6 hoa tan chét nay trong natri hydroxit & nhiét

do phong.

Viéc xir Iy hoat hoa da mo ta trén day duoc thuc hién st dung dung dich axit
sulfuric c6 ndng dd nam trong khoang tr 5% dén 30% hoic dung dich axit clohydric c6
ndng d6 nim trong khoang tir 5% dén 20% & nhiét d6 phan tng nim trong khoang tir
25°C dén 110°C va ty trong bot giay 1a nam trong khoang tr 5 g/¢ dén 500 g/¢, trong d6
su hoa tan dugce thuc hién & néng dd natri hydroxit nam trong khoang tr 5% dén 30%,
thoi gian hoa tan nim trong khoang tir 5 phut dén 60 phut va ty trong bot gidy nam trong
khoang tir 5 g/€ dén 80 g/0. Sang ché dd mod ta trén dy c6 uu diém 1a c6 thé giam su
tiéu thu ning luong do hoa tan serpentinit da xir Iy hoat hoa trong natri hydroxit ¢ nhiét
d6 phong va san xuét thiy tinh 1éng c6 ty 1€ mol silic dioxit/natri oxit cao ndm trong
khoang tir 3,1 dén 3,8 nhung c6 nhuoc diém san xuét thiy tinh 1ong c6 do tinh khiét
thip.

Theo d6, don da cong bd ctia Han Qudc s6 0087416 boc 10 phuong phéap bd sung
natri hydroxit vao natri silicat 16ng c6 ty 1& mol silic dioxit/natri oxit nam trong khoang
tir 2,0 dén 4,0 dé didu ché dung dich thiy tinh 16ng, bd sung dung moi hitu co co thé hoa
tan trong nudc vao dé tao ra két tha natri silicat vo dinh hinh, va sdy kho két tia & nhiét
d6 ndm trong khoang tir 100°C dén 300°C va nung & nhiét do ndm trong khoang tir
600°C dén 850°C d& tao ra natri silicat tinh thé, va don da cong bd cia Han Qudc sb
0197778 bdc 16 phwong phap siy khd dung dich thuy tinh long dé tao thanh natri silicat
v0 dinh hinh dang bdt va xu ly d6ng thoi bang khi thai & nhiét do nam trong khoang tir
500°C dén 850°C dé tao ra natri silicat tinh thé.
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Céac séng ché da mo ta trén ddy chuyén ddi natri silicat v6 dinh hinh thanh natri
silicat tinh thé bing cach xir 1y sau, do d6, quy trinh x\r ly sau xit Iy doi héi quy trinh
nung, viéc nay 1am tang chi phi ndng lugong va mét nhiéu thoi gian san xuét dé tao thanh
tinh thé va do ty 16 mol silic dioxit/natri oxit thdp nim trong khoang ti 1,9 dén 2,1, do

kidm cao, vi vdy cn phai xtt Iy riéng d€ bu dap cho do kiém cao khi sir dung natri silicat.
Ban chat ky thuét cia sang che

Sang ché huéng d& xudt phuong phap san xuét thiy tinh 16ng st dung vo trdu
lam nguyén lidu chinh, phuong phap nay co kha nang lam tang ty 1€ silic dioxit/natri

oxit ctia thiy tinh 16ng duoc san xudt va giam ty 18 thanh phan tinh thé.

Mot khia canh cia sang ché @& xuét phuong phép san xuét thiy tinh 16ng st dung
v6 trAu hodc tro trdu, phuong phap bao gbm cac budc: chudn bi hdn hop bang cach tron
natri cacbonat va vo trdu theo ty 18 khdi luong ndm trong khoang tir 1:8 dén 15 hodc
bang cach tron natri cacbonat va tro trdu sao cho ty 1& mol quy d6i vé natri oxit va silic
dioxit 1a nim trong khoang tir 1:3 dén 4; san xuét thily tinh 16ng pha rén bang cach phan
mg hdn hop & nhiét do nam trong khoang tr 650°C dén 800°C trong khoang thoi gian
tir 0,5 gidy dén 3,0 gidy; va san xuét thily tinh 16ng pha 16ng bang cach tron 100 phén khéi |
luong thuy tinh 16ng pha rdn v6i khoang tir 120 phan dén 500 phan khéi luong nude va
phan @ng thiy nhiét gidng nhau & nhiét d6 nim trong khoang tir 120°C dén 250°C va
ap suét ndm trong khoang tir 5 bar dén 25 bar trong khoéang thoi gian tir 50 phut dén 100
phut.

Trong trudng hgp nay, trong bude san xuét thay tinh 16ng pha rén, tot hon 14 ting
nhiét d6 dén nhiét d6 nim trong khoang tir 450°C dén 600°C trong khi cho phép khong
khi bén ngoai di qua hdn hgp va sau d6 ting nhiét do dén nhiét 6 nam trong khoang tir
650°C dén 800°C trong khi van giit hdn hgp cach ly v6i bén ngoai.

Ngoai ra, trong budc san xuét thiy tinh 16ng pha 16ng, tdt hon 12 1am nguoi thiy
tinh 16ng pha rdn ¢ nhiét do nam trong khoang tr 650°C dén 800°C bang cach bd sung
nudce va sau do, khi thiy tinh 16ng pha ran d3 dugc lam ngudi xubng nhiét o nim trong
khoang tir 120°C dén 250°C, thyc hién phan Gmg thiy nhiét dudi ap sudt, va t6t hon 1a
thuc hién phan ng thity nhiét béng cach bo sung thém trong khoang tir 1 phan dén 5
phén khdi luong natri hydroxit va trong khoang tir 5 phan dén 10 phan khéi luong

metanol hodc etanol dwa trén 100 phan khdi luong thiy tinh 16ng pha ran.
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Ngoai ra, tdt hon 12 bd sung trong khoang tir 1 phan dén 5 phan khdi lugng natri
hydroxit va trong khoadng tir 5 phan dén 10 phan khbi lugng metanol hodc etanol vao
100 phan khéi lwong thiy tinh 16ng pha 1ong dugc san xuét trén day va gia nhiét dén
nhiét 46 nim trong khoang tlr 80°C dén 90°C trong khoang thoi gian tir 10 phut dén 30
phut.

Hiéu qua dat dwgc bdi sang ché

Vi thay tinh l6ng san xuét theo phwong phép cla sang ché dugc san xuét bang
cach phan g vo trdu, day 1a mot phu pham néng nghiép, 1am nguyén liéu chinh & nhiét
d6 thap, chi phi nguyén liéu thd va su tiéu thu nang luong thip hon so v6i cac quy trinh
san xudt thiy tinh 16ng truyén théng str dung cét 1am nguyén liéu thd, do d6 chi phi san

xuat ¢6 theé duge gidm xudng.

Ngoai ra, thiy tinh l6ng da san xuét c6 chit lwong tuyét voi va ham luong thanh
phén vo dinh hinh cao do c6 ham lugng silic dioxit cao hon so v6i ham luong natri oxit

va do d6 ¢6 vu diém 14 c6 pham vi ing dung rong rai.
MO ta chi tiet sang che

Sang ché bao gbm quy trinh san xuét thily tinh 16ng pha ran bang cach phan ting
natri cacbonat vé&i vé triu hodc tro triu & nhiét do dbt vo triu va quy trinh san xuét thiy

tinh 16ng pha long bang phan ng thiy nhiét thuy tinh 16ng pha ran.

N6i chung, khi san xuét thiy tinh 16ng pha rén, natri silicat dwoc tong hop bing
cach 1am néng chay hdn hop cat da nghién va natri cacbonat/natri hydroxit, vi viéc lam
noéng chdy cat doi hoi phai nung néng & nhiét do cao nam trong khoang tir 1300°C dén
1500°C, tiéu thu rat nhidu ning lwgng, ty 1€ mol silic dioxit/natri oxit (ty 1¢ mol cua silic
dioxit so v4i natri oxit) dugc giam xubng, va ty 1¢ thanh phén tinh thé trong natri silicat

tbng hop dugc ting 1én.

Khi giam ty 1& mol silic dioxit/natri oxit, d0 kiém cta natri silicat ting 1én. Do
d6, khi sir dung natri silicat Iam nguyén liéu tho cho céac san pham, vi né thudng yéu cau
quy trinh trung hoa bang dung dich axit nén né ¢6 nhugc diém 1a st dung nhiéu dung
dich axit, va vi natri silicat tinh thé ¢6 su lién két 6n dinh va manh nén mot van dé & chd
mot phan cua phan két tinh vin 1a thanh phan khong phén hiy khi né dwgc héa long

thanh dung dich nuéc. Do d6, khi xt Iy natri silicat lam nguyén li€u thd, natri silicat ¢6
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ham luong thanh phén v6 dinh hinh cao s& ¢6 1gi hon so véi natri silicat c6 ham lugng

thanh phén tinh thé cao vé kha ning xu Iy.

Do d6, theo sang ché nay, thuy tinh 1éng vo dinh hinh c6 ty 1€ mol silic
dioxit/natri oxit cao dugc san xuit dé tao ra thiy tinh long c6 thé tmg dung rong rai cho

cac linh vuc khac nhau.

Theo sang ché nay, thiy tinh 16ng dugc san xuét bang cach st dung silic dioxit
c6 trong vo trau thay vi cat duge st dung theo truyén théng, va dAu tién, hdn hop vo trau
hogc tro trdu va natri cacbonat dugc d6t chay & nhiét d6 twong d6i thip so v6i phuong

phap truyén thdng dé san xudt thuy tinh 16ng pha ran.

V6 triu 1a mot phu phdm cia quy trinh xay x4t gao, thuong chiém khoang 20%
khéi lugng gao, mic du ty 18 nay c6 thé thay ddi tiry thudc vao loai gao, ving canh tac,
khi hau, phuong phéap canh tac va nhiing yéu té twong tw. Vo trdu c6 chia silicon
dioxide, va nhu két qua ctia viéc do ham lugng silic dioxit trong vo trdu bang phuong
phép phén tich cdong cu nhu phuong phap nhiéu xa tia X (XRD), phuong phap huynh
quang tia X (XRF) hodc phuong phap quang phé tia X phén tan nang lugng (EDS) va
phuong phap phén tich uét nhu phuong phéap chiét xuét kiém, vo tru thuong chtra trong
khoang tir 15% dén 20% khéi luong silic dioxit so v6i téng khdi lugng no, va tro trdu
thu dugc bing cach d6t vo triu chtra trong khoang tir 65% dén 90% khdi luong silic

dioxit.

Theo sang ché, v6 triu co thé duoc phan tmg véi natri cacbonat dé san xudt thiy
tinh 16ng pha ran, hoic tro trdu duoc didu ché bang cach ddt vo trdu c6 thé duoc phan
ing vai natri cacbonat dé san xuét thuy tinh 1éng pha rén, va khi vat liéu c6 thé chay
frong vé trdu duge dbt & nhiét do khoang 650°C, ddy 1a nhiét do dét vo tréu, silic dioxit

va natri cacbonat con lai phan g dé tao ra thuy tinh 16ng pha ran.

Khi str dung vo tru lam nguyén liéu ban déu, natri cacbonat va triu dugc tron
theo ty 18 khéi luong ndm trong khoang tir 1:8 dén 15 (natri cacbonat:vo trau), va khi st
dung tro triu 1am nguyén liéu ban dAu, natri cacbonat va tro trAu dugc tron sao cho ty 18
mol quy d6i theo natri oxit va silic dioxit nim trong khoang tir 1:3 dén 4 (natri oxit:silic
dioxit), va hén hop natri cacbonat va trdu hozc hdn hop natri cacbonat va tro trdu duoc
phan g & nhiét d nim trong khoang tir tir 650°C dén 800°C trong khoang thoi gian
tir 0,5 gidr dén 3,0 gio.
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Tro tréu thu dugc bing cach dbt vé tréu 1a vat liéu x6p, ¢c6 ty trong thip va dién
tich bé mat riéng 16n. Silic dioxit chira trong tro triu c¢6 cdu tric mang luéi vi vay kha
nang phan tng tuong dbi cao, va do dé, silic dioxit ¢6 trong tro vo trdu hoic tro trdu
phan {mg v6i natri cacbonat ¢ nhiét ¢ phan tng da mo té trén day dé tao ra thity tinh

long pha ran.

Natri cacbonat bat ddu phan hiy va giai phong khi cacbon dioxit ¢ nhigt do
400°C va phan g véi silic dioxit trong vo trAu hoic tro trAu & nhiét do khoang 650°C,
ddy 13 nhiét o dbt vo trdu dé tao thanh thiy tinh 1ong pha rén ¢6 cong thirc phan t
Nay0-xSiOs. O nhiét do dudi 650°C ¢6 thé c6 vAn dé 1a phan Gng tién hanh khong du,
va & nhiét do hon 800°C ¢6 thé c6 van dé 14 silic dioxit két tinh dugc tao thanh.

Natri cacbonat ¢6 mit nhu 1a vat lidu khan va hydrat. Vat liéu khan 1a bot hat Am
cao, vi viy khi dugc duy tri trong khong khi, no s€ hép thu hoi 4m trong khong khi va
¢6 mit nhu 1a hydrat, va khi natri cacbonat hydrat dugc nung nong, tat ca nude duoc

chira dudi dang nude tinh thé duoc bay hoi va loai bo & nhiét do 100°C.

Khi nhiét d6 duoc ting lién tuc, khi cacbon dioxit dugc thai ra & nhi€t 4o khoang
400°C, dé lai natri oxit. Vi natri oxit c6 dac tinh lién két v6i nude dé tao ra natri hidroxit,
khi nudec bde hoi tir natri cacbonat hydrat khong dugc loai béo mot cach du ra khoi thiét

bi gia nhiét, natri hidroxit c¢6 thé duoc tao ra trong phan tmg thuy tinh l6ng pha ran.

Phan img phu nay anh huong x4u dén phan tng dong nhét gifta natri cacbonat
va vo (tro) trau va 1am giam do tinh khiét cua silic dioxit v dinh hinh va ty 1€ mol silic
dioxit/natri O0xit trong thiy tinh 16ng pha rén, vi vay cin thiét loai b du nude dugc tao

ra trong phan (g tao thiy tinh léng pha ran.

Vi vy, khi san xut thity tinh 16ng pha rn t6t hon 1 tron natri cacbonat va vo
(tro) trAu va tang nhiét do ndm trong khoang tir 450°C dén 600°C véi thiét bi gia nhiét
m& ra bén ngoai va sau d6 dong thiét bi 1am néng tir bén ngoai va tang nhiét do dén
nhiét d§ phan img nam trong khoang tir 650°C dén 800°C.

Khi nhiét do dugc ting 1én ndm trong khoang tir 450°C dén 600°C véi thiét bi
gia nhiét mo ra bén ngoai, dau tién, hoi 4m trong natri cacbonat dugc bay hoi ¢ nhiét do
khoéang 100°C va duoc xa/loai bd ra khoi hé théng va sau do khi cacbon dioxit dugc thai
ra/loai bo khoi hé théng & nhiét dd khoang 400°C. Sau d6, nhiét do dugc ting 1én voi
thiét bi gia nhiét dugc dong lai, do d6 ton that nhiét duoc giam.
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Nhu mét phuong phép khéc, nhiét do c6 thé dugc tang lén dén nhiét d6 nam
trong khoang tir 450°C dén 600°C trong khi viéc thong gi6 nito v6i thiét bi gia nhiét
dwoc dong lai, va sau d6 viéc thong gié nito c6 thé duge chan cho dén nhiét do phan
{ng dé c6 thé ngan chin su mat nhiét. Natri oxit ¢6 hai cho co thé con nguoi va co nguy
co gy chay hodc nd, nhung vi nito dugc nap day trong hé théng kin nén c6 thé ngan

ngira dugc rui ro.

Vi thuy tinh 16ng pha rén da mé ta trén ddy chtra cacbon khong phan tmg duogc
tao ra do quy trinh cacbon héa céac vt liéu hiru co chira trong vo tru nén thiy tinh 16ng
pha rén duoc phan Gng thiy nhiét dé giam ham lugng cacbon chua phan Gmg dé tao ra
thity tinh 1ong pha long v6i do tinh khiét ting 1én. Tron trong khoang tir 120 phan dén
500 phan khéi lwong nuée véi 100 phan khéi lwong thuy tinh long pha ran, va phan tng
thily nhiét dugc thuc hién trong khodng thoi gian tir 50 phut dén 100 phut & nhiét do
nam trong khoéang tir 120°C dén 250°C va 4p suat nam trong khoéang tir 5 bar dén 25 bar.

Phan tmg thity nhiét c6 thé dugc thue hién bang cach lam ngudi thiy tinh 16ng
pha rén & nhiét do ndm trong khoang tlr 650°C dén 800°C vé nhiét dd phong, tron voi
nude va phan tng dudi ap suit bang cach ting nhiét do dén nhiét dd nam trong khoang
tir 120°C dén 250°C, hodc c6 thé duge thuc hién bang cach bd sung thuy tinh long pha
rén & nhiét do nam trong khoang tir 650°C dén 800°C vao nudc & nhiét do phong va,
khi thay tinh 16ng pha rén duogc 1am ngudi Xuéng nhiét do nam trong khoang tir 120°C

dén 250°C, phan tmg dudi 4p suat.

Theo sang ché nay, vi phan tng tao thuy tinh 16ng pha ran dugc thue hién & nhiét
d6 800°C tr& xudng nén sw hinh thanh pha tinh thé bi triét tiéu va do d6 c6 thé thu duoc
hiu hét silic dioxit vo dinh hinh, nhung silic dioxit tinh thé ¢6 thé hinh thanh mot phan.

Khi thay tinh long pha rén dugce lam ngudi tw nhién Xuéng nhiét do phong, vi
nhiét do cua thuy tinh 16ng pha rn dan din duoc ha xubng, cdc nguyén tir cAu thanh ctia
n6 dugc sip xép déu dan dan dén su tang 1én vé ham luong tinh thé. Dé ngan chin diéu
ndy, thuy tinh 16ng pha rin ¢6 thé duge 1am ngudi mot cach nhanh chéng, nhung trong
truomg hop ndy, mic du su hinh thanh cua pha tinh thé bi ngin chin do cac nguyén tlt
cAu thanh duoc sip xép khong déu, nang luong sé bi tiéu thu do viéc lam ngudi nhanh
va yéu cau tang nhiét do thiy tinh 16ng pha ran & nhiét dd phong trd lai nhiét do phan
ung thuy nhiét.
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Vi vay, trong budc chuén bi cho phéan tng thiy nhiét, t6t nhét 12 1am ngudi thuy
tinh 16ng pha rén & nhiét d6 ndm trong khoang tir 650°C dén 800°C xudng nhiét dd nim
trong khoang tir 120°C dén 250°C bang cach cho thuy tinh 1ong nay vao nude. Khi thiy
tinh 1ong pha rin néng duge trn véi nuée & nhiet do phong, vi nhiét d6 cda thdy tinh
long pha rin duge ha xuéng mdt cach nhanh chéng, tinh 4n dinh tudn hoan cla trang
thai shp xép nguyén tir bi mt, va do d6, tinh khong on dinh tang 1én, su hinh thanh pha
tinh thé bi triét tiéu, ning lwong riéng cho phan tng thiy nhiét la khong can thiét, va

thosi gian chuin bi cho phéan mg thy nhiét c6 thé dwoc rit ngén.

Thuy tinh 16ng pha 16ng da tao ra nhu mo ta trén day ¢ trang thai dac gidng nhu
chéo dic va khi nude bay hoi trong phan tmg thiry nhiét, ty 1€ mol silic dioxit/natri oxit
clia thity tinh 16ng, d6 tinh khiét cta thiy tinh 16ng, ndng do cta dung dich, va cac yéu
td tuong tu thay dbi dan dan, va theo do, cAu tric cua natri silicat dugc tao ra & giai doan
ban dau va & giai doan sau c6 thé khéc nhau, va két qua 13, c6 kha nang thanh phén cia

thay tinh 16ng khong dbng nhét va thiy tinh 1ong thé dugc hinh thanh mot rhan.

Do d6, t6t hon 14 loai bé cac thanh phén tinh thé trong thuy tinh 10ng pha long
hodc chuyén ddi chiing thanh cac thanh phan vo dinh hinh, va vi vy, thily tinh 16ng pha
long da san xuit duoc trén voi natri hydroxit va ruou détaora ty 1& mol silic dioxit/natri
oxit ddng nhét trong toan b thiy tinh 1ong pha 1éng va sau d6 dugc nung nong dé loai
b6 con.

Phuong phap d4 mo ta trén ddy 4p dung phuong phap san xuét thiy tinh 16ng
uGt va phuong phép san xuét thay tinh 16ng pha long theo sing ché ap dung phuong
phép kho. Vi thiy tinh 16ng pha léng dugc san xuét bang cach ap dung phwong phap
khé va sau d6 d6 tinh khiét vo dinh hinh ciia thiy tinh 16ng pha 16ng duoc cai thién bang
cach 4p dung phuong phép w6t nén kha nang xur ly va kha nang ung dung cua thuy tinh
long pha long c6 thé duoc cai thién.

Luong tron ctia natri hydroxit va etanol dd mo ta trén day khong gi6i han cu thé,
nhung vi phwong phap w6t c6 xu hudng lam giam ty 1€ mol silic dioxit/natri oxit, dé duy
tri ty 18 mol silic dioxit/natri oxit cao ctia thiy tinh 16ng pha 16ng, t6t hon 1a gidm thiéu
luong tron natri hydroxit, va thich hop dé bd sung trong khoang tir 1 phan dén 5 phan
khéi lwong natri hydroxit vao 100 phan khdi luong thiy tinh 16ng pha 1ong.

Vi luong natri hydroxit bd sung dugc dya trén d9 tinh khiét 100%, khi 46 tinh
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khiét thap hon, cAn thiét phai ting lwgng bd sung dé bu cho do tinh khiét thap, va khi do
tinh khiét thip, ham luong nude ting 1én, didu ndy anh hudng dén ndng do cia thiy tinh
long pha léng, vi vay t6t hon 13 st dung natri hydroxit c6 do tinh khiét cao nam trong

khoang tir 90% dén 98%.

Vi thanh phan cta thiy tinh 16ng pha 16ng c6 thé dwoc duy tri khong doi chi khi
ham luong nudce ban d4u ctia thiy tinh 16ng pha long dugc duy tri ngay ca khi reou duge
loai bd b%mg cach dun nong, tdt hon 13 st dung metanol hodc etanol sdi & nhiét do thép
hon nhiét do si cia nuée nhu regu va thue hién dun dén nhiét do ndm trong khoang tir
80°C dén 90°C, nhiét do thip hon nhiét do sbi clia nude (100°C) va cao hon nhiét do
sdi ctia metanol hodc etanol, va t6t hon 1a bd sung trong khoang tir 5 phin dén 10 phan
khdi lwong rrou vao 100 phan khéi lwong thiy tinh 16ng pha long va dun trong khoang

thoi gian tu 10 phut dén 30 phut dé tat ca ruou co thé duoc loai bo bang cach dun néng.

Tuy nhién, s&€ hiéu qua dé thuc hién phuong phap wét ¢ nhiét do 100°C tré 1€n
dudi 4p sudt, vi vy thay vi viéc xit Iy sau thuy tinh 16ng pha long dugc san xuét nhu md
t4 trén day bang natri hydroxit va etanol, thuy tinh 16ng pha long c6 thé dugc san xuét
bing cach bd sung natri hydroxit va etanol trong khi phan ung thiy nhiét, va su chuyén
pha tinh thé thanh pha vo dinh hinh duoc xtc tién & céc diéu kién nhiét 6 va ap suét
cta phan tmg thuy nhiét.

D6 13, phuong phép xt Iy sau thiy tinh 16ng pha l6ng dugc san xuét chi chuyén
d8i mot cach dn dinh thanh phan tinh thé cta thiy tinh 16ng thanh thanh phan vo dinh
hinh va do dé c¢6 wu diém cai thién d6 tinh khiét v dinh hinh cta thay tinh léng pha
16ng, nhung phuong phap nay c6 nhugc diém 13 doi hoi thém chi phi va thoi gian cho
viéc xr Iy sau, va phuong phéap bd sung natri hydroxit va etanol trong khi phan (g thiy
nhiét ¢6 vu diém cai thién do tinh khiét vo dinh hinh cia thuy tinh 16ng pha 16ng ma
khong can thém thoi gian, nhung vi cac diéu kién phan Gmg thiy nhiét 1a khac nhau nén
¢6 nhuoc diém 13 ty 18 mol silic dioxit/natri oxit cua thuy tinh 16ng pha l6ng dugc san

xudt it nhit 14 thap hon mot chut.

Thuy tinh 16ng dugc san xuét nhu mé ta trén ddy thuong phai trai qua cac quy
trinh xr ly sau bao gbm quy trinh tach chét 1ong-ran st dung mdy ép loc hodc may tuong

tur va quy trinh rira tiép theo dé loai bo cac thanh phan cacbon ra khoi chét 16ng.
Vi phuong phap san xuét thiy tinh 16ng theo séng ché san xuét thiy tinh 16ng st
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dung vo trdu, mot phu pham ndng nghiép, 1am nguyén liéu ban déu, so véi quy trinh san
xuét thiy tinh 10ng dya trén phuong phap kho truyén théng sir dung cét 1am nguyén liéu
tho, chi phi nguyén liéu thd thép, va vi vo triu/tro trAu va natri cacbonat dugc phan (g
& nhiét do thip nén tiéu thu nang luong thép va quy trinh don gian, do d6 chi phi san

xuét thity tinh 1éng c6 thé duoc giam.

Ngoai ra, thiy tinh 16ng duoc san xuit (Na,0-xSi0,) chira trong khoang tir 2,5
mol dén 4,0 mol silic dioxit (SiO2) trén mdt mol natri oxit (Na20) va do d6 ¢6 ty 1€ ham
luong silic dioxit/natri oxit cao va do 6n dinh tuyét voi, va do do, co uu diém 14 c6 chét
lwong tuyét voi va pham vi mg dung rong rai so véi thiy tinh long dugc san xuét theo

quy trinh dya trén phuong phap w6t truyén thong.

Maic du thuy tinh 16ng dugce san xut sir dung vo trdu, ddy 1a 16p v bén ngoai
cua gao, 1am nguyén liéu chinh theo sang ché, nhung ciing c6 thé san xuét thily tinh 16ng
theo cach twong tu nhu trén st dung vo ngoai cua cac loai cdy ngi cdc nhu laa mach,

lta mi, ké, yén mach thay cho vo tru.
Sau ddy, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon théng qua cac Vi du sau.

Tuy nhién, cdc Vi du sau ddy chi 1a minh hoa cho sang ché va sang ché nay
khong gidi han & cac Vi du sau va né s€ rd rang d6i voi nhitng ngudi co hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thuét twong Gtng ma sang ché dé cap rang cac vi du co thé duoc thay
thé va dugc thay ddi thanh cac phuong an thyc hién trong dwong khac ma khong tach
rdi khoi tinh than k§ thuat cua sang ché.

<Vidu 1>

V6 triu, day 12 mot phu phim cta qué trinh xay x4t gao, duoc tao ra véi lugng
16n & ving ddng bang song Ctru Long cua Viét Nam dugc thu gom va sdy kho, 4500 g
v triu kho va 460 g natri cacbonat dugc tron va dugc phan ing & nhiét do 650°C trong
150 phut dé thu dugc 1230 g thuy tinh 1ong pha rén, va thity tinh 16ng pha ran duge cho
vao ndi hip cung v6i 2000 g nude tinh khiét va dugc phan Gng thiy nhiét trong mot gio
& nhiét do 150°C va ap sudt 15 bar, va theo cach d6 thu dugc thuy tinh 16ng pha long c6

ti 1€ mol silic dioxit/natri oxit 1a 2,78.
<Vidu 2>

4800 g vo trAu kho ctia Vi du 1 va 400 g natri cacbonat dugc tron va dugc phan
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mg trong 150 phut & nhiét 46 750°C dé thu dugc 1220 g thuy tinh 16ng pha rin, va sau
d6 thay tinh 16ng pha rin duoc dua vao ndi hip cung v6i 2000 g nude tinh khiét va duge
phéan tng thuy nhiét trong mot gio ¢ nhiét do 150°C va ap suét 15 bar, va theo cach do
d6 thu dugc thuy tinh 16ng pha long c6 ty 1€ mol silic dioxit/natri oxit 1a 3,35.

<Vidu 3>

4650 g vo trAu kho ctia vi du 1 va 440 g natri cacbonat dugc trdn va dugc phan
g trong 90 phut & nhiét do 700°C dé thu duogc 1230 g thiy tinh 16ng pha rin, va sau
do thuy tinh 16ng pha rin duge dua vao ndi hip ciing v6i 2000 g nude tinh khiét va duoc
phan mg thiiy nhiét trong mot gid & nhiét do iSOOC va 4p sudt 15 bar, va theo cach do
thu duoc thiy tinh 16ng pha 16ng ¢6 ty 1€ mol silic dioxit/natri oxit la 3,00.

<Vidy 4>

V6 triu kho ctia Vi du 1 duoc dbt ddng déu ma khong ting nhiét do nhanh dé
thu duoc tro triu c6 ham lugng silic dioxit 1a 85% khéi lwgng. 900 g tro trdu dugce tron
v6i 440 g natri cacbonat va dugc phan tng ¢ nhiét d¢ 650°C trong 90 phut dé thu duge
1200 g thiy tinh long pha ran. Thiy tinh 16ng pha rin dugc dua vao ndi hdp cling véi
2000 g nudc tinh khiét va duoc phan tng thiy nhiét & nhiét do 150°C va p suét 15 bar
trong mét gid, va theo cach d6 thu duoc thiy tinh 1éng pha long co ty 18 mol silic

dioxit/natri oxit 1a 3,39.
<Vidu 5>

V6 triu kho cia Vi du 1 duogc dbt chay dong déu ma khong tang nhiét d6 nhanh
dé thu duoc tro trdu c6 ham lugng silic dioxit 12 80% khdi lugng. 930 g tro trdu dugc
tron voi 440 g natri cacbonat va duge phan tmg ¢ nhiét do 700°C trong 60 phut dé thu
dugc 1180 g thay tinh 16ng pha ran. Thuy tinh 16ng pha rin dugc dua vao ndi hip cing
v6i 2000 g nude tinh khiét va duge phén tng thiy nhiét & nhiét d6 150°C va ap suit 15
bar trong mot gid, va do d6 thu dugce thuy tinh 1ong pha 1éng c6 ty 1& mol silic dioxit/natri

oxit 1a 2,90.
<Vi du 6>

Vo tréu kho ctia vi du 1 duoc dét chay déng déu trong sudt ma khong can ting
nhiét do nhanh dé thu duoc tro triu c6 ham luong silic dioxit 1a 90% khoi lugng. 820 g

tro trau dugc trdn v6i 460 g natri cacbonat va duge phan tmg & nhiét do 700°C trong 90
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phut d& thu duge 1200 g thity tinh 16ng pha rén. Thiy tinh 16ng pha rin duoc dua vao
ndi hdp ciing v6i 2000 g nudc tinh khiét va duoc phan img thuy nhiét & nhiét do 150°C
va 4p suét 15 bar trong mdt giv, va theo cach d6 thu dugc thiy tinh long pha long c6 ty

1& mol silic dioxit/natri oxit 1a 2,80.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép san xuét thay tinh 16ng st dung vo trdu hogc tro triu, phuong phép bao

gom céc budc:

chuén bi hdn hop bang cach tron natri cacbonat rén va vo triu theo ty 18 khoi
lwong nam trong khoang tir 1:8 dén 15 hodc bang cach tron natri cacbonat rn va tro triu

d8 ty 16 mol quy ddi v& natri oxit va silic dioxit nam trong khoang tir 1:3 dén 4;

san xuéit thiy tinh 16ng pha rin nho phan (mg d6t chay hdn hop & nhiét d6 ndm
trong khoang tir 650°C dén 800°C trong khoang thoi gian tir 0,5 gio dén 3,0 gid; va

san xudt thiyy tinh 16ng pha 16ng bang céach tron 100 phan khéi lwong thiy tinh
16ng pha rén véi khoang tir 120 phan khdi lugng dén 500 phan khéi luong nude va phan
Ung thuy nhiét né ¢ nhiét do nam trong khoang tir 120°C dén 250°C va 4p sudt nim

trong khoang tir 5 bar dén 25 bar trong khoang thoi gian tir 50 phut dén 100 phut.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do, trong bude san xuét thiy tinh 16ng pha ran, nhiét
d6 dugc tang 1én nam trong khoéng tir 450°C dén 600°C trong khi cho phép khéng khi
bén ngoai di qua hon hop va sau d6 nhiét d6 dugc ting 1én dén nhiét do nam trong

khoang tir 650°C dén 800°C trong khi van giit hdn hop céch ly véi bén ngoai.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6, trong budc san xuét thity tinh 16ng pha 1ong, thiy
tinh 16ng pha rén c6 nhiét do nam trong khoang ttr 650°C dén 800°C dugc bd sung vao
nude, va sau do, khi thuy tinh 16ng pha +An duoc lam ngudi xudng nhiét do nim trong

khoang tir 120°C dén 250°C, phan tng thiy nhiét duoc thuc higén dudi ap Suét.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong @6 trong khoang tur 1 phén khdi luong dén 5 phan
khéi lwgng natri hydroxit va trong khoang tir 5 phan khéi luong dén 10 phan khdi lwong
metanol hodc etanol dugc bd sung vao 100 phén khéi luong thuy tinh 16ng pha long da
san xuét va dun néng dén nhiét do nam trong khoang tir 80°C dén 90°C trong khoang

thoi gian tir 10 phut dén 30 phut.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6, trong budc san xuét thity tinh 16ng pha 16ng, phan
Umg thuy nhiét dugc thuc hién bing cach bd sung thém trong khoang tir 1 phan khéi
luong dén 5 phan khéi lwong natri hydroxit va trong khoang tir 5 phan khéi lugng dén
10 phan khéi lugng metanol hodc etanol dua trén 100 phan khéi lwong thiy tinh 16ng

pha ran.
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