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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao song siéu am tri li¢u va tay khoan dé tri lieu béng
song siéu am bao gdm thiét bj twong tu. Thiét bi tao séng siéu am tri liéu bao gdm: bod
phén vo hop; bo chuyén ddi siéu Am nam trong bd phan vé hop, dugc b tri nghiéng so
v4i hudng truc trung tAm quay va tao ra song siéu am theo huéng nghiéng; bo phan khéi
nghiéng nam trong bo phan vé hop, c6 b& mit nghiéng & bé mat dudi cia n6 va dd bé
mat trén cua bd chuyén ddi siéu Am sao cho bod chuyén ddi siéu am dé nghiéng so véi
hudng truc trung tam quay; va dong co quay lam quay bd phin khéi nghiéng. Thiét bi
tao song siéu am tri liéu don gian hoa cau truc di chuyén tieu diém cta song siéu am,
duoc tao ra boi bo chuyén ddi siéu am, theo hinh tron trén cung mot mat phéng, do dé6
giam kich thugc cta tay cAm dé tri liéu bang séng siéu 4m va cho phép sidu am tri licu

tai chd cac vung da ctia bénh nhan, ching han nhu phan bén dudi mat.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séng séng ché dé cap dén thiét bi tao séng siéu dm tr liéu va tay cAm cho viéc trj
liéu bang séng siéu &m bao gdm thiét bi nay. Cu thé hon nita 13, sang ché dé cap dén
thiét bi tao song siéu am tri liéu va tay khoan dé tri liéu bang séng siéu am bao gdm thiét
bi nay, thiét bi c6 kha niang thu nho kich thude cua tay khoan dé tri liéu siéu Am béng
cdch don gian héa cdu tric trong d6 tiéu diém cua song siéu am dugce tao ra tr b phan
tao ra song siéu am dugc chuyén dong theo hinh tron trén cling mot mat phing.

Tinh trang ky thuft cia sang ché

Gan day, khi ché do an udng trd nén Tay hoa, su gia ting nhanh chéng cua bénh
béo phi di tror thanh mot trong nhing nguyén nhan chinh gdy ton hai dén stc khoe va
sic dep cta qudc gia. Theo do, cac chuong trinh dn kiéng khac nhau va céc thiét bi song
siéu am dé diéu tri bénh béo phi da dugc phat trién va duoc st dung rong réi.

Mot k§ thuét diéu tri béo phi cta Siéu am tdp trung cudng do cao (HIFU) ban
dau duoc st dung cho muc dich tri liéu bang séng siéu am chéng ung thu bang cach tidu
diét cac té bao ung thu bang cach nhim muc tiéu dugc chon va khong xam 14n vao céc
khdi u ctia cac co quan ndi tang, duge dong tu & nhiét do cao. Sau do, Solta Medical cua
Hoa Ky da phat trién thiét bi goi 1a Liposonix trong d6 ap dung k¥ thuat HIFU va la thiét
bi dau tién duoc st dung aé diéu’tri ching béo bung & nguoi.

Qua trinh lam tan m& bang k¥ thuat HIFU la 1am tang nhiét do mo 1én 65°C dén
100°C tai thoti diém séng siéu 4m tap trung vao mot diém chi dinh cua té bao ma, tir d6
phé huy mo.

Thiét bi HIFU géy ra hoai tor dong mau cua md xdy ra khong xam 14n bang cach
tap trung nang luong HIFU vao mot phan dugc chon ma khong gay ra bét ky ton thuong
nao trén bé mit da, khac véi thiét bi laze va RF tin s6 cao dugc str dung trong linh vuc
da lidu. Chat béo bi hoai tir nhu vay s& dugc loai bé mot cach tu nhién nhd co ché phuc
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hdi phan bi hu hong cua co thé chung ta.

La thiét bi diéu tri béo phi bang séng siéu 4m da dugc biét dén, Bang séng ché
Han Quéc s6 10-1365946 (Xudt ban vao ngdy 24 thang 2 ndm 2014), ¢ tén sdng ché 1a
“THIET BI TAO RA SIEU AM TAP TRUNG CUONG PO CAO CHO VIEC GIAM
MO BEO - HIGH INTENSITY FOCUSED ULTRASOUND GENERATING DEVICE
FOR THE DEDUCTION OF FAT TISSUE” d dugc dé xudt.

Trong 'THIET BI TAO RA SIEU AM TAP TRUNG CUONG BO CAO CHO
VIEC GIAM MO BEO', bd chuyén dbi duge di chuyén dén vi tri mong muébn theo huéng
truc X va huéng truc Y, sau do dugc didu khién bai hoat dong quay doi véi truc, va song
siéu am duoc thim théu vao bén trong da.

Tuy nhién, trong 'THIET BI TAO AM SIEU AM TAP TRUNG CUONG PO
CAO CHO VIEC GIAM MO BEO!, séng siéu am duge cung cp cho bé mit duge lam
cong (cung tron) do céc déc tinh cua hoat dong truc khi song si€u dm dugc cung cap boi
hoat dong truc, va ndng luong cung cép cho da bi giam va do sau tiéu diém bi thay doi
khi séng siéu am duoc di chuyén dén ngoai vi cua bé mit dugce lam cong, do dd, c6 mot
vén dé 1a khong thé thuc hién didu tri mot céch théng nhat.

Dé giai quyét vAn dé nay, nguoi ndp don hién tai da dugc d& xuét Bang sang ché
Han Qubc sb 10-1649899 c6 tiéu d& “THIET B SIEU AM CHO VIEC DPIEU TRI”.
Trong Bing séng ché Han Qudc sb 10-1649899, ngudi ta da d& xuét cau tric trong do
bd phén chuyén dong quay tiéu diém c6 kha nang di chuyén tiéu diém cta séng siéu Am
tao ra tir bd phan tao song siéu am thanh hinh tron trén cung mot mat phéng, va trong
tAm cua séng siéu am duge tao thanh hinh tron ¢6 ban kinh khong déi & do sau dong
nhét trong da va nang lugng dugc dp dung ddng nhét va ddng déu trong ban kinh, do dé
hiéu qua diéu tri dugc ting lén.

Tuy nhién, trong Béng sang ché Han Québc s6 10-1649899 c6 tén “THIET BI
SIEU AM CHO VIEC TRI LIEU”, cAu trac trong d6 ¢6 nhiéu bd phan nhd ra ma nhd
ra & cac dO cao khac nhau tiép xtc voi bé mit trén clia thiét bi tao séng siéu am, c6 mot
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van dé 1a han ché trong viéc giam kich thudc cua thiét bi va trong viéc di chuyén dn dinh
trong tdm clia séng siéu dm tao ra tu bo chuyén d6i siéu &m thanh hinh tron trén cing
mdt mat phang.

Ban chét k§ thuit cla sang ché

Vén dé ky thuat

Do do, sang ché da luu y cac van dé néu trén xay ra trong linh vuc k¥ thut lién
quan va muc dich ctia sang ché 1a cung cép thiét bi tao séng siéu am tri liéu va cung cap
tay khoan dé tri liéu béng song siéu am bao gém thiét bi tuong tu, thiét bi c6 kha ning
tang hi¢u qua diéu tri béo phi bang cach di chuyén tiéu diém ctia séng siéu &m theo hinh
tron & do sau ddng nhat bén trong da dé song siéu am xuyén qua da mot cach ddng nhét
va dong déu.

Muc dich khéc cua sang ché 1a cung cép thiét bi tao séng siéu am trj liéu va cung
cép mot tay khoan dé tri liéu bang séng siéu 4m bao gdm thiét bi tuong tu, thiét bj cdm
tay c¢6 kha nang dugc thu nho vé kich thuéc bang cach don gian hoa clu trac trong do
tieu diém ctia song siéu Am dugc tao ra tir by chuyén ddi siéu am duoc di chuyén theo
hinh tron trén cing mot mat phéng, thiét bi c6 kha ning thuc hién tri liéu béng song siéu
am trén cac vung da cuc bd cua bénh nhan, ching han nhu mot phén bén dudi mat.

Giai phap k¥ thuat

DPé dat dugc muc dich trén, theo phuong an cta sang ché, thiét bi tao séng siéu
am tri li€u duogc cung cép bao gém: b6 phén vo hop; bd chuyén d6i siéu am dugc dat
trong bd phan vé hop va dugc bd tri nghiéng so voi hudng cuia huéng truc trung tdm
quay, do do6 dugc tao két cAu dé tao ra song siéu am theo hudng nghiéng; bd phén khdi
nghiéng dugc dit trong bd phén vo6 hop, co bé mit nghiéng trén bé& mat dudi ciia n6 va
46 bé mit trén cia bo chuyén ddi siéu am, nho d6 dat bo chuyén ddi siéu am dé nghiéng
so voi huéng truc trung tdm quay; va dong co quay duoc tao két cAu dé quay bo phan
khéi nghiéng.

Theo sang ché, bo phan khop ndi bi ma bd chuyén doi siéu am duge khop nbi
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quay dugc véi nhau c6 thé duoc dit nho ra ¢ tAm cua bd phan khdi nghiéng, nhiéu bo
phén bi do dugc tao két cAu dé quay trong khi do bé mit trén cua bd chuyén doi siéu am
¢6 thé duogc dit nho ra trén bé mat dudi ciia bd phén khéi nghiéng va bd chuyén ddi siéu
am c6 thé duoc khop ndi véi than bi cua bd phan khop ndi bi va bé mit trén cua b
chuyén d6i situ am co thé duge dd trong khi tiép xtc v6i nhidu bo phén bi d&, sao cho
bo chuyén ddi siéu am c6 thé dugc dit nghiéng.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi tao song siéu am tri li¢u con ¢co thé bao
gf‘f)m bd phan thanh X04n ¢ phﬁn d4u tha nhat duoc ndi voi bd chuyén dbi siéu am va
c6 phan dAu thir hai duge néi voi bo phan vo hop.

Theo sang ché, bo phén thanh x04n ¢6 thé bao gé)m: b phan gén thtr nhit dugc
gan trén b chuyén ddi séng siéu am; bo phan gan tht hai dugc gén trén bé& mit bén
trong ctia bd phén vo hop; va bo phan 1o xo X04n ¢6 cac phﬁn dau dbi dién cta ching
dugc nbdi twong ng voi bd phan gin thu nhét va bo phan gén thtr hai, b phén 10 xo
x0dn giam x6c¢ v6i do dan hdi xoan.

Theo sang ché, bo phén 10 xo0 x04n c6 thé dugc tao ra sao cho bo phan 10 xo X04n
c6 it nhat mét trong s b phan udn cong ho#c bd phan dugc lam cong.

Theo sang ché, bd chuyén d6i sidu am c6 thé duoc tao két cAu dé nghiéng lién
tuc theo moi hudng 360 do so vdi hudng truc trung tdm quay, sao cho tiéu diém cta
séng siéu m tao ra tir bo chuyén ddi siéu am c¢6 thé duoc di chuyén sao cho tiéu diém
duoc tao ra & dang hinh tron trén cing mot mat phang.

Dé dat dugc muc dich trén, theo mot phuong dn cla sang ché, dugc cung cép tay
khoan dé tri liéu bang séng siéu am, tay khoan nay bao gdm: bd chuyén d6i siéu am b
phén vo hop trong d6 bd chuyén ddi siéu am dugc dit trong do; va bd phan vo than ma
bd phan v6 hop duge khép ndi c6 thé thao roi.

Theo mdt phuong én cua sang ché, tay khoan con ¢o thé bao gém: bd phéan khdi
nghiéng dugc dat trong bd phan vo hop, ¢o bé& mit nghiéng trén bé mit dudi ctia n6 va
d5 bé mat trén cua b chuyén doi siéu am, nho do dat bo chuyén ddi siéu m dé nghiéng
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s0 v6i hudng truc trung tdm quay; va dong co quay duoc tao két chu dé quay bd phan
khdi nghiéng, trong d6 bd chuyén d6i siéu am c6 thé dugc bd tri nghiéng so v6i hudng
truc trung tim quay, do do dugc tao két chu dé tao ra song siéu &m theo hudng nghiéng.

Theo sang ché, bd phan khdop nbi bi ma bo chuyén doi siéu am duoc khép ndi
quay dugc véi nhau c6 thé duoc dat nho ra ¢ tm cua bd phéan khdi nghiéng, nhiéu bo
phén bi do dugc tao két cau dé quay trong khi do bé mit trén cta bd chuyén ddi siéu am
6 thé duoc dit nho ra trén bé mit dudi ctia b phan khéi nghiéng va bd chuyén dbi siéu
am c6 thé dwoc khop ndi véi than bi ciia bo phan khép ndi bi va bé mat trén cta bo
chuyén ddi siéu am co thé dugc do trong khi tiép xtic v6i nhidu bd phan bi dd, sao cho
bo chuyén ddi siéu am c6 thé duoc dit nghiéng.

Theo phuong &n cua sang ché, tay khoan con ¢6 thé bao gdm bd phan thanh X04n
¢6 phin dau thu nhat duoc nbi v6i bo chuyén doi siéu am va c6 phan dau tha hai duge
ndi vai bd phan vo hop.

Theo sang ché, bod phén thanh x04n ¢6 thé bao gém: bd phan gén tht nhét duoc
gan trén b chuyén ddi séng siéu am; bo phan gén thir hai dugc gén trén bé& mit bén
trong cta bo phan vé hop; va bd phan 16 xo xoén cé céc phan dau dbi dién cta ching
duoce ndi tuong tng voi bd phan gén thir nhét va bd phan gén thtt hai, b phén 10 xo0
x0dn giam x6c¢ véi dd dan hdi xodn.

Theo séng ché, bo chuyén ddi siéu 4m c6 thé duoc tao két cu dé nghiéng lién
tuc theo moi hudng 360 do so voi hudng truc trung tam quay, sao cho tiéu diém cla
séng siéu am tao ra tir bd chuyén doi siéu &m c6 thé duoc di chuyén sao cho tiéu diém
duoc tao ra ¢ dang hinh tron trén cing mot mat phéng.

Theo sang ché, bd phan tay cam c6 thé dugc cdm boi tay nguoi van hanh ¢ thé
duoc dat nhd ra & mat d4u tién cta bo phéan vo than va bd phan tay cAm ¢6 thé bao gém:
bd phéan ndi tay cam duoc ubn cong vé phia phan trén clia bd phan vo than va duge dt
trén bo phan vo than; va than tay cAm duoc lam cong so vGi bd phan ndi tay cim va

duoc dit huéng xuodng dudi.
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Theo sang ché, bd phan tay cdm c6 thé duoc cdm boi tay nguoi van hanh, dugc
dat nho ra ¢ mat thu nhét ctia bd phan vo than, va tay khoan nay con ¢6 thé bao gdm bd
phén ban 18 tay cam dugc dit gitra bd phan vo thén va bd phan tay cam hoic giita céc
ph?m duoc chia khi bd phéan tay cam dugc chia thanh hai phén, b0 phéan ban 18 tay cAm
dang duoc tao két cAu dé quay bo phan vo than xung quanh bd phén truc ban 1.

Theo sang ché, bo phan ban 1 tay cam c6 thé bao gdm bod phan chin quay dugc
tao két cdu dé han ché goéc quay cta bd phan tay cAm dugc quay xung quanh bd phén
truc ban 1&.

Theo sang ché, b phéan chin quay c6 thé bao gom: nhiéu bd phan ranh han ché
duoc dit cach xa nhau trén bé mit chu vi bén ngoai cua bd phan truc ban 1&; va bo phan
chin nhd ra ma nho ra dén bé mat éhu vi bén trong cua 16 truc noi dat bd phén truc ban
1& va duoc chén vao mdt trong nhiéu bo phén ranh han ché, bo phén chdn nho ra dugc
tao két cAu dé tach biét khoi mot trong s6 nhiéu bd phéan ranh han ché va sau d6 dugc di
chuyén dén bo phén tiép theo trong s6 nhiéu bo phan ranh han ché theo huéng quay khi
luc quay bang hodc nhidu hon mot luc quay dit trude duge tac dung vao by phan chan
nho ra.

Theo sang ché, bd phan ban 1 tay cam c6 thé bao gdm: dong co diéu chinh géc
duoc tao két cau dé diéu chinh goc ctia b phén vo than bang cach quay bd phén truc
ban 1&; va bo phén cong tac diéu chinh géc duge dat ¢ bo phan tay cAm va duoc tao két
chu dé didu khién hoat dong cta dong co diéu chinh goc.

Theo.mc}t phuong 4n cia sang ché, tay khoan con ¢6 thé bao gébm nhiéu bd cam
bién tiép xtc duge dat & bé mat dudi ciia bd phan vo hop va duoc tao két cAu dé cam
bién xem bo phan ctra cua bd phan vo hop co tiép xtic voi da hay khong, trong d6 dong
co diéu chinh goc ¢o thé dugce ndi voi nhidu bo cam bién tiép xuc, va c6 thé nhan tin
hiéu tiép xtic dugc cam nhan & nhiéu bo cam bién tiép xtc va co thé diéu chinh géc cua
bd phan vé than, do d6 cho phép toan bo bé mit cia bd phan cira nim trong tiép xtc gan

voi da.
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Theo sang ché, d6 by phan ban 18 tay cAm con ¢ thé bao gdm bd phan bac 16t
khe hé ma bd phan truc ban 1& duoc lép vao do va duogc tao két chu dé cho phép bd phan
truc ban 1& quay khi luc quay bang hodc 16n hon luc quay dat trude dugc ap dung cho
bo phan bac 16t khe ho.

Theo sang ché, b phan ban 18 tay cam con co thé bao gdbm: ma phanh dugc tao
két cAu dé ham chuyén dong quay cua bd phan truc ban 1&; va bd phan nim kich hoat
phanh dugc tao két cAu dé nhan bd phan truc ban 1& v6i ma phanh.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, nang lugng dugc ap dung ddng nhat va ddng déu cho vung diéu
tri bang cach di chuyén tiéu diém cua song siéu dm trong mot mat phang & do sdu dong
nhét trong da va tiéu diém ciia song siéu am duoc tao thanh hinh tron ¢6 ban kinh khong
d6i & do sﬁﬁ ddng nhit trong da, do d6 co tac dung tdng hiéu suét didu tri bang cach 4p
dung dong nhét va dong déu ning lugng trong ban kinh.

Ngoai ra, theo sang ché, céu trac trong do tiéu diém ctia séng siéu 4m tao ra tlr
bo chuyén ddi siéu am duoc di chuyén theo hinh tron trén ciing mot mat phing dugc
don gian héa va kich thude cia tay khoan dé tri litu béng song siéu am dugc thu nho,
sao cho ¢6 thé thuc hién dugc viée tri lidu b%mg song siéu am ddi véi cac ving da cuc
bd cua bénh nhan, chéng han nhu mat phén bén dudi mét.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa mdt phwong an cua tay khoan dé tri lidu
bang song siéu m theo sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu phdi canh m¢ rong minh hoa mot phuong an cua tay khoan
dé tri liéu bang song siéu am theo sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu mat cit ngang minh hoa mot phuong én cta thiét bi tao séng
siéu am tri liéu theo sang ché.

Fig.4 1a hinh chiéu minh hoa vi duy hoat dong ctia thiét bi tao séng siéu am tri lidu

theo sang ché.
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Fig.5 thé hién cac hinh chieu gian do so sanh mot vi du so sanh va mot phuong

4n cua thiét bi tao séng siéu am tri liéu theo sdng ché.

Céc hinh tir Fig.6 dén Fig.8 cho thay cac hinh chiéu minh hoa mot phuong 4n

khac cta tay khoan dé tri liéu bang song si€u am theo sang ché.

Fig.9 1a hinh chidu mit cét ngang minh hoa mot phuong dn khac ma bd phén ban

18 tay cdm trong tay khoan dé tri liéu bang séng siéu 4m theo séng ché.

* MO TA CAC SO THAM CHIEU CUA CAC BO PHAN QUAN TRONG

100:

bd phan v6 than 101: bo phén khoa hop

110: bd phéan tay cam 111: bd phén nbi tay cam

112: than tay cdm 120: bd phén ndi 6ng cap

130:

200:

202:

210:

bd phan nbi dng xa 140: bd phén dAu cudi ndi cam bién thir hai
b6 phan vo hop 201: bo phan vo hop phia trén
B phan vo hop hinh nén 203: bd phén cua

bd phén hinh dng nho ra dé cung cip dung mdi 220: bd phan hinh 6ng nhd

ra dé xa dung moi

230:

thr nhat

300:
410:
420:
422:
500:
600:
620:
700:
720:

722:

bd phan cam bién phat hién nhiét dd 231: bo phan dau cudi noi cam bién

bo chuyén ddi siéu am 400: bd phan khéi nghiéng

bd phéan truc quay khéi 411: bd phan truc nbi

b6 phan khéop ndi bi 421: thén bi

truc d& bi 430: bo phan bi do

dong co quay 510: bd tiép hop truc

bd phén thanh xo04n 610: by phan gin thir nhét

bd phan gén thtr hai 630: bo phan 10 xo X04n

bo phén ban 12 tay cAm 710: bg phan truc bén 18

b6 phén chan quay 721: bd phén ranh han ché

bd phan chan nho ra 722a: by phan bi ctia bd phén chin

8



48358 o/37

722b: bd phan 10 xo cua bd phan chan 730: dong co diéu chinh goc

740: bd phan cong tac diéu chinh goc 750: bd cam bién tiép xtic

1000: than diéu khién
M@ té chi tiét sang ché

Dudi day, sang ché s& duge mo ta chi tiét hon.

Mot phuong an dugc lay 1am vi du theo sang ché s& duge md ta chi tiét c6 tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo. Trudc khi mo ta chi tiét sang ché, can luu ¥ ring céc
thuét ngit va tir dugc sir dung trong ban mo ta sing ché va cong bd khong nén duoc hiéu
1a chi gi6i han trong cac nghia thong thudng hodc cac dinh nghia tu dién. Do d6, mo ta
duoc dé xudt & day chi 1a mot phuong an duge liy 1am vi du chi nhdm muc dich minh
hoa, khong nhim muc dich giéi han pham vi cia sang ché, vi vay can hiéu riang cic
phuong 4n tuong duong va stra d6i khac c6 thé duoc thuc hién theo d6 ma khong roi
khoi pham vi cua sang ché tai thoi diém don hién tai duogc ndp.

Fig.1 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa tay khoan dé tri lidu béng song siéu am
theo mdt phuong an cua sang ché, Fig.2 1a hinh chiéu phdi canh m¢& rong minh hoa tay
khoan d@ trj liéu bing séng siéu &m theo mot phuong an cia sang ché, va Fig.3 1a mat
cit ngang minh hoa thiét bi tao song siéu am tri liéu theo mot phuong an cua sang ché.

Dé cap dén cac Fig.1 va Fig.2, tay khoan dé tri liéu bang séng siéu &m bao gbm:
bd phan vo hop 200, trong do b chuyén dbi siéu am 300 duoc dat & phan bén trong cua
b6 phan vo hop 200; va bo phan vo than 100 ma bd phan vo hop 200 dugce khép ndi co
thé thdo roi.

Tay cdm dé tri liéu bing song siéu am theo sang ché duogc ndi voi than diéu khién
1000 thong qua than cap 1100 cho tay khoan, than cap 1100 bao gom cap ngudn va ca
duong cung cép dung mdi va dudng phéng dién dung moi dé luu thong dung moi trong
bd phan v6 hop 200. Hon nita, than cap 1100 cho tay khoan va than didu khién 1000 c6
thé duoc thuc hién dudi nhiéu dang vi du khéac nhau vé cac thiét bi tri liéu béng song
siéu 4m da biét, do do s& bo qua phan mo té chi tiét hon vé ching.
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Bo phéan khoa hop 101 ma trén do ¢ thé treo va ¢d dinh bo phan vo hop 200
duogc dit tai bd phén vo than 100. Hon ntra, bd phan khoa hop 101 dugce do dan hoi boi
mot 10 xo, va do do, bd phan bat hinh ném duoc bt vao ranh bit dugc dit bén trong bd
phan vo hop 200, do do, trang thai khop ndi ctia b phan vo hop 200 duge c¢b dinh. Hon
nita, khi b phan khoa hop 101 duge nhén, bd phan bét dugc tach ra khoi ranh bat va bo
phan vo hop 200 c6 thé duge théo roi.

Ngoai bo phan khéa hop 101, céc két chu khéi da biét c6 kha nang tach b phan
v hop 200 ¢o thé duoc 4p dung cho bd phan vé hop 200, va bd phan vé hop 200 ¢6 thé
duoc duy tri & trang thai dwoc khép ndi véi bd phan vo than 100 hode ¢6 thé duoc tach
ra khoi bo phan vo than 100, do do, phan md ta chi tiét hon vé b phan dé s& dugc bo
qua.

B0 phan tay cAm 110 c6 thé duoc cam bf?mg tay ctia nguoi van hanh dugc dat ¢
mit thr nhat ctia bd phan vo than 100.

B¢ phan tay cAm 110 bao gdm: bd phan nbi tay cam 111 dugc ubn cong vé phia
trén ctia bd phan vo than 100; va thén tay cAm 112 dugc ubn cong xubng tir bd phan nbi
tay cam 111.

Nguoi van hanh ¢o6 thé giir than tay cim 112 duogc udn cong tir bd phan ndi tay
chm 111 va kéo dai hin xubng dudi, d& ngudi van hanh c6 thé thue hién thao téc bing
cach d& dang tiép xtic gin v6i bo phan cira 203 clia by phan v6 hop 200 vdi da.

B phén tay cAm 110 duoc thiét ké sao cho mot phén ctua bd phan tay cAm 110
¢6 hinh dang duoc udn cong lén trén va sau do kéo dai va duge ubn cong xudng duéi,
tire 1 than tay cdm 112 dugc gilt. Do do, tai trong tac dung 1én nguoi van hanh trong
qua trinh vén hanh ¢6 thé duogc gidm thiéu va thao tac c6 thé duoc thuc hién v6i bo phan
ctra 203 cua bd phan vo hop 200 c¢6 kha nang d& dang tiép xtic gén véi da.

Trong khi do, thiét bi tao song siéu am tri liéu theo sang ché bao gém: bd phan
v hop 200, trong d6 bd phén cira 203 noi séng si€u dm duge truyén qua dé duoc dit &
phin dudi ctia bo phan vo hop 200; va bo chuyén doi siéu am 300 dugce ddt bén trong

10



48358 s

bd phan vo hop 200 va dugce tao két cAu dé tao ra song siéu dm hudng xuéng.

B0 phan ctra 56 203 duoc san xudt bang vat liéu trong subt hoic vat liéu mo dé
truyén song siéu am qua d6. Hon nita, vi bo phén ctra s$ 203 duoc san xut bang cic vt
licu da biét ma qua do song siéu am duge truyén di, nén phan md ta chi tiét hon vé né
s& duoc bo qua.

Bo phén vo hop 200 bao gdm: bd phan v hop phia trén 201 duge khép ndi co
thé thao roi véi bd phan vo than 100; va bd phén vo hop hinh non 202 dugc bd tri & mat
dudi cua bo phan vo hop phia trén 201 va duge tao thanh hinh noén trong d6 duong kinh
cta no giam dan vé phia duéi.

Vi bd phan vo hop 200 bao gdm bo phan vé hop phia trén 201 duge tao thanh
hinh tru va bao gdm bd phan v hop hinh nén 202 dugce tao thanh hinh nén, trong do
duong kinh ctia né giam dén vé phia duéi, khong gian ¢6 kha ning du dé dat bo truyén
dong la dé quay bo chuyén d6i siéu am 300 dugc ¢b dinh. Ngoai ra, vi khu vuc tiép xtc
v6i da qua bé mat dudi ciia bo phan vo hdp hinh non 202 dugce ha thép, b phan vé hop
200 c6 thé d& dang tiép xuc véi cac khu vuce cuc bd.

Bo phén ctra 203 duoc dat ¢ bé mat dudi ctia bo phan vé hop hinh nén 202 va bo
phén ctra 203 dugc tao ra véi kich thude co thé thuc hién tri liéu béng song siéu dm béng
cach tiép xuc véi cac khu vue cuc bd cia da bénh nhén, chéng han nhu ph?m bén dudi
.mét cua bénh nhan.

B6 phan vé hop 200 ¢o két chu trong do phén bén trong ctia bd phan v6 hop 200
duoc bit kin va phan bén trong ctia bd phén vo hop 200 dugc 1ip ddy bang dung moi
truyén séng siéu am.

Cén luu y rang vi du nhu dung moi truyén song siéu 4m la nudc, va dung moi
truyén song siéu am co thé duoc thuc hién dudi nhiéu hinh thic khac nhau.

Phuong tién truyén siéu am c6 thé khong chi dung dé truyén song siéu Am ma
con ¢6 thé dung dé lam mat da cua bénh nhan thong qua b phan ctra 203 tiép xuc véi
da.
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Bo phén hinh 6ng nho ra 210 dé cung cap dung moi va bd phén hinh 6ng nhd ra
220 dé xa dung moi dé tudn hoan dung moi truyén séng siéu am dugc dat nho ra ¢ bé
mat trén cta bd phan vo hop 200.

Ngoai ra, b phan khéi nghiéng 400 c6 bé mit nghiéng trén bé mit phia dudi cta
n6 duoc dit bén trong b phan vo hop 200, va bo phan khéi nghiéng 400 duoc quay boi
mot dong co quay 500.

Trén bo phan khéi nghiéng 400, bd phan truc quay khoi 410 ndi roi véi trye clia
dong co quay 500 nho [én trén.

Pong co quay 500 dugc dat bén trong bd phan vo than 100 va bo phan truc quay
khoi 410 duoc dat sao cho mat trén ctia bd phén truc quay khdi 410 tiép xuc véi phan
trén cuia bd phan vo hop 200 hodc bd phén truc quay khoi 410 nho ra phﬁn trén cua bd
phéan v hop 200, dé bd phan truc quay khéi 410 c6 thé dugc ndi v6i dong co quay 500
duogc dit bén trong bo phan v than 100.

B0 phan truc quay khoi 410 dugc dit quay dugc & phﬁn bé mat trén ctia bd phan
vé hop 200, va cd thé duogc thuc hién b%mg cach sir dung cac két cAu lam kin da biét bit
kin truc quay, do dé md ta chi tiét hon vé né s& duoc bd qua.

Bo phéan truc Kkhoi quay 410 dugc bd tri v6i bd phan truc ndi 411 nho ra vé phia
bé mit trén cua bd phan vo hop 200 va truc ciia dong co quay 500 dugc b6 tri v6i bo
tiép hop truc 510 ma bo phén truc ndi 411 duge lép vao, do dé duoc ndi véi bd phéan
truc quay khéi 410.

Bo phén chen truc m¢ hudng xubng dugc dit bén trong b tiép hop truc 510 sao
cho b phan truc ndi 411 duogc lép vao phén bén trong cia bd phin gén truc. Vi du, bd
phén truc ndi 411 1a truc c6 dién tich mat cit ngang da gidc va b phén gén truc 1a bo
phén ranh lap c6 hinh dang da gidc tuong ing v&i bd phén truc ndi 411.

B phan ndi éng cép 120 va bo phan ndi dng xa 130 ndi bo phén hinh 6ng nho ra
210 dé cép dung mdi va bd phén hinh 6ng nho ra 220 dé xa dung moi sang bd phén tudn
hoan dung mai (khong dugc minh hoa) dugc dit trong thén diéu khién 1000 khi bd phan
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v6 than 100 va bd phan vo hop 200 dugce khop ndi v6i nhau duogc dit bén trong bo phan
vo than 100, bd phan didu khién 1000 dugc tao céu hinh dé diéu khien hoat dong ciia
tay khoan dé tri liéu bang song siéu am.

Than didu khidn 1000 6 thé duoc thyuc hién & nhidu dang khac nhau trong thiét
bi tri liéu béng song si€éu am da biét bao g61n bd phan diéu khién duoc tao céu hinh dé
diéu khién hoat ddng cua tay khoan dé tri liéu béng song siéu am va bo phén luu thong
dung moi dugc tao cAu hinh dé luu thong dung mdi truyén siéu am, dé mo ta chi tiét hon
ching s€ dugc bo qua.

Mic du bd phan luu thong dung moi khong duge minh hoa, nhung bo phén luu
thong dung moi ¢ thé dugc thuc hién & nhiéu dang khac nhau bang cach st dung két
cAu luu thong nudc lam mat da biét bao gdm bon chira dung moi, bd phan duong cung
cap dung moi ndi bon chira dung mdi v6i bd phan ndi éng cap 120, bd phén duong xa
dung moi ndi bdn chira dung moi voi bd phan ndi dng xa 130, van dugc dat ¢ bo phan
duong cung cap dung mdi, bd phén lam mét dung mdi dugc dat & bon chra dung mai,
v.v. dé mo ta chi tiét hon ching s& dugc bd qua.

Bo phan ndi dng cap 120 dugc b tri v6i bd phan chén 6ng nho ra thi nhét, trong
d6 bd phan hinh éng nhora 210 dé cung cdp dung méi dugce 1ap vao, va bd phan nbi dng
x4 130 duoc bd tri véi bo phan chén 6ng nho ra thir hai dé 14p vao d6 ma bo phan hinh
éng nho ra 220 dé xa dung moi duge lip vao.

Vi du, bd phan hinh dng nho ra 210 dé cung cdp dung mdi duge lap vao bo phan
chén 6ng nhd ra tha nhét va dudng dan dong ctia nd s€ mo, dé bd phan hinh 6ng nhd ra
210 dé cap dung moi dugc ndi véi bd phan duong cung cp dung mdi . Ngoai ra, nhu
mot vi du, bd phan hinh 6ng nho ra 220 dé xa dung moi dugc dua vao bo phan chén éng
nho ra thi hai va duong din dong ctia né s& md, dé bo phan hinh éng nho ra 220 dé xa
dung moi dugce ndi vai bod phén duong xa dung moi.

Ca b0 phan hinh éng nhd ra 210 dé cip dung moi va bo phén nbi éng cip 120 va
ca bo phan hinh 6ng nho ra 220 dé xa dung moi va bo phén ndi 6ng x4 130 ¢6 thé duoc
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thuc hién & nhiéu dang khac nhau béng cach 4p dung két chu ndi éng da biét bao gém
van ndi hai éng véi nhau va m¢ khi hai dng duoc ndi v6i nhau.

Ngoai ra, thiét bi tao song siéu 4m tri liéu theo sang ché con bao gém bo phéan
cam bién phat hién nhiét do 230 dugc tao cAu hinh dé phat hién nhiét do cua dung moi
truyén siéu Am va bd phan cam bién phat hién nhiét do 230 bao g6m bd phén dau cubi
161 cam bién thir nhat 231 nho ra bé mit phia trén ctia bd phan vé hop 200 dé duge nbi
v6i than diéu khién 1000.

B phan dau cudi néi cam bién thir hai 140 ndi bd phan cam bién phat hién nhiét
d6 230 v6i than didu khién 1000 bing cach duge ndi véi bd phan dau cudi ndi cam bién
ther nhat 231 duoc dit trong bd phén vé than 100 va b phéan chén dau cubdi cam bién
vao trong bd phén dau cudi ndi cam bién thr nhat 231 duoc dit & bd phan dau cubi ndi
cam bién tht hai 140.

Vi du, b phan dAu cudi nbi cam bién thir nhit 231 dugc ndi véi bd phan diéu
Khidn ciia than didu khidn 1000 thong qua bd phan dau cubi ndi cam bién thir hai 140
bang cach dugc lap vao bo phan chen dau cudi.

Khi bd phan v6 hop 200 dugc khép ndi véi bd phan vo than 100, bo phén truc
ndi 411 cua bd phan truc quay khdi 410 duogc lép vao bd phan chen truc cua bd tiép hop
truc 510, va bo phéan truc quay khdi 410 vatruc ctia dong co quay 500 duoc ndi véi nhau.
Hon nita, bd phan hinh éng nhé ra 210 dé cung cép dung moi duoc ndi v6i bo phan luu
thong dung moi cua than diéu khién 1000 bang cch dugc lip vao bd phan chén 6ng nho
ra th(r nhat ciia bd phan ndi dng cip 120 va bd phan hinh 6ng nho ra 220 dé xa dung moi
duoc ndi véi bo phan luu théng dung moi cta than diéu khién 1000 béng cach duoc lép
vao bo phéan chén 6ng nho ra thir hai ctia b phén ndi éng x4 130. Ngoai ra, bd phan cam
bién phat hién nhiét do 230 dugc ndi vi bd phan diéu khién cta than diéu khién 1000
bang cach lip bd phan dau cudi ndi cam bién thir nhat 231 vao bd phan dau cudi ndi

cam bién thit hai 140.
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Trong khi do, bd phan truc quay khdi 410 nho ra trén tAm cua bd phén khéi
nghiéng 400, dé bo phan khdi nghiéng 400 duoc dat quay bén trong bd phan vo hop 200.
Hon nita, bé mit nghiéng dugc dinh vi trén bé mit phia dudi ctia bd phén khéi nghiéng
400.

B& phan khéi nghiéng 400 d& bé mit phia trén ctia bd chuyén d6i siéu am 300
v6i bé mat nghiéng dugc dat & bé mit phia dudi cua bd phan khéi nghiéng 400, do dé
duy tri bd chuyén ddi siéu am 300 6 trang thai nghiéng.

B phan khop ndi bi 420 ma b phan chuyén doi siéu am 300 dugc khop ndi cé
thé quay dugc nhd ra va duge dat ¢ tm cua bo phén khdi nghiéng 400.

B& phan khop nbi bi 420 bao gém than bi 421 duoc lap c6 thé quay dugc vao
phan trén ctia bd chuyén doi siéu m 300 va truc & bi 422 nho ra tir phan trén ctia thin
bi 421 va duge noi véi bo phén khéi nghiéng 400.

Mot phin dau trén clia truc d& bi 422 duge ¢b dinh vao tam cia bd phan khéi
nghiéng 400 va cho phép bd chuyén doi siéu &m 300 nghiéng lién tuc theo moi hudng
360 d6 bang cach quay bd phén khéi nghiéng 400 xung quanh than bi 421.

Nhiéu bo phan bi d& 430 duoc tao két cAu dé quay trong khi d& bé mit trén cla
bo chuyén déi siéu 4m 300 dugc dinh vi nho ra trén bé mit phia dudi cia bo phan khéi
nghiéng 400. Hon nita, mot phan ctia mdi bd phén trong 6 nhiéu bo phan bi d& 430 c6
thé quay dugc lap vao bd phan khéi nghiéng 400 va duoc dit bén trong bd phén khéi
nghiéng 400, va mot phan con lai ctia mdi by phan trong s6 nhiéu bd phan bi & 430 nhd
ra va d& bé mit phia trén cua bd chuyén dbi siéu am 300.

Nhidu bo phan bi d& 430 nho ra cung do cao vé phia bé mat dudi cta bo phén
khéi nghiéng 400, sao cho bd chuyén doi siéu 4m 300 nghiéng cung mét goc voi mot
goc cua bé mat nghiéng. Hon nira, khi bo chuyén ddi siéu am 300 & trang thai nghiéng,
tht ca cac bod phan bi do 430 tiép xuc 6n dinh va d& bé mit phia trén cta bd chuyén ddi
siéu am 300.

Bo chuyén déi siéu am 300 duge khép ndi v6i thén bi 421, sao cho bd chuyén
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ddi siéu am 300 duoc dit nghiéng trong khi bé mit trén cua bd chuyén dbi siéu &m 300
tiép xtc va duge d& boi nhiéu bd phan bi d& 430.

Nhiéu bo phan bi do 430 duoc dit cach xa khoi tim ctia bo phan khéi nghiéng
400 theo mdt khoang cach dugc xac dinh trude theo huéng chu vi. C6 nghia 14, nhiéu
bd phan bi d& 430 dugce bé tri huéng tam tlr tdm ctia bd phan khéi nghiéng 400, do d6
d5 6n dinh bé mit phia trén cta bd chuyén d6i siéu &m 300 nghiéng lién tuc theo moi
hudng 360 do.

Khi b phan khéi nghiéng 400 duge quay boi dong co quay 500, bo chuyén doi
siéu am 300 s& lién tuc nghiéng theo moi hudng 360 do bdi bd phan khéi nghiéng 400
dugc quay.

~ Trong khi d6, theo mgt phuong an cua thiét bi tao séng siéu am tri liéu theo sdng
ché, két cau trong d6 bd chuyén ddi siéu &m 300 nghiéng lién tuc theo moi hudng 360
do boi ca bd phan khoi nghiéng 400 va bd phan bi d& 430 la duoc dat o bé mit phia dudi
cua bd phan khéi nghiéng 400 dugc thu nho.

Theo mot phuong 4n cua thiét bi tao séng siéu am tri liéu theo sdng ché, ¢6 thé
bao gém thém bd phén thanh xoan 600 co6 phén dAu thu nhat duogc ndi voi bd chuyén
ddi siéu am 300 va ¢6 phan dau thir hai duge néi v6i bd phén vé hop 200.

Thanh xofn duoc tao két cu dé giam x6c¢ dugce tao ra khi bo chuyén dbi siéu om
300 nghiéng lién tuc theo moi hudng 360 do, do d6 dam bao su 6n dinh hoat dong cla
b6 chuyén doi siéu am 300.

Vi thanh xodn dugc tao két chu dé giam x6c dugc tao ra khi b chuyén ddi siéu
am 300 nghiéng lién tuc theo moi hudng 360 d0, nén su 6n dinh hoat ddng cua bd chuyén
déi siéu 4m 300 c6 thé duoc cb dinh ngay ca khi két cdu trong d6 bd chuyén d6i siéu am
300 nghiéng lién tuc theo moi hudng 360 do dugc thu nho.

Khi két cAu dugc thu nho, ban kinh trong d6 bd phén chuyén ddi siéu am 300
nghiéng lién tyc theo moi hudng 360 do va xoc doi véi bo chuyén d6i siéu 4m 300 dugce
13p lai trong mot chu ky ngén, do d6 c6 thé tao ra rung dong. Theo do, bd phén thanh
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xo04n 600 str dung tinh dan hdi xoan va giam x6c¢ duoc tao ra khi bd chuyén ddi siéu am
300 nghiéng lién tuc theo moi hudng 360 do trong bén kinh ngén, do d6 di chuyén 6n
dinh tiéu diém cia song siéu dm dé tao thanh mot hinh tron trén cung mot mat phéng
khi bd chuyén dbi song siéu am 300 nghiéng lién tuc theo moi hudng 360 do.

Bo phan thanh xo0dn 600 bao g51n bd phin gén thtr nhat 610 duogc gén trén bd
chuyén ddi siéu am 300, bd phén gén thr hai 620 duogc gén trén bé mit bén trong ctia bd
phan v6 hop 200 va bd phén 16 xo x0én 630 c6 cac phan dau dbi dién cta chung tuong
ung dugc ndi v4i bd phan gén thtr nhit 610 va b phan gén tha hai 620.

B¢ phan 10 xo xofn 630 dugc tao thanh sao cho b phén 16 xo x04n 630 ¢6 it nhit
mot bd phan bi ubn cong hodc bd phan duge lam cong, do d6 ¢ kha nang gidm x0c¢
thong qua do dan hdi xoén.

Vi du, bd phén 10 xo x0dn 630 c6 thé dugc tao thanh theo hinh dang nhu hinh
cht S, hinh chit C, v.v. va ¢6 chiu dai ¢6 kha ning giam x6c¢ tuong Gmg duoc tao ra khi
bo chuyén ddi siéu am 300 nghiéng lién tuc theo moi hudng 360 d6 trong khi bd chuyén
dbi siéu am 300 c6 cung goc trén co sd hudng truc trung tam quay.

B0 phén thanh x0én 600 ¢6 thé bao gém nhiéu bd phén thanh xodn 600. Vi du,
mot cdp bo phan thanh xoan 600 duogc dat dbi dién v6i nhau trén mot mat bén cia bd
chuyén doi siéu &m 300.

Béng cach cung cép cho cap b phan thanh x0dn 600 duogc dat ddi dién voi nhau,
su 6n dinh hoat dong cua bd chuyén d6i sieu am 300 c6 thé duge cd dihh hon nira.

Fig.4 1a hinh chiéu minh hoa vi du hoat dong ctia thiét bi tao song siéu am tri liéu
theo sang ché. P& cap dén cac Fig.3 va Fig.4, ¢ trang théi trong d6 than bi 421 cua khop
néi bi duoc khép ndi ¢6 thé quay dugc véi bd chuyén doi siéu am 300, bd chuyén dbi
sidu 4m 300 tiép xuc va dugc do boi nhiéu b phén bi do 430 nho ra trén mit nghiéng
ctia bo phan khdi nghiéng 400, va duge dat nghiéng mot goc bang d6 nghiéng clia mit
nghiéng.

O trang thai nay, khi khéi nghiéng 400 dugc quay béi dong co quay 500, bd
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chuyén doi siéu &m 300 s& lién tuc nghiéng theo moi hudng 360 d xung quanh than bi
421. Luc nay, tiéu diém cta céc song siéu 4m tao ra tr bd chuyén ddi siéu &m 300 duoc
di chuyén dé tao thanh mot hinh tron trén cung mot mat phéng.

Ngoai ra, vi bd phan thanh x0dn 600 st dung tinh dan hdi xodn dé giam xoéc dugce
tao ra khi bd chuyén doi siéu am 300 nghiéng lién tuc theo moi hudng 360 do, tiu diém
cua song siéu am cd thé duoc di chuyén on dinh trong khi tao thanh hinh tron trén cung
mot mat phang.

Tac 13, bd chuyén dbi siéu &m 300 nghiéng lién tyc theo moi hudng 360 do xung
quanh than bi 421, tir do tiéu diém chuyén dong 6n dinh tao thanh hinh tron trén cung
mdt mat phing.

Trong thiét bi tao séng siéu am tri ligu theo sang ché, tiéu diém cia song siéu
am duoc tao thanh hinh tron ¢6 ban kinh khong dbi & do sau ddng nhét trong da, do d6
nang luong duoc ap dung dong nhit va ddng déu trong ban kinh va hiéu sut diéu tri c6
thé duoc ting thém.

Fig.5 thé hién céc hinh chiéu gian dd so sanh mdt vi du so sanh va mot phuong
4n cua thiét bi tao song siéu am tri liéu theo sang ché. Fig.5A 1a hinh chiéu minh hoa vi
du so sanh theo sidng ché, trong do6 bd chuyén dbi siéu Am phat ra song siéu am theo
huéng vudng goc voi da sao cho song si€u dm duoc hoi tu & dd sau tham chiu M dat
trude trong da. Fig.5B 1a hinh chiéu minh hoa mot phuong an cua sang ché, trong d6
tieu diém C cua séng siéu am & do sau tham chiéu M duoc tao ra vi bd chuyén d6i siéu
am 300 nghiéng so v6i hudng truc trung tim quay va tiéu diém duoc tao thanh tai do
sau tham chiéu dat truéc M trén da.

Tiéu diém cta song siéu am trong da duoc tao thanh theo hinh bau duc. Do @6,
5t hon hét 1a tAm cua tiéu diém dugc dit & do sau tham chiéu dat truéc M. Hon nita,
khi cac song siéu am dugc hoi tu cang nhiéu cang tot xung quanh do séu tham chiéu M,
hiéu qué diéu tri c6 thé ting lén.

Trong Fig.SA, trong tinh hubng ma bd chuyén dbi siéu am 300 phat ra song sicu
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4m theo hudng vudng goc vai da sao cho song siéu Am duoc hoi tu ¢ do sau tham chiéu
M dit trude trén da, ti€u diém duoc tao thanh hinh bau duc 12 duoc dat theo hudng théng
ding va chidu cao cta tiéu diém 1a cyc dai.

Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.5B, theo mot phuong an cua sang ché,
song siéu &m duge phat ra da trong khi bd chuyén doi siéu &m 300 ¢ trang thai nghiéng
va tiéu diém C duoc dit nghiéng ¢ do sau tham chiéu M trong da. Do do, khi mot phuong
an cua sang ché duogc so sanh vé6i vi du so sanh ctia sang ché dugc minh hoa trén Fig.5A,
thi chidu cao cua tiéu diém bi giam xudng va c6 anh hudng la tiéu diém tap trung hon
va tip trung vao do sau tham chiéu M.

Nghia la, trong thiét bi tao song siéu am tri liéu theo sdng ché, bang cach sir dung
két céu trong d6 bd phén chuyén ddi siéu am 300 nghiéng lién tuc theo moi hudéng 360
do, trong tam C clia song siéu am tao thanh hinh tron khi ¢ trong trang thai nghiéng, va
duoc chuyén dong trén cung mot mat ph?lng. Do do, ¢6 mot hiéu ung la ti€u diém tap
trung hon va tap trung vao do sau tham chiéu M, va hiéu qua diéu tri da c6 thé tang 1én
nhiéu hon.

Trong khi do, cac hinh tir Fig.6 dén Fig.8 1a cdc hinh chiéu minh hoa mot phuong
an khéc cta tay khoan dé tri liéu bing séng siéu 4m theo sang ché. D& cap dén cac hinh
tir Fig.6 dén Fig.8, tay khoan dé tri liéu bang song siéu &m theo sang ché ¢6 thé bao gdbm
thém bo phéan ban 18 tay cam 700 duge dit giita bo phan vo thén 100 va bo phan nbi tay
cam 111 hodc gitta bd phan nbi tay cdm 111 va than tay cam 112, bd phan ban 18 tay cAm
700 duoc tao két chu dé quay bo phan vo than 100, do d6 c6 kha ning diu chinh mot
goc ctia bd phan vo than 100.

Nghia 13, bo phan ban 18 tay cim 700 c6 thé duoc dat gitta bd phén vo than 100
va bd phan tay cam 110, hodc c6 thé dugc dit gitra cac phan dugc chia khi bd phén tay
cAm 110 duoc chia thanh hai phan.

FIG.6A va FIG.8A la c4c khung nhin minh hoa vi du trong d6 bd phén ban 1 tay
¢Am 700 dugc dit gitta bo phan vé than 100 va bd phan néi tay cam 111, va FIG.6B va
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FIG.8B la c4c khung nhin minh hoa vi du trong d6 bd phén ban 18 tay cAm 700 dugc dat
gitta b0 phan ndi tay cam 111 va thén tay cam 112.

Biang cach s dung bd ban 1& tay cam 700, ngudi vén hanh c6 thé quay bd phan
v than 100 theo khu vuc didu tri dé bo phan cira 203 ciia bo phan v6 hop 200 ¢ the
hoan toan tiép xuc gﬁn v6i khu vuc diéu tri, dé diéu tri thuan tién dugc dam bao. Ngoai
ra, tai nan nhu bong da cia nguoi van hanh co thé xay ra khi bo phén ctra 203 tach khoi
khu vue diéu tri trong qua trinh van hanh c6 thé duoc ngin ngira va thao tac c6 thé dugc
thuc hién an toan.

Pé cép dén Fig.6 va Fig.7, bd phan ban 18 tay cam 700 c6 thé bao gdbm bo phan
truc ban 1 710 va bo phan chin quay 720 duoc tao két cAu dé han ché goc quay cua bd
phan vé than 100 dugc quay xung quanh bd phén truc ban 1& 710.

B0 phéan chdn quay 720 ¢o6 thé bao gdbm nhiéu bd phan ranh han ché 721 duoc dat
cach xa nhau trén bé mit chu vi bén ngoai cia bd phan truc ban 18 710, va bd phan chin
nhd ra 722 ma duoc dat & mat cia bo phan tay cAm 110 va bo phéan vo thdn ma nho ra
bé mit chu vi bén trong cta 16 truc noi dit bd phéan truc ban 1& va dugc chén vao mot
trong nhiéu bo phéan ranh han ché 721, bd phén chdn nho ra 722 dugc tao két cAu dé tach
biét khéi mot trong 6 nhiéu bd phan ranh han ché 721 va sau d6 duoc di chuyén dén bd
phén tiép theo trong s6 nhiéu bod phan ranh han ché 721 theo huéng quay khi luc quay
bé“lng hoéc nhiéu hon mot luc quay dit trude duge tac dung vao by phén chan nho ra 722.

Vi du, bd phén chdn nho ra 722 bao gém bo phén bi ciia bd phan chan 722a nhd
ra bé mat chu vi bén trong clia 16 truc va bao gém b6 phén 10 xo cua by phan chdn 722b
d& dan hoi cho bd phan bi ctia bo phén chin 722a.

Ngoai ra, b0 phén chan nho ra 722 ¢6 thé duoc thuc hién & nhiéu dang khéc nhau
bing cach sir dung mot két cAu da biét trong d6 b phan chan nhd ra 722 ¢4 kha ning
tach khoi ranh va sau do ¢6 kha nang dugce lép vao mot ranh khac khi mot luc béng hodc
nhidu hon mat luc dat trude duoe ap dung vao do, do do, md ta chi tiét hon vé luc do6 s€
dugc bd qua.
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Dé cap dén F1G.8, bo phan ban 1é tay cam 700 c6 thé bao g61n bd phan truc ban
1& 710 va dong co diéu chinh goc 730 duoc tao két chu dé diéu chinh mot goc cua bd
phéan vo than 100 bang cach quay bd phén truc ban 18 710.

Ngoai ra, b phan ban 18 tay cam 700 con ¢6 thé bao gdm bo phén cong tac didu
chinh goc 740 duge dat & bo phén than tay cam 112 va duge tao két cAu dé diéu khién
hoat ddng cua dong co didu chinh goc 730.

Pong co didu chinh goc 730 dugc dat ¢ vi tri truc ban 1& 710 va duoc tao két cau
dé quay bo phan truc ban 1& 710, dé nguoi van hanh c6 thé dinh vi chinh xdc mdt goc
cta bod phén vo than 100 & mot goc mong mubn.

Khi ngudi van hanh didu khién bo cong tic diéu chinh goc 740 dwge dat ¢ than
tay cam 112, dong co diéu chinh goc 730 s& quay bd phan truc ban 18 710 theo chiéu
kim ddng hd hozic nguge chidu kim ddng hd, sao cho mot goc ctia bo phan vo hop 100
¢6 thé duoc tu do diéu chinh trong qué trinh hoat dong.

Ngoai ra, mot phuong an khac cua tay khoan @& tri liéu bang song siéu am theo
sang ché con bao gdm nhiéu bo phan cam bién tiép xtc 750 dugc dit & bé mit dudi cia
bo phan vo hop 200 va dugce tao két cAu dé phat hién xem bd phén ctra 203 ¢6 tiép xuc
Vi lan da. Hon nita, dong co didu chinh géc 730 duge ndi voi nhiéu by cam bién tiep
xtie 750, va nhan tin hiéu tiép xtc duoc phat hién boi nhiéu by cam bién tiép xtc 750
va diéu chinh mot goc cua bd phén vo than 100 sao cho toan bd bé mat ctia bo phan ctra
203 tiép xuc véi da.

C6 thé nhén ra nhidu bo phan cam bién tiép xtc 750 & nhidu dang khac nhau bang
cach st dung cam bién tiép xuc da biét dé phét hién xem liéu cam bién tiép xuc da biét
c6 tiép xtic voi da hay khong, do d6 s€ bo qua phan mo ta chi tiét hon vé chung.

Nhiéu bd phan cam bién tiép xic 750 dugc dat cach xa nhau doc theo chu vi clia
bd phén cira 203 va phat hién trang thai tiép xtic cua bd phén cira 203. Hon nita, khi phat
hién théy bét ky mot trong nhiéu bd cam bién tiép xtc 750 khong duoc tiép xtic, mo to
diéu chinh goc 730 s& nhan dugce tin hig¢u khong tiép xuc va diéu chinh mot goc cua bd
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phan vé than 100, do dé cho phép toan bd bé mét ctia by phan cira 203 tiép xtc véi da.

Fig.9 la hinh chiéu mit cit ngang minh hoa mot phuong an khéc cua bo phén ban
1& tay cam 700 cta tay khoan dé tri liéu bang song siéu am theo sang ché. Dé cap dén
FIG.9, bd phan ban 1é tay cAm 700 c6 thé bao g61n thém bd phéan 16t khe h¢ 711 trong
d6 bo phan truc ban 18 710 dugc 1dp vao d6 va dwoc tao két cau dé cho phép bo phan
truc ban 1& 710 dugc quay khi luc quay bang hozc hon luc quay dat truée duge ap dung
cho b phan 16t khe ha 711.

B0 phén 16t khe ho 711 duge khop ndi véi bd truc ban 1& 710 & trang thai budc
chat, do d6 cho phép bd phan truc ban 1& 710 quay khi lyc quay bang hode 16n hon lyc
quay dat truge duge dit vao bd phan 16t khe ho 711.

Ngoai ra, b phan ban 18 tay cam 700 c6 thé bao gdbm thém ma phanh 760 dugc
tao két cdu dé ham chuyén dong quay cua bd phan truc ban 18 710 va b phan nim diéu
khién phanh 770 duge tao két cAu dé nhén bo phan truc ban 1& 710 bang méa phanh 760.

Bo phan num kich hoat phanh 770 c6 thé bao gdm bd phan truc quay num 771
duogc dinh vi thong qua bd phan truc ban 1& 710, nim quay th@ nhét 772 va nim quay
thir hai 773 duoc dat twong ing & cac ph?m dau dbi dién ctia bd phan truc quay nim 771,
bd phan nhén 774 ma bo phan truc quay nim 771 thdm nhép va duoc van, by phan nhén
774 duoc tao két ciu dé nhan hodc nha ma phanh 760 bang cach di chuyén vé phia trude
hodc phia sau bing cich quay cta bd phan truc quay nim 771, va bd phén tay cAm nim
775 duoc bd tri sao cho bd phan tay cAm nim 775 nho ra trén nim quay tha nhit 772.

Khi bd phan tay cAm num 775 duoc gitt va bd phén truc quay ctia nim 771 duge
quay theo huéng tht nhit, bd phan ép 774 s& nhin vao ma phanh 760, dé goc cia bd
phéan vo than 100 co thé duoc ¢b dinh chic chén hon.

Ngoai ra, khi bd phén tay cAm ntm 775 duoc gitt va b phén truc quay ciia nim
771 dang quay theo huéng nguoc lai, trang thdi trong do bd phan nhan 774 duoc nhén
vao mé phanh 760. Do do, bang cach tac dung luc quay bang hodc 16n hon lyc quay dat
trude, bd phan vo than 100 dugc quay quanh b truc ban 18 710, dé c6 thé diéu chinh
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mot goc ctia bd phén vo than 100.

Theo séng ché, ning lugng duoc ap dung ddng nhit va ddng déu cho khu vuc
diéu tri bang cach di chuyén tidu diém cta song siéu &m trong mot mat phéng & do sau
ddng nhat trong da va tiéu diém cia song siéu am dugc tao thanh hinh tron c6 gid tri
khong ddi ban kinh & do siu d@)ng nhét trong da, do d6 hiéu suét diéu tri co thé duoc
tang 1€n bang cach &p dung dong nhit va ddng déu niang lugng trong ban kinh.

Ngoai ra, theo sang ché, két ciu trong do tiéu diém cua song siéu am tao ra tlr bd
chuyén doi siéu am duoc di chuyén theo duong tron trén cing mot mét phéng dugc don
gian hoa va kich thude cua tay khoan dé tri liéu béng song siéu &m duoc thu nho, sao
cho viéc tri liéu bé‘mg song siéu am co thé thuc hién diéu tri cac khu vuc cuc bd trén da
cua bénh nhan, chéng han nhu mot phﬁn bén dudi mit.

Cén phai hiéu rang sang ché khong gi6i han & cac phuong an dugce mo ta ¢ trén
nhung ¢6 thé dugce stra d6i khac nhau va thé hién trong pham vi clia sang ché ma khong

roi khoi ndi dung chinh ctia sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi tao séng siéu &m tri liéu bao g6m:

b phén vo hop;

bo chuyén ddi sicu Am duoc dit trong bd phéan v hdp va dugc bb tr nghiéng so voi
hudng cta hudng truc trung tim quay, do do dugc tao két cAu dé tao ra séng siéu 4m theo
hudng nghiéng;

bo phéan khéi nghiéng dugc dit trong bo phan vo hdp, co bé mat nghiéng trén bé mat
duéi ctia nod, va do bé mit trén cua bod chuyén ddi siéu Am, nho do dat bd chuyén dbi siéu
Am dé nghiéng so v4i hudng truc trung tAm quay; va

dong co quay dugc tao két cAu dé quay bo phan khéi nghiéng,

trong do bd phan khop ndi bi ma bd chuyén doi siéu &m duge khop ndi kiéu quay
duoc dugc dit nho ra ¢ tdm cia by phéan khéi nghiéng, nhiéu bd phén bi d& dugc tao két cAu
dé quay trong khi d& bé mat trén cua bd chuyén ddi sidu am duoc ddt nho ra trén bé mat
dudi cua bd phan khdi nghiéng, va b chuyén ddi siéu am duge khép ndi voi than bi cta bd
phan khop ndi bi va bé mit trén ctia bd chuyén ddi siéu &m dugc d trong khi dugc tiép xac

v6i nhiéu bd phan bi d@, dé bd chuyén doi siéu dm dugc dit nghiéng.

2. Thiét bi tao song siéu am tri liéu bao g61n:

bd phan vo hop;

bo chuyén ddi siéu om duge dat trong bd phan vo hop va duge bb tri nghiéng so
v6i hudng ctia hudéng truc trung tdm quay, do d6 duoc tao két cAu dé tao ra séng siéu &m
theo hudng nghiéng;

bd phan khéi nghiéng dugc dat trong bo phan v6 hop, ¢o bé mit nghiéng trén bé
mit dudi cua nd, va do bé mat trén ctia bd chuyén ddi siéu am, nho d6 dat bd chuyén
dbi siu Am dé nghiéng so v4i hudng truc trung tm quay; va

dong co quay duoc tao két cau dé quay bo phan khéi nghiéng,

con bao gdm bo phan thanh xofn ma c6 phan dau thir nhat duge ndi véi bo chuyén
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ddi siéu am va co phan dau thir hai duge noi voi bd phéan vo hop.

3. Thiét bi tao séng siéu am tri liéu theo diém 2, trong d6 bo phan thanh xoén bao gom:
b6 phéan gin thi nhét duoc gin trén bo chuyén doi séng siéu am;
b0 phén gin thi hai duge gin trén bé mit bén trong ctia bd phén vo hop; va
bo phén 10 x0 x0dn ¢6 cac phan dAu dbi dién ctia ching dugc ndi twong tmg voi bd

phén gén tha nhat va b phan gén thir hai, bo phan 10 xo xodn giam x6c v6i d dan hoi xoan.

4. Thiét bi tao séng siéu am tri li¢u theo di€ém 3, trong d6 bo phan 10 xo xoadn dugc tao ra sao
cho bo phan 10 xo xoan nay c6 it nhat mot trong s0 bd phan uon cong hodc bd phan duge

lam cong.

5. Thiét bj tao song siéu am tri liéu theo diém bét ky trong s6 cac diém tor 1 dén 3, trong do
bd chuyén dobi siéu am duoc tao két chu dé nghiéng lién tuc theo moi hudng 360 do so Vol
huéng truc trung tdm quay, sao cho tiéu diém ctia séng siéu &m duge tao ra tir bd chuyén ddi 7
siéu &m duoc di chuyén sao cho tiéu diém duoc tao ra & dang hinh tron trén cing mot mét

phang.

6. Tay khoan dé tri lidu bang séng siéu am, tay khoan nay bao gbm:

b6 chuyén doi siéu 4m

bd phén vo hop trong do bd chuyén dbi siéu Am duoc dit trong do; va

bd phan vo than ma bd phéan vo hop duge khop ndi ¢6 thé thao roi;

b6 phan khéi nghiéng duoc dit trong bo phan v6 hop, co bé mat nghiéng trén bé mat
duéi clia n6 va do bé mit trén ctia bo chuyén déi siéu am, nho d6 dat bo chuyén ddi siéu am
dé nghiéng so v6i hudng truc trung tdm quay; va

dong co quay duoc tao két cAu dé quay bo phan khéi nghiéng,

trong do6 bo chuyén dbi siéu am dugc bd tri nghiéng so v6i hudng truc trung tim
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quay, do do dugc tao két cAu dé tao ra song siéu am theo huéng nghiéng.

trong d6 bo phan khop néi bi ma bo chuyén doi siéu &m dugce khép nbi kiéu quay
duwoc duge dit nho ra & tim ciia bd phan khdi nghiéng, nhiéu bo phan bi d& dugc tao két ciu
dé quay trong khi d& bé mit trén ctia bd chuyén dbi siéu Am dugc dat nho ra trén bé mat
dudi ctia bd phan khéi nghiéng va bd chuyén ddi siéu &m dugc khop ndi voi than bi ctia bd
phén khép ndi bi va bé miit trén cta bd chuyén d6i siéu am duge do trong khi tiép xuc véi

nhiéu bo phan bi dd, dé by chuyén doi siéu am duoc dat nghiéng.

7. Tay khoan theo diém 6, con bao gdm bo phan thanh x0én ¢ phan dau thi nhét duoc ndi

v6i b chuyén dbi siéu 4m va c6 phan dau thir hai duge noi voi bd phan vé hop.

8. Tay khoan theo diém 7, trong d6 bo phan thanh x0#n bao gdm:
bd phan gén tha nhét duoc gén trén bd chuyén dbi song si€u am;
b6 phan gén thi hai dugc gan trén bé& mit bén trong ctia bd phan vo hop; va
bo phén 10 xo0 x0dn cb cac phﬁn dAu ddi dién cua ching duge nbi tuong g véi bo

phéan gin tht nhat va b phén gan thr hai, b phdn 10 xo xoan giam x6c¢ voi do dan hoi xodn.

9. Tay khoan theo diém 6, trong d6 bd chuyén doi siéu &m duoc tao két cau dé nghiéng lién
tuc theo moi hudng 360 dd so véi hudng truc trung tim quay, sao cho tiéu diém cta song
siéu Am tao ra tir bo chuyén doi siéu 4&m duoc di chuyén sao cho ti€u diém duoc tao ra ¢

dang hinh tron trén cung mot mat phing.

10. Tay khoan dé tri liéu bang séng siéu am, tay khoan nay bao gbm:
bd chuyén dobi siéu am;
bd phan v6 hop trong d6 bd chuyén doi siéu am dugc dét trong do; va
bd phan v than ma bd phan vo hop duoc khop ndi ¢6 thé théo roi,
trong d6 bd phén tay cAm c6 thé duge cam boi tay ngudi van hanh dugc dit nho ra ¢
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mat thir nhét ctia bo phén vo hop, va

bd phan tay cdm bao gom:

bd phan ndi tay cam duoc ubn cong vé phia phan trén ctia bd phén vo than va dugc
dit trén bo phan vo hop; va

than tay cAm duoc 1am cong so v6i bd phan nbi tay cAm va duoc dit huéng xudng
duoi,

trong d6 bd phan tay cAm c6 thé dugc cAm boi tay nguoi van hanh, duge ditnho ra
& mat thr nhét cia bd phéan vo than va tay cim nay con bao gém bd phan ban 18 tay cam
duoc dit gitra bd phan vo than va by phan tay cam hoic gitta céc phan duoc chia khi bd phén
tay cAm duoc chia thanh hai ph?m, bo phan ban 1é tay cAm dang dugc tao két cAu dé quay bd
phan vo than xung quanh bd phén truc ban 18,

trong d6 bo phan ban 1 tay cAm bao gém bo phén chin quay duoc tao két cAu dé
han ché goc quay ctia bd phén tay cam duogc quay xung quanh bd phén truc ban 18,

trong do bd phén chédn quay bao gbdm:

nhiéu bo phan ranh han ché dugc dit cach xa nhau trén bé& mit chu vi bén ngoai clia
b6 phéan truc ban 1&; va
bod phén chian nhd ra ma nho ra dén bé mit chu vi bén trong cua 16 truc noi dit bd

phan truc ban 1& va duogc chén vao mot trong nhiéu bd phén ranh han ché, bo phan chdn nho
ra dugc tao két cau dé tach biét khoi mot trong s6 nhiéu bo phan ranh han ché va sau do
duge di chuyén dén bd phan tiép theo trong s6 nhiéu bd phan ranh han ché theo huéng quay
khi luc quay béng hodc 16n hon mot luc quay dat trude duoc tac dung vao bd phén chdn nho

ra.

11. Tay khoan dé tri liéu bang song siéu am, tay khoan nay bao gdm:
bd Chuyén ddi siéu am;
bo phan vo hop trong do bd chuyén ddi siéu Am duoc dit trong do; va
bd phan vo than ma b phén vo hop duoc khop ndi ¢ thé théo roi,
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trong d6 bo phan tay cAm c6 thé duoc cdm boi tay ngudi van hanh dugce dat nho
ra & mat thu nhét cua bd phén vé hop, va
bd phan tay cdm bao gdm:
bo phén nbi tay cam duge udn cong vé phia phan trén cta bd phén vo than va
duoc dit trén bd phan vo than; va
than tay cam dugc lam cong so v6i b phén ndi tay cim va dugc dat huéng
xubng dudi.
trong d6 bo phan tay cAm c6 thé duoc cAm bai tay nguoi van hanh, duoc dit nho
ra & mit tha nhit ctia bd phan v than va tay cAm nay con bao gdm bo phan ban 1é tay
caAm duoc dit gitta bd phén vo than va bo phén tay cam hodc giita cac phan dugc chia
khi bd phan tay cam duoc chia thanh hai phén, bd phan ban 1é tay cAm dang duoc tao
két cAu dé quay bo phan vo than xung quanh b phan truc ban I8,
trong d6 bd phén ban 1 tay cdm bao gdm:
dong co diéu chinh goc duge tao két chu dé diéu chinh goc ctia bd phén vo than bang
cach quay bd phan truc ban lé; va
bo phan cong téc diéu chinh gbc dugce dat ¢ b phan tay cam va dugc tao két chu dé
didu khién hoat dong ctia dong co diéu chinh goc,
con bao g6m nhiéu bd cam bién tiép xuc duoc dat & bé mat dudi cia bd phan vé hop
va duoc tao két cAu dé cam bién xem bod phén ctra cia b phan vo hdp ¢ tiép xuc voi da
hay khong,
trong d6 dong co diéu chinh goc duoc ndi v6i nhidu bd cam bién tiép xuc, va nhan
tin hiéu tiép xtic dugc cdm nhan & nhiéu bo cam bién tiép xtc va diéu chinh goc ctia bo phan

vo than, do d6 cho phép toan bd bé mat ciia bd phén cira nam trong ti€p xic gan Vi da.
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[FIG 3]
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