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Linh vie ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén soi dan hdi polyuretan-ure c6 thé nhudém bing thudc nhudm hoat
tinh va phuong phép san xuat soi ndy, va cu thé hon 13, soi dan hdi polyuretan-ure ¢6 thé nhudém
bang thudc nhudém hoat tinh cho phép soi polyuretan, vén duge biét 1a khong c6 kha nang
nhudém béng thuc nhudm hoat tinh c6 thé dwge nhuom béng thudc nhudém hoat tinh, c6 thé
loai bo van dé giam do bén mau khi dugc sir dung két hop véi cac vat liéu khac nhudm tdt
bang thuéc nhudém hoat tinh, va c6 thé cai thién kha ning chiu nhiét va d6 bén mau ddi véi sy
chay mau, va phuong phap san xuét soi nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Soi dan hdi polyuretan-ure da dugc sir dung rong rii cho quin 4o c6 thé co gidn nhu tAt
v§, trang phuc bén trong va dd thé thao, san pham vé sinh va nhiéu loai vat liéu cdng nghiép
vi kha ning co gidn va phuc hdi tuyét voi ciia no.

N6i chung, sgi dan hdi polyuretan-ure thu dugc bang cach cho polyol phan tng véi
lwong du hop chét ctia diisoxyanat thu duge prepolyme, chuén bi dope kéo soi polyuretan-ure
tir prepolyme bang mot phan tng thich hop, sau d6 kéo soi dung dich nhudm.

Soi dan hoi polyuretan-ure nay da dugc st dung tich cuc trong nhiéu ing dung do cic
dac tinh von ¢6 cua né nhu do dan hoi cao. Khi pham vi sit dung cia chung dugc mé rdng, cic
thudc tinh b6 sung méi cho cac soi hién ¢6 lién tuc dugc yéu cau.

Soi dan hdi polyuretan-ure dugc sir dung két hop véi nhiéu loai soi khac nhu bdng,
acrylic, len va lua tuy thudc vao muc dich cia ching va thuong dugc tron véi cac loai soi géc
xenluloza nhu bong, dac biét 1a cho dd thé thao hodc dd mic trong.

Soi dan hoi polyuretan-ure ky nude va khong c6 vi tri nhudém trong cAu tric phan tir cia
né, do d6 kha ning nhuém khéng tét. Pac biét, trong trudmg hop vai duoc lam tir hdn hop
cotton va spandex, viéc nhudm vai béng thudc nhudém hoat tinh dugce thuc hién. Tuy nhién,
spandex khong duge nhuém bing thuée nhuém hoat tinh, do d6 khi kéo cing vai, spandex
chua nhudm s& c6 mau tring trén vai va van d& giam d6 bén mau nay lam giam dang ké gia tri
thuong mai cda vai.

Béng sing ché Han Qudc s6 10-0580326 boc 16 phwong phép san xuit soi dan hdi
polyuretan-ure ¢ kha ning nhudm va d¢ bén anh sang tuyét voi bing cch thém hop chit
dieste chira hop chit gdc triazin va amin bac ba vao dung dich polyme trong qua trinh san xuét
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soi dan hi polyuretan-ure, va Céng bd don ding ky sang ché Han Quéc s6 2014-0081515 boc
1 loai s¢i spandex c6 kha nang nhu¢m duge cdi thién, dugc san XuAt b'?mg cach kéo soi dope
kéo s¢i polyuretan-ure c6 chira polyme siéu phan nhanh chira mot lwgng 16n cac nhém -OH &
hai ddu. Cac cong nghé nay 1a cong nghé cai thién kha ning nhudm cia spandex, nhung cac
cong nghé nay khé c6 thé cai thién kha ning nhudm cta s¢i dan hdi polyuretan-ure bang thube
nhudm hoat tinh.

Nhu viy, trong tinh trang k§ thuat ctia sang ché, c6 cong nghé cdi thién kha ning nhuém
vai spandex bang thuéc nhudm axit, nhung khong c6 cong nghé cho phép nhudm bang thudc
nhudm hoat tinh. Cho dén nay, chua cé phuong phép san xuét thuong mai spandex dugc nhudm
bing thudc nhudm hoat tinh va van @& cai thién kha ning nhudm cua s¢i dan héi polyuretan-
ure bang thudc nhudém hoat tinh da ton tai trong mot thoi gian dai ma khong 6 giai phéap thich
hop ndo, do d6 dwgc cong nhan rong i rang soi polyuretan khong thé dugc nhudm diy dao
bang thudc nhudm hoat tinh. Viéc phat trién céc sin phim soi dan hoi polyuretan-ure ¢ thé
nhudm bing thudc nhudm hoat tinh 12 yéu cdu cip thiét. Pac biét, nhu cau cip thiét dé phat
trién cong nghé c6 kha ning cai thién céc tinh chit cia chinh polyme polyuretan, thay vi bao
phu hodc pha tron.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a khic phuc kha ning nhudém thap dang ké cua polyuretan bang
thudc nhudm hoat tinh, day 13 vin d& xay ra khi nhudm san phdm thu dwgc bang cach kéo soi
hdn hop polyuretan va cac vat lidu khac, nhd d6 cai thién kha ning nhudm ctia polyuretan bing
thudc nhudm hoat tinh, va dé loai bo van dé giam do bén mau.

Sang ché nham giai quyét van dé kha niang chiu nhiét bi giam nghiém trong khi sir dung
b sung thém mét lugng polyetylen glycol, va do d6, cac tinh chat vat Iy doc d4o ciia sgi dan
hdi polyuretan-ure bj mat trong qua trinh nhuém hozc xir ly sau, va mét muc dich nita ciia sang
ché 12 @& xuit soi dan hoi polyuretan-ure c6 tinh chét vat ly va d0 dan hoi tuyét voi ngay ca
sau khi tiép xac vdi nhiét do cao trong qua trinh nhudém bang cach cai thién kha ning chiu nhiét
ctia polyme polyuretan va phuong phap san xuét soi nay.

Thém mét muc dich nita cia sang ché 14 dé xuit soi dan hdi polyuretan-ure va phuong
phép san xut soi ndy c6 thé giai quyét van dé suy giam do bén chay mau thudc nhudm xay ra
khi st dung hop chit dietylentriamin va c6 thé 1am giam sy chay mau sang céc soi khac bang
cach cai thién do bén mau trong qua trinh nhudém bang thuéc nhudm hoat tinh.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring, khi st dung b6 sung thém mét lwong
polyetylen glycol 1am mdt trong hai polyol trong qué trinh san xuét polyme dé san xuét soi dan
hoi polyuretan-ure, tinh ua nugc c6 thé duoc tao cho dé c6 thé nhudom béng thudc nhudm hoat
tinh va viéc giam kha ning chiu nhiét do lwong polyetylen glycol bd sung thém cé thé duoc
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khic phuc bing cach t&i vu hoa ty 16 chit bao vé (CR) clia diisoxyanat véi polyol trong pham
vi x4c dinh trude, bang cach d6 thuc hién sang ché. N6i chung, soi dan hdi polyuretan-ure
khong nhuom tdt b.'?lng thudc nhudém hoat tinh va c6 xu huéng méat do bén nhu mét soi dan hdi
sau khi tiép xtic v6i cac quy trinh nhiét d6 cao nhu quy trinh nhudm nhiét d6 cao, va dic biét,
khi str dung polyetylen glycol, tinh chét vét I vdn c6 ciia ching bi mat nhidu hon trong qua
trinh nhudém. Vi ly do nay, gidi phép k¥ thuat dwgc mo ta & trén c6 y nghia k¥ thudt quan trong
dang ke.

Pé dat duge cac muc dich néu trén mot khia canh cia sang ché dé cap dén soi dan hdi
polyuretan-ure ¢ thé nhuém bang thuéc nhudm hoat tinh bao gdm san phdm phan tng cia it
nhét hai polyol, hop chat diisoxyanat, chit d6n mach diamin, tic nhan ngit mach amin, va hop
chét dietylentriamin, trong d6 mét trong sb polyol 14 polyetylen glycol, dugc bao gdm véi
lwong tir 20 dén 30,0 mol% tinh trén tong lugng polyol, polyme polyuretan-ure bao gdm tir 10
meq/kg dén 45 meq/kg cta cac diu amin bac mot, va ty 1€ chét bao vé (CR) cua diisoxyanat
so v6i polyol 1a 1,8 dén 2.,0.

Theo sang ché, polyol c6 thé 14 sy két hop ciia polytetrametylen ete glycol (PTMG) va
polyetylen glycol (PEG), ty 1€ mol giita polytetrametylen ete glycol (PTMG) va polyetylen
glycol (PEG) c6 thé 1a 80:20 dén 70:30, va dietylentriamin c6 thé duoc bao gdm véi lwong tir
100 dén 300 ppm.

Do nhét ndi tai (I.V.) cia polyme polyuretan-ure theo sang ché c6 thé 1a 1,1 dén 1,3
dl/g.

Polytetrametylen ete glycol (PTMG) c6 thé ¢6 trong luong phan tir trung binh tir 1.000
dén 3.000 va polyetylen glycol (PEG) ¢6 thé c¢6 trong lwong phén ti trung binh tir 500 dén
4.000.

Soi dan hdi polyuretan-ure ¢6 thé nhuém bang thudc nhudm hoat tinh theo sang ché tdt
hon 1a ¢6 gid tri L* nhé hon 30, nhu dugc tinh theo cong thirc chénh 1éch mau trong phong thi
nghiém CIE dya trén hé s6 phan xa cia sgi, dugc do biang may do quang phd sau khi nhudm
trong mdi trudng 3% o.w.f. dung dich cé chira C.I. Reactive Black31 13 thudc nhudém hoat tinh.

Dé dat duoc cac muc dich trén mot khia canh khéc cia sang ché dé cap dén phuong
phép san xuét sgi dan hdi polyuretan-ure, phwong phap nay bao gdm: budc san xuét prepolyme
polyuretan bang céch cho hai polyol phan tmg véi hop chét diisoxyanat; budc chudn bi dung
dich prepolyme béng cach hoa tan chét prepolyme polyuretan trong dung méi; cho dung dich
prepolyme va dung dich amin chira chit don mach diamin, tdc nhén ngét mach amin va
dietylentriamin khudy va phan tmg don mach d& thu dugc dope kéo soi polyuretan-ure chita
polyme polyuretan-ure chira 10 meq/kg dén 45 meq/kg ciia diu amin bac mot; va kéo soi dope
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kéo soi polyuretan-ure thu dugc dé san xuat sgi dan héi polyuretan-ure, trong d6 hai polyol 13
su két hop cia polytetrametylen ete glycol (PTMG) va polyetylen glycol (PEG), polyetylen
glycol dugc st dung véi luwong tir 20 dén 30,0 mol% tinh trén tong luwgng polyol,
dietylentriamin dugc thém vao véi lugng tir 100 ppm dén 300 ppm tinh trén ham luong chit
rin trong qué trinh chuén bi dope kéo s¢i va ty 1& chit bao vé (CR) ctia diisoxyanat so véi
polyol trong prepolyme 12 1,8 dén 2,0.

Thém mot khia canh nita cia sang ché dé cap dén sgi dan hoi polyuretan-ure thu dugc
bang cach nhudm soi dan hdi polyuretan-ure ctia sing ché bang thudc nhudém hoat tinh.

Soi dan hoi polyuretan-ure theo sang ché di cai thién tinh wa nudc, cho phép thudc
nhudém d& dang tiép can véi soi. Do d6, soi dan hdi polyuretan-ure c6 thé nhudém béng thudc
nhuom hoat tinh, tir d6 ngin ngira vin dé giam d6 bén mau va do d6 cai thién ding ké chat
lwong cta vai hodc quan 4o.

Soi dan hdi polyuretan-ure theo sang ché da cai thién kha ning chiu nhiét va cai thién
kha ning chéng lai qua trinh nhuém & nhiét d cao véi su méAt mat tdi thidu vé tinh chét vat ly,
ching han nhu kha ning phuc hdi dan hdi, trong trudng hop tiép xtic voi nhiét do cao, bao gdm
ca truong hop nhudm nhiét do cao, mac du da ap dung cong nghé cai thién tinh va nude.

Theo soi dan hdi polyuretan-ure ctia sang ché va phuong phéap san xuét sgi nay, c6 thé
tranh sy chay mau sang cac soi khac, va do d6 cé thé mé rong pham vi st dung sg¢i dan hoi
polyuretan-ure bang cach st dung sgi nay két hop v6i cac vt liéu khac nhuém tdt v6i thude
nhudm hoat tinh d3 bi han ché st dung do kha ning nhuém han ché.

MG ta chi tiét sang ché

Trong ban mé ta ndy, thuat nglt “soi dan hdi polyuretan-ure” 13 mot loai s¢i tong hop
trong d6 chét tao s¢i 1a polyme tdng hop chudi dai bao gdm it nhat 85% trong lugng polyuretan
hoic polyuretan-ure phan doan. Thuét ngit “soi dan hoi polyuretane-ure” nhu duge st dung &
day duoc sir dung thay thé cho thuat ngit “spandex”.

“Meq/kg” d& cap dén mili dwong luong cia thanh phan da néu trén mdi ki-16-gam tong
s6 thanh phén, tirc 14 chit ran polyme.

Mot khia canh cua sang ché @& cap dén soi dan hoi polyuretan-ure c6 thé nhudm b%mg
thudc nhudm hoat tinh bao gdm san phdm phan Gmg cta it nhit hai polyol, hop chét diisoxyanat,
chat don mach diamin, tdc nhan ngit mach amin, va hop chét dietylentriamin, trong d6 mot
trong cac polyol 14 polyetylen glycol, dwgc bao gdbm véi lugng tir 20 dén 30,0 mol% tinh trén
tdng lwong polyol, polyme polyuretan-ure bao gdm 10 meq/kg dén 45 meq/kg céc diu amin
bac mot, va ty 1¢ chét bao vé (CR) clia diisoxyanat so v&i polyol 14 1,8 dén 2.0.
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Polyol c6 thé 1 sy két hop cia polytetrametylen ete glycol (PTMG) va polyetylen glycol
(PEG), ty 1& mol gitta polytetrametylen ete glycol (PTMG) va polyetylen glycol (PEG) c6 thé
12 80:20 dén 70:30 va dietylentriamin ¢6 thd dwoc bao gdm véi s6 lugng tir 100 d&én 300 ppm.

Mot trong hai polyol 1a polyetylen glycol, dugc bao gdm v6i lwong tir 20 dn 30,0 mol%
tinh trén téng lwong polyol.

Polyetylen glycol c6 tinh wa nuéc tuyét voi, va do d6 khi né dugc thém vao trong budc
san xuét prepolyme polyuretan, né c6 thé cai thién tinh wa nudc cua soi dan hdi polyuretan-
ure, do d6 cai thién kha ning tiép can ctia thuée nhudém hoat tinh 61 v6i soi dan hoi polyuretan-
ure va cho phép kha nang nhudm cua s¢i dan hdi polyuretan-ure bang thudc nhudém hoat tinh.

Theo sang ché, polyetylen glycol tét hon 1a duge bd sung véi lwong tir 20,0 dén 30,0
mol% tinh trén tong luong polyol. Néu polyethylen glycol dugc st dung véi lugng it hon 20
mol%, co thé phét sinh van d& khi nhudém béng thudc nhudm hoat tinh s& kho khin va néu st
dung polyetylen glycol véi lugng 16n hon 30,0 mol%, ¢6 thé phat sinh vin d& vé kha niang kéo
soi kém do kha ning chiu nhiét gidm va khé ap dung s¢i ndy vao céc quy trinh do tinh chat vat
ly cla s¢i giam.

Polytetrametylen ete glycol (PTMG) c6 thé c¢6 trong lugng phén tir trung binh tir 1.000
dén 3.000 va polyetylen glycol (PEG) c6 thé c6 trong lwong phan tr trung binh tir 500 dén
4.000.

Tt hon 14 polyetylen glycol c6 trong sgi dan hdi polyuretan-ure theo sang ché c6 trong
lwong phén tir trung binh nim trong khoang tr 500 dén 4.000. Néu trong lwong phan tir trung
binh nhé hon 500, d6 gidn dai cta soi dan hdi polyuretan-ure s& gidm va kha ning kéo sgi c6
th8 kém, va néu trong lugng phan tir trung binh 16n hon 4.000, d6 6n dinh bao quan ctia polyme
¢6 thé khong da do nhiét do néng chay cao, gay khé khan cho viée 4p dung polyme vao cac
quy trinh.

Viée sir dung dietylentriamin trong sang ché nay c6 thé cai thién d6 6n dinh tring hop,
bing cach d6 cai thién tinh chét vat Iy cia s¢i. Khi thém dietylentriamin, ba nhém phan tng
amin c6 thé nhanh chéng tham gia lién két va mo rong khoang cach gitta cac chudi polyme,
diéu nay c6 thé 1am giam kha ning lién két hydro gifta cdc chudi polyme, do d6 ngin chan sy
gia tang nhanh chéng d6 nhét cuia polyme.

Theo sang ché, ham luwong dietylentriamin thich hgp 12 tir 100 dén 300 ppm tinh trén
ham luong chét ran cia polyme. Dietylentriamin c¢6 thé duy tri cac tinh chat vat Iy von c6 clia
soi trong khi kiém soat téc d6 ting do nhét cia dope kéo soi. Néu ham luong dietylentriamin
nh6 hon 100 ppm, dd nhét cia dope kéo sgi co thé tang nhanh, didu nay c6 thé giy ra van dé
vé d6 6n dinh bao quan cua polyme. Mit khac, néu ham luong dietylentriamin trén 300 ppm,
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6 thé xay ra hién tugng dietylentriamin, mot hop chét c6 trong luong phén ti thip két hop véi
thudc nhudm hoat tinh, chay sang cac loai soi khac, din dén suy giam do bén mau.
Dietylentriamin (DETA) cAn duge st dung véi mot lugng ti thiéu c6 kha ning 1am gidm su
chay mau trong khi kiém soat sy gia ting nhanh chong d6 nhdét cua dope kéo soi.

Soi dan hdi polyuretan-ure theo sang ché t6t hon 13 c6 tir 10 dén 45 meq/kg cac dau
amin. Cac dau amin trong sgi déng vai trd 14 céc vi tri nhuém c6 kha nang lién két vé6i thude
nhudm. Néu soi ¢6 it hon 10 meq/kg dau sgi amin, thi c6 thé khong dat dugc hi€u qua déy da
trong viéc cai thién qué trinh nhudm bang thudc nhudm hoat tinh do thiéu céac vi tri nhudm.
Nigoai ra, néu soi ¢6 hon 45 meq/kg ddu amin, kha ning nhudm 1a dit, nhung c6 the phét sinh
vAn @& vé @6 6n dinh bao quan cua polyme do s6 lwong dau amin ting qua mic.

Trong sang ché nay, mot lugng polyetylen glycol bd sung thém dugc sit dung dé c6 thé
nhudém bang thudc nhudm hoat tinh. Vi Iy do ndy, kha nang chiu nhiét cua s¢i dan hoi
polyuretan-ure c6 thé bi giam nghiém trong, va do do, cac tinh chét vat 1y vén c6 cia s¢i dan
hdi polyuretan-ure, chang han nhw do bén, c6 thé bi mit trong qua trinh nhudm hozc xit Iy sau.
Dé khic phuc van dé ny, trong séng ché, ty 18 chéat bao vé (CR) cua diisoxyanat so véi polyol
trong chét prepolyme duge diéu chinh trong khoang tir 1,8 dén 2,0. Trong tinh trang k¥ thuét
cla sang ché, prepolyme dugc sén xuét bang cach sir dung polyol va diisoxyanat & ty 18 chit
bao vé (CR) nhé hon 1,7 nhung néu ty 18 chét bio vé& nho hon 1,8 thi khong thé khéc phuc
duoc vén @& suy giam kha ning chiu nhiét va néu ty 18 chit bao vé 16n hon 2,0 gel ¢6 thé duoc
hinh thanh trong qua trinh tring hop, din dén kha ning xir Iy kéo soi kém.

Theo soi dan hdi polyuretan-ure ciia sing ché, thudc nhudm hoat tinh c6 thé dé dang
tiép can véi soi do st dung lugng bd sung thém polyetylen glycol, ddng thoi, sé luong dau
amin trong soi 14 di dé cung cap cac vi tri nhudm, va do d6 soi rét gidu cac nhém hoat tinh c6
kha nang lién Kkét voi thude nhudm hoat tinh, do d6 thwc hién nhudm sg¢i dan hoi polyuretan-
ure.

Céc vi du cu thé vé diisoxyanat hitu co duge sir dung trong qué trinh san xuét soi dan
hdi polyuretan-ure trong sdng ché bao gdm 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 1,5'-naphtalen
diisoxyanat, 1,4'-phenylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, 1,4'-xyclohexan diisoxyanat,
4,4'-dixyclohexyl metan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, v.v., va c6 thé str dung mét hodc
hdn hop cua hai hodc nhidu hon dugc chon trong s6 cac diisoxyanat hitu co ndy.

Diamin ¢6 thé dugc sit dung 1a chat don mach dugc sit dung &€ kéo dai chudi cua
prepolyme. Vi du vé diamin nay bao gdm, nhung khong gi6i han, hydrazin, etylendiamin, 1,2-
propandiamin, 1,3-propandiamin, 1,2-butandiamin(1,2-diaminobutan), 1,3-butandiamin(1,3-
diaminobutan), 1,4-butandiamin(1,2-diaminobutan), 1,3-diamino-2,2-dimetylbutan, 4,4'-
metylen-bis-xyclohexylamin, — l-amino-3,3,5-trimetyl-5-aminometyl ~ xyclohexan, 1,6
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hexandiamin,  2,2-dimetyl-1,3-diaminopropan,  2,4-diamino-1-metylxyclohexan, = N-
metylamino-bis(3-propylamin),  2-metyl-1,5-pentandiamin,  1,5-diaminopentan,  1,4-
xyclohexandiamin, 1,3-diamino4-metylxyclohexan, 1,3-xyclohexan-diamin, 1,1-metylen
bis(4,4'-diaminohexan), 3-aminometyl-3,5,5-trimetylxyclohexan, 1,3-pentan diamin(1,3-
diaminopentan), m-xylen diamin, va hdn hop ciia chiing,

Trong sang ché nay, tac nhan ngit mach thudng duge sir dung trong phén tng don mach
@8 kidm soat trong lwong phan tir cia polyuretan. C6 thé sir dung bat ky tic nhan ngét mach da
biét trong Iinh vuc k¥ thuit ma sang ché nay dé cap. Vi du vé tac nhan ngit mach bao gdm
dietylamin (DEA), xyclohexylamin, butylamin, hexanol, butanol, va hdn hop cia hai hoic
nhiéu chét nay.

Vi du v& dung méi dugc st dung dé cai thién tinh phong xa bang cach diéu chinh him
luong chét rin cua polyme bao gdm cic hop chit nhu dietylaxetamit, dimetylformamit,
hexametylphotphoramit, dimetylnitrosoamin, dimetylpropionamit, metoxydimetylaxetamit,
N-metylpyroridin, dimetyl sulfoxit va tetrametylen sulfon. Trong s& d6, dimetylformamit hoic
dimetylaxetamit ¢6 hiéu qua vé kha ning twong thich vé&i polyme, kha ning kéo s¢i va kha
nang thu hdi dung méi. Tét hon 13 dung méi duge sir dung véi lwgng sao cho ham lugng chat
rin cla polyme dugc diéu chinh tir 15 dén 45%, va néu dung moi dugc st dung véi luong dudi
15% hodc nhidu hon 45%, n6 ¢6 thé anh huéng xau dén kha ning kéo soi.

Soi dan hdi polyuretan-ure c¢6 thé nhudm bing thudc nhudm hoat tinh theo sang ché t6t
hon 1a ¢6 gia tri L* nho hon 30, nhu dwgc tinh theo cong thire chénh 1éch mau trong phong thi
nghiém CIE dwa trén hé sb phan xa cua soi, dugc do bang may do quang phd sau khi nhuém
trong mdi truong 3% o.w.f. dung dich c6 chira C.I. Reactive Black31 1a thudc nhudm hoat tinh.
Gié tri L* t6t hon la nhé hon 25, tot nhat 1a nhé hon 20.

Soi dan hdi polyuretan-ure ¢6 thé nhudém biang thudc nhudm hoat tinh theo sang ché t6t
hon 14 c6 d6 bén chay mau tur cép 4 trd 1én, duoc xac dinh bé'lng cach gén mAu nhuém vao vai
bong lién k&, ngAm hoan toan cdu tric mAu dinh kém vao nudc cat & nhiét dd phong, d6 nude
ra ngoai, loai b nuée thira bang hai thanh thuy tinh, d4t mu thir d3 dinh kém vio gifta céc
tdm nhya ctia may do dd bén mau véi md hdi, tic dung 1én d6 mot luc khoang 12,5 kPa, gitt
mAu d3 gén trong may do d6 bén mau v6i md hdi & nhiét do 37+2°C trong 4 gid, 1y miu dinh
kém ra, 1am kho mAu dinh kém trong khong khi & nhiét d§ 60°C va danh gia sw nhudém mau
ctia vai lién ké. |

Dé dat duoc cac muc dich mét khia canh khac nita cla sang ché dé cap dén phuong
phap san xuét soi dan hoi polyuretan-ure cé thé nhudém béng thuéc nhudm hoat tinh. Theo
phuong phép cia sang ché, hai polyol dwgc polyme héa bang hop chét diisoxyanat dé tao ra
prepolyme polyuretan, va prepolyme polyuretan dugc hoa tan trong dung méi dé chuén bj dung
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dich prepolyme. Dung dich prepolyme va dung dich amin chtra chit d6n mach diamin, tic nhan
ngit mach amin va hop chat dietylentriamin va phan tmg kéo dai chudi d& thu duoc dope kéo
soi polyuretan-ure. Dope kéo sgi polyuretan-ure thu duge duge kéo thanh soi, bang cach d6
san xuit soi dan hdi polyuretan-ure. O déy, hai polyol 13 két hop cua polytetrametylen ete
glycol (PTMG) va polyetylen glycol (PEG), va ty 1€ mol gitta polytetrametylen ete glycol
(PTMG) va polyetylen glycol (PEG) 13 80:20 dén 70:30.

Theo sang ché, polyetylen glycol t6t hon 1 dwoc sit dung véi lugng tir 20,0 dén 30,0
mol% tinh trén tong lwgng polyol. Néu polyetylen glycol duoc sir dung véi lugng it hon 20,0
mol%, c6 thé nay sinh vin @& khi nhudém bang thudc nhudm hoat tinh s& khé khin va néu sir
dung polyetylen glycol véi lwgng 16n hon 30,0 mol%, c6 thé nay sinh van dé vé ring kha ning
kéo sgi kém do kha niang chiu nhiét giam va khé 4p dung soi nay vao cac quy trinh do tinh chét
vat ly cia soi giam.

Ty 1& chat bao vé (CR) cua diisoxyanat so v6i polyol trong dung dich prepolyme 1a 1,8
dén 2,0. Trong tinh trang k¥ thuat cua sang ché, prepolyme dugc san xut bang cach st dung
polyol va diisoxyanat v&i ty 1& chat bao vé (CR) nho hon 1,7 nhung néu ty 18 chét bao vé nay
nhé hon 1,80 thi c6 thé nay sinh van dé 14 soi nhudm khéng dap tng véi thude nhudm hoat
tinh, va néu ty 18 chit bao vé 16n hon 2,0 cac vén d& trong ing dung quy trinh c6 thé xay ra do
cac vin d& vé do hoa tan giy ra béi su gia ting thém cc phan doan cung.

Theo sang ché, polyme polyuretan-ure t&t hon 14 c6 d6 nhét ndi tai (IV.) tir 1,1 dén 1,3
dl/g. Trong sang ché nay, s lwvong dau amin (d6ng vai trd 13 vi tri nhudm c6 kha nang lién két
v6i thudc nhudém hoat tinh) trong soi dan hdi polyuretan-ure dugc ting 1én. Vi ly do nay, qua
trinh sau tring hop c6 thé khong dién ra, dan dén giam do nhét nodi tai cla soi va do d6, cac
tinh chit vat Iy co ban nhu d6 bén va d6 gidn dai c6 thé giam hodc dd dn dinh bao quan cia
polyme c6 thé kém. Dé khéc phuc vén dé nay, trong sang ché, can dam bao d6 nhét noi tai cua
polyme & mirc 1,1 dén 1,3 dl/g trong budc san xuét polyme polyuretan. Do sb lwong diu amin
va do nhét ndi tai cuia polyme ty 18 nghich véi nhau, nén rat khé dé d@)ng thoi dat duoc kha
ning nhudm, tinh chat vat Iy ndi tai tuyét voi va kha ning chiu nhiét cua polyuretan. Trong
sang ché, cac didu kién khéc nhau duoc didu chinh sao cho cac dic tinh vat ly chéng han nhu
d6 dan hdi va d6 bén tuyét voi vén c6 cla polyuretan khong bi suy giam dong thoi dam bao du
56 lwong dau amin dé cho phép nhudém bing thude nhudm hoat tinh.

Trong sang ché, dietylentriamin (DETA) duogc st dung trong phan ung trung hop thir
cap. Pietylentriamin lam giam kha ning lién két hydro giita cac chudi polyme va ngan chin sy
gia ting nhanh chéng d6 nhét cua polyme, bing cach do6 cai thién do dn dinh cua qua trinh
tring hop va cubi cling 14 cai thién céc tinh chit vat Iy cua soi. Tuy nhién, dietylentriamin t5t
hon nén dugc st dung véi lwgng tdi thiéu tir 100 dén 300 ppm, vi cdc nhém phéan ung amin cd
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thé duoc két hop véi thubc nhudm hoat tinh va dietylentriamin c6 thé tach ra do trong luong
phan tir thip, gay ra hién tugng chay mau.

Trong cac budc kéo sgi va quén soi, dope kéo sgi duge khir khi va kéo soi kho ¢ nhiét
d6 kéo soi tir 230 dén 300°C, sau d6 1a quin & téc do quan tir S00 dén 1.500 m/phit.

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon c6 tham chiéu céc vi du, nhung nhitng vi
du nay chi nham minh hoa cho viéc thyc hién sang ché nay. Sang ché khong bi giéi han &
nhitng vi du nay.

Vi du thue hién sang ché
Vidul

20,0 mol% polyetylen glycol (khéi lwgng phan tir: 2.000) duge tron véi 88,3 kg
polytetrametylen ete glycol (PTMG, trong lugng phan ti: 1.800), va sau d6 28,5 kg 4.,4'-
diphenylmetan diisoxyanat dugc thém vao. Hén hop nay duge phép phén ng véi viée khudy
& 90°C trong 120 phut trong mdi trudng khi nito, do d6 tao ra mot prepolyme polyuretan c6
isoxyanat & ca hai dau. Prepolyme dugc lam ngudi dén nhiét do phong, va sau d6 213,8 kg
dimeylaxetamit lam dung moi dugc thém vao dé thu dugce dung dich prepolyme polyuretan.
Sau d6, 3,5 kg etylendiamin 13 chit don mach, 0,3 kg dietylamin 13 tic nhan ngét mach va 200
ppm dietylentriamin 1a chit 6n dinh d6 nhét dugc hoa tan trong 50 kg dimetylaxetamit va duge
thém vao dung dich prepolyme ¢ 10°C hodc thip hon dé thu duoc dung dich polyuretan-ure
¢6 dd nhdt noi tai (I.V.) 1a 1,2 dl/g. Ngoai ra, 1,5% trong lugng trietylen glycol-bis-3-(3-tert-
butyl-4-hydroxyphenyl)propionat lam chat chéng oxy hoéa, 4% trong lugng hydrotanxit
(MgsAl2(OH)12C0O33H,0) lam chét khang clo v6 co, va 0,5% trong luong titan dioxit lam
chét 6n dinh 4nh sang dd dugc thém vao dung dich polyuretan-ure, do d6 chuén bi dope kéo
soi polyuretan-ure. Dope kéo soi thu dugc nhu m6 ta & trén duge kéo sgi khd & tde do 900
m/phit, tir d6 san xuét sgi dan hdi polyuretan-ure c6 40 denier/3 soi 161 va 30 meq/kg dau soi
amin.

Vidu?2

Soi dan hdi polyuretan-ure dugc san xuét theo cach twong tu nhu trong Vi du 1, ngoai
trir 25 mol% polyetylen glycol (trong lwgng phén tir: 2.000) da duge thém vao trong quy trinh
san xudt prepolyme ctia Vi du 1.

Vidu3

Soi dan hdi polyuretan-ure dugc san xuét theo cach twong tu nhu trong Vi du 1, ngoai
trir 30 mol% polyetylen glycol (trong lugng phén tir: 2.000) da duge thém vao trong quy trinh
san xuét prepolyme ctia Vi du 1.
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Vidu4 dén7

Soi dan hdi polyuretan-ure dugc san xuét theo cach twong tw nhu trong Vi du 2, ngoai
trir s6 dAu soi amin trong soi duge thay ddi nhu trong Bang 1 bén dudi.
Vi dy 8 dén 12

Soi dan hoi polyuretan-ure duge san xuét theo cach twong tu nhu trong Vi du 2, ngoai

trir ty 16 chét bao vé (CR) cua diisoxyanat so v6i polyol duge thay d6i nhu trong Bang 1 bén
dudi.
Vidul3val4d

Soi dan hoi polyuretan-ure dugc san xuit theo cach tuong tw nhu trong Vi du 2, ngoai

tro d0 nhét ndi tai cua dung dich polyuretan-ure da thay d6i nhu thé hién trong Bang 1 bén
dudi.
Vidu 15 dén 18

Soi dan hdi polyuretan-ure dugc san xuét theo cach twong tu nhu trong Vi du 2, ngoai

trir s6 lwong dau amin trong s¢i va lugng dietylentriamin dugc thém vao trong qué trinh chuén
bi dung dich polyuretan-ure da thay dbi nhu trong Bang 1 dudi day.

Vidu 19 dén 20

Soi dan hdi polyuretan-ure dugc sin xuét theo cach twong tur nhu trong Vi du 1, ngoai
trlr viée str dung polyetylen glycol c6 trong lwgng phan tir nhw trong Bang 1 dudi déy.

Vi du so sanh 1

Soi dan hdi polyuretan-ure duge san xuét theo cach twong tu nhu trong Vi du 1, ngoai
trir polyetylen glycol khéng duge tron v6i 117,7 kg polytetrametylen ete glycol (PTMG, trong
luong phéan tir: 1.800) trong qua trinh san xuit prepolyme.

Vidu so sanh 2 va4

Soi dan hoi polyuretan-ure dugc san xuit theo cach trong tw nhu trong Vi du so sanh
1, ngoai trir lugng polyetylen glycol (trong lugng phén ti: 2.000) duge sit dung da thay dbi
nhu trong Bang 1 bén dudi.

Vidusosanh 5 dén 8

Soi dan hoi polyuretan-ure dugc san xuit theo cach tuwong ty nhu trong Vi du so sdnh
1, ngoai trir sé diu sgi amin trong sgi da dugc thay d6i nhu trong Bang 1 bén dudi.

Vi du so sanh 9 dén 13
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Soi dan hdi polyuretan-ure dugc san xuit theo cach twong tu nhu trong Vi du so sdnh
1, ngoai trir ty 18 chat bao vé (CR) ctia diisoxyanat so véi polyol da dugc thay d6i nhu trong
Bang 1 bén dudi.

Vi du kiém tra

Céc dic tinh vat 1y cta sgi dan hoi polyuretan-ure dugc san Xuét trong cac Vi du va Vi
du So sanh dugc danh gia bang phuong phép sau day va két qua duoc thé hién trong Bang 1
bén dudi.

(1) Do bén nhiét cua sgi (d6 bén trude va sau khi xir ly nhiét)

St dung thiét bi kiém tra d6 bdn/do gian dai tw dong, d6 gidn dai tr 0 dén 300% dugc
lap lai nam lan, Gmg suit & 200% (P1) va tng suét sau khi xtr 1y nhiét (P2) duoc do & d gidn
dai th ndm. Cac gia tri do duge biéu thi bang kha ning chiu nhiét bang phuong trinh sau.
Trong trudng hop nay, d& xir Iy nhiét cho soi, sgi duge kéo cing 100% & trang thai tiép xtc
v6i khong khi, sau d6 xir Iy nhiét khd ¢ 190°C trong 1 phut, 1am ngudi dén nhiét d6 phong, xtr
1y nhiét u6t, & 100°C trong 30 phit & trang théi thu gidn, sau d6 sdy kho & nhiét d6 phong.

Kha ning chiu nhiét (%) = P2/P1 x 100
(2) gia tri L*

Dé do gia tri L* cho biét mic d6 nhudom, dd phan xa cia sgi dugc do br?mg may do
quang phd va dua trén gié tri do dugc, gia tri L* dugc tinh béng cong thirc chénh léch mau cia
Phong thi nghiém CIE. Gi4 tri L* biéu thi d6 sang va khi s¢i duge nhum béng cing mét loai
thudc nhudm, mau ddm hon bidu thi gia tri L* thip hon.

(Phuwong phap nhudm)

C.I. Reactive Black31 duogc sir dung lam thudc nhudém hoat tinh, o.w.f. duogc dit thanh
3% va ty 1€ dung dich dugc dét thanh 1:20. Thudc nhuém va mau duge dit trong dung dich
nhudm dé chuén bi c¢6 chtra 60 g/L NaSO4, sau d6 duge 1am 4m dén 60°C v&i téc do 2°C/phut.
Khi dat dén 60°C, 20 g/L. Na,CO;3 dugc thém vao va dung dich nhuém dugce duy tri trong 60
phit, 1am ngudi dén nhiét d6 phong, sau d6 rira bang nudce. Qua trinh rira va xa nude duge Lip
lai cho dén khi nudc xa khong con mau.

(3) b6 bén mau doi véi sy chay mau

Phuong phap thir nghiém ISO 105 E01 d& duoc st dung. Mot mau thir & nhuém duoc
gén vao vai bong bén canh, sau d6 dugc ngdm hoan toan trong nude cit & nhiét d6 phong.
Nuée duge db ra ngoai va nude thira duge loai bo béng hai diia thiy tinh. Sau dd, mau dinh
kém dugc dat gilra cac tAm nhua ctia may do d bén mau véi md hdi va tai trong khoang 12,5
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KPa duwoc dit 1én d6. O trang thai ndy, mAu thir dinh kém dugc giit trong may do d§ bén mau
v6i md héi & nhiét d6 37+2°C trong 4 gid, 14y ra va siy kho trong khong khi & nhiét 4§ 60°C,
ddng thoi danh gia sy nhudm mau ciia vai lién ké. DE danh gid nhudm mau, n6 duoc phén loai
thanh chin oép (1,1-2,2,2-3,3,3-4,4,4-5va5) bﬁng cach st dung thang mau xam dé danh
gid nhudm mau. Lép 5 ¢6 nghia 1a khong c6 6 nhim x4y ra. Cang gan dén 16p 5, vét § cang it.

(4) D6 6n dinh bao quin cuia polyme

M6t mau dung dich uretan-ure di chudn bi duge dit trong lo thuy tinh trong sudt khong
c6 bot khi, va dd duc cia chung dugc do béng may so mau dd dyc. Khi d duc 1a 0,4 tr6 1én,
ngudi ta xac dinh ring sw thay dbi do nhét mdi gioy ctia polyme 13 200 P/gid trd 1én, cho thiy
d6 6n dinh bao quan ciia polyme kém.

(5) Kha nang kéo sgi

Khi ty 18 buap soi toan phan (%) trong qué trinh kéo s¢i thip hon 90%, thi kha ning kéo
soi dugce xac dinh 13 kém.

Ty 1& blp soi toan phan (%) = (san lugng bip soi/téng san lrong) x 100

Bang 1
Kha nang ap Kha
dung quy trinh ning
chiu D b
: QO bEn
Trong | pam | SOi oo L | pon nhigt (ty |-
: olyme am v mau
D | luong | on, | amin Y dinh | Kna | Gié |1eduytmi|
A A CR LV | luong : ) doi voi
Vid phan | ppg ket b < o |triL*| cudng
rdu : ; (dl/g) | DETA a0 | nang | su chay
tr 1% thuac a6 (%
PEG (mol%) T quan | kéo 0 (%) mau
me :
(meq/kg) clia soi sau khi
polyme Xt ly
nhiét)
Vidul | 2000 | 20 30 1,9 1,2 | 200 | Tét | Tt | 14,5 ] 658 | Cép4
Vidu2 | 2000 | 25 30 190 1,2 | 200 | T6t | T6t | 12,7 | 632 | Cép4
Vidu3 | 2000 | 30 30 190 1,2 | 200 | T6t | T6t | 93 | 60,1 | Cép4
Vidu4 | 2000 | 25 10 190 12 [ 200 | T6t | T6t | 17,1 | 67,7 | Céap4
Vidu5| 2000 | 25 20 [1,90] 12 [ 200 | T6t | TSt | 14,6 | 654 | Cép4
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Vidu6 | 2000 | 25 30 [1,90] 12 | 200 | T6t | T6t | 7,6 | 60,3 | Cép4
Vidu7 | 2000 | 25 45 119 | 1,2 | 200 | T6t | Tt | 5,9 | 57,9 | Cap4
Vidu8 | 2000 | 25 30 1,80 | 1.2 200 | T6t | TSt | 8,8 | 50,1 | Cap4
Vidu9 | 2000 | 25 30 1,83 12 | 200 | T6t | Tot | 9,6 | 573 | Cap4
Vidu 10| 2000 | 25 30 [ 1,88 12 | 200 | T6t | T6t | 10,4 | 60,6 | Cép4
Vidull| 2000 | 25 30 1,95 1,2 200 | T6t | Tot | 129 | 65,5 | Cap4
Vidu 12| 2000 | 25 30 [200| 1,2 | 200 | Tét | Tot | 13,8 | 684 | Cip4

Vidu 13| 2000 | 25 30 [1,90 | 1,1 200 | T6t | T6t | 11,9 | 61,7 | Cip4

Vidu 14| 2000 | 25 30 1,9 | 1,3 200 | T6t | T6t | 12,6 | 674 | Cip4

Vidu 15| 2000 | 25 100 |19 1,2 100 | Tot | Tot | 174 | 67,0 | Cap4
Vidu 16| 2000 | 25 20 |19 | 1,2 100 | T6t | Tot | 7,9 | 61,9 | Cép4

Vidu 17| 2000 | 25 30 1,9 | 12 100 | Tot | Tot | 5,5 | 57,2 | Cip4

Vidu 18| 2000 | 25 45 1,9 | 1,2 300 | T6t | TSt | 5,1 | 56,9 | Cép4

Vidu 19| 1000 | 25 30 (1,9 | 1,2 | 200 | T6t | Tt | 155| 61,5 | Cip3

Vidu20| 3000 | 25 30 [ 1,90 1,2 | 200 | T6t | TSt | 151 | 67,8 | Cép3

Vidy . . Cép 3-
2000 0 45 1,90 | 1,2 | 200 | Tét | Tét | 59,6 | 73,5
so sanh 1 4
Vi du so . A .
2000 | 10 30 (19| 1,2 | 200 | Tét | TSt | 383 | 712 | Cép3
sanh 2
Vidu so . . .
2000 | 15 45 1,90 | 12 | 200 | Té6t | Tét |33,9| 598 | Cép3
sanh 3
Vidu so .
2000 | 35 30 [ 1,90 | 1,2 | 200 | T6t |Kém| - - -
sanh 4
Vidu so p p Cép 3-
2000 0 5 1,90 | 1,2 | 200 | Tét | Tét | 61,7 | 789
sanh 5 4
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Vid . . .
PO o000 | 25 7 119 | 12 | 200 | Tét | Tét |38,6| 69,8 | Chp3
sanh 6 '
Vidu so , £ £
2000 25 50 1,90 | 1,2 200 | Kém | Tot | 5,2 53,6 | Cap3
sanh 7
Vidu so P p P
2000 25 30 1,70 | 1,0 200 Tot | Tot | 8,1 322 | Cap3
sanh 8
Vidu so . A .
2000 25 30 1,70 | 1,2 200 Tot | Tot | 84 344 | Cap3
sanh 9
Vidy , , ,
2000 25 30 1,77 12 200 Tot | Tot | 8,7 38,1 | Cap3
so sanh 1(
Vidu so p P .
2000 30 30 1,77 | 1,2 200 Tot | Tot | 7.9 37,3 | Cap3
sanh 11
Vidu so . ,
2000 25 30 230 | 1,2 200 | Kém | Tot | 13,6 | 68,0 | Céap3
sanh 12

D3 x4c nhan ring cac soi dan hdi polyuretan-ure ciia Vi du tir 1 dén 20 theo sang ché
¢6 kha nang chiu nhiét tuyét voi va do bén mau ddi véi su chay mau trong khi cé thé nhudm
bﬁng thudc nhudém hoat tinh.

Mit khac, trong truong hop cia Vi du so sanh tir 1 dén 3 trong d6 ham lugng PEG nhé
hon 20 mol%, kha nang nhudm dwoc cai thién 1a khong dua va do d9, gia tri L* khac biét dang
ké so v&i gia tri trong cac vi du, trong khi d6 trong trudng hop cia Vi du so sanh 4 trong d6
ham lugng PEG 16n hon 30 mol%, kha ning chiu nhiét thip dang ké va do d6 kha ning kéo
soi kém, cho thay kho 4p dung soi vao quy trinh.

Trong trudng hop cta cac Vi du so sanh tir 5 @én 7 trong d6 cac diu soi amin nhod hon
10 meq/kg, kha nang nhuom khong du do khdng cé du vi tri nhudm trong so¢i. Trong trudong
hop ctia Vi du so sanh 8, trong d6 dau soi amin c6 ham lugng 16n hon 45 meq/kg, thi kha ning
nhudm tdt, nhung do 6n dinh bao quan kém do d9 nhét cua polyme ting nhanh, cho théy kho
ap dung soi vao quy trinh.

Trong truong hop cta Vi du so sanh tir 8 dén 11 trong d6 ty 18 chét bao vé (CR) nho
hon 1,80 mot vin d& nay sinh 13 kha ning chiu nhiét thap, ddn d&én su giam sit nghiém trong
cac dic tinh vat ly trong qua trinh x1 1y sau cta sg¢i. Trong truong hop cua Vi du so sanh 12
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trong d6 CR 16n hon 2,0 mét van dé nay sinh 12 s6 lwgng phan doan cting trong polyme ting
16n, d4n dén sy tach pha khoi dung méi va do nhét ciia polyme tdng nhanh.

Sang ché dugc mo ta khong bi gi6i han boi cac phwong an dd néu 6 trén va cac hinh vé
di kém, va nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay s& thy ro rang cé
thé ¢6 nhiéu sy thay thé, stra ddi va thay dbi khac nhau c6 thé dwgce thyc hién ma khéng vuot
ra khoi pham vi béo ho cia sang ché.

15



48356 16/17

Yéu cau bao ho

1. Soi dan hdi polyuretan-ure c6 thé nhudém bing thuéc nhudm hoat tinh bao gdm san
phadm phan g ciia it nhit hai polyol, hop chét diisoxyanat, chét d6n mach diamin, tdc nhan
ngit mach amin, va hgp chat dietylentriamin, trong &6 mot trong s6 polyol 13 polyetylen
glycol, bao gdbm mdt hrong tir 20 dén 30,0 mol% tinh trén téng lwgng polyol, s¢i bao gdm 10
meq/kg dén 45 meq/kg dau amin bic mét va ty 18 chit bao vé (CR) cua diisoxyanat so véi
polyol 13 1,8 dén 2,0.

2. Soi dan hdi polyuretan-ure c6 thé nhuom béng thudc nhudm hoat tinh theo diém 1,
trong d6 polyol 1 két hop cua polytetrametylen ete glycol (PTMG) va polyetylen glycol
(PEG), vaty 1€ mol gitta polytetrametylen ete glycol (PTMGQG) va polyetylen glycol (PEG) 1a
80:20 dén 70:30.

3. Soi dan hoi polyuretan-ure c6 thé nhudém béng thudc nhudm hoat tinh theo diém 1,
trong d6 dietylentriamin bao gdm v&i lwgng ndm trong khoang tir 100 d&n 300 ppm.

4. Soi dan hoi polyuretan-ure c6 thé nhudém bang thudc nhudém hoat tinh theo diém 1,
trong d6 polyme polyuretan-ure c6 d6 nhét ndi tai (I.V.) ndm trong khoang tir 1,1 dén 1,3
dl/g.

5. Soi dan hdi polyuretan-ure c6 thé nhuém bing thudc nhudm hoat tinh theo diém 1,
trong d6 polyetylen glycol (PEG) ¢6 sb trong lugng phén ti trung binh tir 500 dén 4.000.

6. Soi dan hoi polyuretan-ure cé thé nhudém bang thubc nhudm hoat tinh theo diém 1,
trong d6 soi dan hoi polyuretan-ure c¢6 gia tri L* nhé hon 30, nhu dugc tinh theo cong thic
chénh 1éch mau trong phong thi nghiém CIE sau khi nhudém & mirc 3% o.w.f. dung dich thudc
nhudm c6 chira C.I. Reactive Black 31 13 thudc nhudém hoat tinh, 60 g/L Na;SO4 va 20 g/L
NaCO;3, véi ty 1€ dung dich 1a 1:20 & 60°C trong 60 phut.

7. Phuong phép san xuét sgi dan hdi polyuretan-ure, phwong phép bao gdbm: budc san
xudt prepolyme polyuretan bang cach cho hai polyol phan Gmg véi hop chét diisoxyanat; budc
chudn bj dung dich prepolyme bing cich hoa tan prepolyme polyuretan trong dung mdi; cho
dung dich prepolyme va dung dich amin chira chit don mach diamin, tic nhan ngit mach
amin va dietylentriamin khudy va phan tng don mach dé thu duge dope kéo soi polyuretan-
ure chita polyme polyuretan-ure chira 10 meq/kg dén 45 meq/kg ctia diu amin bac mot; va
bude kéo soi dope kéo soi polyuretan-ure thu duge dé san xuét soi dan hdi polyuretan-ure;
trong d6 hai polyol 13 sy két hop ciia polytetrametylen ete glycol (PTMG) va polyetylen
glycol (PEG), polyetylen glycol dwoc sir dung véi lugng tir 20 dén 30,0 mol% tinh trén tng
luong polyol, dietylentriamin dugc thém vao véi lugng tir 100 ppm dén 300 ppm ddi véi ham
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lwong chét ran trong qué trinh chuén bi dope kéo sgi va ty 18 chét bao vé (CR) cua diisoxyanat
so v&i polyol trong dung dich prepolyme 1a 1,8 dén 2,0.

8. Phwong phép theo diém 7, trong d6 polyetylen glycol (PEG) c6 trong lugng phan
tir trung binh tir 500 dén 4.000.

9. Soi polyuretan-ure thu dugce bf?mg cdch nhudm soi dan hdi polyuretan-ure, theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, bang thudc nhudém hoat tinh.
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