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Linh vue ky thuit dwoc deé cap
Sang ché dé cap dén hop chat dic poliamit c6 do boéng cao va co
kha nang chong va dap cao va chi tiet dic bao gdm hop chat dac poliamit

nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Chét bién tinh khang va dap c6 thé duoc thém vao dé tang kha
ning chbng va dép clia hop chat dac poliamit. Hop chét nay co sén trén
thi truong va hop chét duc polyamit bién tinh chiu va dap da duoc mo ta.

EP 0156523 A2 dé cap dén nhua poliamit chiu va dap cao bao gé)m
poliamit v6 dinh hinh va céc hat phan tan cta chit bién tinh khang va dap
bao gdm céc nhém anhydrit axit succinic ghép. Chat bién tinh khang va
dap co kich thudc hat nho hon 360nm va cé mit trong nhua vai lugng it
nhat 1a 15% trong luong.

EP 2107 083 A2 md ta hop dic poliamit bao gdém a) 95 dén 51%
trong luong copoliamit v6 dinh  hinh ¢é cong thuac PA
MACMIMACMT/12 ¢c6 ty 1&é MACMI trong copoliamit nam trong
khoang tir 5 dén 95% trong luong, MACMT co ty 18 nam trong khoang tir
0 dén 90% trong luong, va ty 16 LC12 nam trong khoang tir 5 dén 60%
trong luong, trong do tong clia ba ty 1€ nay trong copoliamit a) la 100%
khéi luong; b) 5 dén 49% trong lugng cua poliamit v6 dinh hinh hodc vi
tinh thé hodc bén tinh thé cé cong thuc PA (MACMX) x/(PACMY) y/( M
XDU) u/(LCZ) z, trong do ty 1& x, y, u va z trong mdi trong s6 bén nhom
monome 1a tr 0 dén 100% khéi luong va tong cua bén ty 1€ trong
poliamit b) la 100% khdi luong; axit dicacboxylic X, Y va U duoc chon
tr nhém bao gém DCA, DC6, DCY, DCI0, DCLL, DC12, DC13, DC14,

DC1S dén DC36, va LC7Z lactam, hodc axit cacboxylic amino tuong tng

134



48354

dugc chon tr nhom gém LC4,LCo6, LCI1 va LC12; ¢) 1 d4n 30% trong
luong it nhét mot chat bién tinh khang va dap; va d) 0 dén 80% trong
lugng cta it nhat mot phu gia, trong do6 tong cac thanh phan a), b), ¢) va
d) 1a 100% trong luong.

JP 19860203494 A dé& cap dén poliamit v& dinh hinh bao gém
poliamit v6 dinh hinh va copolyme etilen bién tinh boi axit cacboxylic
khong no.

Hop chét dac poliamit da biét co gia tri khang va dép cao, tuy
nhién, van chua thanh cong trong viéc cung cap hop chat dac poliamit
vua co do bong cao ngoai gia tri khang va dap cao, cu thé sau khi duoc
xu 1y bang dung dich xa phong. Do hop chat duc poliamit thuong duoc sir
dung trong cdc linh vuc nhu dd choi hoac trong cic san phém thé thao,
cac san pham giai tri, hoic cac san pham dung trong nudc ma viéc lam
sach hop chat duc poliamit 1a khong thé tranh khoi, viéc thu duogc cac dac

tinh béng tét sau khi lam sach 1a nhu ciu 16n cho hop chat duc poliamit.

Ban chat k§j thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét hop chat duc poliamit c6 do bong cao sau khi xu
Iy bang dung dich xa phong va cling ¢6 kha nang chéng va dap cao. Hop
chét duc polyamit cé gid tri do cling cao duoc thé hién t6t hon bdi mo
dun dan hdi.

Sang ché dé xuét hop chét dtc poliamit theo diém yéu cau bao ho
I. Hop chét duc poliamit nay bao gom cac thanh phan sau:

(A) 84,5 dén 97,0% trong lugng cua it nhét mot copoliamit vo dinh
hinh hodc vi tinh thé dugc chon tor nhém bao gSm PA
6l/6 T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/Y, PA
61/6T/MACMI/MACMT'/Y va céc hon hop cua ching, trong dé6 monome
Y ¢ 7 dén 14 nguyén tur cacbon va dugc chon tir nhém bao gém lactam,

m-amino axit va hon hop cua ching;
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(B) Tur 3,0 dén 9,5% trong lugng ctia chét bién tinh khang va dap
c6 chirc hoa bao gdm monome
Ba) etilen;
Bb) propylen; va
Bce) 1-buten;
trong d6 chtc héa dién ra bang céach copolyme hoa va/hoac
bang cach ghép véi hop chéat duge lua chon tir nhom bao gbm
axit cacboxylic chua bdo hoa, cac dan xuét axit cacboxylic chua
bdo hoa, hop chit glyxidyl chua bdo hoa va cdc hon hop cla
ching;
(C) 0 dén 6% trong luong it nhat mot phu gia;
trong do ty 1é trong luong cta cdc thanh phén tir (A) dén (C) cong
lai Ia 100% trong luong.
Cac phuong an duoc uu tién ctia hop chat dic polyamit duoc quy
dinh trong céc diém tir 2 dén 13 yéu cau bao hd. Yéu cau 14 va 15 lién

quan dén vét duc duoc tao thanh tir hop chat dtic polyamit nay.

M ta chi tiét sang ché
Dinh nghia cac thuat ngir
Ky hiéu va viét tat cho polyamit va monome cta ching

Theo sang ché, thuat nglt "poliamit" (viét tit PA) duoc hidu la
thuat ngl bao trim; né bao gdm homopoliamit va copoliamol. Cac ky
higu va chit viét tat duoc lua chon cho polyamit va monome cta chiing
tuong ung vadi cac ky hiéu duoc quy dinh trong tiéu chuan ISO 16396-1
(2015, (D). Chir viét tat duoc su dung dugc st dung nhu la tu d’éng
nghia voi tén JTUPAC clia monome trong céc phan sau; cu thé chii viét tat
cho monome xudt hién trong: MACM cho bis (4-amino-3-
methylxyclohexyl) metan (con dugc goi la 3, 3'-dimetyl-4, 4'-

diaminodixyclohexylmetan), CAS # 6864-37-5); PACM cho bis (4-

(&S]
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aminoxyclohexyl) metan (con duoc goi la 4, 4'-
diaminodixyclohexylmetan, CAS # 1761-71-3); T cho axit terephthalic
(CAS # 100-21-0); I cho axit isopththalic (CAS # 121-95-5), 12 cho axit
dodecanoic (con goi la axit‘1,IO—decanedicacboxylic, CAS # 693-23-2 ),
6 cho 1,6-hexandiamin (CAS # 124-09 -4), 12 cho lauric lactam (CAS #
947-04-6) va 12 cho axit m-aminododecanoic (CAS # 693-57-2).

Polyamit v6 dinh hinh hodc vi tinh thé

Tét hon 1a, polyamit v6 dinh hinh hoac vi tinh thé cé nhiét nong
chay tdi da 1a 501/g, cu thé tot hon nita 12 t6i da 25J/g, cu thé t6t hon nita
[a tr 0 dén 22J/g, & tc do gia nhiét 20K/phut trong phép do nhiét luong
quét vi sai dong (DSC) theo ISO 11357 (2013).

Polyamit vi tinh thé 1 céc polyamit ban tinh thé va do dé c6 diém
nong chay. Tuy nhién, chiing c6 hinh thai trong dé tinh thé c6 kich thude
nho dén ndi mot tim duoc ché tao tir dé van trong sudt & do day 2mm,
tuc 1a lugng 4nh séng truyén qua it nhat 1a 75% do theo ASTM D 1003-
13 (2013).

Polyamit vo dinh hinh cé nhiét do nong chay nho hon so voi
polyamit vi tinh thé. Tét hon Ia, poliamiy v6 dinh hinh c¢6 nhiét do nong
chay tdi da 1a 51/g, cu thé tot hon nita 1a tbi da la 3J/g, cu thé tot hon nita
[a tr 0 dén 1J/g & tbe do gia nhiét 20K/phut trong phép do nhiét luong
quét vi sai dong (DSC) theo ISO 11357 (2013) va khéng cé diém néng
chay.

Chi sb monome

Copolyamit ctia sang ché ciing bao gOm, ngoai axit dicacboxylic va
diamin, lactam hoac m-amino axit & mic X%mol; té)ﬂg clia tit ca diamin
do do6 chi c6 gia tri (50 - 0,5 X)%mol va tong cua tit ca axit dicacboxylic

(50 - 0,5 X)%mol, tuong Gng vdi 100%mol copoliamit.
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O day, cac chi s6 vé luong axit dicacboxylic va cta diamin cua
copolyamit ma téng lugng mol ciia tit ca diamin bang voi tong luong mol
clia tat ca axit dicacboxylic. Gan tvong duong la du luong tdi da cia axit
dicacboxylic hodc cua diamin la 3%, tic la ty 1& mol cua axit
dicacboxylic véi diamin nam trong khoang tir 1,03: 1 dén 1: 1,03. Du
luong tdi da cla axit dicacboxylic hodc cua diamin 2% dugc uu tién, tic
la ty 1€ mol cta axit dicacboxylic véi diamin nim trong khoang tir 1,02: 1
dén 1: 1,02.

Du luong phuc vu can bang tdn that ctia monome va/hoac diéu
chinh d6 nhét tuong ddi cua poliamit va do d6 khéi luong mol.

Chi s6 vé luong lién quan dén monome & day dugc hiéu sao cho ty
Ié mol tuong Ung ctia monome nay duoc st dung trong phan Ung trung
ngung polyme ciing dugc tim thay trong copoliamit duoc san xuat bang
phan g trung ngung polyme.

Nhén xét chung vé chi bao luong

Hop chat duc poliamit theo sing ché bao gdém cac thanh phén (A),
(B), va tuy y (C) hoac tét hon 1a bao gdm céc thanh phan do; yéu cau 4p
dung & ddy 1a cac thanh phéan (A), (B) va (C) cong lai 1a 100% trong
lwong. Pham vi ¢6 dinh cia cdc chi bdo vé luong cho céc thanh phén
rieng 1é (A), (B) va (C) phéi duogc hiéu la mot luong tuy y cho ting thanh
phé“m rieng 1é co thé duoc chon trong pham vi dugc chi dinh duoc cung
cép thoa man la tong cua tat ca cc thanh phan tir (A) dén (C) tao ra
100% trong lugng.

Tat ca cac monome bao g0m trong copoliamit (A) cong lai la
100%mol. Pham vi ¢b dinh cua cac chi s6 vé luong cho tung monome
phai duoc hiéu la luong tuy v cho ting thanh phan riéng 1é cé thé duoc
chon trong pham vi dugc chi dinh véi diéu kién quy dinh nghiém ngat 1a
tong ctia tit cad monome bao gbém copoliamit (A) tao ra 100% trong

luong.
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Tit ¢4 monome bao gdm trong chat bién tinh khang va dap (B)
cong lai la 100%mol. Pham vi c6 dinh cua cac chi sb vé luong cho tung
monome phai duoc hiéu la luong tiy y cho timg thanh phén riéng 1& c6
thé dugc chon trong pham vi duoc chi dinh véi didu kién quy dinh
nghiém ngat la téng clia tat c4 monome bao gém copoliamit (B) tao ra
100% trong luong.

Churc hoa thanh phéan (B)

Thanh phén (B) ¢6 thé dugc chiic hoa bang phan ung trung ngung
polyme hodc bang céch ghép. Theo ¥ nghia cua sang ché, chie hoa bang
phan tng tring ngung polyme ¢ nghia la viéc ghép hop chét chuc nang
trong chudi chirh cta thanh phan (B) nhu 1a mét thanh phan cua chudi
chinh nay. Chire ning cta thanh phéan (B) bin g cach ghép duoc hiéu la su
lien két cta hop chét chic nang voi chudi chinh sao cho cac chudi bén
phat sinh.

Thanh phéan (A): Copoliamit

Copoliamit (A) theo sang ché la vé dinh hinh hodc vi tinh thé va
duoc chon tur nhém bao gbm PA
ol/6 T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMTY/Y, PA
OI/6T/MACMI/MACMT/Y va hon hop cta ching; trong dé6 monome Y
c6 7 dén 14 nguyén tu cacbon va duoc chon tir nhém gdm lactam, -
amino axit va hon hop ctia chting,

Theo phuong 4n duoc uu tién cta sang ché, copoliamit la vo dinh
hinh. |

Phuong an duoc wu tién khdc cia sang ché quy dinh rang
copoliamit (A) dugc tao thanh tor monome sau day al) dén ao):

al) 4 dén 30%mol bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan;

a2) 18 dén 45%mol 1,6-hexandiamin:

a3) 0 dén 10%mol bis (4-aminoxyclohexyl) metan;

ad) 18 dén 30%mol axit isophthalic;
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a5) 18 dén 30% mol axit terepththalic; va

ac) 0,1 dén 10%mol monome Y, trong d6 monome Y ¢6 7 dén 14
nguyeén tu cacbon va duoc chon tir nhom gém lactam, w-amino axit va
hén hop cua chung.

Ty 1& cia monome al) dén a6) trong copoliamit tong lai 1a
100%mol va tong cia tit cd monome diamin gan tuong ang vai tong clia
tat ca monome axit dicacboxylic.

Copoliamit uu tién (A) la copoliamit PA v6 dinh hinh
OI/6T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/Y duoc tao thanh tU monomer

al) 4 dén 30%mol bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan;

a2) 18 dén 45%mol 1,6-hexandiamin;

a3) 0,1 dén 10%mol bis (4-aminoxyclohexyl) metan;

a4) 18 dén 30%mol axit 1sophthalic;

as) 18 dén 30%mol axit terepththalic; va

ac) 0,1 dén 10%mol monome Y, trong d6 monome Y cé 7 dén 14
nguyén tor cacbon va duoc chon tU nhom gSm lactam, w-amino axit va
hon hop ctia chung.

Ty 1é cua monome al) dén a6) trong copoliamit cong lai la
100%mol va téng clia tat c& monome diamin gén tuong ting vai tong cua
tat cA monome axit dicacboxylic.

U tién c6 thé & day la copoliamit (A) dugc tao thanh tr monomer:

al) 5 dén 20%mol, t6t hon 1a 5,5 dén 15%mol, va cu thé tt hon
nita la tr 6,5 dén 10%mol bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan;

a2) tur 20 dén 43%mol, tot hon 14 tix 25,5 dén 41%mol, va cu thé tdt
hon ntta 1a tir 34 dén 40%mol 1,6-hexandiamin;

a3) 0,1 dén 8%mol, tot hon Ia 0,5 dén 7%mol, va cu thé tot hon
nita Ja tir 2 dén 4%mol bis (4-aminoxyclohexyl) metan;

ad) tir 20 dén 29,5%mol, t6t hon la tir 22 dén 27%mol, va cu thé tot

hon nita 1a tir 23 dén 25,75%mol axit isophthalic;
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as) tir 20 dén 29,5%mol, t5t hon 1a tir 22 dén 27%mol, va cu thé tt
hon nita la tir 23 dén 25,75%mol axit terepththalic; va

a6) 1 dén 8%mol, tét hon la 2 dén 5%mol, va cu thé tot hon nira 1a
tr 2,5 dén 4%mol monome Y, trong d6 monome Y c6 7 dén 14 nguyén tu
cacbon va duogc chon tir nhom gé)ln lactam, m-amino axit, va hon hop cua
ching.

Ty 1& cia monome al) dén a6) trong copoliamit cdng lai la
100%mol va tong ctia tit c& monome diamin gan tuong ing voi tong cua
(At c& monome axit dicacboxylic.

Theo phuong an khic cta sdng ché, thanh phan (A) la copoliamit
PA v6 dinh hinh 61/6T/MACMI/MACMT/Y duoc tao thanh tor monome

al) 4 dén 30%mol bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan;

a2) 18 dén 45%mol 1,6-hexandiamin;

a4) 18 dén 30%mol axit isophthalic;

aS) 18 dén 30 mo | % axit terepththalic; va

ac) 0,1 dén 10%mol monome Y, trong d6 monome Y ¢é 7 dén 14
nguyén tir cacbon va duoc chon tir nhém gdm lactam, w-amino axit va
hon hop ctia ching.

- Ty I& cia monome al), a2) va a4) dén a6) trong copoliamit cong lai
la 100%mol va tdng cua tit c& monome diamin gan tuong tng vai tng
clia tat ca cdc monome dicacboxylic axit.

Dac biét uu tién & day la thanh phﬁn (A) duogc tao thanh tu
monome

al) 5 dén 20%mol, 6t hon 1a 5,5 dén 15%mol, va cu thé 6t hon
nita 1a tir 6,5 dén 12%mol, bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan;

a2) tr 26 dén 43%mol, t6t hon la tir 32,5 dén 42%mol, va cu thé tdt
hon ntta 1 tir 36 dén 41,5%mol, 1,6-hexandiamin;

a4) tir 20 dén 29,5%mol, tot hon 1a tir 22 dén 27%mol, va cu thé tt

hon niia [a tir 23 dén 25,75%mol, axit isophthalic;
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ad) tu 20 dén 29,5%mol, tot hon 1a tir 22 dén 27%mol, va cu thé tbt
hon nita 1a 2 3 dén 25,75%mol, axit terepththalic; va

a6) 1 dén 8%mol, tot hon la tr 2 dén 5%mol, va cu thé tét hon nita
1a 2,5 dén 4%mol monome, Y, trong d6 monome Y ¢é 7 dén 14 nguyén
tu cacbon va dugc chon tor nhom g6111 lactam, w-amino axit, va hon hop
cua chung.

Ty 1€ cia monome al), a2) va a4) dén a6) trong copoliamit cong lai
[a 100%mol va téng clia tAt cd monome diamin gén tuong ng voi tong
clia tat ca cac monome axit dicacboxylic.

Theo phuong an dugc uu tién khac ctia sang ché, monome Y ciia
thanh ph§n (A) duoc chon tir nhom bao gé)m lactam va axit m-amino, tot
hon la bao g61n enantholactam (7 nguyén tir cacbon), caprylic lactam (8
nguyén tir cacbon), capric lactam (10 nguyén tr cacbon), lactam 11 (11
nguyén tu cacbon), lauric lactam (12 nguyén to cacbon), axit 1,7-
aminoheptanoic, id ac-aminooctanoic 1,8, axit 1,11—aminoﬁndecamoic va
I, 12-aminododecanoic axit, va hon hop ctia chung. Cu thé t6t hon 14,
monome Y duoc lua chon tir nhom gom lactam 11 (11 nguyén ftu
cacbon), lacto lauric (12 nguyén tir cacbon), axit 1,11-aminoundecanoic,
va axit 1,12-aminododecanoic, va hdn hop cua ching. Monome Y duoc
chon cu thé tir nhom gdm lacto lauric (12 nguyén t cacbon) va axit 1,12-
aminododecanoic, va hdn hop cta ching, véi lacto lauric (12 nguyén tu
cacbon) la phuong an dugc uu tién.

Theo phuong an dugc uu tién khéc ciia sang ché, d6 nhat tuong di
cua copolyamit (A) nim trong khoang tir 1,40 dén 1,80 va tét hon la tu
1,50 dén 1,70, duoc do tai dung dich 0,5g copoliamit trong 100ml m -
cresol & 20°C.

Phuong 4n dugc uu tién hon nita ctia sang ché quy dinh rang nhiét
do chuyén tiép thiy tinh (Tg) ctia copolyamit (A) nam trong khoang tu

155 dén 165°C, dugc do theo ISO 11357-2 va -3 (2013).
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Theo phuong 4n duge uu tién, tét hon 14, ty 1é thanh phan (A) trong
hop chat dtc poliamit nam trong khoang tir 87,5 dén 96,5% trong luong,
cu thé tot hon nita 1a tir 89 dén 96% trong lwong, va cu thé tdt hon nita Ja
tir 90,5 dén 94,99% trong luong, trén tong cac thanh phan tir (A) dén (C).
Thanh phan (B): Chét bién tinh khang va dap chtrc hoa

Chét bién tinh khéang va dap chirc hoa (B) theo sang ché bao gdm
monome Ba) etilen, Bb) propylen; va Be) 1-buten. N6 ¢é thé ¢6 mit dudi
dang chat dong trung hop hodc hén hop cia nhiéu copolyme. Céac
copolyme cé chtrc nang cé thé duoc su dung cho hon hop hodc ching cé
thé bao gbm cdc copolyme c6 chiic nang va khong hoat dong.

Chuc hoéa dién ra bang cach ddng trang hop va/hoidc bang cach
ghép véi hop chat duge chon tir nhém bao gdm axit cacboxylic chua no,
céc dan xuat axit Cacboxylic chua no, hop chét glyxidyl chua bdo hoa va
céc hon hop clia chiing.

Chtre héa ciing cé thé dién ra bang cach dong trung hop va bfmg
cach ghép, véi chtic hoa chi ghép duoc uvu tién.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, chic hda thanh phén
(B) dién ra bang qua trinh déng trung hop va ty 1€ cua hop chét duoc st
dung cho chtic hda tur 3 dén 25% trong luong, tot hon Ja tir 4 dén 20%
trong luong, va cu thé t6t hon niia l1a tir 4,5 dén 15% trong luong, trén
téng khéi lugng cia thanh phan (B).

MGt phuong an dugc vu tién khac cua sdng ché quy dinh rang chiic
hoa thanh phan (B) dién ra bang céch ghép va ty 1é hop chat duoc st
dung cho viéc chuc hoa chiém tur 0,3 dén 2,5% trong luong, tot hon 1a
0,4-2,0% trong luong, va dic biét 1a 0,5 dén 1,9% trong luong, trén 1éllg
khéi lugng cua thanh phén (B).

Theo phuong an dugc uu tién nita clia séng ché, hop chét duoc su
dung cho chiic hoa thanh phéan (B) duoc chon tir nhom génﬂ axit acrylic,

axit metacrylic, axit glyxidyl acrylic, axit glyxidyl methacrylic, este axit

10
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acrylic, axit metacrylic este, axit a-etyl acrylic, axit maleic, axit anhydrit
maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit anhydrit itacrit, axit xitraconic,
axit aconit, axit tetrhydrophthalic, axit succinic butenyl va hon hop cua
chiung, trong doé axit maleic, axit anhydrit maleic, axit fumaric, axit
itaconic, anhydrit axit itaconic, axit aconit va cdc hon hgp cua ching
duoc uu tién; maleic axit anhydrit dic biét duoc uu tién.

Phuong an duge uu tién khéc cia sang ché quy dinh rdng monome
Ba), Bb) va Bc) duge bao gdm trong thanh phén (B) theo ty 1é mol sau:

Ba) 65 dén 90%mol, tdt hon la 65 dén 87%mol, va cu thé tdt hon
nira 12 71 dén 84%mol;

Bb) & dén 33%mol, tot hon 1a tr 10 dén 25%11101, va cu thé tHt hon
nia la tor 12 dén 20%mol; |

Be) 2 dén 25%mol, tot hon 14 tor 3 dén 20%mol, va cu thé t6t hon
niia 1a tir 4 dén 9%mol,

trong d6 ty 1€ mol ctia monome Ba, Bb va Be) tong 1a 100%mol.

Néu chit chéat bién tinh khang va dap c¢6 mat nhu mot hon hop,
nhiéu copolyme co thé duoc tron 1an vaéi nhau bao g61n hai monome Ba)
dén Bce), tac la Ba) va Bb), Ba) va Bc), hodc Bb) va Bc) sao cho monome
Ba) dén Bc) c6 mat theo ty 1& mol dugc chi dinh trong hon hop. Tét hon
nita 14, hon hop bao gdém chét dong trung hop cia monome Ba) va Bb) va
chét dong tring hop ctia monome Ba) va Be) sao cho monome Ba) dén
Be) cd mat véi ty 18 mol duoc chi dinh trong hon hop.

Tét hon 1a, hon hop tét duoc ddng nhit trong qua trinh tan chay, vi
du nhu trong may dan. Tt hon la, su bién di axit & day cling dién ra
d6ng thol béng cach ghép dé mirc dd thay ddi tor 0,3 dén 2,5% trong
luong, t&t hon 1a 0,4 dén 2,00% trong luong, dac biét 1a 0,5 dén 1,9%
trong luong, trén tong hdn hop, tic 1a tong chét bién tinh khang va dap

(B).
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Theo phuong an dugc uu tién nita ctia sing ché, ty 1é thanh phéin
(B) trong hop chét duc poliamit ndm trong khoang tir 3,5 dén 8,5% trong
luong, tot hon 1a tir 4,0 dén 8,0% trong luong, va cu thé tdt hon nira 1a tur
5,0 dén 7,5% ﬁ‘Qng lugng, trén tong cac thanh phén tur (A) dén (C).

Chét bién tinh khéang va dap dac biét duoc uvu tién (B) duoc thuong
mai hoa boi Mitsui Chemicals dudi tén thuong mai Tafmer MC201. No
[a su pha tron cta chit dong trung hop etylen/propylen (20%mol
propylen) va chét dong trung hop etylen/buten-1 (15%mol buten-1 ) véi
ty 1€ trong luong 67: 33, dugc chtc hda thong qua viéc ghép vai 0,6%
trong luong anhydrit axit maleic.

Thanh phan C: Phu gia

Hop chat dtc poliamit theo sang ché c6 thé tiy chon bao gbm it
nhét mot chat phu gia.

Theo phuong 4n dugc uu tién clia sang ché, it nhit mot chét phu
gia (C) dugc chon tir nhom bao g5111 chat én dinh vo co, chéat 6n dinh hitu
co, chit chéng oxy hoa, chét chéng oxy hoa va/hoic phuong tién bao vé
anh sang, chét bai tron, chat mau, phuong tién danh dau, cac chat mau vo
co, chit mau hitu co, phuong tién tach khuon, phu gia md rong chuoi,
phuong tién chong dong khdi, chét lam sang quang hoc va cac hon hop
cua chung.

Theo phuong 4n duoc uu tién ctia séng ché, ty 1 thanh phan (C)
trong hop chét duc poliamit nam trong khoang tir 0 dén 4% trong luong,
t6t hon la tir 0 dén 3% trong luong, va cu thé tdt hon nita 1a tir 0,01 dén
2% %, trén tong cac thanh phan tir (A) dén (C).

Hop chat dic poliamit

Theo phuong 4n dugc uu tién ctia sang ché, hop chét dic poliamit

bao gom céc thanh phén tir (A) dén (C) hodc bao g6m céc thanh ph?m nay

theo ty 1¢ sau day.

12
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Ty 1& thanh phan (A) trong hop chét dtc poliamit t&t hon 12 nam
trong khoang tir 87,5 dén 96,5% trong Juong, cu thé tot hon nita 1a (i 89
dén 96% trong luong, va cu thé t&t hon nira la tur 90,5 dén 94,99% trong
luong, trén tong cac thanh phﬁn tir (A) dén (C).

Ty 1& thanh phan (B) trong hop chét duc poliamit nam trong
khoang tu 3,5 dén 8,5% trong luong, tét hon 1a tir 4,0 dén 8,0% trong
Juong, va cu thé t&t hon nita 14 tur 5,0 dén 7,5% trong luong, trén téng cac
thanh phan tir (A) dén (C).

Ty 1& thanh phin (C) trong hop chét duc poliamit nam trong
khoang tur 0 dén 4% trong luong, t6t hon 1a tr 0 dén 3% trong luong, va
cu thé tdt hon nita 1a tir 0,01 dén 2% trong luong, trén té)ng cac thanh
phan tr (A) dén (C).

Theo phuong an dugc uu tién cia sang ché, ty & thanh phan (A)
trong hop chét dac poliamit, tét hon 13, nam trong khoang tir 87,5 dén
96,5% trong luong, cu thé 12 89-96% trong Juong, va &t hon niva l1a ti
90,5 dén 94,99% trong luong, trén téng cac thanh phén tu (A) dén (C), va
ty I¢ thanh ph?m (B) trong hop chat dtc poliamit nam trong khoang tir 3,5
dén 8,5% trong luong, tdt hon 12 tir 4,0 dén 8,0% trong luong, va cu thé
tdt hon nita 1a tir 5,0 dén 7,5% trong lugng, trén témg cac thanh phém tu
(A) dén (C), va ty 1& thanh phan (C) trong hop chat dic poliamit nam
trong khoang tir 0 dén 4% trong luong, tbt hon 1a tir 0 dén 3% trong
lirong, va cu thé tot hon nita 1a tr 0,01 dén 2% trong luong, trén tong cac
thanh phan tir (A) dén (C).

Theo phuong an dugc uu tién khac cua sang ché, a9 bong 60° duge
xac dinh theo DIN EN ISO 2813 (2015) sau khi xu Iy mau thir véi dung
dich xa phong it nhat 75% va tot hon 1a it nhat 80%.

Phuong 4n duoc uu tién khac ciia sang ché dé xuét rang kha ning

chdng va dép ctia hop chat duic poliamit duge xac dinh theo DIN EN SO
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179/2eA (2000) it nhat 70kJ/m’, t6t hon 1a it nhat 75kJ/m’, va cu thé tot
hon nita la it nhat 80kJ/m”.

Theo phuong an tiép theo ctia sang ché, mo dun dan hdi duoc xac
dinh theo DIN EN ISO 527 (1997) it nhat la 2100MPa, tot hon la it nhat
2200MPa, va cu thé tot hon nita 1a it nhat 2300MPa.

Theo phuong an dugc uu tién nita cia sang ché, do bong 60° dugc
xac dinh theo DIN EN ISO 2813 (2015) chiém it nhat 80%, tot hon la it
nhit 85% va cu thé tot hon nfta la it nhat 90%.

Phuong an duge uu tién khac cta sdng ché dé xuét rang hop chat
dtic poliamit bao gém chinh xac mot copoliamit lam thanh phan (A) va
chinh xac mot chat bién tinh khang va dap c6 chirc nang nhu thanh phan
(B).

Chi tiét diic poliamit

Sang ché con dé xuat dén cac vat thé duc bao gdm hop chat duc
poliamit theo sang ché hodc hoan toan bao gdm hop chét dic polyamit
nay.

Theo phuong an duoc uu tién, cac vat duc duge chon tu nhom bao
gém cac ph?m tu trang tri, ddc biét trong ndi that 6 to hodc tron g linh vuc
thoi trang, vat phém thé thao, giay truot tuyét dac biét, ph?m gitta cho
giay thé thao, do giai tri, dd choi, dac biét 1a cac bo phan ay dung,
modun, khuon mat hoac mo hinh, vat phém st dung rong nudc, dac biét
la bat, lon, hodc cdc, linh kién kinh, phu kién dd g0, dé 15p, cac bo phan
xay dung va cac bo phan trong subt cho cac don vi trong khu vuc vé sinh,
khu vuc vé sinh, va khu vuc m¥ phém, cac by phén cua giay an toan,
trong mi dac biét, nha &, va cac bo phan khoang cho céac thiét bi dién va
thiét bi dién t, vo bao vé cho dién thoai di dong, phu tung cé thé phin
thdy trong linh vuc mdy tinh va vién théng, 6ng, va cac bo phéan cla

thudc la dién tu.
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Sang ché s& duogc giai thich chi tiét hon dua trén céc vi du khoéng
han ché sang ché bdc 16 cac phuong an cu thé cta sang ché dudi day.
. Phuong phap do luong

Céc phuong phéap do Juong sau day duoc sir dung trong sang ché.
Do nhét twong dbi

Do nhdt tuong dbi dugc xdc dinh theo I1SO 307 (2007) ¢ 20°C.
0,5g polyme vién dugc can vao 100ml m-cresol cho muc dich nay; viéc
tinh todn d§ nhdt tuong dbi (RV) sau RV = t/t, duoc thuc hién trén co sd
phan 11 cua tiéu chuén nay.

Nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh (Tg)

Viée xac dinh nhiét do chuyén tiép thuy tinh duoc thuc hién béng
phuong phap do nhiét luong vi sai (DSC) theo ISO 11357-2 va -3 (2013)
0 dang bot vién ¢6 ham lugng nudc dudi 0,1% trong luong. DSC dugc
thuc hién trong moi hai budc gia nhiét ¢ tde do gia nhiét 20K/phtt. Mau
duoc lam ngudi trong bang khd sau lan gia nhiét dau tién. Nhiét do
chuyén tiép thuy tinh (Tg) dugc xac dinh trong budc gia nhiét thir hai.
Trung tam cua vung chuyén tiép thuy tinh, dugc xac dinh ¢ day la nhiét
do chuyén tiép thuy tinh (Tg), duoc xac dinh bang phuong phap "nua
chiéu cao".

M6 dun dan hoi

Viée xac dinh md dun dan hdi va do bén kéo duoc thuc hién theo
DIN EN ISO 527 (1997) & 23°C ¢ toe do kéo Imm/phtt tai thanh chiu
luc ISO (loai Al, khoi lugng 170 x 20/10 x 4) duogc san xudt theo tiéu
chuan: ISO/CD 3167 (2003).

Kha nang chong va dap theo Charpy

Xac dinh dd bén va dap theo Charpy dugc thuc hién theo tiéu
chuan ISO 179/2 eA (2000) ¢ 23°C tai que thir ISO, loai B1 (khéi luong
80 x 10 x 4mm), dugc san xuét theo tiéu chuan 1SO/CD 3167.

Po bong 60° va do bong 60° sau khi giat thu
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Do bong & goc do 60° trude va sau khi giat thi duoc xac dinh theo
DIN EN [SO 2813 (2015) trén bd phén lay do béng (ATP Messtechnik
GmbH, ctia Piic) ¢ 23°C & céc tim c6 kich thude 60 x 60 x 2mm.

Thtr nghiém giat

Nam dia dugc nhing hoan toan hodc mot ph?m vao bon tam xa
phong khudy duge lam néng dén 63 + 2°C va dé & dé trong 30 + 2 phut.
Sau khi loai bo, dung dich xa phong con bam dinh duoc lau sach can than
béng val bong tr?ing va d§ bong 60° da duogc xac dinh tai diém duoc
nhing. Gia tri duogc cho trong bang 3 va bang 4 1a trung binh sb hoc cta
nam phép do. Xa phong tam bao gbém nudc cat va 0,1% triton x - 100.
Triton x-100 14 chit hoat dong bé mat khong ion cua cong ty hoa chét
Dow, Hoa Ky (octylphenolethoxylate, CAS # 9002-93-1).

San xudt mau thir

MAu tht duoc san xuét trén mday ép phun cia Arburg, model
Allrounder 420 C 1000-250. Viéc tang nhiét do xi lanh tor 280°C dén
300°C dugc su dung ¢ day.

Cac thanh chiu kéo ISO va que thu ISO dugc san xudt & nhiét do
dung cu 80°C.

Céc thm 60 x 60 x 2mm dé do do bong dugc san xuat & nhiét do
dung cu 100°C trong dung cu danh bdng.

Cac mau thtr duoc st dung ¢ trang thai kho néu khéng quy dinh
khac; cho muc dich nay, ching dugc luu trir it nhat 48h & nhiét do phong
sau khi ép phun trong moi truong kho, tuc la trén silica gel.

2. Nguyén liéu bat dau

Vat liéu duoc su dﬁng trong cac vi du va trong cac vi du so sanh
duoc so sanh trong bang 1 va bang 2.

Bang 1: Copoliamit (A]) dén (A5) duoc str dung trong céc vi du va

vi du so sanh.

16
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Thanh phan | Mo ta Nha san
XUuét

Poliamit Poliamit vO dinh hinh | EMS-
(A1) OI/6T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/12 | CHEMIE
(theo sang|tu 1,6-hexandiamin (39,0%11101); bis (3-| AG ( Thuy
ché) metyl-4-aminoxyclohexyl) métan (7,1%mol), | S§ )

bis (4-aminoxyclohexl) métan (2,5%mol),

axit isophthalic (24,3%mol), axit terepthalalic

(24,3%mol), va lactam lauric (2,8%mol).

RV *: 1,60

Nhigt d6 chuyén tiép thuy tinh: 159°C

Mo dun dan héi: 2800MPa (kho, 23°C)

Kha ning chéng va dap, Charpy: 11kJ/m”

(kho, 23°C)
Poliamit Poliamit vO dinh hinh | EMS-
(A2) 6l/6 T/MACMI/MACMT/12 tur 1,6- | CHEMIE
(theo  sang | hexandiamin (39,0%mol), bis (3-methyl-4- | AG ( Thuy
ché) aminoxyclohexyl) métan (9,6%mol), | S§)

isophthalic axit (24,3%mol), axit terepththalic

(24,3%mol) va lauric lactam (2,8%mol).

RV *: 1,60

Nhiét do chuyén tiép thuy tinh: 160°C

M6 dun dan hdi: 2800MPa (khé, 23°C)

Kha nang chéng va dap, Charpy: 12kJ/m’

(kho, 23°C)
Poliamit Poliamit v6 dinh hinh 6lI/6T tu 1,6-| EMS-
(A3) hexandiamin (50%mol), axit isophthalic (33,5 | CHEMIE
(so sanh) m o0l%), va axit terepththalic (16,5%mol) | AG ( Thuy
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RV ok 1,54
Nhiét do chuyén dbi thuy tinh: 125°C
M6 dun dan hdi: 3000MPa (kho, 23°C)
Kha nang chéng va dap, Charpy: 8kJ/m”

(khé, 23°C)

59)

Poliamit
(A4)

(so sanh)

Poliamit vo dinh hinh MACMI/MACMT/12
tor bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan
(38,0%mol), axit isophthalic (19,0%mol), axit
terepthalalic (19,0%mol) va lauric Jactam
(24,0%mol)

RV *: 1,54

Nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh: 194°C
M6 dun dan hoi: 2200MPa (kho, 23°C)
Kha nang chéng va dép, Charpy: 10kJ/m’
(kho, 23°C)

EMS-
CHEMIE
AG ( Thuy
59)

Poliamit
(A5)

(so sanh)

Poliamit vO dinh hinh
612/61/6T/IMACMI12/MACMI/MACMT  tir
1,6-hexandiamin (31,5%mol), bis (3-metyl-4-
aminoxyclohexyl) metan (18,5%mol), axit
isophthalic (15,59/511101), axit terepththalic
(15,5%mol) wva axit 1,12 - dodecanoic
(19,0%mol)

RV *: 1,74

@

Nhiét dé chuyén tiép thiy tinh: 145°
M6 dun dan hdi: 2300MPa (kho, 23°C

N ~—"

Kha nang chbéng va dap, Charpy: 11kI/m

(kho, 23°C)

EMS-
CHEMIE
AG ( Thuy

59 )

*- Do tai dung dich 0,5g polyamit trong 100ml m-cresol o 20°C
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Bang 2: Céc chat bién tinh khang va dép (B1) dén (B7) duoc st dung

trong cac vi du va vi du so sanh.

Chat bién tinh

khang

(B1)

va dap

(theo sang ché)

Pha tron chat dong tring hop
etylen/propylen (20%mol propylen)
va chét dong trung hop etylen/buten-
1 (15%mol buten-1) voi ty 1€ trong
luong 67: 33 duoc
thuc hién thong qua ghép voi 0,6%
trong luong axit maleic anhydrit
MVR ** 1,3 cm’/10min ¢ 230°C va
2,16 kg

tén thuong mai: Tafmer MC201

Hoa chat Mitsui,

Nhéat Ban

Chét bién
khang va

(B2)

Chat dong trung hop chuc nang cua
etilen va l1-octene

Chtic hoa voi 0,5%% trong luong

maleic axit anhydrit
Tén thuong mai: Fusabond N
MN493D

Du  Pont de
Nemours
(Deutschland)
GmbH, Puc

(so sanh)

Chéat bién tinh
| khang va déap
(B3)

(so sanh)

Copolyme c6 chiic nang cua etilen

va but-1-ene
1,0%% trong luong maleic axit
anhydrit

Tén thuong mai: Tafimer MH7020

Hoa chat Mitsui,
NLAt Ban

Chat bién tinh

khéang va

(B4)

dap

(so sanh)

Copolyme cua etilen va
glyxidylmethacrylate co 8% trong
glycid =y lmethacrylate

Tén thuong mai: Lotader AX 8840

luong

Arkema GmbH,
buc

19
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Chéat bién tinh | Chat dong tring hop khdi styren- | Kraton Polymes

khang va dap | etilen/buten-1-styren LILC, Hoa Ky
(BS) c6  30% khéi luong  styren
(so sanh) 1,7%%  axit  maleic  anhydrit

Thuong hiéu: Kraton FG1901 GT

Chét bién tinh | Copolyme  styren-isobuten-styren | Kaneka Belgium
khang wva dép | copolyme NV, Bi
(B6) Thuong hiéu Sibstar 102 T

(So sénh)

| Chat bién tinh | Copolyme c6 chtic nang cua etilen | Rohm und Haas,
khang va dap |va propen, ghép vdi axit maleic | Hoa Ky

(B7) anhydrit

(So sanh) Tén thuong mai Paraloid EXT 3808

kT 16 lhoi lwong tang

3. Vi du va vi du so sanh
3.1 Quy tic san xuét chung cho copolyamit (A)

Viéc san XuAt copoliamit (A) dién ra theo cach thic duoc biét dén
trong ndi hip ap sudt khudy da uoc biét, co binh trung bay va binh phan
ung.

Nudc khu ion ¢d mat trong binh trung bay va monome va phu gia
6 thé dugc thém vao. Sau do, sy tro hoa dién ra nhiéu 1an véi khi nito.
Viéc gia nhiét dién ra & nhiét do nim trong khoang tir 180 dén 230°C
trong khi khudy & ap suat duogc 4p dung dé thu duoc dung dich dong nhat.
Dung dich nay dugc bom qua sang vao binh phéan ung va duoc lam nong
dén nhiét d6 phan tmg mong mubdn tir 270 dén 310°C & 4p suat toi da

30bar. Viéc chuén bi duoc duy tri ¢ nhiét do phan tng trong 2 dén 4 et}

20
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trong pha 4p suat. Trong giai doan ma rong tiép theo, ap suét giam xubng
ap suat khi quyén trong vong 1 dén 2.5 gi0, vo1 nhiét do co thé giam mot
chut, Trong giai doan khu khi sau, viéc chuan bi duoc duy tri ¢ nhiet do
tir 270 dén 310°C & ap suat khi quyén tir | dén 2,5 gio. Polyme chay duoc
xa ra 0 dang soi, dugc lam ngudi ¢ 15 dén 80°C trong noi cach thuy va
duoc lam thanh vién. Cac vién duoc siy khd ¢ nhiét d6 tir 80 dén 120°C
dudi nito hodc trong chan khong véi ham luong nude nho hon 0,1%
trong lugng.

Chét xtc tac thich hop dé tang toc phan Umg trung ngung Ja axit cé
chura phét pho nhu H;PO,, H3PO5, H;PO,, mudi cia chiing ]'lOéC cac dan
xudt hitu co. Chét xdc tac duoc thém vao nam trong khoang tir 0,01 dén
0,5% trong luong, tdt hon 14 0,03 dén 0,1% tron g luong, cho copoliamit.

Chét chéng tao bot thich hop dé tranh tao bot trong qua trinh khu
lkhi 1a dung dich nudc, 10% nhil twong chtia silic hoac dan xuét silic va
duoc str dung voi luong tu 0,01 dén 1,0% trong luong, tdt hon 14 0,01 dén
0,10% trong luong, cho copoliamit.

Thiét 1ap do nhét tuong ddi va do dé khdi luong mol c6 thé dién ra
theo cach thuc da duoc biét, vi du thong qua cac amin don chtrc hodc axit
cacboxylic, va/hodc diamin di tmg hodc axit dicacboxylic nhu la bo diéu
chinh chudi. Bo didu chinh chudi co thé duge st dung riéng & hodc két
hop. Luong st dung dién hinh cho bé diéu chinh chudi don sic 12 10 dén
200mmol/kg copoliamit.

3.2 Quy téc san xuét va ché bién chung cho hop chét dtc poliamit

P& san xudt hop chat dic poliamit theo sang ché, cac thanh phén
A), B), va tuy chon C) dugc tron lan trén may tron thong thudng nhu may
tron truc don hodc may dun truc déi hoac may tron vit. Cac thanh phz‘ln
duoc do tai day mdt cach riéng 1é thong qua xe day do trong hrong nap
hodc twong tng vao mdt khay phu hodac dugc cung cip dudi dang hon

hop kho.
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Néu phu gia (thanh phén C) dugc su dung, chung co thé duoc dua
truc ti,ép hodc dudi dang mot 16 chinh. T 6t hon l1a, vat liéu mang cia 16
chinh 1a polyamit hodc polyolefin. Tur polyamit, polyamit cua thanh phan
A tuong ung rat thich hop cho viéc nay.

Cdéc vién kho cua cac thanh ph?m A), B), va tuy chen C), duoc tron
trong mdt hop kin dé chuan bi pha tron khd. Hon hop nay dugc dong nhét
bang may tron lfc, may tron thing, hodc may say thung tir 10 dén 40
phut. Su déng nhét hoa c6 thé dién ra dudi khi bao vé kho dé tranh su hép
thu do am.

Su pha tron dién ra & nhiét do hinh tru duoc thiét lap tu 250 dén
310°C, voi nhiét dd ctia xylanh dau tién c6 thé duoc dat dudsi 110°C. Qua
trinh khtt khi c6 thé xay ra & phia truée voi phun. Didu nay co thé xay ra
trong chan khong hodc khi quyén. Vat liéu chay duoc dua ra ¢ dang sot,
duoc lam ngudt ¢ 10 dén 80°C trong ndi cach thay va sau d6 dugc lam
thanh vién. Céac vién duoc siy kho ¢ 80 dén 120°C dudi nito hodc trong
chan khong v6i ham lugng nude nhd hon 0,1% trong luong.

Viéc xu ly hop chét dtic poliamit theo sang ché trong qué trinh ép
dun dién ra & nhiét do xi lanh ting tir 260 dén 310°C, véi profin nhiét do
6 thé duoc st dung dé lam tang va giam tur ngudn cap dén voi phun,
Nhiét dd dung cu dugce dat ¢ nhiét do tu 60 dén 140°C, &t hon la 70 dén
120°C.

3.1 San xuét hop chét dic poliamit theo vi du 1

Cac vién séy kho (A) va (B) dugc tron véi nhau dé tao thanh mot
hon hop kho, va theo ty 1€ dugc chi ra trong bang 3. Hon hop nay duge
ddng nhat bang mdy tron thung trong khoang 20 phut.

Hop chit dac poliamit duoc san Xuét trén may ép dun hai truc cua
Werner & Pfleiderer ZSK 25. Hon hop khé duge dinh luong nap vao
thong qua thang do.
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Nhiét do ctua khoang thu nhit duoc dat & 100°C; dién tich con laj

tir 260 dén 290°C. Tde d6 150 vong/phut va théng luong 10 kg/h duge su

dung va khong xay ra hién tuong khir khi. Céc soi chay ra duoc lam mat

trong bon nudc, cat, va cac vién thu duogc duge sdy kho ¢ 100°C trong

chan khéng (30mbar) trong 24h dén ham luong nude nho hon 0,1% trong
VARO k L &

lugng.

3.4 Viduva vi du so sanh

Két qua cua cac vi du va vi du so sanh theo sang ché duoe thé hic¢n

trong bang 3 va bang 4 sau day.

Bang 3: Vi du va vi du so sanh.

Vi du Vidu so sanh

Thanh Do |1 2 3 4 5 6 7 8 9
phﬁn n

vi
Poliamit | %tr |95 92,5 |- [97,5 |90 [97,5 |95 92,5 |90
(A1) on

g

lug

ng
Poliamit | %tr | - 95 - - - - -
(A2) on

g

luo

ng
Chat bién | %tr |5 |75 |50 |25 |10 |- - -
tinh on
khang va|g
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dap (B1) | lug

ng
Chat bién | %tr | - - - - - 25 |5 |75 |10
tinh on
khang va|g
dap (B2) | lug

ng
Kiém tra
M6 dun | MP | 240 | 230 | 240 {260 |[220 |260 |250 |230 |230
danhéi fa O |0 |0 |0 |O O |O |0 |0
IKha nang | kJ/ | 85 93 g2 |21 93 22 86 195 96
chbéng va m’
dép
manh,
Charpy
23°C
Do bong | % |98 94 195 100 |93 100 | 88 84 |76
60°
P& bong | % |87 83 86 |97 |65 95 69 53 13
60°sau
khi gidt
Bang 4: Vi du so sanh

Vi du so sanh

Thanh | Ponvi | 10 11 12 13 14 15 16 17
phﬁn
Poliamit | %trong | - - - 92,5 192,5 192,5 | 92,5 92,5
(A1) luong
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Poliamit

(A3)

Ytrong

lugng

95

Poliamit

(A4)

Yotrong

luong

95

Poliamit

(A5)

%trong

luong

92,5 | -

Chat
bién tinh
khang va

dap (B1)

%trong

luong

Cong cu
bién tinh
khéng va

dap (B3)

%otrong

luong

Coéng cu
bién tinh
khang va

dap (B4)

Yotrong

luong

7,5

Cong cu
bien tinh
khang va

dap (BY)

%trong

luong

Cong cu
bién tinh
khang va

dap (B6)

%trong

luong

7,5

Chét

bién tinh

%trong

luong

7,5
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khang va

dap (B7)

Kiém tra

M6  dun | MPa 2600 | 1900 | 1900 | 2100 | 2300 | 2300 | 2400 | 2000

dan hot

Kha kIi'm* |17 |21 74 179 65 80 16 31
nang
chbng va
déap
manh,
Charpy
23°C

Po bong | % 95 98 88 82 84 74 100 | 88
60°

Do bong | % 41 53 46 11

60°sau

N

14 98 1]

khi giat

26
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4 Théo ludn vé két qua

Hop chit dic polyamit theo cac vi du tir 1 dén 3 bao gobm mot copoliamit
theo séang ché va bao gbm tir 5 dén 7,5% trong luong chét bién tinh khang va
dap khang theo sang ché. Chi tiét duoc dac tir hop chét duc poliamit nay c6 gia
tri do bong & 60° rét cao sau khi thir nghiém gidt va kha ning chiu va dap ciing
rét cao.

Hop chit diic polyamit theo cac vi du so sanh VB4 va VB5 khéc voi cac
vi du theo sdng ché 1a ty 18 thdp hon hodc cao hon cua cling chét bién tinh khang
va dap duoc st dung. Viéc giam dang ké kha ndng chong va dap duoc quan sat
khi ty 1& chét bién tinh khang va dap thap hon, trong khi dé bong kém hon dang
ké duge quan sat thiy sau khi thir giat khi ty 18 chét bién tinh khéng va dap cao
hon.

Trong vi du so sanh VB6 dén VB9, 2,5 dén 10% trong luong chat bién
tinh khang va dap khong theo sang ché da duoc st dung. Do bong tdt sau khi
thor nghiém giat va cac gia tri kha nang chéng va déap khia tot khong duoc quan
sat cho bat ky hop chit duc poliamit tuong tng nao. Piéu dang chi v l1a su suy
giam dang ké ctia o bong cling dugc quan sat thay sau khi thir nghiém voi ty 18
cht bién tinh khang va dap theo sing ché da duoc st dung trong cac vi du so
sanh VB7 va VBS.

Hop chét dtc polyamit theo cac vi du so sanh VBI10 dén VB12 bao gbém
chit bién tinh khang va dap theo séng ché theo luong theo céc yéu cau. Tuy
nhién, hop chét dac poliamit nay bao gb6m copoliamit khong theo sang ché. Do
bong sau khi thu nghiém‘ giat va kha nang Chéng va dap theo cac vi du so sanh
nay kém hon nhiéu so véi cac vi du Bl dén B3 theo séng ché.

ChAt bién tinh khang va dap khong theo sang ché va poliamit (A1) theo
sang ché da duoc st dung trong cdc vi du so sanh VB13 dén VB 17. Su két hop
mong mudn ctia tinh chét do bong t6t sau khi thir nghiém git va chdng va dap
t6t khéng quan sat dugc cho bat ky vi du so sanh nao.

Hop chit duc poliamit theo cac vi du so sanh VBI1, VB12 va VB17 b6

sung cho thay mé dun dan hoi qua nho.
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bang ngac nhién la, dat dugc ca do bong tot & 60° sau khi giat va kha ning
chéng va dap t6t chi dat duoc khi két hop céac tinh nang theo diém | yéu cau bao
ha.

Cén phai hidu rang, mic du phan mé ta trén day da mé ta chi tiét cac
phuong an dugc uu tién cua sang ché, rat nhidu thay ddi va bién thé c6 thé duoc
thuc hién trén céc phuong an nay va tit ca cac thay dbi va bién thé dé déu thude

pham vi cta sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hop chét dac polyamit bao gdm céc thanh phén:
(A) tir 84,5 dén 97,0% khdi luong cta it nhat mot copolyamit vo dinh hinh hodc
vi tinh thé duogc chon tir nhém bao gbm PA
61/6T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/Y, PA 6I/6T/MACMI/MACMT/Y va céc
hdn hop cla chiing, trong d6 monome Y ¢6 tir 7 dén 14 nguyén tir cacbon va duoc
chon tir nhém gdm lactam, ®-amino axit va hdn hgp cia chung;
(B) tir 3,0 dén 9,5% trong luong cua it nhit mot chit thay dbi do bén va dap
duge chirc hoa bao gdm céc monome:
Ba) etylen;
Bb) propylen; va
Bc) 1-buten,
trong d6 viéc chiic héa dién ra bang cach copolyme héa va/hodc bang cach
ghép v6i hop chit dugc chon tir nhém bao gdm axit cacboxylic chua bio hoa, cdc dan
xuit axit cacboxylic chua bio hoa, hop chit glyxidyl chua bdo hoa va cac hdn hop clia
chung;
(C) 0 dén 6% trong luong it nhit mét chét phu gia;
trong d6 ty 1€ trong lugng cua céc thanh phin tir (A) d&n (C) cong lai 12 100%
trong luong;
trong d6 hop chit dbc polyamit c6 do béng it nhat 12 75% & goc 60° khi dugce
xac dinh theo DIN EN ISO 2813 (2015) sau khi xir Iy mAu thir cta hop chat dac
polyamit bing dung dich x4 phong; va
trong d6 hop chét duc polyamit c6 d6 bén va dap khi thir khéc it nhit 1a 70kJ/m’
nhu duoc x4c dinh theo DIN EN ISO 179/2 eA.

2. Hop chét duc polyamit theo diém 1, trong d6
thanh phan (A) dugc tao thanh tir cAc monome:
al) 4 dén 30%mol bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan;
a2) 18 dén 45%mol 1,6-hexandiamin;
a3) tir 0 dén 10%mol bis (4-amino xyclohexyl) metan;

a4) 18 dén 30%mol axit isophtalic;
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a5) 18 dén 30%mol axit terephtalic; va

a6) 0,1 dén 10%mol monome Y,

trong d6 monome Y ¢6 7 dén 14 nguyén tir cacbon va dugc chon tir nhém gdm
lactam, ®-amino axit va hdn hgp cua chiing;

trong do6 ty 1¢ ciia monome tir al) dén a6) trong copolyamit c6 tong 1a 100%; va

trong d6 tong cta tit ci monome diamin gln twong Ung vdi tdng cla tit ca

monome axit dicacboxylic.

3. Hop chit dic polyamit theo diém 1 hoic 2, trong @6 thanh phén (A) 14 copolyamit
vo dinh hinh PA 6I/6T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/Y dugc tao thanh tir cac
monome:

al) 4 dén 30%mol bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan;

a2) 18 dén 45%mol 1,6-hexandiamin;

a3) tir 0,1 dén 10%mol bis (4-aminoxyclohexyl) metan;

a4) 18 dén 30%mol axit isophtalic;

a5) 18 dén 30%mol axit terephtalic; va

a6) 0,1 dén 10%mol ciia monome Y, trong d6 monome Y c6 tir 7 dén 14

nguyén ti cacbon va dugc chon tir nhém bao gém lactam, axit m-amino, va hon

hop cua chung;

trong do ty 1€ cia cdc monome tir al) dén a6) trong copolyamit 1a 100%; va

trong d6 tdng cua tAt c4 monome diamin gin tuong ting v6i tdng cua tat ca axit

omic dicacboxylic monome.

4. Hop chét duc polyamit theo diém 3, trong d6 thanh phan (A) dugc tao thanh tir cac
monome:

al) 5 dén 20%mol bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan;

a2) tir 20 dén 43%mol 1,6-hexandiamin;

a3) 0,1 dén 8%mol bis (4-aminoxyclohexyl) metan;

a4) tir 20 dén 29,5%mol axit isophtalic;

a5) tir 20 dén 29,5%mol axit terephtalic; va

a6) 1 dén 8%mol monome Y, trong d6 monome Y ¢4 tir 7 dén 14 nguyén tir

cacbon va dugc chon tir nhém gom lactam, ®-amino axit va hon hop cia ching;
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trong d6 ty 1€ cua cac monome tir al) dén a6) trong copolyamit 12 100%; va
trong d6 téng cia tht c& monome diamin gin twong Ung v6i téng coa tat ca

monome axit dicacboxylic.

5. Hop chat dtc polyamit theo diém 1, trong d6 thanh phén (A) 12 copolyamit v6 dinh
hinh PA 6I/6T/MACMI/MACMT/Y dugc tao thanh tir cic monome:

al) 4 dén 30%mol bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan;

a2) 18 dén 45%mol 1,6-hexandiamin;

a4) 18 dén 30%mol axit isophtalic;

a5) 18 dén 30%mol axit terephtalic; va

a6) 0,1 dén 10%mol monome Y, trong d6 monome Y ¢6 7 dén 14 nguyén tir
cacbon va dugc chon tir nhém bao gdm lactam, axit @-amino va hdn hop cia chung;

trong d6 ty 1€ cua cac monome al), a2) va a4) dén a6) trong copolyamit 1a 100
%; va

trong d6 tdng cua tit ca monome diamin gin tuong tmg voi tbng cia tit ca

monome axit amin dicacboxylic.

6. Hop chét duc polyamit theo diém 5, trong d6 thanh phén (A) duge tao thanh tir cac
monome

al) 5 dén 20%mol bis (3-metyl-4-aminoxyclohexyl) metan;

a2) tir 26 dén 43%mol 1,6-hexandiamin;

a4) tir 20 dén 29,5%mol axit isophtalic;

a5) tir 20 dén 29,5%mol axit terephtalic; va

a6) 1 dén 8%mol monome Y, trong d6 monome Y ¢0 tir 7 dén 14 nguyén tir

cacbon va dugc chon tir nhdm gé)m lactam, axit @-amino va hdn hop ciia chiing;

trong d6 ty 1& cac monome al), a2), va a4) dén a6) trong copolyamit 12 100%;
va

trong d6 tdng ctia tit cd monome diamin gin twong tng véi tbng cua tat ca cac

monome axit dicacboxylic.

7. Hop chét dac polyamit theo diém 1, trong d6 monome Y cua thanh phén (A) dugc

chon tir nhém bao gdm enantholactam (7 nguyén tir cacbon), caprylic lactam (8
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nguyén tir cacbon), capric lactam (10 nguyén tir cacbon), lactam 11 (11 nguyén tir
cacbon), lauric lactam (12 nguyén tir cacbon), axit 1,7-aminoheptanoic, axit 1,8-
aminooctanoic, axit 1,11-aminoundecanoic va axit 1,12-aminododecanoic, va hén hop

cta chung.

8. Hop chét dfic polyamit theo diém 1, trong d6

ty 1€ thanh phan (A) trong hop chét duc polyamit nim trong khoang tir 87,5 dén
96,5% trong lugngtrén téng cac thanh phén (A) dén (C); va/hodc

ty 18 thanh phan (B) trong hop chét dic polyamit nidm trong khodng tir 3,5 dén
8,5% trong lugng trén tbng cc thanh phén tir (A) dén (C); va/hodc

ty 1€ thanh phan (C) trong hop chét dac polyamit nim trong khoang tir 0 dén

4% trong lugng trén téng cac thanh phin (A) dén (C).

9. Hop chét duc polyamit theo diém 1, trong d6

viéc chirc héa thanh phan (B) dién ra bing qua trinh dng tring hop va ty 1€ cua
hop chét duge st dung cho viée chirc héa tir 3 dén 25% trong lugng so voi tdng khdi
lwong cua thanh phin (B); va/hoic

viéc chirc héa thanh phéan (B) dién ra bang cach ghép va ty 1€ hop chét dugc sir
dung cho viéc chtic hdéa chiém 0,3 dén 2,5% trong lugng so véi tong khéi luong cia
thanh phan (B).

10. Hop chét duc polyamit theo didm 1, trong d6 hop chit ding dé chirc hoa thanh
phin (B) dugc chon tir nhém bao gbm acrylic axit, axit metacrylic, axit acrylic
glyxidyl, glyxidyl axit metacrylic, este cua axit acrylic, este clia axit metacrylic, axit
acrylic o-ethyl, axit maleic, maleic axit anhydrit, axit fumaric, axit itaconic, anhydrit
axit itaconic, axit xitraconic, axit aconitic, axit tetrahydrophthalic, axit suxinic butenyl,

va hdn hop ctia ching.

11. Hop chét dac polyamit theo diém 1, trong d6 monome Ba), Bb) va Bc) dugc bao
gdm trong thanh phan (B) theo ty 1& mol sau:

Ba) 65 dén 90%mol;

Bb) tir 8 dén 33%mol;
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Be) tir 2 dén 25%mol;

trong d6 tong ty 1 mol clia cac monome Ba), Bb) va Bc) 1a 100%mol.

12. Hop chét dac polyamit theo diém 1, trong d6 it nhat mot chét phu gia (C) dugc
chon tir nhém bao gdm chit én dinh vo co, chit én dinh hiru co, chét boi tron, chat
mau, chit danh dAu, sic tb v6 co, sic tb hitu co, phu gia, chét chéng déng khdi, chét

1am séng quang hoc va cac hdn hop clia chiing.

13. Hop chét duc polyamit theo diém 12, trong d6 cac chét dn dinh vo co dugc chon tir
céc chit chdng oxy hoa, cac chit chdng ozon, cic chit bio vé 4nh séng, va hdn hop

ctia chang.

14. Hop chét dtc polyamit theo diém 1, trong d6 md dun dan hdi dugce xic dinh theo
DIN EN ISO 527 (1997) it nhit bing 2100MPa.

15. Chi tiét duc bao gdm hop chat dic polyamit theo diém 1.

16. Chi tiét dac theo diém 15, trong d6 chi tiét duc nay dugc chon tir nhém bao gém
cac phan tr trang tri, chi tiét trong nodi that 6 td hoic trong linh vyuc thoi trang, thé thao,
gidy trugt tuyét, 16p gitta gidy cho gidy thé thao, dd giai tri, dd choi, céc chi tiét cia
kinh mét, phu kién dd dac, dé chén, bd phéin x4y dung va cac b0 phén cd thé nhin théy
cho céac bd phén trong khu vuc v€ sinh, khu vuc v¢€ sinh va m¥y phém, mii, nha &, cac
bd phén khoang chira cho cac thiét bi dién va cac thiét bi dién tir, vo bao v cho dién
thoai di dong, cac bd phan c6 thé nhin thdy cia méy tinh va thiét bj vién thong, ong,

ong va cac bd phén cia thuoc 14 dién tur.

17. Hop chét dic polyamit bao gdm céc thanh phan:

(A) tir 84,5 dén 97,0% khdi lugng cua it nhat mot copolyamit vo dinh hinh hodc
vi tinh thé dugc chon tur nhom bao gdm PA
61/6 T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/Y, PA 6I/6T/MACMI/MACMT/Y va céc
hdn hop cua chung, trong d6 monome Y c6 tir 7 dén 14 nguyén ti cacbon va dugc

chon tir nhém gom lactam, axit w-amino va hdn hop ctia chiing;
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(B) tir 3,0 dén 9,5% trong lugng cia it nhat mot chat thay doi do bén va dap
duoc chirc hoa bao gém cac monome:
Ba) etylen;
Bb) propylen; va
Bc) 1-buten,
trong d6 viéc chirc héa dién ra bang cach copolyme hoa va/hodc bang cach
ghép vaoi hop chét dugc chon tir nhém bao gém axit cacboxylic chwa bio hoa, cic dan
xudt axit cacboxylic chua bio hoa, hop chat glyxidyl chura bdo hoa va cac hon hop clia
ching; va
(C) 0 dén 6% trong luong it nhat mot chat phu gia dugce chon tir nhém bao gém
cac chit 6n dinh vé co, chit boi tron, chit mau, chit danh déu, sic tb vo co, sic to
hitu co, phu gia, chit thdo khuon, chit kéo dai mach, chat chéng déng khéi, chét lam
sang quang hoc va cac hon hop cua chiing;
trong do ty 1€ trong luong cua cac thanh phin tir (A) dén (C) cong lai 1a 100%
trong luong;
trong d6 hop chat diic polyamit c6 do bong it nhét 13 75% & goc 60° khi duge
x4c dinh theo DIN EN ISO 2813 (2015) sau khi xir ly mau thit caa hop chét duc
polyamit bang dung dich xa phong; va
trong d6 hop chat diic polyamit c6 do bén va dap khi thir khac it nhét 1a 70kJ/m?
nhu duoc xac dinh theo DIN EN ISO 179/2 eA.





