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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hd trg canh tac va phuong phdp hd trg canh tac c6
kha ning hd tro ngudi trong trong canh tic mua vu sir dung nude chira bot khi ¢ nano
mot cach hiéu qua. D& hd tro canh tac cdy trong mua vu sit dung nude chira bot khi ¢
nano, thong tin thir nhét lién quan dén diéu kién st dung nudc chira bot khi c& nano
dugc thu thap cho mdi ngudi tréng thuc hién canh tic mua vu va théng tin thit hai lién
quan dén két qua canh tac duoc thu thip cho mdi ngudi tréng; tir thong tin thit nhét va
thong tin thir hai cia mdi ngudi trdng, mdi twong quan gitta didu kién st dung va két
qua dugc xac dinh; sy lya chon két qua dugc chép nhén; va diéu kién str dung dua trén

két qua da chon dugc dan xuét trén co so su tuong quan.
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Linh vire k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj hd tro canh tac va phuong phép hd tro canh tac.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nbng nghiép dang thu hit su cha ¥ trong nhiing nam gan day, va s6 luong noéng
din méi van dang tang 1én. Tuy nhién, rit kho dé canh tac cdy trong mia vu néi chung,
va cu thé 1a trong trudng hop ciia ngudi méi bét ddu, ho thiéu kinh nghiém va tuong
tu, do d6 khé thu duogc két qua tt ctia viéc canh tac. Ngoai ra, nong nghiép thong
thuong dua vao cam giac, kinh nghiém, tryc giac va tuong tu cua nguoi nong dan &
nhiéu khia canh, khién viéc canh tac ciy tréng mua vu cang kho khan hon.

Tir nhitng trudng hop néu trén, cic k§ thuat dé hd trg canh tic cdy trong mua
vu da dugc phat trién. Vi du, dd c6 sin k¥ thuat trong d6 dir liéu vé didu kién va két
qué canh tac dugc tich liiy va bang cach st dung dit liéu tich liy, cac didu kién canh
tac s& mang lai két qua t6t dugc dé xuit cho ngudi trong (muc tiéu hd tro).

Diéu nay dugc mo ta voi mot vi du. Ky thudt duge mo ta trong tai liéu sang ché
1 1a thiét bi xir Iy thong tin hd trg viéc canh tac ciy trong mua vu. Vi thiét bi nay, co
thé thu thap thong tin canh tic thé hién tinh trang cua ting cdy trdng mua vu duogc
canh tac béi nhiéu nguoi dung, tao ra hodc cdp nhat mod hinh ting trudng tdi wu cho
timg mdi trudng ma cy trong mua vu lién quan dugc dit trén co so thong tin canh tac
¢6 dugc, va tao ra thong tin hd trg canh tac dugc sir dung dé hd trg khi ngudi ding
muc tiéu hd trg canh tac cay trff)ng mua vu trén co s¢ thong tin canh tac thé hién tinh
trang cua cay tréng mua vu dugce canh tic dugc nguoi dung muc ti€u hd trg canh tac
va md hinh tang trudng (vi du, xem yéu ciu bao ho 1 cua tai liéu sang ché 1). Vi diéu
nay, ngay ca ngudi méi bat dau ciing ¢6 thé canh tac ciy trong mua vu tbt.

K¥ thuét dugc mo ta trong tai li€u sang ché 2 1a hé théng hd trg ting truéng hd
trg su ting trudng cia cac ddi tuong séng. Vi hé thong nay, ¢ thé Iuu trir thong tin
thé hién tinh trang ting trudéng trong phuong tién luu tri, danh gia tinh trang ting
trudng, thu thap thong tin thé hién tinh trang tang trudng hién tai, trich xut, tir phuong
tién luu trit, thong tin thé hién tinh trang tang truéng da dugc danh gié 1a vuot trdi hon
so v6i tinh trang ting trudng hién tai nhu 13 thong tin dé so sanh va so sanh thong tin

dugc trich xuét dé so sanh véi thong tin thé hién tinh trang ting trudng hién tai dé tir
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d6 tao ra thong tin hd tro huéng dén ngudi ding dang thuc hién trdng trot hién tai (vi
du, xem yéu ciu bao ho sb 1 cia tai liéu sang ché 2). Didu nay giup c6 thé cai thién
chét luong cta cac 101 khuyén dé xuit cho ngudi ding lién quan dén sy ting truong
clia cac dbi twong song.

Danh séach trich din

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1 WO 2017/104841

Tai liéu sang ché 2 JP 2012-83986 A
Bian chit k§ thuit ciia sang ché

Vén d& k¥ thuat

Trong khi do, hiéu qua cia nude chira bot khi ¢& nano (nanobubble) trong viéc
canh tac cay tréng mia vu da duoc biét dén; vi du, viée sir dung nudc chira bot khi c&
nano gitp tang tc do ting trudng cla cay trdng mua vu. Tuy nhién, diéu kién cho
phép céac hi€u qua cia nudc chira bot khi ¢& nano dugc thé hién mot cach thuan loi
khac nhau tiy thudc vao loai ciy trdng mua vu duoc canh tac, moi truong va cac yéu
td khac, va do do, thuong tré nén rd rang sau khi viéc canh tac st dung nude chira bot
khi ¢& nano thuc su dugc thuc hién va kinh nghiém dugc tich lily. Do d6, nhiing nguoi
méi bat diu véi it kinh nghiém s& kho st dung hiéu qua nuéc chira bot khi ¢& nano
trong canh tac cdy trong mua vu.

Trén quan diém cla cic truong hop néu trén, can phai chuyén déi anh huéng
ctia diéu kién st dung nudc chira bot khi ¢& nano 1én két qua canh tac cta cdy trong
mua vu thanh dir liéu (cu thé 1a hién thi hoa anh huong d6) va st dung hiéu qua thong
tin thu duoc d6. C6 nghia 13, ¢6 thé mong mudn ring thong tin vé diéu kién st dung
nuée chira bot khi ¢& nano va thong tin vé két qua canh tac dugc thu thip thanh mot
tap hop va duoc str dung dé canh tac ciy trong mua vu st dung hiéu qui nu6e chira
bot khi ¢& nano.

Nguoc lai, cac tai liéu sang ché néu trén khong dé cap dén viéc thu thap thong
tin vé& diéu kién sir dung nuéce chira bot khi ¢& nano, mac du chiing mo ta viéc thu thép
thong tin v& méi truong canh tac bao gdm vi tri va khi hau va thong tin vé cac loai ddi
tuong anh huéng dén viée canh tac (cu thé 1a cac loai cong viéc ciia nguoi trong, cong
cu duge sir dung, phan bon va hoa chat, va twong tw). Do d6, ngay ca khi cac k¥ thuat

dugc mo ta trong cac tai liéu sang ché néu trén dugc st dung, thi viéc canh tac cay



48349

trbng mua vu bang cach st dung hiéu qua nuée chira bot khi ¢& nano khong nhat thiét
kha thi.

Sang ché da dwoc thuc hién trén quan diém cua cac truong hop trén va nhim
muc dich dat dugc muc tiéu sau. Cu thé 1a, muc ti€u cla sang ché 1a giai quyét cAc van
@& v& tinh trang k§ thuat thong thuong da biét nhu trén va dé xuét thiét bi hd tro canh
tac va phuong phap hd tro canh tac c¢6 kha ning hd tro ngudi trong dé ngudi trong co
thé canh tac cdy trong mia vu sit dung hiéu qua nudc chtra bot khi ¢& nano.

Giai quyét van dé

Dé dat dugc muc tidu néu trén, sang ché dé xut thiét bi hd tro canh tac hd tro
canh tac cay tré)ng mua vu st dung nude chira bot khi ¢& nano, thiét bi bao gém: phén
thu thap thong tin thit nhét duoc dinh ciu hinh dé thu thap thong tin thir nhét lién quan
dén diéu kién st dung nude chira bot khi ¢& nano cho mdi ngudi tréng cay trdng mua
vu; phan thu thap thong tin thir hai duoc dinh cdu hinh dé thu thap thong tin thir hai
lién quan dén két qua canh tic cho mdi ngudi trong; phan xac dinh tuong tmg dugc
dinh cdu hinh dé xac dinh su tuong Ung giita diéu kién st dung va Kkét qué dua trén
thong tin tht nhéit va thong tin tht hai ctia mdi nguoi trong; phan chép nhén chi dinh
duoc dinh cAu hinh d& chip nhan chi dinh két qua; va phin dan xuét diéu kién dugc
dinh c4u hinh dé dan xuét diéu kién sir dung tuong Ung véi Kkét qua duogc chi dinh, dua
trén su twong Ung.

V6i thiét bi hd tro canh tac cua sang ché duoc dinh ciu hinh nhu trén, c6 thé
thu dugc thong tin lién quan dén diéu kién su dung nude chira bot khi cd nano tai thoi
diém nguoi trong da canh tac cdy trong mia vu sir dung nuée chira bot khi ¢& nano va
thong tin vé két qua canh tac thu duoc tir d6, va dan xuét diéu kién st dung tuong tmg
v6i két qua dugc chi dinh boi nguoi trong dya trén thoéng tin. Do d6, ngudi tréng c6
thé st dung nuéc chira bot khi ¢& nano mdt cach thich hop sao cho két qua canh tac
ma ngudi trdng coi trong c6 thé cé két qua thich hop bat ké lwong kinh nghiém ctia
ngudi trong.

Trong thiét bi hd trg canh tac cua sang ché, t6t hon 1a, phﬁn xac dinh tuong ing
xac dinh sy tuwong Ung béng cach thuc hién hoc may st dung thong tin thr nhét va
thong tin thtr hai cia mdi nguoi trong.

V6i cAu hinh & trén, béng cach thuc hién hoc may st dung thong tin thu nhét va

thong tin thir hai, sy tuong Ung gitta di€u kién st dung nude chira bot khi ¢d nano va
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két qué canh tac co thé dugc xac dinh mét cach thich hop.

Trong thiét bi hd trg canh tac cua séang ché, tbt hon 1a, phén chép nhan chi dinh
chép nhan chi dinh mdi két qua trong sb nhidu két qua duoc thiét 1ap tir cac quan diém
khéc nhau, cing véi trong s6 duoc thiét 14p cho mdi két qua trong sd nhiéu két qua, va
phan din xuét didu kién din xuit diéu kién sir dung twong g v6i nhidu két qua duoc
chi dinh, theo cach ma két qua dugc thiét 1ap c6 trong s6 16n hon dugc uu tién.

CAu hinh & trén giup c6 thé din xuét diéu kién st dung nuéc chira bot khi c&
nano cho phép mdi két qua trong s nhidu két qua canh tac duge chi dinh c6 ndi dung
twong Gmg véi trong s6 lién quan.

Trong thiét bi hd tro canh tic cta sang ché, t6t hon 13, thong tin thir nhét 1a
thong tin thé hién it nhat mot trong nhiing thong tin sau: thoi gian st dung nude chia
bot khi ¢& nano; lugng st dung nude chira bot khi ¢& nano trén mdi lan st dung; tan
sut st dung nuéc chira bot khi c¢& nano; s6 lugng bot khi c6 trong nude chira bot khi
¢& nano trén mdt don vi thé tich; kich thuéc hat cua bot khi; loai khi tao thanh bot khi;
thé zeta cuia cac bot khi; diéu kién hoat dong cua thiét bi duoc st dung dé tao ra nude
chira bot khi ¢& nano; va tinh trang va gia tri dac trung cia nude chua xt ly cua nude
chira bot khi ¢d nano.

Céc loai thong tin & trén thich hop 1am thong tin thir nhit lién quan dén diéu
kién st dung nudc chira bot khi c¢& nano.

Trong thiét bi hd tro canh tic clia sang ché, tot hon 13, thong tin thi hai 1a thong
tin thé hién it nhat mot trong nhiing thong tin sau: thudc tinh cla san pham thu hoach
cua cay tréng mua vy; san lugng cua san phém thu hoach; thoi gian thu hoach ctia san
pham thu hoach; va tinh trang ctia phan ngoai san phim thu hoach trén cdy tréng miia
V.

Céc loai thong tin & trén thich hop lam thong tin thir hai lién quan dén két qua
canh tac.

Trong thiét bi hd tro canh tic clia sang ché, t6t hon 13, thong tin thit hai bao
gbm it nhat mot trong cac thong tin thé hién gia tri dic trung cua ciy trong mua vu
duoc do bang cam bién tai dia diém canh tac clia cdy trong mua vu, thong tin thé hién
gi4 tri dic trung cia phan duoc 14y di do so v6i phan duoc Iy tir cay trdng mua vu,
thong tin ngdn ngir thé hién nodi dung cia két qua duoc dién dat béi nguoi trong va

thong tin hinh anh cia cdy tréng mua vu.
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Vé6i cdu hinh & trén, thong tin thir hai ¢6 thé duoc thu thap thong qua cac con
duong thu thap khac nhau.

Tét hon 13, thiét bi hd tro canh tac cua sang ché bao gdbm phan thu thap théng
tin thit ba duoc dinh cAu hinh dé thu thap thong tin thir ba cho mbi ngudi trong, thong
tin thir ba lién quan dén diéu kién canh tac ciia cdy tréng mua vu ngoai diéu kién sur
dung, trong d6 phan x4c dinh twong ung xac dinh su twong tmg gifta tp hop diéu kién
sir dung va didu kién canh tac va két qua, dua trén thong tin thir nhat, thong tin thit hai
va thong tin thir ba ciia mdi ngudi trdng va khi phan chip nhén chi dinh chap nhan chi
dinh két qua, phan din xut didu kién din xuét didu kién sir dung twong tmg véi diéu
kién canh tac dugc thé hién bing thong tin thi ba ciia nguoi trdng da thuc hién chi
dinh két qua va ciing tuong tmg v6i két qua duoc chi dinh, dva trén su tuong tng.

CAu hinh & trén giup c6 thé dan xuét diéu kién st dung nudc chira bot khi c&
nano twong ung véi két qua duge chi dinh béi nguoi trdng trong khi didu kién canh tac
khéc véi diéu kién sir dung dugc xem xét.

Tét hon nita 13, thiét bi hd tro canh tac cua sang ché con bao gdm phén thu thap
thong tin tht tw duoc dinh cAu hinh dé thu dugc théng tin tht tu lién quan dén tinh
trang tang trudng cia cdy trong mia vu trong thdi ky canh tic cho mdi nguoi trong,
trong d6 phan xac dinh tuong img xac dinh sy twong mg so cp giita tap hop diéu kién
st dung va diéu kién canh tac, va tinh trang ting truéng cla ciy trong miia vu trong
thoi ky canh tac, dua trén thong tin thir nhét, thong tin thir ba va thong tin thir tw cua
mdi nguoi trdng, va su twong ung thi cp giita tinh trang ting truéng cua cay trong
mua vu trong thoi ky canh tac va két qua dua trén thong tin thit hai va thong tin thir tu
ctia mdi ngudi tréng, do d6 xac dinh sy twong ting bao gbm ca sy twrong Ung so cap va
su twong ung thir cap.

V6i chu hinh & trén, sy twong tng so cép giita tap hop diéu kién st dung nude
chira bot khi ¢& nano va diéu kién canh tac, va tinh trang ting truong cia ciy trong
mua vu trong thoi ky canh tac va sy tuong tng thir cAp giita tinh trang ting trudng cua
cdy trong mua vu trong thoi k¥ canh tac va két qua canh tac duoc xac dinh. Didu nay
gitip ¢6 thé x4c dinh rd rang su trong (mg gitta mdi yéu t6 anh huong dén két qua canh
tac va két qua canh tac; do do, cling lam cho diéu kién sir dung nudc chira bot khi cd
nano dugc dan xuét dua trén su tuong Ung, diéu kién phu hop hon duge din xuét.

Trong thiét bi hd trg canh tac ciia sing ché, t&t hon 13, thong tin thir tw bao gdm
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it nhat mot trong céac thong tin thé hién gia tri dac trung cua cay tréng mua vu duoc do
bing cam bién tai dia diém canh tac cdy trdng mua vy, thong tin thé hién gia tri dic
trung cua phan duogc iy di do so véi phan duge liy tir cdy tréng mua vu, thong tin
ngdn ngir thé hién tinh trang ting trudng cia cay trdng mia vu duge dién dat béi
ngudi trong va thong tin hinh anh cla cay trong mua vu.

Vi chu hinh & trén, thong tin thi tu c6 thé duge thu thap thong qua cdc con
duong thu thap khéac nhau.

Trong thiét bi hd trg canh tac cua séng ché, tét hon 14, ph?m thu thap thong tin
thit tu thu thap thong tin thi tw nhidu lan & cac thoi diém thu thip khac nhau trong sudt
thoi ky canh tac trong d6 cung nguoi trdng canh tic cung loai cay trbng mua vu, va
phan xé4c dinh sy tuong tng xac dinh sy twong tng so cép gitra tap hop diéu kién st
dung va diéu kién canh tac, va su thay d6i theo thoi gian cia tinh trang ting truéng cua
ciy trong mua vu dugc x4c dinh dua trén thong tin thi tu thu thap nhiéu 1an trong subt
thoi ky canh tac va su twong tng thir cip giita su thay d6i theo thoi gian va két qua.

CAu hinh & trén giup c6 thé xac dinh duoc sy tuong Ung gitta sy thay d6i theo
thoi gian cua tinh trang tang trudng cua cay trdng mia vu trong sudt thoi ky canh tac
va két qua canh tac cudi cling ctia cdy trbng mua vu.

Tét hon 13, thiét bi hd tro canh tac cua sang ché con bao gdm: phan du doan két
quéa duoc dinh cAu hinh dé du doan két qua cta ciy trdng mua vu duge canh tac béi
ngudi trdng chu thé dwa trén thong tin thr tu lién quan dén cay tréng mia vu dugc
canh tac béi ngudi trong chii thé va su twong tng thi cip; va phan tao canh bdo dugc
dinh cAu hinh dé tao ra canh bao cho ngudi trong chu thé khi ndi dung cla két qua
duge du doan béi phin du doan két qua khong d4p tmg tiéu chuin di dugc thiét 1ap
trudce.

CAu hinh & trén giup c6 thé du doan rang cach thirc canh tdc hién tai s& khong
dan dén ndi dung két qua canh tac t6t hon va khién nguoi trdong chu y tmg pho véi Kkét
qua du doan, do d6 hd trg ngudi trong dé nguoi trdng co thé canh tac cy trong mia vu
thich hop hon.

Trong thiét bi hd trg canh téc cia sang ché, tét hon 1a, phan chép nhén chi dinh
chip nhan chi dinh két qua bing cach nhan di liéu thé hién két qua dugc chi dinh boi
ngudi trdng bang cach st dung thiét bi dau cudi giao tiép va duge gui tur thiét bi dau

cubi giao tiép van hanh béi ngudi trong va thiét bi hd tro canh tac con bao gom phén
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xuét ra didu kién dugc dinh cAu hinh d& xuét ra didu kién st dung dugc din xuit béi
phan dan xuit diéu kién dén thiét bi dau cubi giao tiép.

CAu hinh & trén cho phép ngudi trdng chi dinh két qua canh téc véi thiét bi dau
cubi giao tiép cua nguoi trong va kiém tra diéu kién st dung nuSc chira bot khi c&
nano twong tng v6i két qua duge chi dinh véi thiét bi dau cubi giao tiép ciia nguoi
tréng.

Trong thiét bi hd tro canh tac cua sang ché, t&t hon nira 13, phé”ln xuét ra diéu
kién s& giri dit liéu dugc st dung dé trinh bay, cho ngudi trdng, didu kién sir dung dugc
dan xuét béi phan din xuat didu kién va ndi dung cita két qua thu dugc trong diéu kién

str dung duge dAn xuat béi phin din xuét didu kién, dén thiét bi diu cudi giao tiép.

Chu hinh & trén cho phép nguoi trong kiém tra, cling véi diéu kién st dung
nuéc chta bot khi ¢& nano twong tng vé6i két qua duoc chi dinh, ndi dung cta két qua
thu duoc trong diéu kién sir dung, do d6 canh tdc phu hop hon d6i v6i cdy trong mua
vu (trong khi van dy kién noi dung két qua canh tac).

Trong thiét bi hd trg canh tic ciia sang ché, t&t hon 13, phin chap nhan chi dinh
chép nhan chi dinh két qua bing cach thu thap thong tin ngdn ngit thé hién két qua
duoc chi dinh boi ngudi trong.

Chu hinh & trén gitp c6 thd chip nhan chi dinh két qua canh tac bang cach thu
thap thong tin ngdn ngit thé hién két qua.

DPé dat duoc muc tiéu néu trén, sang ché dé xuit phuong phap hd tro canh tac
hd trg canh tac cdy trong mua vu st dung nuée chita bot khi ¢& nano, phuong phap
bao gdbm: budc thu thap, boi may tinh, thong tin thir nhat lién quan dén diéu kién su
dung nudce chira bot khi ¢& nano cho mdi ngudi trdng cdy trong muia vy; budc thu thap,
bdi may tinh, thong tin thu hai lién quan dén két qua canh tac cho mdi nguoi trong;
bude xac dinh, bdi may tinh, su trong Ung giita diéu kién sir dung va két qua dua trén
thong tin tht nhit va thong tin thit hai ciia mdi nguoi trdng; budc chip nhan, boi may
tinh, chi dinh két qua; va budc din xuét, boi may tinh, diéu kién st dung tuong Ung
v6i két qua duoc chi dinh dua trén su twong Gng.

CAu hinh & trén gitp c6 thé hd trg ngudi trdng dé nguoi tréng c6 thé canh tac
cdy trong mua vu sit dung hiéu qua nuée chira bot khi ¢& nano.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché gitip co thé dé xuét thiét bi hd tro canh tic va phuong phép hd tro
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canh tac c6 kha ning hd trg ngudi trdng dé ngudi trong c6 thé canh tac ciy trong mua
vu st dung hiéu qua nude chira bot khi cd nano.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& khai niém thiét bi tao nuéc chira bot khi c& nano.

Fig.2 12 hinh v& thé hién c4u hinh ctia hé thdng hd trg canh tic.

Fig.3 1 hinh v& thé hi¢n cAu hinh cta thiét bi hd tro canh tac tir khia canh chic nang.
Fig.4 12 hinh v& thé hién ludng hd trg canh tic (phan 1).

Fig.5 12 hinh v& thé hién ludng hd trg canh tac (phan 2).

Fig.6 12 hinh v& thé hién dd thi dwoc tham chiéu d& mé ta quy trinh din xuét gia tri
diéu chinh diéu kién t8i wu c6 tinh dén trong sb ciia mbi két qua trong nhiéu két qua
canh tac duogc chi dinh.

Fig.7 12 hinh v& thé hién vi du v& man hinh chi dinh két qua.

Fig.8 12 hinh v& thé hién vi du v& man hinh trinh bay ké hoach.

Fig.9 12 hinh v& thé hién thiét bi hd tro canh tac theo su sira doi.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché duge mo ta dudi day bing cach tham chiéu dén phuong an duoc wu
tién (sau day duoc goi 1a "phuong an") dugc minh hoa trong cac hinh vé kem theo.

Luu y ring phuong 4n 13 phuong 4n cu thé duoc st dung dé mo ta sang ché mot
cach rd rang, va sang ché khong bi giéi han béi phuong an nay. N6i cach khac, sang
ché c6 thé dugc sira ddi hodc cai tién ma khong roi khéi pham vi va y tudng cla sang
ché, va ro rang 13, sang ché bao gdm cac ndi dung twong duong.

Céc vi du v& man hinh (cu thé 12 man hinh duoc thé hién trén céc hinh Fig.7 va
Fig.8) dwoc mé ta dudi day chi 1a cac vi du, va thiét ké va ciu hinh ctia man hinh, noi
dung hién thi va cac yéu t6 khac c6 thé dugc thiét ké va thay doi tw do theo sé thich
ctia ngudi dung, dic diém k¥ thuat cia man hinh va twong tu.

Trong ph?ln mo ta nay, thuat ngt "thiét bi" bao gém mét thiét bi c6 thé duoc coi
nhu bd phan véi cac thanh phﬁn cia n6 dugc luu trir trong vo boc va thudt nglt nay
cling co thé bao gém mot thiét bi véi cac bod phén cia n6 dugc bd tri tach roi theo cach
doc 1ap nhung dugce coi la nhu mdt bo phan vi cic thanh phan phdi hop v6i nhau dé
dat dugc muc dich cu thé.

Thuét ngit "cay tréng mua vu" ¢6 thé bao gém mot cay tréng mua vu dugc canh

tac hodc nhiéu cay trong mua vu cung mot giong dugc canh tic ¢ cung dia diém va
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trong cung khoang thoi gian; trong sang ché, tir sau day thuat ngit dugc hiéu nhu vay
trir khi ¢6 luu y khac.

V& canh tac cdy trong mua vu sit dung nude chira bot khi ¢& nano

D& mo ta thiét bi hd tro canh tac theo phuong an, sy canh tac cay tréng mua vu
str dung nudc chira bot khi ¢& nano dugc mo ta. Nguoi tré)ng 12 muc tiéu hd trg cta
thiét bi hd trg canh tac theo phuong 4n canh tac cdy trong mua vu st dung nuéc chia
bot khi c& nano.

Thuat nglt "nudc chira bot khi c& nano" dung dé chi nudc c6 chia cac bot khi
¢6 duong kinh nho hon 1 pum, chinh x4c hon 13, nuéce trong dé bot khi c¢& nano duoc
két hop vao. Cum tir "nudc trong d6 bot khi c¢& nano duge két hop vao" deé cap dén, vi
du, nudc ma bot khi ¢d nano da dugc két hop nhén tao vao b.%tng thiét bi tao nuéc chua
bot khi ¢ nano 100 s€ dugc mo ta sau, va nudce chic chin c6 chita cac bot khi ¢& nano
do céc thudc tinh ban dau cua noé hoic twong tu nhu vay duogc loai trir khoi "nudce
trong d6 bot khi ¢& nano duge két hop vao." Nudc (nuée chua duge xt ly) duge su
dung dé tao ra nude chira bot khi ¢& nano khong c6 gidi han cu thé va viéc st dung c6
thé dugc thuc hién véi, vi du, nudc mua, nudc mdy, nudc giéng, nude bé mat, nude
néng nghiép va nudc cét.

Nudc chira bot khi ¢& nano duogc biét dén 1a mang lai hiéu qua thuén lo1 trong
canh tac cdy trong mua vu, ching han nhu thiic day sy tang trudng ctia cay trong mua
vu va giam thiéu hu hai cia cdy trong mua vu do dich bénh hoic sau bénh gay ra, va
dugc st dung véi muc dich thu duge nhitng hi¢u qua nhu vay.

Céc phuong phap vi du dé tao ra nuéc chira bot khi ¢& nano bao gdm phuong
phap trdn tinh, phuong phap venturi, phuong phéap tao bot, phuong phap ngung tu hoi,
phuong phap siéu am, phuong phap dong xody, phuong phap hoa tan chiu dp va
phuong phap 15 min. Trong khi c6 thé sir dung bét ky phuong phép tao ra ndo trong s6
do, nhung theo phuong 4n, nguoi tréng U st dung thiét bi tao nudc chtra bot khi c&
nano 100 dé tao ra cac bot khi ¢& nano trong nuée chwa dugc xt Iy bang phuong phap
hoa tan chiu ap.

Fig.1 1a hinh v& khéi niém thiét bi tao nuéc chira bot khi ¢& nano 100. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao nudc chira bot khi ¢& nano 100 bao gém b0 xa
chit 1éng 110 x4 nude, thiét bj két hop khi 120 ¢6 tac dung diéu ap khi va két hop khi

vao nude duge xa tir bd xa chit long 110 va bd tao bot khi siéu min 130 cho phép nudc
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¢6 khi két hop trong d6 di qua bén trong bd tao bot khi siéu min 130 dé tao ra bot khi
siéu min trong nudc.

Bo x4 chit 1ong 110 vi du 12 bom hit va xa nu6e chua duge xtr Iy. Thiét bj két
hop khi 120 bao gdm binh 121 trong d6 khi nén duoc chira va than thiét bi két hop khi
122 v& co ban 14 hinh tru. Nuéc duoc x4 tir bd xa chat léng 110 chay vao bén trong
than thiét bi két hop khi 122, va khi nén trong binh 121 tiép tuc dwgc dwa vao bén
trong than thiét bi két hop khi 122. Do d6, nuéc két hop khi dugc tao ra trong than
thiét bi két hop khi 122.

Loai khi nén khong bi giéi han cu thé nhung t&t hon 13 khi khong phai hydro
theo quan diém v& su ton tai 1au dai trong nuée. Cac vi du cu thé vé khi bao gdm
khong khi, oxy, nito, flo, khi cacbon dioxit va ozon

B0 tao bot khi siéu min 130 tao ra cac bot khi c¢& nano trong nudc két hop khi
chay bén trong nd va cu thé 1a voi tao bot khi ¢& nano ap dung két cAu dugc mo ta
trong JP 2018-15715 A. Nudc chira bot khi ¢ nano dugc tao ra trong voi nay dugc
phun ra tir dau mut cua voi, sau do chay ra thiét bi tao nudc chira bot khi ¢& nano 100,
va duoc phan phdi dén diém dén cu thé thong qua kénh dong chay khong dugc thé
hién.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, gitta b xa chét long 110 va bo tao bot khi siéu min 130
trong thiét bi tao nudce chira bot khi ¢& nano 100, thiét bi két hop khi 120 két hop khi
nén vao nude (nude chwa duge xtr Iy) dang ¢ tinh trang c6 diéu ap va chay vé phia bo
tao bot khi siéu min 130. Do cAu hinh nay, cac khuyét tat nhu su tao bot co thé x4y ra
khi khi két hop vao nuéc & phia ddu vao (phia hut) ctia bd x4 chat 1ong 110 c6 thé
tranh duoc. Bén canh do, vi khi nén (cu thé 1a khi tang ap) dugc két hop vao nude, nén
khi ¢6 thé duoc két hop vao nude chdng lai 4p suét nuée tai noi khi dugce két hop. Do
d6, khi c6 thé dugc két hop mot cach thich hop vao nuéc ma dic biét khong tao ra ép
sudt am tai noi khi duoc két hop.

Kénh dong chay cia nude chira bot khi ¢& nano ¢o thé 1a kénh chi mé rong vé
phia dich dén cta nudc chira bot khi ¢& nano (cu thé 1a kénh mot dudong) hodc kénh
duoc phan nhanh thanh hai dudong, mét trong s6 d6 déng vai tro la dudng trd lai bo xa
chit Iéng 110 (cu thé 13, kénh dong chay dé st dung luu thong). Bo xa chit léng 110
¢6 thé dugc két ndi truc tiép véi kénh dong chay (nuéc chua dugc xir 1y) chay tur

ngudn nude, va hodc 13, bé chira nudc hodc bé trit nude c6 thé duge dat gitra kénh
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dong chay nuéc chua dugce xu ly va bo xa chét 16ng 110.

Ché do sir dung nude chira bot khi ¢& nano khong bi gi6i han cu thé, va mot vi
du ctia n6 1a ché 46 ma nudce chtra bot khi ¢& nano duoc phun (hoic tuéi trong truong
hop canh tac dit bang dung dich dinh dudng). Trong trudng hop nay, nude chia bot
khi ¢& nano c6 thé dugc phun 1én toan bd hodc mot phén cua cay tréng mua vu, hodc
6 thé duge phun lén dét noi cay tréng mua vu duogc tréng. Cac vi du vé cac ché do
khac ap dung nudc chira bot khi ¢& nano bao g@)m ché d6 ma dung dich nu6i céy dugc
tao ra st dung nudc chia bot khi ¢& nano dugc cung cép, ché d6 ma phén bon duogc
1én men st dung nudc chira bot khi ¢& nano duge phun vao d4t, ché d6 ma phan bon
long duoc pha loang véi nude chira bot khi ¢& nano dugc db hodc bon 1én cay trong
mua vu va ché d6 ma hoa chit nong nghiép pha lodng v6i nuée chira bot khi ¢& nano
dugc phun.

Téng quan vé hé thdng hd trg canh tac

Tiép theo, hé thong hd tro canh tac (sau diy dugc goi 1a "hé théng hd trg canh
tac S") bao gdm thiét bi hd tro canh tic theo phuong 4n dugc md ta lién quan dén
Fig.2. Fig.2 14 hinh v& thé hién c4u hinh ciia hé théng hd trg canh tac S.

Heé théng hd tro canh tac S 1a hé théng dwoc st dung dé hd trg ngudi trong U
canh tac cdy tréng mua vu bang cach s dung nuéc chira bot khi c& nano. DPéi vai
nguoi tréng U, vé co ban 1a du kién chi mot ngudi duy nhét; tuy nhién, mot nhém hoic
mot t6 churc bao gém nhiéu nguoi co thé duoc coi la nguoi tréng U, va hoac 1a, mot
lang hodc mot cong dong co thé duoc bao gbm trong nguoi trong U. Gi6i han c6 thé
duoc thiét 1ap dbi voi nguoi tré)ng U 1a muc tiéu ho trg, va vi du, nguoi tréng U c6 thé
dugc gidi han 1a nguoi st dung thiét bi tao nudc chira bot khi ¢& nano 100 & trén.
Hodc 1a, khong c6 gidi han nao c6 thé duoc thiét 1ap db6i voi nguoi trong U 12 muc tiéu
hd tro.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, h¢ théng hd trg canh tac S bao gém thiét bi hd trg
canh téc (sau day goi 1a "thiét bi hd tro canh tac 10") va cac thiét bi dau cubi giao tiép
50 cua cac nguoi tr@)ng U. Thiét bi hd trg canh tac 10 1a mdy tinh chi (mdt vi du vé
may tinh) dugc van hanh béi cong ty cung cép dich vu cung cép dich vu hd trg canh
tac va c6 kha nang giao tiép vdi céc thiét bi dau cubi giao tiép 50 clia nguoi trong U
thong qua Internet hodc mang giao tiép di dong. Mdi thiét bi dau cudi giao tiép 50 1a

thiét bi ma nguoi tréng lién két U van hanh dé su dung dich vu hd tro canh tac va dugc
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chu thanh tir bat ky may tinh c4 nhan nao, thiét bi diu cudi loai may tinh bang, dién
thoai théng minh, dién thoai di dong va céc thiét bi khac c6 chitc ning giao tiép.

Thiét bi hd trg canh tac 10 thu thap thong tin canh téc trong qué khir va thong
tin canh tac hién tai cho mdi nguoi trong, luu trit théng tin canh tic da thu tip clng véi
thong tin nhan dang (vi dy, ID nguoi dung) ciia nguoi trdng va tich lily thong tin duéi
dang co s6 dir liéu. Pi voi mot nguoi trong cac loai ciy trong mua vu khac nhau,
thong tin canh tac duoc thu thip cho timg loai cdy trong mua vu, duge luu trit cing véi
thong tin nhan dang (vi du, ma phéan loai) cta loai cay trdng mua vu, va duge tich lity.
O day, thuat ngit "loai" 1a mot khai niém bao ham tén ctia d6i tugng (tén cla loai) 14 su
phan loai 16n va gidng 14 sy phéan loai nho.

Theo phuong 4n, thong tin canh tic bao gdm thong tin thir nhét lién quan dén
didu kién st dung nude chtra bot khi ¢ nano, thong tin tht hai lién quan dén két qua
canh tac, thong tin thir ba lién quan dén didu kién canh tac hon 1a diéu kién st dung
nu6e chira bot khi ¢& nano va théng tin thtr tu thé hién tinh trang ting trudng cia cay
trdng mua vu trong sudt thoi ky canh tac.

Thong tin thir nhét 13 thong tin thé hién it nhat mot trong s6, vi du, thoi gian sir
dung nudc chira bot khi ¢ nano, lugng st dung nuge chira bot khi ¢d nano cho mdi
lan st dung, tan sudt sir dung nudc chtra bot khi c& nano, s6 luong bot khi c6 trong
nudc chira bot khi ¢& nano trén mot don vi thé tich, kich thuéc hat ciia bot khi (chinh
xac hon 13, kich thudc hat theo phuong thirc), loai khi tao thanh bot khi, thé zeta cia
bot khi, diéu kién van hanh cua thiét bi tao nuéc chia bot khi ¢& nano 100 (vi du, ap
suat ctia khi nén s& duoc két hop vao nude boi thiét bi két hop khi 120, va ap suit cung
cép cho nudc chira bot khi ¢& nano), trang théi va gié tri dic trung ciia nuée chua dugc
XUt Iy cua nude chira bot khi ¢& nano (vi dy, nhiét d§ cuia nuéce chua dugce xt ly, gid tri
pH, néng do oxy hoa tan, do dan dién, nhu cau oxy sinh héa, nhu ciu oxy héa hoc,
lwong chét rin lo ling, thé oxy hoa khir, tdng lwong nito, tong luong phét pho, luong
kém).

Thong tin (vi du, nhiét 46 ctia nudc chira bot khi c¢& nano va ty 1€ pha loang khi
phan bon 16ng hodc héa chit nong nghiép dugc pha lodng véi nuée chira bot khi ¢
nano) ngoai cac muc néu trén c6 thé duge dua vao thong tin thir nhat mién 1a lién quan
dén diéu kién st dung nudce chira bot khi c¢& nano.

Thong tin thi hai 1a thong tin thé hién it nhat mét trong nhitng thong tin, vi du,
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thudc tinh cta san phim thu hoach cta cay trong mua vu; san lugng clia san pham thu
hoach; thoi gian thu hoach cua san pham thu hoach; va tinh trang cla cac phén khac
v6i san phdm thu hoach trén cay trong mua vu.

Cac thudc tinh & day dé cap dén chét luong, kich thuéec, chiéu dai, trong luong,
do ctimg, sy hién dién hodc khong hién dién cta hu hai gdy ra béi dich bénh hoac sau
bénh gy ra va tuong tu clia san pham thu hoach. Chét luong bao gdm chét luong duoc
danh gia dua trén hinh thtc bén ngoai, chéng han nhu hinh dang, mau sic, do béng va
su hién dién hodc khong hién di€n cua khuyét tat, chét lugng dugce danh gia dua trén
cac thanh phan chira, chdng han nhu ham luong duong (d9 chin) va do axit, va chét
luong dugc danh gia dua trén cam gidc cia con nguoi, ching han nhu két ciu va do
ngon.

Céc vi du v& tinh trang ciia cac phin ngoai san pham thu hoach bao gbm chiéu
cao, mic do héo, sy hién dién hodc khong hién dién cua hu hai gdy ra boi dich bénh
hoac sau bénh, va tuong tuy cua ph??m than; sb luong, hinh dang, kich thuéc, mtic do
héo, ham luong nudGe, sy hién dién hodc khong hién dién cia hu hai giy ra boi dich
bénh hodc sdu bénh va tuong tu cua l4; chiéu cao, do day, sb lugng canh, mtrc do héo,
su hién dién hodc khong hién dién ctia hu hai gay ra boi dich bénh hodc sdu bénh va
tuong tu cua than cdy; mic do ra ré, mtc do thdi ré, va tuong tu.

Thong tin (vi du, loai phan bon dugc st dung trong canh tac, hodc lugng giam
héa chét nong nghiép) ngodi cac muc d néu & trén c6 thé dugc dua vao thong tin thir
hai, mién 1a lién quan dén két qué canh téc.

Thong tin thr ba thé hién, vi dy, cac chi tiét cu thé, cac gia tri sb hodc tuong tu
v& didu kién canh tic anh hudng dén viéc canh tac cay trong mua vu ngoai trir nuéc
chtra bot khi ¢& nano trong thoi ky canh tac. Thong tin thir ba bao gbm, vi du, khu vuc
canh tac cay tréng mua vu, khi hau, lugng mua va lugng chiéu na"mg cua khu vuc canh
tac, nhiét do khong khi, nhiét do tai diém trdng, o am, su thiéu 4m, thoi vu canh tac,
phuong phap canh tac, loai phan bon va héa chit néng nghiép st dung trong canh tac,
tan suét st dung phan bén va hoa chét ndng nghiép, dién tich canh tic, s6 luong cay
tréng mua vu trén mot don vi dién tich (mat d9), tinh trang d4t hodc méi truong canh
tac (cu thé 1a nhiét d6 trong d4t, ham lugng nuédce, do pH, do dan dién, luong nito,
lwong nito nitrat, lugng nito amoniac, lugng axit photphoric, lugng kali, luong voi,

luong magie, ty 1& voi/magie, ty 1€ magie/kali va tuwong tu), tinh trang nudc st dung
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trong trudng hop nudi cdy thiiy canh (cu thé 1a nhiét do nudc, do pH, do dan dién,
lugng oxy hoa tan va tuong tu), tinh trang cia dung dich dinh dudng va dung dich chat
thai trong trudong hop nudi cdy bang dung dich dinh dudng (cu thé 1a nhiét d6 dung
dich, d6 pH, d6 dan dién, luong oxy hoa tan, va twong tw), va mdi trudong trong nha
kinh trong truong hop canh tac trong nha kinh (cu thé 1a nhiét do, d6 4m, ndng do khi
cacbon dioxit, va tuong tu).

Théng tin (vi dy, trinh do ciia ngudi trong) ngoai cac muc néu trén c6 thé duoc
dua vao thong tin thir ba mién 1a lién quan dén diéu kién canh tic dnh huéng dén viéc
canh tac cdy trong mua vu.

Théng tin thér tw bao gdm gia tri s6, ngdn ngit (van ban) hoic thong tin hinh
anh thé hién tinh trang ting trudng cla ciy trong mia vu giita thoi ky canh tac. Céc vi
du v& tinh trang ting truéng dugc thé hién bang thong tin thir tu bao gdm hinh dang,
hinh dang bén ngoai, kich thuéc, sy hién dién hodc khong hién dién cua do bong va
mirc 40 mau séc cia ting phan cua cdy trong mua vu trong thoi ky canh tdc, sy hién
dién hodc khong hién dién cta hu hai gay ra bai dich bénh hoédc sau bénh va murc do
hu hai, mic dd héo, mirc do thdi r&, mirc d6 bén ré, su hién dién hodc khong hién dién
cta hoa va sb lugng hoa no, sb 14, chiéu cao cua cay, chiéu cao cua phﬁn than hodc
than cay, su hién dién hodc khong hién dién ctia qua va ) lugng qua, ham lvong nudce
va ham luong thanh phan cta phan cu thé (vi du, 14) trong ciy trong mua vu, luong
thoat hoi nuéce, lugng quang hgp, phan ing véi moi truong thoi tiét, va tuong tur.

Thong tin thi tu thé hién tinh trang ting trudng (vi du, tinh trang quan 1y viéc
bon phan ching han nhu mirc dd hiéu qua ctia phan bén va hoa chét nong nghiép)
ngoai cac muc néu trén co thé dugc thu thap mién 1a thong tin thé hién tinh trang tang
trudng cua ciy trong mua vu giita thdi ky canh tac.

Trong khi theo phuong an, bén loai thong tin & trén dugc thu thip dudi dang
thong tin canh tac, n6 1a da néu co it nhat théng tin thir nhat va thong tin thir hai dugc
thu thap, con thong tin con lai khong can thu thap. Ngoai bbn loai thong tin & trén,
théng tin vé kién thirc néng nghiép co ban (bao gdm c4 giai thich vé cac thuat ngit
ndng nghiép) va thong tin vé lich sir xay ra cac su kién bét thudng bao gdm céc su cb
may moc.

Thiét bi hd trg canh tac 10 thuc hién hoc may st dung thong tin canh tac tich

lily va xay dung mo hinh toén hoc thé hién su tuong ung gilta diéu kién thuc hién canh
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tac va két qué canh téc (sau day duge goi 13 "mé hinh hd trg canh tac"). Piéu kién thuc
hién canh tac & day bao gém diéu kién st dung nudc chtra bot khi ¢& nano va diéu
kién canh tac ngoai diéu kién st dung nudc chira bot khi ¢& nano (sau day duoc goi
don gian 14 "diéu kién canh tac"). Cac vi du vé didu kién str dung nuée chira bot khi c&
nano bao g@)m, nhu di mo ta & trén, thoi gian sit dung nudce chira bot khi c& nano,
lugng sir dung nuéce chira bot khi ¢& nano cho mdi lan st dung, tAn sudt st dung nuéce
chtra bot khi ¢& nano, ) lugng bot khi cé trong nude chira bot khi ¢d nano trén mot
don vi thé tich, kich thudc hat ctia bot khi, loai khi tao thanh bot khi, thé zeta cta bot
khi, cac diéu kién van hanh cua thiét bi tao nudc chtra bot khi ¢& nano 100, nhiét dd
ctia nude chira bot khi ¢& nano va ty 1€ pha loang khi pha lodng phan bén léng hodc
hoéa chét néng nghiép véi nude chira bot khi c& nano.

Thiét bi hd tro canh tac 10 ¢6 thé du doan ndi dung ciia két qua canh tac s& dat
duogc trong didu kién thyuc hién canh tac nhit dinh va din xuét diéu kién st dung nuéc
chira bot khi ¢& nano cho phép két qua canh tic nhét dinh c6 ndi dung t6t nhat, bang
cach st dung mé hinh hd tro canh tac. "Noi dung cua két qua canh tac" dé cap dén tinh
trang, gia tri sb, 4n tugng cia nguoi tréng U, danh gid ma nguoi dua ra yéu cau (vi du,
ngudi tiéu dung va nguoi budn ban) ddi véi san pham thu hoach hodc twong tu dat
duoc nhu 14 két qua cubi cling cia viée canh tac cy trdng mua vu.

Nguoi tréng U c6 thé sir dung céc chirc nang & trén bao gbm trong thiét bj hd
trg canh tac 10 thong qua thiét bi dau cudi giao tiép 50 ctia ngudi trong. Cu thé hon,
trong canh tac cdy trong mua vu A, khi mot nguoi trdng U chi dinh két qua (vi du, san
lwong) ma ngudi tréng coi trong trong viée canh tac do, thi dit liéu thé hién két qua chi
dinh s& duoc gui dén thiét bi hd tro canh tac 10 tir thiét bi diu cudi giao tiép 50 cta
mdt ngudi trdng U. Khi nhin dugc dir lidu, thiét bi hd trg canh tic 10 4p dung md hinh
hd tro canh tac dé din xuét didu kién st dung nudc chira bot khi ¢& nano cho phép két
qua duoc chi dinh boi mot nguoi trdng U ¢6 ham lugng thich hop nhét (vi dy, t6i da
hoa san lugng). Diéu kién st dung nudc chira bot khi ¢& nano dugce dan xuét tai thoi
diém nay tuong ung véi loai ciy trong muia vu A dugc canh tac béi mot nguoi trong U
trdng va diéu kién canh tac dugc 4p dung trong viéc canh téc.

Sau d6, thiét bi hd trg canh tac 10 chuyén dbi diéu kién sir dung nuéc chira bot
khi ¢& nano dugc dan Xuét va ndi dung cua két qua canh tac du kién s& thu dugc khi

diéu kién sir dung d6 duoc théng qua thanh dit liéu va xuét ra dit liéu cho mot ngudi
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trdng U. Bang cach giai nén dir liéu xuét ra tir thiét bi hd tro canh tac 10 trong thiét bi
dau cudi giao tiép 50, ngudi trong U c6 thé kiém tra diéu kién st dung nuée chia bot
khi ¢& nano dugc dan xuét béi thiét bi hd trg canh tac 10 cung v6i ndi dung cia két
qué canh tac du kién thu dugc trong diéu kién do.

Hon nira, trong phuong an, thiét bi hd trg canh tac 10 ¢ thé du doan ndi dung
ctia két qua canh tac trong trudong hop mot ngudi trdng U tiép tuc canh tac trong khi
duy tri diéu kién thuc hién canh tac duogc st dung & gifta thoi ky canh tdc ma khong c6
bét ky stra dbi ndo, bang cach st dung mé hinh hd trg canh tic. Hon nita, khi ndi dung
du doan khong dép Gng tiéu chuin da duge thiét 1ap trude (vi du, khi ndi dung dy doan
ctia két qua canh tac duge chi dinh béi mot ngudi trdng U 1a khong thuan 1¢i), thiét bi
hd trg canh tac 10 s& thuc hién hoat dong canh bao thong qua thiét bi dau cudi giao
tiép 50 clia mot ngudi trdng U dé thong bao didu d6. Pidu nay c6 thé thic diy ngudi
tr@)ng U xem xét lai diéu kién thuc hién canh tac va tuong tu.

Hoat dong canh bao 1a hoat dong hién thi man hinh canh bao trong thiét bi dau
cubi giao tiép 50, tao ra 4m thanh canh bao hodc su rung trong thiét bi dau cudi giao
tiép 50 hodc lam cho dén phat séng gfn trong thiét bi ddu cudi giao tiép 50 phat ra dnh
sang.

Céu hinh ciia thiét bi hd trg canh téc

Tiép theo, cAu hinh cua thiét bi hd trg canh tac 10 dugc md ta.

Thiét bi hd tro canh tac 10 dugc cau thanh tir may tinh chi nhu da mo ta & trén.
S lugng may tinh chi cAu thanh thiét bi hd tro canh tac 10 c6 thé 14 mot hoc nhiéu
mAay. M4y tinh cht ciu thanh thiét bi hd trg canh tac 10 ¢ céu hinh phan cing twong
tu nhu may tinh chi thong thudng va bao gdbm bd xir Iy trung tim (CPU), bd nhé, b
Iwu trit nhu & dia cung, giao dién giao tiép, thiét bi d4u vao nhu chudt va ban phim, va
céc thiét bi diu ra nhu man hinh va may in. Mdy tinh chu cAu thanh thiét bi hd tr¢ canh
tac 10 luu trit chwong trinh may tinh diing dé thuc hién cac chirc nang cua thiét bi hd
tro canh tac 10.

Trong phuong 4n, méy tinh chi ciu thanh thiét bi hd trg canh tac 10 14 thiét bi
tri tu€ tang cuong (augmented intelligence, Al) va tao thanh "hé théng dién toan nhan
thire" ¢6 thé hiéu va hoc ngon ngit tu nhién va hd trg con nguoi ra quyét dinh; vi du
dién hinh cta né 1 nén tang Internet Van Vat (Internet of Things, [oT) dwa trén

Watson (nhan hi¢u) cia IBM.
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Thiét bi hd trg canh tac 10 giao tiép v6i thiét bi dau cudi giao tiép 50 ctia mdi
ngudi trong U théng qua mang. Thiét bi dau cubi giao tiép 50 c6 chuong trinh tmg
dung duogc cai dit trong d6 cho phép sit dung dich vu hd trg canh tac va khi chuong
trinh ing dung dugc kich hoat, giao dién nguoi dung dd hoa (graphical user interface,
GUI) duge xac dinh trude s& xuét hién trén man hinh thiét bi dau cubi. Dy dinh ctia
nguoi trong U dugc nhap thong qua GUI va dit liéu dau vao dugc giri dén thiét bi hd
trg canh tac 10 tir thiét bi ddu cubi giao tiép 50. Thiét bj hd trg canh tac 10 ciing c6 thé
thu thap thong tin canh tac cia mdi ngudi trdng U thong qua giao tiép v6i thiét bi dau
cubi giao tiép lién quan 50.

Thiét bi hd trg canh tac 10 c¢6 thé thu thap thong tin canh tac tir cac thiét bi khac
ngoai thiét bi dau cudi giao tiép 50, chéng han nhu cam bién va camera dugc bd tri tai
dia diém canh tac (vi du, trong khu vuc nong nghiép hoac nha kinh) béi nguoi tréng U,
thiét bi giao tiép dit liéu dugc xdy dung trong thiét bi tao nuéc chira bot khi ¢& nano
100 duoc st dung boi ngudi trdng U, mdy tinh chii do van phong chinh pht nhu co
quan khi tugng quan ly dé cung cip dir liéu, may tinh chi web dwgc quan ly boi nha
cung cip ndi dung web ma nguoi trong U st dung.

Thiét bi hd tro canh tac 10 ¢6 co s dir liéu 11 vé thong tin canh tac da thu thap
cho mdi ngudi tréng (xem Fig.2). Trong phuong 4n nay, co s& dit lidu 11 duoc luu trit
trong bd luu trit dugc tich hop trong thiét bi hd trg canh tac 10, sang ché khong bi gidi
han & d6 va co s6 dit liéu 11 ¢6 thé duge luu trit trong bd luu trit ngoai dwoc cung cap
cho thiét bi hd trg canh tac 10 hodc may chi co s& dit lidu duoc két ndi v6i thiét bi hd
trg canh tac 10 qua mang.

C4u hinh cua thiét bi hd trg canh tac 10 duge md ta lai tir khia canh chirc ning.
Nhu duge hién thi trén Fig.3, thiét bi hd trg canh tac 10 bao gdm phan thu thap thong
tin thtr nhéat 21, phan thu thap thong tin thi hai 22, phan thu thap thong tin thi ba 23,
phan thu thap thong tin tha tu 24, phén luu trit thong tin 25, phan xé4c dinh twong tng
26, phan chip nhén chi dinh 27, phin din xuét didu kién 28, phan xuét ra diéu kién 29,
phin du doan két qua 30 va phéan tao canh béo 31. Céc phan chiic nang nay duge thuc
hién nho sw phébi hop cua thiét bi phin cing néi trén ciia may tinh chi ciu thanh thiét
bi hd trg canh tac 10 va phan mém (chuong trinh mdy tinh) dugc Iuu trit trong may
tinh chu.

Fig.3 14 hinh v& thé hién c4u hinh cia thiét bi hd trg canh tac 10 tir khia canh
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chirc ndng

Phan thu thdp thong tin thir nhat 21 vé thong tin canh tac, théng tin thi nhét
lién quan dén diéu kién st dung nudc chira bot khi ¢& nano cho mdi nguoi trong, va
trong trudng hop ngudi trong U trong nhiéu loai cdy trong mia vu, thu thap thong tin
thir nhit cho timg loai. Theo phuong 4n nay, it nhit mot thong tin (A1) thé hién diéu
kién duoc thiét 14p béi nguoi trong U dé sir dung nude chira bot khi ¢& nano, thong tin
(A2) thé hién gia tri dac trung cia nudc chira bot khi ¢d nano (cu thé 1a kich thuéc hat,
s6 Iwong va thé zeta cua bot khi, va tuong ti) duoc do bang thiét bi do luong va tuong
tu trong qua trinh st dung nudc chira bot khi c& nano va thong tin (A3) thé hién gia tri
quan 1y van hanh dugc dang ky trong thiét bi tao nudc chira bot khi ¢& nano 100, dugc
thu thap duéi dang thong tin thi nhat.

Thong tin (A1) 1a thong tin vé, vi dy, thoi gian st dung nudc chira bot khi c&
nano va luong va tan suét sit dung nuéc chira bot khi ¢& nano. Thong tin (A1) ¢ thé
duoc thu thap theo cach sau: Thong tin thu dugc trong trao dbi véi nguoi trong U hodc
bing cac phuong tién khac dugce nhap qua thiét bi ddu vao cia thiét bi hd trg canh tac
10, hoic thong tin dugce nhap bdi nguoi trong U qua thiét bi dau cubi giao tiép 50 duoc
chuyén dbi thanh dir liéu va giri dén thiét bi hd trg canh tac 10. Ngoai ra, thong tin
ngodn ngit thu duoc bang cach ap dung k¥ thuat nhan dang giong néi da biét d6i voi am
thanh dugc tao ra khi ngudi trong U noéi vé diéu kién st dung nudc chira bot khi c&
nano c6 thé duoc chuyén dbi thanh dir liéu va dugc thu thap duési dang dit liéu vin
ban. Ngoai ra theo cach khéc, bai viét ctia nguoi trong U vé diéu kién st dung nuéc
chira bot khi ¢& nano da duoc viét trén trang web xac dinh trude (vi dy, trang dang bai
nhu dich vu mang xa hdi (social networking service, SNS)) c6 thé dugc trich xudt tir
trang web va chuyén ddi thanh dit liéu, do d6 thu thap thong tin (Al).

Thong tin (A2) 1a thong tin, vi du, sb lugng, kich thuéce hat va thé zeta cua cac
bot khi chira trong nudc chira bot khi ¢& nano. Thong tin (A2) cé thé dugc thu thap
theo cach sau: Thong tin vé& két qua do dwoc nguoi tréng U duoc nhép vao thiét bi dau
cudi giao tiép 50, duoc chuyén dbi thanh dit liéu va giri dén thiét bi hd tro canh tac 10
hoic két qua do duogc gui truc tiép tir thiét bi do ludng ¢ chirc ning giao tiép t6i thiét
bi hd tro canh tac 10. Di vé6i thiét bi do kich thude hat (kich thudc hat theo phuong
thirc) va sb lugng bot khi cé trong nudc chira bot khi ¢& nano, co thé st dung thiét bi

do luong da biét, vi du, hé théng phan tich hat ¢& nano ctia dong NanoSight (do
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NanoSight Ltd. san xuét). D6i v6i thiét bi do thé zeta ciia bot khi, c6 thé sir dung thiét
bi do luong da biét, vi du, ZetaView (MicrotracBEL Corp.) 1a c6 thé dung.

Thong tin (A3) 1a thong tin, vi du, vé& cac diéu kién hoat dong ctia thiét bi tao
nudce chira bot khi ¢& nano 100. Thong tin (A3) c6 thé duogc 1§y theo cach sau: Dit li€u
thé hién gid tri quan 1y van hanh dugc giri tir thiét bi giao tiép duoc tich hop trong thiét
bi tao nudc chira bot khi ¢ nano 100 dén thiét bi hd trg canh tac 10 hodc thong tin thé
hién gié tri quan Iy van hanh thu dugc bing cich hoi nha san xuét thiét bi.

Thong tin tir (A1) dén (A3) c6 thé bao gdm khong chi thong tin thé hién céc
diéu kién ma theo d6 thu dugc mot két qua tdt ma con 1a thong tin vé cac didu kién ma
theo d6 viéc canh tac thét bai.

Phén thu thap thong tin thr hai 22 thu thap, vé thong tin canh tac, thong tin thi
hai lién quan dén két qua canh tic cia mdi ngudi trbng va trong trudng hop ngudi
trdng U trong nhiéu loai ciy trong mua vu, thu duge thong tin tht hai cho timg loai.
Théng tin tht hai duoc cung cip tir nguoi trong sau khi két thuc canh tac (cu thé 1,
sau khi san phim dugc thu hoach). Theo sang ché, it nhat mot thong tin (B1) thé hién
gi4 tri ddc trung cua cdy trong mua vu dugc do bing cam bién tai dia diém canh tac
cdy trong mua vy, thong tin (B2) thé hién gié tri dic trung cua phan dugc ldy di do so
v6i phan dugc 14y tir cdy tréng mua vy, thong tin ngon ngit (B3) thé hién ndi dung két
qua canh tac dugc dién dat bdi nguoi trong U, va thong tin hinh anh (B4) dugc thu
thap la thong tin thir hai.

Thong tin (B1) thé hién két qua do luong thu dugc bang cach do tu dong gia tri
dac trung (cu thé 14, mau sic, kich thude, sb lugng va tuong tu) cua cay tréng mua vu
biang cam bién khi viéc canh tac két thuc. Thong tin (B1) ¢6 thé duoc thu thap theo
cach sau: Khi chinh cam bién c6 chirc ning giao tiép, két qua do s& dugc glti tr cam
bién dén thiét bi hd trg canh tac 10 hodc thong tin vé két qua do duge nhap vao thiét bi
dau cudi giao tiép 50 boi nguoi trong U, duge chuyén d6i thanh dir liéu va gui dén
thiét bi hd tro canh tac 10.

Thong tin (B2) thé hién két qua do thu duoc bang cach 14y mét phan cua ciy
trdng mua vu nhu 12 phan thu khi viéc canh tac két thic va sau d6 do thi cong gia tri
dac trung (cu thé 13, ham luong duong, ham lugng do 4m, mirc d6 xuét hién cta hu hai
do dich bénh hoic sdu bénh, va twong tu) cua phan thu. Thong tin (B2) c6 thé duoc lay

theo cach sau: Thong tin vé két qua do dwoc ngudi trong U nhap vao thiét bi dau cubi
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giao tiép 50, dugc chuyén dbi thanh dir lidu va giri dén thiét bi hd trg canh tac 10 hodc
két qua do duoc giri truc tibp tir thiét bi do luong cb chirc ning giao tiép t6i thiét bi hd
tro canh tac 10.

Thong tin ngdn ngit (B3) 1a thong tin thé hién 4n tuong ciia nguoi trong U va
tuong tu vé két qua canh tac. Thong tin ngdn ngit (B3) c6 thé duoc thu thap theo cach
sau: thong tin ngdn ngit thu duoc bang cach ap dung mot ky thuat nhan dang giong néi
da biét ddi v6i am thanh giong noi ciia ngudi trong U duoc chuyén doi thanh dit liéu
va thu dugc du6i dang dit 1iéu van ban. Ngoai ra, ngudi trong U c¢6 thé nhap vin ban
vao thiét bi dau cudi giao tiép 50, vin ban nay sau d6 dugc chuyén ddi thanh dit liéu
va duge gui dén thiét bi hd tro canh tac 10, do d6 thu thap thong tin ngdn ngit (B3).
Vin c6 thé ap dung cac phuwong phap thay thé, nhu sau: Mbi ngudi trong U duge yéu
cau viét 4n tuong ciia ngudi trong vé két qua canh tac dudi dang bao cdo va ndi dung
ctia bao céo duoc nhap thong qua thiét bi dau vao ctia thiét bi hd trg canh tic 10, hodc
bao cao dugc doc béng may quét hodc tuong tu va dugce chuyén dbi sang dit liéu van
ban bang phuong tién, vi du, k¥ thuat nhan dang ky tu quang hoc (optical character
recognition, OCR). Ngoai ra, bai viét ciia nguoi trong U veé két qua canh tic da duoc
viét trén trang web xéac dinh trude (vi du, trang ding bai nhu SNS) ¢6 thé dugc trich
xuét tir trang web va chuyén déi thanh dit liéu, do dé thu thap thong tin ngon ngit (B3).
Thong tin ngdn ngit (B3) c6 thé bao gbm khong chi thong tin tich cuc lién quan dén
két qua tbt (vi du thanh cong) ma con ca thong tin tiéu cyc lién quan dén két qua thu
duoc khi canh tac thit bai (vi du thét bai).

Thong tin hinh anh (B4) 13 hinh 4nh ciia sin phim thu hoach hodc phan ngoai
san phim thu hoach trén cdy tréng mua vu hodc trong trudng hop cay trong mua vu bi
hur hai do dich bénh hodc sau bénh hogc rdi loan sinh 1y, hinh dnh thé hién mtc do cua
hu hai. Thong tin hinh anh (B4) c¢6 thé dugc thu thap bang cach gui dit liéu cla hinh
anh dugc chup béng camera dén thiét bi hd trg canh tac 10.

Trong khi theo phuong an, thong tin thir hai 1a thong tin vé két qua canh téc tai
thoi diém viéc canh tac két thuc hodc tai thoi diém thu hoach, sang ché khong bi giéi
han & d6 va thong tin tht hai c6 thé 1a théng tin vé két qua trong qué trinh canh tac, vi
du, c6 thé bao gém thong tin vé tinh trang ting trudng cia cay trdng mia vu ngay
trude khi thu hoach (cu thé 13, thong tin twrong dwong véi thong tin thit tu s& dugc mod

ta sau).
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Phén thu thap thong tin thi ba 23 thu thap, vé thong tin canh tac, thong tin thir
ba lién quan dén diéu kién canh tic ctia mdi ngudi trdng, va trong trudng hop ngudi
trdng U canh tac nhiéu loai ciy trong mua vu, thu duge thong tin thit ba cho ting loai.
Theo phwong an, it nhit mot trong sb thong tin (C1) dugc st dung dé x4c dinh moi
trudng canh téc, thong tin (C2) thé hién gia tri didu kién dugc do bang cam bién tai dia
diém canh tac cua cdy trdng mia vu va thong tin (C3) thé hién tap hop didu kién canh
tac duoc thiét 1ap boi nguoi trong U duge thu thap nhur 14 thong tin thit ba.

Thong tin (C1) 1a théng tin v&, vi du, vi tri, khi hau, thoi tiét, lrgng mua va
lugng chiéu néng cta dia diém canh tic. Thong tin (C1) ¢6 thé dugc thu thip bang
cach nhén théng tin (vi du, thong tin vi tri hodc thong tin thoi gian) dugc gui tir thiét bi
dAu cudi giao tiép 50 ctia nguoi trong U hodc truy cap vao may tinh chi hogc co s¢ dit
liéu cong cdng duogc st dung cho muc dich cung cép dit lidu va duge quan ly bsi vin
phong chinh phu.

Théng tin (C2) thé hién két qua do thu duge khi cam bién tu dong do déi twong
do (cu thé 13, nhiét d6, d6 4m, ndng dd cacbon dioxit, dd pH, do dan dién, lugng oxy
hoa tan, hodc tuong tu) tai mot dia diém canh tac trong thoi ky canh tac. Thong tin
(C2) ¢6 thé duogc 14y theo cach sau: Khi chinh cam bién c6 chirc ning giao tiép, két
quéa do s& dugc giri tir cam bién dén thiét bi hd trg canh tac 10 hodc thong tin vé két
qué do dugc nhap vao thiét bi dau cubi giao tiép 50 béi ngudi trong U, duge chuyén
d6i thanh dir liéu va guri dén thiét bi hd trg canh tac 10.

Thong tin (C3) 1a thong tin vé, vi du, thoi vu canh tac, phuong phap canh tac,
cac loai phan bon va hoa chét néng nghiép duoc sir dung trong qué trinh canh tac cling
nhu tin sudt sir dung chung, khu vuc canh tac, va twong tu. Thong tin (C3) ¢6 thé dugc
thu thép theo cach sau: Thong tin thu dugc trong trao d6i v6i ngudi trdng U hodc bang
cac phuong tién khac dugc nhdp qua thiét bi dau vao cua thiét bi hd trg canh tac 10,
hodc théng tin dugc nhap boi nguoi trong U qua thiét bi du cubi giao tiép 50 duoc
chuyén ddi thanh dir liéu va giri dén thiét bi hd trg canh tic 10. Ngoai ra, thong tin
ngdn ngit thu duge bing cach 4p dung k¥ thuat nhan dang giong néi da biét déi voi om
thanh duoc tao ra khi nguoi tr@)ng U néi vé diéu kién canh tac c6 thé dugc chuyén dbi
thanh dir liéu va dugc thu thap dudi dang dit liu van ban.

Théng tin tir (C1) dén (C3) c¢6 thé bao gdm khong chi théng tin thé hién diéu

kién ma theo d6 dat duoc két qua t6t ma con 1a thong tin vé didu kién ma qua trinh
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canh tac that bai.

Phén thu thap thong tin thi tu 24 thu thap, vé thong tin canh tac, thong tin thir
tu lién quan dén tinh trang ting truéng cua cay trdng mua vu trong sudt thoi ky canh
tac cho mdi ngudi tréng va trong trudng hop nguoi trong U trdng nhiéu loai cdy trong
mua vy, thu thip thong tin thi tu cho mdi loai. Trong phuong éan, thong tin thir tw bao
gbm it nhat mot thong tin (D1) thé hién gia tri dic trung clia cdy tréng mua vu duge do
béng cam bién tai dia diém canh tac cia cay tr@)ng mua vy, thong tin (D2) thé hién gia
tri dac trung cua phan da dugc 14y di do so véi phan duoc liy tir cdy trong mua vu,
thong tin ngdn ngit (D3) thé hién tinh trang ting truéng cla ciy trong mua vu dugc
di&n dat boi nguoi trdng va théng tin hinh anh ctia ciy trong mia vu (D4).

No6i dung cta théng tin (D1) dén (D4) va phuong phép thu thip thong tin gidng
nhu ddi véi thong tin (B1) dén (B4) tuong Gmg véi thong tin thit hai duge mo té & trén
ngoai trir thong tin dugc thu thip ¢ gitta thoi ky canh tac, va do do phan mé ta duoc bo
qua.

Trong phuong an, phan thu thap thong tin thir tw 24 thu thap thong tin thi tu
nhiéu 14n & cac thoi diém thu thap khac nhau trong sudt thoi ky canh tac trong d6 cung
mdt nguoi trdng U canh tac cing loai cay trdng mua vu. N6i cach khac, thong tin thi
tu thé hién tinh trang ting truéng cla cdy tréng mua vu & giita thoi ky canh téac duge
thu thap nhiéu 14n dudi dang thong tin theo chudi thoi gian trong mot quy trinh canh
tac cdy trong mua vu dugc thuc hién béi mdi ngudi trdng U. Sy thay ddi theo thoi gian
cla tinh trang ting truéng cla cdy trong mua vu muc tiéu c6 thé dugc xac dinh tir
nhiéu méu thong tin thir tu dugc thu thap trong cing thoi ky canh tac. Tén suét (chu
ky) thu thap thong tin thir tw khong bi gidi han cu thé va c6 thé dugc thiét 1ap nhu
mong mudn.

Phan luu trit thong tin 25 luu trit cac thong tin khac nhau (thong tin canh tac)
duoc thu thap béi phan thu thap thong tin thir nhat 21, phan thu thap thong tin thi hai
22, phan thu thap thong tin thir ba 23 va phan thu thap thong tin tht tu 24 cho mdi
ngudi trong ciing véi thong tin nhan dang cia nguoi trong U va thong tin nhan dang
ctia loai cdy trong mia vu va xay dung co s& dit lidu 11.

Phan xé4c dinh twong tng 26 xac dinh su tuong tmg gitta diéu kién thuc hién
canh tac va két qua canh tac bang cach st dung thong tin canh tac (cu thé 13, thong tin

thtr nhét dén th tw) cho mdi ngudi trdng dwgc luu trit trong phan Iuu trit thong tin 25,
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cu thé hon 13, x4y dung mé hinh hd tro canh tac thé hién su tuong ing. Phuong phap
xac dinh su twong ung (ndi cach khéc, cac quy trinh dé xay dung mot mo hinh hd tro
canh tac) dwoc mb ta trong phan sau.

Trong khi theo phuong 4n, su tuong tmg gitta didu kién thuc hién canh tac va
két qua canh tac duoc xac dinh bang cach sir dung thong tin thir nhit dén thir tw, su
twong tmg c6 thé duge xac dinh bing cach st dung it nhét théng tin thir nhit va thong
tin thtt hai. Vi du, chi thong tin tht nhit va thong tin thir hai cho mdi ngudi tréng c6
thé duoc st dung; trong truong hgp nay, phﬁn xac dinh twong tng 26 x4c dinh su
tuong ung gitra didu kién st dung nuée chira bot khi ¢& nano va két qua canh tac.

Phén chip nhén chi dinh 27 chép nhan chi dinh két qua canh tic boi ngudi
trdng U. Viéc chi dinh két qua canh tac 1 hanh dong clia ngudi trong U dé xac dinh
xem két qua nao ngudi trdng coi trong trong viéc canh tac cdy trong mua vu va chi
dinh két qua, va hanh dong nay 1a bat budc dé sir dung dich vu hd tro canh tac. Theo
phuong 4n nay, nhidu két qua duge xac dinh theo céc quan diém khac nhau (vi du, ham
lwong dudng va san lugng cia san pham thu hoach) ¢6 thé dugc chi dinh; trong truong
hop nay, phan chdp nhén chi dinh 27 chép nhan chi dinh mdi két qua trong s6 nhiéu
két qua cing vai trong s6 dugc thiét 1ap cho mdi két qua trong sb nhiéu két qua. Trong
sb & day 1a gia tri s6 thé hién mic d6 quan trong ma ngudi trdng U dat 1én két qua
tuong ung véi trong sb (cu thé 1a mac d6 wu tién) va theo phuong an, viéc thiét 1ap
dugc thue hién sao cho téng trong sb ciia cac két qua 1a 100.

Phin dan xuét didu kién 28 din xuat diéu kién st dung nuSe chia bot khi c&
nano duoc tdi wu hoa dua trén viée chi dinh két qua dugc chip nhan tai phéan chap
nhan chi dinh 27 va su trong Gng dugc xac dinh béi phan x4c dinh twong tmg phan 26
(néi cach khac, md hinh hd tro canh tac). Cum tur "diéu kién st dung nudc chira bot
khi ¢& nano dugc t6i wu hoa" & day tham chiéu dén diéu kién sir dung twong ting véi
diéu kién canh tac dugc chip nhan boi ngudi trdng U da thue hién viée chi dinh két
qua va ciing tuong ung véi két qua chi dinh. Cu thé hon nita 13, phin din xuét diéu
kién 28 din xut didu kién st dung nu6c chira bot khi ¢ nano cho phép két qua chi
dinh ¢6 ham lugng thuan loi nhét hodc diéu kién st dung nudc chira bot khi ¢& nano
cho phép ham Iuwong cta két qua chi dinh d4p tng tiéu chudn (vi dy, tiéu chuan dugc
thiét 1ap v& chét lugng) trong didu kién canh tac dugc chip nhan béi ngudi trong U da

thuc hién viéc chi dinh két qua.
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Khi phan chép nhén chi dinh 27 chip nhan chi dinh ciia nhiéu két qua, phan dan
xut didu kién 28 dan xuét diéu kién sir dung nudc chira bot khi ¢& nano twong g véi
nhiéu két qua duge chi dinh, theo cach ma két qua dwoc thiét 1ap véi trong s& 16n hon
dugc uu tién. Cum tir "tap hop két qua co trong s6 16n hon dugc vu tién" & day dé cap
dén, vi du, viéc dat tAm quan trong lén ndi dung cda tap két qué co trong s6 16n hon dé
két qua nay c6 thé c6 nodi dung thuan loi so véi tap hop két qua c6 trong s6 nhé hon.

Phan xuét ra diéu kién 29 xuét ra didu kién st dung nudc chira bot khi ¢& nano
duoc din xudt boi phin din xuét didu kién 28 dén thiét bi ddu cubi giao tiép 50 cia
ngudi trdng U da chi dinh két qua. Theo phuong an, phan xuét ra diéu kién 29 tao ra
dir liéu duogc str dung dé trinh bay, cho nguoi trong U, diéu kién sir dung nuéc cua hat
nano dugc din xuit bai phin dan xuét diéu kién 28 va ndi dung cua két qua thu duoc
(chinh x4c hon 13, du kién s& thu duoc) trong didu kién st dung d6 va gii dir liéu dén
thiét bi dau cubi giao tiép 50.

Phin du doan két qua 30 du doan két qua canh tac cy trong mua vu dugc canh
tac boi mot ngudi trong U (sau ddy goi 1a "ngudi trong chu thé") dua trén tinh trang
tdng trudng hién tai cua cay tré)ng mia vu. Dé du doan két qua canh tac, viéc st dung
duogc thuc hién dbi véi thong tin thé hién tinh trang ting truéng cia cy trbng mua vu
sau khi ngudi trong chii thé bat dau canh tac (cu thé 13, théng tin thi tu) va mo hinh hd
trg canh tac noi trén (chinh xac hon 14, mo6 hinh thu cép dé s& dugc mé ta sau).

Phén tao canh bdo 31 dua ra canh bao cho ngudi tréng chu thé, cu thé 13, tao ra
dir liéu (sau day goi 1a "dit lidu tao canh bo") dugc sir dung dé lam cho thiét bi dau
cubi giao tiép 50 cua ngudi trong chu thé tao ra 4m thanh canh béo, tao ra su rung
dong, phat ra anh sang tur den phat sang, hién thi man hinh canh bao hoic tuong tu, va
giri dit liéu dén thiét bi diu cubi giao tiép 50 ctia nguoi trong chi thé khi noi dung ctia
két qua canh tac duge du doan boi phan du doan két qua 30 khong déap tng tiéu chuin
da duogc thiét 1ap trude.

Cum tir "tiéu chuin da duoc thiét 1ap trudc" dé cap dén cac chi tiét duge thiét
1ap 1am tiéu chuén cin dugc dap ung theo két qua canh tac va cic vi du ciia n6 bao
gbm cac gia tri giéi han trén va dudi ciia ham lugng dudng, do axit hodc twong tu cua
san phdm thu hoach, gi4 tri giéi han duédi ciia san lugng, hinh dang va kich thuéc tiéu
chudn cta san phém thu hoach c¢6 thé dugc van chuyén duoc nhu mot san phém

thurong mai. Bén canh do, cac di€u kién kha nang ap dung vé viéc x€p loai duoc thiét
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1ap cho trai cay c6 thé dugc sir dung lam tiéu chuén.

Vi du hoat dong cta thiét bi hd tro canh tac

Tiép theo, dbi v6i vi du hoat dong cua thiét bi hd trg canh tac 10, ludng xtr Iy
duge thuc hién béi may tinh chu cdu thanh thiét bi hd trg canh tac 10 (sau ddy goi la
"ludng hd tro canh tac") dugc mé ta. Phuong phap hd trg canh téc theo sang ché dugc
ap dung trong ludng hd trg canh tac va cic budce tuong tng (S001 dén S005, S011 dén
S014) dugc md ta dudi day twong ung véi cac yéu t6 cdu thanh ctia phuong phap hd
trg canh tac theo sang ché.

Ludng hd tro canh tac duoc céu thanh tir ludng trinh bay diéu kién dugc thé
hién trén Fig.4 va ludng du doan két qua duoc thé hién trén Fig.5. Ludng trinh bay
didu kién thuong dugc thyc hién trong giai doan trudce trude khi nguoi tré)ng chu thé
bt dau canh tac cdy trdng mua vu, trong khi ludng du doan két qua thuong duge thuc
hién trong khoang thdi gian ma nguoi trong chi thé dang thuc hién viéc canh tac ciy
trong mua vy (cu thé 13, trong thoi ky canh tac).

Ludng trinh bay diéu kién dugc mé ta. Pau tién, may tinh chii (sau ddy goi don
gian 12 "may tinh") cAu thanh thiét bi hd trg canh tac 10 thu thap va luu trit thong tin
canh tac cho mdi nguoi tréng va xay dung co s& dit liéu thong tin canh tac (S001). Tuc
1a, trong Budc S001, may tinh thu thép tur thong tin thu nhét dén théng tin thir tu cua
mdi ngudi trong theo cach duge mo ta & trén va luu trit thong tin d6 cung v6i thong tin
nhén dang ctia ngudi trong lién quan va théng tin nhan dang cua loai cay trng mua vu
lién quan. P4i v6i thong tin tha tu, thong tin dwoc thu thap nhiéu 1an & cic thoi diém
thu thap khac nhau trong sudt thoi ky canh tc trong d6 cing mot ngudi trong canh tac
cung loai cy tréng mua vu.

Trong thu thdp thong tin canh tac (cu thé 1a thong tin dugc cung cap béi nguoi
trong U) & Bude S001, ngudi trong U 12 ngudn thong tin khong bi gi¢i han cu thé va
cac vi du vé thong tin d6 c6 thé bao gdm ngudi méi bét ddu canh tac cy trong mua
vu, khong @& cap dén nguoi trong c6 kinh nghiém va mot nguoi trong co tay nghé cao
trong canh tac cdy trong mua vu. Bing cach dua ra phan thudéng cho ngudi trong U
cung cdp thong tin canh tic nhu sang kién dé cung cap thong tin, ¢ thé thu dugc
thong tin canh tac dang tin cay hon va hiéu qua hon.

S6 lugng nguoi trong U cung cAp théng tin canh tac, cu thé 13, s6 luong N méu

khong bi gi6i han cu thé; n6 1a di néu sb lrong N 12 mot hodc nhiéu hon nhung tat
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nhién sb luong N cang nhiéu thi cang tdt.

Pé dam bao lrong thong tin canh tac tich iy, vi du, Budc S001 co thé dugc
thuc hién trong vai thang hodc vai nam, sau d6 cac budc tiép theo duoc thuc hién.

Tiép theo, may tinh xac dinh su twong ung gitta diéu kién thyc hién canh tac va
két qua canh tic bang cach st dung thong tin canh tac tich liiy cho mdi ngudi trong
(5002). Trong Budc S002, dé xac dinh su twong ng, may tinh thyc hién hoc may su
dung thong tin canh tac cho mdi ngudi trong va xay dung mo hinh hd trg canh tc 1a
mo&t mo hinh toan hoc thé hién su twong Gng.

Hoc may néu trén dugc mo ta chi tiét. May tinh thyc hién hoc mdy trong hai
giai doan. Trong giai doan nua d4u cua qué trinh hoc may (sau ddy goi 1a "hoc so
cép"), may tinh xac dinh su tuong tng so cép gifra diéu kién thuc hién canh tac (cu thé
1a, diéu kién st dung nudc chirta bot khi c& nano va diéu kién canh tac) va tinh trang
ting trudng cla cdy trong mua vu trong subt thdi ky canh tic dva trén thong tin tha
nhét, thong tin tht ba va thong tin thit tw cho mdi nguoi trdng. Cu thé hon nita 14,
trong phuong an, viéc hoc so cép duogc thuc hién sir dung thong tin thr tu da duogc thu
thap nhiéu 1an trong sudt thoi ky canh tac cho mot ngudi trong U (sau day duoc goi 1a
"nhém cac mau thong tin thit tu"). Do d6, mo hinh toan hoc (sau ddy goi 12 "mé hinh
chinh so cdp") thé hién su twong ting so cép gifta sy thay ddi theo thoi gian cla tinh
trang tang trudng cua cay trdng mua vu duoc xac dinh dva trén nhém cac mau thong
tin tha tu va didu kién thuc hién canh tac dugc xay dung.

Trong phuong phap hoc so cép, thong tin thir nhét, thong tin thir ba va thong tin
thir tu tdt hon 1a dugc chuyén dbi trude thanh dang vecto/tenxo bang moét phuong
phap da biét, cu thé 14 trinh bay kiéu ma one-hot, word2vec, phan b dirichlet tiém an
(latent dirichlet allocation, LDA) hodc tuong tu.

Trong giai doan nira sau ciia hoc may (sau day goi la "hoc thu cap"), may tinh
xé4c dinh su twong Gng thir cip giita tinh trang ting truéng cla cay trong mia vu trong
thoi ky canh tac va két qua canh tac dua trén thong tin thi hai va thong tin tha tu cho
mdi nguoi trong. Cu thé hon nita 13, trong phuong 4n, viéc hoc so cAp duogc thuc hién
bang cach sir dung nhém cac mau thong tin thir tu. Do d6, mdt md hinh toédn hoc (sau
day goi 1 "mé hinh thir cip") thé hién sy twong Gng thi cip giita su thay dbi theo thoi
gian cua tinh trang tang trudng cua cay trong mua vu dugc x4c dinh dya trén nhém

thong tin thir tu va két qua canh tac dugc xy dung.
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Déi v6i viée hoc thir cp, thong tin thir hai cling duge wu tién chuyén dbi trude
thanh dang vecto/tenxo bang bét ky phuong phap nao dugc liét ké & trén 1am vi du.

Sau khi hai giai doan ctia hoc may & trén dugc thuc hién, mo hinh so cﬁp va mo
hinh thir cdp duoc xay dung théng qua viéc hoc s& dugc tich hop dé x4y dung mo hinh
h6 tro canh tac. Noi cach khac, su twong tng gifta didu kién thuc hién canh tac va két
qua canh tac dugc xéac dinh theo cach bao gdm sy tuong ng so cip va su tuong ting
thir cap.

Khi thong tin canh tac dugc thu thap méi va didu nay din dén viéc tang luong
thong tin canh téc tich liy, t6t hon 1a thuc hién lai hoc may dé tai tao lai md hinh so
cAp va mo hinh thi cip, tir d6 cAp nhat moé hinh hd trg canh tac.

Phuong phap cua hoc may khong bi gidi han va co6 thé dugc ap dung chang han
nhu mang no-ron, chinh xac hon la hoc sdu mot cach chinh xac, cling nhu thuit toan
riung ngau nhién, may vecto hd trg, déng goi, ting cuong va tuong tu. Phuong phap
x4c dinh su tuong ung khong bi gi¢i han d6i véi hoc may va su phan tich hdi quy
tuyén tinh tdng quét hodc khai thac dit liéu cé thé duge st dung.

Tiép theo, may tinh chip nhan chi dinh két qua canh tac do ngudi trong chu thé
thuc hién (S003). Cu thé, ngudi trdng chii thé chi dinh két qua canh tac ma ngudi trong
coi trong trong viéc canh tac cdy trong mua vu thong qua GUI (cu thé 13, man hinh chi
dinh két qua duoc hién thi trén Fig.7) xuat hién trén man hinh thiét bi dau cudi cua
thiét bi dau cubi giao tiép 50 ctia nguodi trong can cir trén su kich hoat chwong trinh
tmg dung dich vu hd tro canh téc. Tai thoi diém nay, nguoi trong chu dé nhdp van ban
thé hién két qua canh tic ma ngudi trong coi trong thong qua bang diéu khién cam ung
hodc nhap mot tir thé hién két qua canh tic ma ngudi trdng coi trong boi dau vao bang
giong noi.

Ngudi tréng U ¢6 thé nhap két qua canh tac bang cach tu do nhap vin ban hoic
chon mot trong sb cac tuy chon dugc thiét 1ap trudce vé, vi du, san luong, ) lugng van
chuyén, chét lwong san phdm thu hoach, thoi gian thu hoach, lugng st dung héa chét
nbéng nghiép hodc twong tu, mic dd hu hai gdy ra boéi dich bénh hodc sdu bénh, tinh on
dinh cua viéc thu hoach, kha niang bao quan dd tuoi sau khi thu hoach, loi nhuén (cu
thé 13, cac thudc tinh ting gia tri va gia tri thuong mai) va cac yéu t6 khac. Trong
trurong hop van ban dugc nhdp theo cac muc duge liét ké & trén nhu la két qué canh

tac, cac vi du vé van ban bao gdm nhitng ndi dung day.
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[San luong] S6 luong 16n hon (s6 luong san phim) dugc mong mudn; trong sd 16n
hon duoc mong mudn.

[S6 lwong van chuyén] Mong mudn 12 don gian ting san luong; mong muén giam cac
phé phim c6 chit lvong kém.

[Chét luong] Ham luong dudng cao hon duge mong mudn; mong muén 1a tao ra san
phim ¢6 mau sic va hinh dang dep; mong muén 12 tao ra cac san pham cé kha ning
bao quan tot.

[Thoi gian thu hoach] Mong mudn 1a kéo dai thoi gian thu hoach; san lugng cao hon
giai doan trudce do; diéu chinh chu ky thu hoach; l1am viéc hiéu qua hon.

[Luong sir dung héa chit nong nghiép, v.v.] Giam chi phi; cong khai do an toan, an
ninh; tiét kiém suc lao dong va cong viéc nhe nhang hon.

[Mitrc do hu hai gay ra béi dich bénh hodc sau bénh] Giam phé phdm; tiét kiém strc lao
dong va cong viéc nhe nhang hon.

[Tinh 6n dinh cta viéc thu hoach] Tang su hai long va do tin ciy cla khich hang; xay
dung thuong hiéu ving san xuit; ting ning suat.

[Kha nang bao quan dd twoi] Thoi gian luu trit 1au hon sau khi thu hoach dugc mong
mudn.

[Thudc tinh ting gia tri/gia tri thuong mai] Su khic biét dugc mong mudn; Mong
mudn 12 ban san phdm véi gia cao hon.

Thiét bj ddu cubi giao tiép 50 ctia ngudi trdng chu thé tao ra dir liéu thé hién két
qua canh tac da nhép va gui dir liéu dén may tinh, va may tinh nhan dit li€u tu thiét bi
dAu cubi giao tiép 50. Vi dit liéu ma may tinh nhan dugc tir thiét bi dau cudi giao tiép
50 thé hién thong tin ngén ngir thé hién két qua canh tac duge chi dinh béi ngudi trong
U (cu thé 13, nguoi trong chu thé) sir dung thiét bi dau cudi giao tiép 50, may tinh nhan
dir liéu (n6i cach khac, thu thap thong tin ngén ngit) dé chip nhan chi dinh két qua
canh tac.

Theo phwong 4n nay, ngudi trong chi thé ¢6 thé chi dinh nhiéu két qua canh tac
tir cac quan diém khac nhau nhu duoc thé hién trén Fig.7, va trong truong hop nay,
thiét 1ap trong s6 cho mdi két qua nhu duogc thé hién trén hinh v&. Thiét bi dau cudi
giao tiép 50 tao ra dir li€u thé hién nhiéu két qué dugc chi dinh va céc trong sb duoc
thiét 1ap riéng cho cac két qua twong ung va giri dir liéu dén may tinh. My tinh nhan

dir lidu tir thiét bi dau cubi giao tiép 50 dé tir d6 chap nhan chi dinh mdi két qua trong
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s6 nhidu két qua cung véi trong sd dugce thiét 1ap cho mdi két qua.

Mic du sé luong két qua canh tac c6 thé duge chi dinh c6 thé duge xac dinh
v6i s6 lwong nhét dinh 13 mot hodc nhiéu hon, phdn mo ta dugc dua ra dudi day 1a vi
du vé treong hop hai két qua canh tac duge chi dinh nhu trong truong hop cia Fig.7 dé
dé hiéu hon.

Sau khi chip nhan chi dinh két qua canh tac, may tinh dua ra diéu kién st dung
nudc chira bot khi ¢ nano dugce td1 wu hoa cho két qua dugc chi dinh (S004). Trong
Bude S004, may tinh doc ra, tir co s& dit liéu, thong tin tht ba dugc lién két véi thong
tin nhan dang cta ngudi trdng (cu thé 12 nguoi trong chu thé) da thuc hién viéc chi
dinh két qua canh tac va nhp vao diéu kién canh tic dugc thé hién boi thong tin thu
ba dugc doc ra va két qua canh tac dugc chi dinh cho m6 hinh hd trg canh tac dudi
dang cac thong s6. Do dé, diéu kién str dung tuong tmg véi didu kién canh tac dugc
nguoi trong chi thé ap dung va ciing twong mg véi két qua canh tac dugc chi dinh boi
ngudi trong chii thé duge dan xuét nhu diéu kién str dung nuée chira bot khi ¢& nano.

Khi nhidu két qua din xuat dugc chi dinh, may tinh dan xuat diéu kién sir dung
twong tng v6i nhidu két qua dugc chi dinh theo cich ma két qua dugc thiét 1ap voi
trong s6 16n hon dugc vu tién. Vi dy, khi "ham lugng duong cia san phém thu hoach"
va "san lugng" dugc chi dinh la céac két qua canh tac va trong s6 cua "ham luong
duodng cua san pham thu hoach" dugc thiét 1ap cao hon "san luong", diéu kién sir dung
cho phép san lugng va ham luong dudng theo trong s6 ctia chiing thu duge duge dan
xuét trong khi "ham luong dudng cla san pham thu hoach" dugc coi trong hon 1a "san
luong".

Phuong phap dan xuét didu kién sir dung khi trong s dugc thiét 1ap cho mdi
két qua trong s nhiéu két qua canh tac khong bi gi6i han cu thé va mot vi du vé diéu
kién d6 duoc mb ta ngin gon dudi day.

Vi du, gia dinh ré'lng "ham lugng duong" va "san lugng" dugce chi dinh la cac
két qué canh tac va trong sb cua ching wa va wb duogc thiét lap. Gié tri cua diéu kién
st dung nudc chira bot khi ¢& nano (vi du, lugng st dung nuée chira bot khi ¢& nano,
thoi gian st dung, sb lugng bot khi trong nudce chira bot khi ¢& nano hodc tuong tw)
anh huéng dén ca "ham luong dudng" va "san lugng" sau day dugc goi 1a "gia tri diéu
chinh diéu kién” d¢ thuan tién.

Khi gi4 tri diéu chinh diéu kién t0i vu dugc dan xuat c6 tinh dén trong s6 cua
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cac két qua canh tac dugc chi dinh, thi sy tuong ung gilta gia tri diéu chinh diéu kién
va moi két qua trong s6 nhiéu két qua canh tac (cu thé 13, "ham luong dudng" va "san
lvong") dugce tham chiéu.

Trong khi sy twong Uing gifta gia tri didu chinh diéu kién va két qua canh tac
ban dau duoc biéu thi béng md hinh hd tro canh tac, phén mo ta dudi day dugce thuc
" hién dua trén tién dé rang sy tuong ung & trén duge udc lugng gin ding béi cac
dudng cong du doan CV1 va CV2 dugc thé hién trén Fig.6 dé d& hiéu hon.

Luu ¥ rang vi pham vi ma gi4 tri biéu thi két qua canh tac co thé thay ddi tuy
thudc vao ndi dung cia két qua canh tac, cac gid tri du doan cua két qua canh tac trong
duong cong du doan CV1 va CV2 dugc gia dinh 1a da duoc chuén héa va vi du, dugc
biéu thi bang phan trim véi gia tri 16n nhat 14 100.

Trong khi cac dudng cong du doan CV1 va CV2 c6 cic duong cong hinh
chudng trén Fig.6, hinh dang ctia chung khong bi gidi han cu thé va cac duong cong ¢
thé ¢6 hinh dang khac nhu hinh parabol, hinh ham mii, duong cong hinh chit S nhu
duoc minh hoa bdi dudng cong logitic va duong cong Gomperz hodc cic hinh dang
khéc.

Piém X cho két qua canh tic dugc tinh bing cach tham chiéu cac dudng cong
du doan CV1 va CV2 va sit dung gid tri didu chinh diéu kién lam tham sd. Khi c4c gié
tri du doan cua két qua canh tac trong cc duong cong du doan CV1 va CV2 véi gia tri
diéu chinh didu kién 1a Pj duoc x4c dinh 12 Q1 va Q2, diém X dugc tinh theo cong
thure sau.

Piém X =Q1 x wa + Q2 x wb

Piém X duoc tinh v6i gia tri didu chinh didu kién Pj thay dbi, do d6 xac dinh
gi4 tri didu chinh didu kién Pj ma didm X 1a gia tri 16n nhit. Do d6, gié tri diéu chinh
diéu kién Pj dugc xac dinh 1a giai phap t6i wu ctia gia tri diéu chinh diéu kién dugc dan
xuét c6 tinh dén trong s6 clia cac két qua canh tac twong tmg dugc chi dinh.

Quay tré lai phin mo ta v& ludng trinh bay diéu kién, sau Bude S004, may tinh
tao ra dir li€u (sau day goi la "dix licu ké hoach") dugc sir dung dé trinh bay, cho nguoi
trdng chu thé, diéu kién st dung nuéc chira bot khi ¢& nano va ndi dung cia két qua
canh tac du kién thu duge trong diéu kién st dung do, va gt dit liéu ké hoach t6i thiét
bi ddu cudi giao tiép 50 ctia ngudi trdng chii thé (S005). Khi thiét bi du cubi giao tiép

50 nhan va giai nén dix liéu ké hoach, diéu kién st dung nuéc chira bot khi ¢& nano
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duge dan xuit béi may tinh sé& duoc hién thi cling vé6i ndi dung du doan veé két qua
canh tac trong diéu kién st dung d6 trong GUI (cu thé 13, man hinh trinh bay ké hoach
duoc hién thi trén Fig.8) trén man hinh thiét bi ddu cubi. Nguoi trong chit thé s& kiém
tra diéu kién sir dung nude chira bot khi ¢& nano va két qué canh tac duoc hién thi trén
man hinh thiét bi dau cudi va can nhic xem c6 nén ap dung diéu kién sir dung trong
canh tac cdy trong mua vu hay khong.

May tinh c6 thé din xuét cac didu kién dy phong 1am diéu kién sir dung nuéc
chtta bot khi c¢& nano trong Budc S004. Cac didu kién du phong da sé 1a nhidu giai
phap duoc din xuét béi may tinh dudi dang diéu kién sir dung nuéc chira bot khi c&
nano duogc tdi uu héa, trong khi ndi dung ciia két qua canh tac thu dugc trong cac didu
kién tuong ung khéac nhau. Khi cac diéu kién du phong duogc dan xuit, may tinh tao dir
liéu ké hoach cho ting diéu kién du phong va gt dit liéu dén thiét bi du cudi giao
tiép 50 ctia ngudi trong chu thé trong Bude S005. Trong trudong hop nay, ngudi trong
chu thé ¢6 thé kiém tra mdi diéu kién trong s6 nhiéu diéu kién du phong cing véi ndi
dung dur doan két qua canh tac trong diéu kién lién quan. Diéu nay cung cap cho nguoi
tréng chu thé pham vi lya chon rong hon vé cac diéu kién st dung nudce chira bot khi
¢ nano dé 4p dung trong canh tac.

Khi chudi cac budc trén két thuc, ludng trinh bay didu kién cta ludng hd trg
canh tac s& két thuc. Sau do6, ngudi trong chu thé bat dau trdng cdy trong mua vu va
trong qué trinh canh téc, luéng du doan két qua dugc thuc hién vao thoi diém thich
hop dé thuc hién ludng.

Trong ludng du doan két qua, dau tién, mdy tinh doc ra nhém thong tin thi tu
thé hién su thay ddi theo thoi gian cta tinh trang ting truéng cla cdy trong mua vu
dwoc canh tac boi ngudi trong chu thé trong khoang thoi gian tir khi bét dau canh tac
cho dén thoi diém hién tai, tir co s& dir lidu (SO11). Tiép theo, may tinh dw doan ndi
dung cua két qua canh tac dbi voi cay trong mua vu do ngudi trdng chu thé trong dua
trén nhoém doc ra cia cac mau théng tin thir tw va mo hinh thir cip (nghia 13, su tuong
ting thir cp giita su thay d6i theo thoi gian clia trang thai tang trién cta cdy trong mua
vu va két qua canh tac nhu da x4c dinh & Budc S002) duge xay dung trong ludng trinh
bay diéu kién (S012). Sau d6, may tinh x4c dinh xem ndi dung du doén ctia két qua
canh tac ¢6 dap tmg tiéu chudn (S013) hay khong. Khi mdy tinh xé4c dinh rang noi

dung du doan cia két qua canh tac dap tng tiéu chun, thi ludng du doan két qua s&
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két thiic tai thoi diém do.

Nguoc lai, khi may tinh x4c dinh rang ndi dung dy doan cia két qua canh tac
khong dap ung tiéu chudn, may tinh s& dua ra canh bdo cho ngudi trdng chu thé, cu
thé, tao dit lidu tao canh béo va giri dit liéu dén thiét bi ddu cubi giao tiép 50 ctia nguvi
trdng chu thé (S014). Khi nhan duoc dit liéu tao canh bao, thiét bi ddu cudi giao tiép
50 ctia ngudi trong chu thé s& tao ra 4m thanh canh bao, tao ra sy rung dong, phat ra
anh séng tir dén phat séng, hién thi man hinh canh béo hoic twong tw. Diéu nay c6 thé
thu hat sy chd ¥ cia ngudi trong chu thé va thic giuc ngudi trdng chu thé xem xét lai
diéu kién sir dung nudc chira bot khi ¢& nano. Mong mudn hon nita 13, cling véi viéc
dua ra canh bao, hién thi diéu kién st dung nuée chira bot khi ¢& nano dé 1am cho ndi
dung cta két qua canh tac t6t hon noi dung du doan cua két qua canh tac nhu diéu kién
duoc khuyén nghi trén thiét bi dau cudi giao tiép 50 cta ngudi trdng chii thé.

Khi canh bao dugc dua ra, luéng du doéan két qua s€ két thuc tai thoi diém do.
Sau d6, ludng du doan két qua dugc lap lai trong nhitng khoang thoi gian vé co ban
déu dan trong sudt khoang thoi gian ma nguoi trdng chu thé canh tac cay trong mua
vu.

Hiéu qua cua phuong an

Trong phuong an, phu’ duoc mo ta & trén, thong tin canh tac (cu thé 13, théng tin
vé diéu kién thuc hién canh tac va két qua canh tic) dugc thu thap cho moi ngudi
trong, duoc luu trit va tich lily dudi dang co s& dit liéu. Thong tin canh tac tich liiy
duge st dung lam dit 1iéu 16n. Cu thé, sy tuong mg giita diéu kién thyc hién canh téc
va két qua canh tac c¢6 thé duoc xic dinh thong qua hoc mdy st dung thong tin canh
tac tich lity duoc. DPiéu nay 1am cho co thé dat dugc didu kién st dung nude chira bot
khi ¢& nano ma cho phép ngi dung cua két qua canh tac ma ngudi trong coi trong 1a
diéu kién thuan loi trong viéc canh tac ciy tréng mua vu st dung nudc chira bot khi c&
nano.

Co6 nghia 1a, theo phuong an, truc gidc va cam giac cia nguoi trong, thuong
dugc coi 1a kién thirc ngdm (bi quyét), c6 thé dugc chuyén thanh thong tin (cu thé 1a
hinh 4nh héa) va duogc chia sé gitta nhitng nguoi trong trong viéc canh tc cdy trong
mua vu (ndng nghiép) st dung nudc chira bot khi ¢& nano. Hon nita, c6 thé xac dinh
thuat toan cho qué trinh ra quyét dinh cua nguoi trong trong viéc sir dung nuéc chira

bot khi ¢& nano bang cach phan tich thong tin thong qua hoc mdy hodc cac phuong
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phép khac, va didu nay 1am cho c6 thé trinh bay diy du diéu kién cho phép sir dung
hiéu qua nudc chira bot khi ¢& nano cho nguoi trdng (cu thé 1a nguoi trdng c6 it kinh
nghiém).

Thong tin canh tac thu dugc tir nguoi tréng, cu thé 13, dir liéu 16n bao gém
thong tin ngdn ngit (cu thé 14, 4m thanh cua giong noéi, van ban cla bao cdo, bai ding
trén trang web, va tuong ty) thé hién 4n twong ciia mdi nguoi trong vé két qua canh tac
hoic trang thai canh tac ctia cdy trong mua vu. Thong tin ngdn ngit nhu vay c6 loi va
quan trong dé xac dinh sy twong tng giita diu kién thuc hién canh tac va két qua canh
tac. Do do, c6 thé trinh bay ddy du hon vé didu kién st dung nuéc chira bot khi c&
nano cho nguoi trong.

Céc phuong an khéc

Mot phuong 4n cu thé cua thiét bi hd trg canh téc va phuong phap hd trg canh
tac theo sang ché d3 duoc mo ta & trén; tuy nhién, phuong an néu trén chi 1a vi duy, va
cac phuong an khac cling co thé ap dung duoc.

Trong khi & phuong éan trén, thiét bi hd trg canh tac 10 dugc cau thanh tir may
tinh chu, sang ché khong bi gi6i han & d6 va vi du, mdy tinh c4 nhan do ngudi trong U
s& hitu ¢6 thé cAu thanh thiét bi hd trg canh tic 10X nhu dugc minh hoa trén Fig.9.
Nghia la, CPU cua may tinh c4 nhan do nguoi trong U sé hitu c6 thé chay chuong
trinh may tinh dugc Iuu trit trong phuong tién luu trit D dé qua d6 thuc hién chirc ning
nhu thiét bi hd trg canh tac 10X. Trong trudng hop niy, thong tin canh téc cia mdi
ngudi trong c¢6 thé dugce tich lity trong phuong tién Iuu trit D hodc mdy chu co s¢ dir
liéu trén mang dé cho phép may tinh ctia ngudi trong U doc ra thong tin tir d6 va sur
dung thong tin trong hoc may.

Fig.9 1a hinh v& thé hién thiét bi hd trg canh tac 10X theo sy sira doi.

Bén canh dd, theo phuong an néu trén, thiét bi hd trg canh tac 10 nhan dit liéu
thé hién két qua chi dinh két qua canh tac dugc thuc hién boi ngudi trong U dugc giri
tir thiét bi dau cudi giao tiép 50 ciia ngudi trong U dé chap nhan chi dinh. Hon nita,
theo phuong an ¢ trén, dé trinh bay diéu kién str dung nudc chira bot khi ¢d nano duoc
dAn xudt béi thiét bi hd tro canh tac 10 cho ngudi trdng U, dir liéu (dit liéu ké hoach)
duoc giri dén thiét bi diu cudi giao tiép 50 va diéu kién st dung nude chira bot khi cd
nano dugc thé hién béi dit liéu dwoc hién thi trén man hinh thiét bi dau cudi. Tuy

nhién, sang ché khong bi gidi han & d6, va vi du, két qua canh tac dugc chi dinh boi
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ngudi trong U ¢6 thé thu dugce, vi dy, thong qua cude trd chuyén trong cudc phong
vén, qua dién thoai hodc fax, hodc br?mg van ban nhu thu, va nguoi van hanh thiét bi hd
trg canh tac 10 c¢6 thé nhap két qua canh tac thong qua thiét bi dau vao, do d6 chép
nhan chi dinh két qua canh téc. Diéu kién sir dung nudc chira bot khi c& nano dugc dan
xuét boi thiét bi hd tro canh tac 10 thu duoc ciing ¢ thé duge trinh by véi nguoi
trong U thong qua cudc trd chuyén trong cudc phong vén, qua dién thoai hodc fax,
hodc bang vin ban, ching han nhu thu.
Danh sach ky hiéu chi dan

10, 10X thiét bi hd trg canh tac

11 co s& dir liéu

21 phén thu thap thong tin thir nhét

22 phén thu thap thong tin thir hai

23 phan thu thap thong tin thi ba

24 phan thu thap thong tin thi tu

25 phén luu trir thong tin

26 phan xéc dinh twong tng

27 phan chép nhan chi dinh

28 phan dan xuit diéu kién

29 phan xuét ra diéu kién

30 phan du doan két qua

31 phan tao canh bao

50 thiét bi dau cubi giao tiép

100 thiét bi tao nudc chira bot khi ¢& nano

110 bo xa chét long

120 thiét bi két hop khi

121 binh

122 than thiét bi két hop khi

130 thiét bi tao bot khi siéu min

D phuong tién luu trit

S hé théng hd tro canh tac

U nguoi trong
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hd tro canh tac ho tro canh tac cay tréng mua vu st dung nude chira bot khi
¢& nano, thiét bi bao gém:

phan thu thap thong tin thit nhat dugc dinh cAu hinh dé thu thap thong tin thir
nhét lién quan dén diéu kién str dung ctia nuéc chira bot khi ¢& nano cho mdi ngudi
trdng cdy trong mia vu;

phan thu thap thong tin tht hai dugc dinh c4u hinh dé thu thap thong tin thir hai
lién quan dén két qua canh tac cho mdi ngudi trong;

phén thu thap thong tin thir ba dugc dinh cdu hinh dé thu thap théng tin thit ba
cho mdi ngudi trong, thong tin thit ba lién quan dén didu kién canh tac cta cdy trong
mua vu ngoai diéu kién st dung;

phan thu thap théng tin tht tu duoc dinh cau hinh dé thu thap thong tin tha tu
lién quan dén tinh trang ting trudng cia cdy trong mua vu trong thoi ky canh tac cho
mdi ngudi trong;

phan x4c dinh twong ung dwoc dinh cu hinh dé xac dinh su tuong tng giita
didu kién sir dung va két qua dua trén thong tin thir nhat va thong tin thit hai ciia mdi
nguoi tréng;

phan chip nhan chi dinh dugc dinh c4u hinh dé chip nhan chi dinh két qua; va

phan dan xuét diéu kién duoc dinh cAu hinh dé din xuét diéu kién st dung
tuong ung voi két qué dugc chi dinh, dya trén sy tuong tng,

trong d6 phan x4c dinh twong ung xac dinh su twong tng so cip giita tap hop
diu kién sir dung va diéu kién canh tac, va tinh trang ting trudng ciia ciy trong mua
vu trong thoi ky canh téc, dua trén thong tin thi nhét, thong tin thir ba va thong tin thu
tu cia mdi nguoi trong, va sy tuong tmg thir cip giita tinh trang ting truéng cia cy
trdng mua vu trong subt thoi ky canh tac va két qua dua trén thong tin thir hai va thong
tin thir tu cia mdi ngudi trdng, do d6 xac dinh sy twong tng bao gdm su tuong Gng so
cAp va su tuong Gng thu cp, va

khi phin chép nhan chi dinh chip nhan sy chi dinh két qua, phn din xuét diéu
kién dan xuét diéu kién sit dung tuong Uing véi diéu kién canh tac dugc thé hién béng
thong tin thir ba ciia ngudi trdng ma da thuc hién chi dinh két qua va ciing tuong tng

voi két qua dugc chi dinh, dua trén sy tuong ung.
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2. Thiét bi hd trg canh tac theo diém 1,

trong d6 phin x4c dinh twong umg x4c dinh sy twong Gng bang cach thuc hién
hoc may sir dung thong tin thir nhat va thong tin thir hai ctia mdi nguoi trong.
3. Thiét bi hd tro canh téc theo diém 1 hodc diém 2,

trong d6 phin chip nhan chi dinh chip nhén chi dinh mdi két qua trong sb
nhiéu két qua dugc thiét 1ap tir cac quan diém khac nhau, cung véi trong sb duogc thiét
1ap cho mdi két qua trong sé nhidu két qua, va

phan din xuit didu kién din xuét diéu kién st dung tuong ung vé6i nhidu két
qud dugc chi dinh, theo cach ma két qué dugc thiét 1ap v6i trong sb 16n hon duge wu
tién.
4. Thiét bi hd tro canh tac theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 thong tin thir nhét 13 thong tin thé hién it nhit mot trong céc thong tin
sau: thoi gian st dung nudc chira bot khi ¢& nano; lugng sir dung nude chira bot khi c&
nano trén mdi lan st dung; tAn sudt st dung nudc chtra bot khi c¢& nano; s6 lugng bot
khi ¢6 trong nudc chita bot khi c& nano trén mot don vi thé tich; kich thuéc hat cua céac
bot khi; loai khi tao thanh cac bot khi; thé zeta cta cac bot khi; diéu kién hoat dong
ctia thiét bi duoc st dung dé tao ra nude chira bot khi ¢& nano; va tinh trang va gia tri
ddc trung ciia nude chua xir Iy ciia nude chira bot khi cd nano.
5. Thiét bi hd tro canh tac theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 thong tin thir hai 1a thong tin thé hién it nhdt mot trong nhiing thong tin
sau: thudc tinh cta san phdm thu hoach cua cdy trong muia vu; san lwong ciia san pham
thu hoach; thoi gian thu hoach ciia san phim thu hoach; va tinh trang ctia phén ngoai
san phdm thu hoach trén cdy trong mua vu.
6. Thiét bi hd tro canh tac theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 thong tin thir hai bao gdm it nhat mot thong tin thé hién gia tri dic
trung cua cdy trong mua vu dugc do bing cam bién tai dia diém canh tac ciy trong
mua vu, théng tin thé hién gia tri dic trung cua phan duge 14y di do so véi phan duogc
lay tir cdy trdng mua vu, théng tin ngdn ngit thé hién nodi dung két qua duoc dién dat
b&i ngudi trong va thong tin hinh anh cua cdy trong mua vu.
7. Thiét bi hd trg canh tac theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 théng tin thu tw bao gdm it nhit mot thong tin thé hién gid tri dic

trung cda cay trong mua vu dugc do bang cdm bién tai dia diém canh tac cua cay trong
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mua vy, thong tin thé hién gia tri ddc trung cua phén da dugc léy di do so véi phén
duogc 14y tir cdy trdng mua vu, thong tin ngén ngit thé hién tinh trang ting truéng cla
cay trdng mua vu duoc dién dat boi nguoi trong va thong tin hinh anh cla ciy trong
mua vu.
8. Thiét bi hd tro canh tac theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 phin thu thap thong tin th tu thu thap thong tin thir tw nhidu 1an & cac
thoi diém thu thip khac nhau trong sudt thoi ky canh tac trong d6 cling mot nguoi
trdng canh tac cing loai cdy tréng mua vy, va

phan x4c dinh tuong @ng xac dinh su twong ting so chp gifra tip hop diéu kién
st dung va diéu kién canh tac, va su thay ddi theo thoi gian cua tinh trang tdng trudng
cla cay trf)ng mua vu dugce xac dinh dua trén thong tin thtr tu thu duogc nhiéu 14n trong
subt thoi ky canh tac, va sy twong ung thir cdp gitra su thay doi theo thoi gian va két
qua.
9. Thiét bi hd tro canh tac theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 8, con bao gdm:

phan du doan két qua dugc dinh cau hinh dé du doan két qua cua cdy tréng mua
vu duogc canh tic boi nguoi trong chu thé dya trén thong tin thit tu lién quan dén cay
trdng mia vu duoc canh tac bai ngudi trong chi thé va su twong tng thir cap; va

phén tao canh bao dugc dinh cdu hinh dé tao ra canh bao cho nguoi trong chu
thé khi noi dung ciia két qua duge du doan béi phan du doan két qua khong dap ting
tiéu chuin da duoc thiét 1ap trude.
10. Thiét bi hd tro canh tac theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 9,

trong d6 phin chdp nhan chi dinh chip nhén chi dinh két qua bing cach nhan
dit lidu thé hién két qua dugc chi dinh boi ngudi trong bang cach sir dung thiét bi dau
cudi giao tiép va dugc g tir thiét bi dau cudi giao tiép duge van hanh béi nguoi
tréng,

thiét bi hd tro canh tac con bao gdm phan xuit ra diéu kién dugc dinh cdu hinh
dé xuit ra diéu kién st dung dugc dan xuit boi ph?m dAn xudt diéu kién dén thiét bi
dau cudi giao tiép.
11. Thiét bi hd tro canh tac theo diém 10,

trong do phﬁn xuét ra diéu kién gui dir liéu dugce st dung dé trinh bay, cho
nguoi trdng, didu kién st dung dugc dan xuét boi phan din xuit diéu kién va noi dung

ctia két qua thu dugc trong diéu kién sir dung dwgc dan xuat bsi phan dan xuat dicu

37



48349 38/44

kién, dén thiét bi ddu cudi giao tiép.
12. Thiét bi hd trg canh tac theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11,

trong d6 phan chip nhan chi dinh chip nhén chi dinh két qua bang cach thu
thap thong tin ngdn ngit thé hién két qua dugc chi dinh boi nguoi trong.
13. Phuong phép hd tro canh tac hd trg canh tac ciy trong mua vu sit dung nuée chua
bot khi c¢& nano bang cach st dung may tinh, phwong phap bao gdm:

budc thu thap, béi may tinh, thong tin thir nhit lién quan dén diéu kién st dung
ctia nuéc chira bot khi ¢& nano cho mdi nguoi trong ciy trong mua vu;

budce thu thap, béi may tinh, thong tin thtr hai lién quan dén két qua canh tac
cho mdi nguoi trong;

budc thu thap, boi may tinh, thong tin thit ba cho mdi ngudi trong, thong tin
thir ba lién quan dén diéu kién canh tac ciia cdy trdng mila vu ngoai diéu kién st dung,

buéce thu thap, béi may tinh, théng tin tht tu lién quan dén tinh trang ting
truéng cia cdy trong mua vu trong thoi ky canh tac cho mdi ngudi trong;

budc xac dinh, bdi may tinh, sy twong Gng gitra diéu kién sir dung va két qua
dwa trén thong tin thir nhat va thong tin thir hai ctia mdi ngudi trong;

buéc chip nhan, boi may tinh, chi dinh két qua; va

bude din xut, boi may tinh, didu kién st dung twong tng véi két qua duoc chi
dinh dua trén sy tuong Gng,

trong do, trong budc xac dinh sy twong ing, may tinh xac dinh su twong ng so
cép giita tap hop didu kién sir dung va diéu kién canh tac, va tinh trang ting truéng cta
cdy trdng mia vu trong thoi ky canh tac, dua trén thong tin thir nhat, thong tin thi ba
va thong tin tht tw ctia mdi nguoi trong, va sy tuong tng thit cip gifra tinh trang ting
truéng cla cdy trong mia vu trong sudt thoi ky canh tac va két qua dua trén thong tin
thir hai va thong tin thir tw ctia mdi nguoi trong, do d6 xac dinh sy twong tng bao gdm
su twong (mg so cp va su twong Gmg thit cip, va

khi su chi dinh két qua dugc chép nhén, trong budc dan suit diéu kién st dung,
mdy tinh din xuét diéu kién sir dung twong mg v&i didu kién canh tac dugc thé hién
bang thong tin thtr ba ciia ngudi trbng ma da thuc hién chi dinh két qua va ciing tuong

g v6i két qua duoc chi dinh, dua trén sy twong ng.
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