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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cap

| Séang ché dé cap dén phuong phép dur dodn lugng chat khi, phuong phap van hanh
nha may, va thiét bi du doan lugng chat khi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong qua trinh quan ly nang luong, vi du, hoi nudc ma dugc tao ra trong nha
may dugc st dung trong mot loat cac iing dung chéng han nhu su cp nhiét trong qua
trinh san xudt va sy cAp nhiét va 1am 4m cua viéc diéu hoa khong khi. Hoi nuéc ma duge
tao ra trong nha may dwoc van chuyén dén nha may dién hodc nha may khac bang dng
dan hodc tuong tu, nhung duge thay ddi thanh chét long béng su tan nhiét. Boi vay,
lugng hoi nudce thyce sy dung duge trd nén nho hon lugng hoi nude ma duoc tao ra trong
nha may. B6i vdy, Tai liéu sang ché 1 va 2 d& xuét cac phuong phép cho viéc nim chic
luong hoi nudc thuc sy dung dugc.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 phwong phap cho viée do ludong sy hao hut éng dan hoi
nuée bang viée thu duge hé s6 hiéu chinh dya trén nhiét d6 éng din trong ctia dng dan
hoi nudc ma dugce tinh toan tur ap suét hoi nudc, va viée hiéu chinh gia tri da do luong
ma lién quan dén lugng hoi nuée bay hoi véi hé s6 hiéu chinh. Thém nita, Tai lidu sang
ché 2 boc 16 phuong phéap hiéu chinh gia tri do ludng cua sy hao hut dng dan hoi nuée
béng viéc st dung hé s6 hiéu chinh ma thu dugc tir tdc do truyén nhiét trong éng tuong
tng v&i do day phim chét long cia éng dan hoi nuée ma bién dbi dua trén van tdc dong
chay cua hoi nudec.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 6303473 B2

Tai liéu sang ché 2: JP 6264898 B2
Bian chit k§ thuit ciia sang ché

Vén d k§ thuat
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Tuy nhién, phuong phép ma dugce boc 16 trong Tai liéu sang ché c6 van dé ring
phuong phép khong thé duoc st dung trong trudng hop ma kho dé do ludng &p suét hoi
nuée. Thém nita, phuong phap ma duge boc 10 trong Tai li€u sang ché 2 ciing ¢6 van dé
rang phuong phép khong thé dugc st dung trong trudng hgp ma khé dé do ludong van
tdc dong chay cua hoi nude.

Sang ché da dugc thuc hién tir nhitng didu ¢ trén, va nd boi vay 1a myc tiéu cla
sang ché dé cung cip phuong phép du doan luong chét khi, phuong phap van hanh nha
may, va thiét bi du doéan lugng chét khi c6 kha ning dé& dang su doan lugng hoi nudc
thuc sy ding duge trong qué trinh quan 1y nang luong cta nha may.

Giai phép cho vén dé

bé giai quyét van d& dugc mo ta & trén va dat duge muc tiéu, phuong phap du
doan luong chat khi theo nhu sang ché cho viée du doan luong chat khi duge tao ra
trong nha may bao gdm budc tinh todn lugng tao ra tinh todn lugng chat khi tao ra thuc
su dung duogc bang viéc sit dung md hinh hoc hoi ma da hoc duge mdi quan hé gifta
lugng chét khi tao ra va luong chét khi str dung trong dit liéu van hanh trong qua khr.

Hon nita, trong phuong phap du doan lugng chét khi duoc mo ta & trén theo nhu
sang ché, budc tinh toan lugng tao ra bao gdm: viéc tinh toan ty 1€ st dung cla chét khi
so v6i luong chit khi ma duge st dung trong mé hinh hoc hoi; va viéc tinh toan lugng
chét khi tao ra thuc su dung duoc bé‘mg viéc nhan luong chit khi tao ra ma dugc dat
duoc tai thoi diém clia sy van hanh véi ty 18 str dung cia chét khi.

Hon nita, trong phuong phép du doan luong chét khi duoc mo ta ¢ trén theo nhu
séng ché, bude tinh toan lugng tao ra thuc hién viéc hoc héi cia md hinh hoc hoi bé‘mg
viéc sir dung dit liéu van hanh duéi didu kién khi hau twong ddng v6i dieu kién khi hau
hién tai trong dit liéu véan hanh trong qua khu.

Hon nita, trong phuong phap du dodn lugng chét khi duoc mo ta & trén theo nhur
sang ché, mé hinh hoc hoi thuc hién viée hoc hoi bing su phan tich hoi quy hodc sy tw
hdi quy trung binh trugt.

Hon nita, phuong phép du doan luong chét khi duoc mo ta & trén theo nhu sang
ché, con bao gbm, sau budc tinh toan lugng tao ra, budc tinh toan bién thién tinh toan
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va trinh bay sy bién thién cta lugng chét khi tao ra ma duogc tinh toan trong budce tinh
todn luong tao ra, sy bién thién dugc tinh toan theo nhu gia tri dic trung lién quan dén
chét khi.

Hon nita, trong phuong phap du doan luong chét khi dugc mo ta & trén theo nhu
sang ché, gia tri dac trung 12 4p sudt myc nudc bién.

Hon nita, trong phuong phap du doan luong chét khi dugc mod ta & trén theo nhu
sang ché, chét khi 13 hoi nudc, va bude tinh toan lugng tao ra tinh todn luong hoi nude
tao ra thuc su dung dugc tinh dén su hao hut hoi nuéc do su tan nhiét.

Dé giai quyét van dé& dugc mo ta & trén va dat duge muc tiéu, phuong phip van
hanh nha m4y theo nhu sang ché bao gdm viéc thay dbi ké hoach van hanh trong nha
may bing cach thay dbi phuong phap van hanh cta chat khi trong nha may dua trén
luong chit khi tao ra thuc su dung dugc, luong chét khi tao ra duoc du doan béng
phuong phap du doan lugng chét khi.

Hon nita, phuong phap van hanh nha may dugc mo ta ¢ trén theo nhu sang ché
bao gdm thay d6i ké hoach van hanh trong nha méy dua trén gid tri dac trung lién quan
dén chét khi, sy bién thién theo nhu gia tri dac trung, va luong chét khi tao ra thuc su
dung dugc, lwong chét khi tao ra ma dugc dyu dodn boi phuong phép dw dodn luong chat
khi.

Dé giai quyét van @& dugc mo ta & trén va dat dugc muc tiéu, thiét bi du doan
luong chét khi theo nhu sang ché cho viéc du doan luong chét khi dugc tao ra trong nha
may bao gdm don vi tinh todn lugng tao ra duoc tao céu hinh dé tinh toan luong chat
khi tao ra thuc su dung dugc bé‘lng viée st dung mo hinh hoc hoi ma da hoc mbi quan
hé gitta luong chét khi tao ra va luong st dung ctia chét khi trong dit liéu van hanh trong
qua kht.

Céc hiéu qua cd lo1 cua sang ché

Theo nhu sang ché, ¢6 kha ning du doan dé dang luong chéit khi thuc su dung
duoc trong nha may bang viéc st dung luong chit khi dugc tao ra va lugng chét khi
duoc str dung trong dit liéu van hanh trong qué khir ma khong can dén su do ludong cua
ap sudt chat khi, van tbc dong chay, hodc tuong tw va sy tinh toan phirc tap.
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M3 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi minh hoa cAu hinh gian do cuta thiét bi du doan lugng chat khi
theo nhu phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 12 luu d minh hoa dong chdy ciia phwong phép dw doan lugng chét khi
theo nhu phuong an cua sang ché.

Fig.3 1a biéu dd minh hoa mdi quan hé gitta dinh lugng dit liéu van hanh (dit ligu
gido vién) ma dugc st dung cho viéc dy doan va 161 dy doan (RMSE) trong phuong
phap du doan luong chét khi theo nhu phuong 4n ctia sang ché.

Fig.4 12 so d0 phén tan minh hoa mdi quan hé giita lwong hoi nude s dung va
lwong hoi nudc tao ra trudce khi hiéu chinh trong vi du ctia phuong phéap du doan luong
chét khi theo phuong 4n ctia séng ché.

Fig.5 13 so d0 phén tan minh hoa mdi quan hé giita luong hoi nuée s dung va
lwong hoi nudc tao ra sau khi hiéu chinh trong vi du ctia phuong phap du doan luong
chét khi theo nhur phwong 4n cia sang ché.

Fig.6 12 biéu do cot so sanh c4c 16i sai trong luong hoi nudc tao ra trude khi va
sau khi hiéu chinh trong vi du ciia phuong phap du doan lugng chét khi theo nhu phuong
an cua sang ché.

Fig.7 1 so dd phéan tin minh hoa mdi quan hé giita ap sudt muc nudc bién va
hiéu chinh 151 sai cua luong hoi nude tao ra trong vi du ciia phwong phap du doan luong
chét khi theo nhu phwong 4n cua sang ché.

Fig.8 la so dd minh hoa, b??mg sy phan phéi x4c sudt, hiéu chinh 13i sai cta lugng
hoi nudc tao ra theo nhu cuong dd cua ap sudt muc nudc bién trong vi du cia phuong
phap du doén luong chét khi theo nhu phuong én cia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phuong phéap du doan luong chét khi, phuong phép van hanh nha may, va thiét
bi du doan luong chét khi theo nhur phuong 4n cua séang ché s& dugc mo ta voi sy tham
chiéu dén céc hinh v&.

(Thiét bi du doan lugng chat khi)
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CAu hinh cuia thiét bi du doan luong chat khi 1 theo nhw phuong 4n cla sang ché
s& duge mé ta voi su tham chiéu dén Fig.1. Thiét bi du doan luong chét khi 1 14 thiét bi
ma du doan luong chat khi dugc tao ra trong nha mdy, cu thé, luong chét khi thuc su
dung duoc trong nha mdy, trong qua trinh quéan 1y nang lugng ctia nha may. Céc vi du
ctia chét khi bao gdm hoi nuéc dugc tao ra trong nha may va chét khi tién hoa. Trong
phuong an hién tai, & vi du ma chét khi 12 hoi nudc s& duge miéu ta.

Thiét bi du doan luong chat khi 1 dugc thuc hién bang thiét bi xit 1y thong tin
muc dich chung ching han nhur may tinh c4 nhén va tram lam viéc, va bao gbm don vi
dAu vao 10, co s& dit lidu (Database, DB) 20, don vi s6 hoc 30, va don vi hién thi 40.

Pon vi dAu vao 10 1a phuong thire ddu vao cho don vi s hoc 30, va dugc thuc
hién bang thiét bi dau vao chang han nhu ban phim, con tré chudt, va ban phim s6. Co
s& dit liéu 20 luu trit dit 1iéu van hanh trong qué khit (dit liéu thuc hién).

Pon vi 56 hoc 30 duoc thuc hién bang, vi du, bd xtt Iy ma bao gbm don vi xit ly
trung tAm (central processing unit, CPU) va bd nhé (don vi luu trit chinh) ma bao g6m
bd nhé truy cap tam thoi (random access memory, RAM) va bd nh¢ chi doc (read only
memory, ROM). Pon vi s6 hoc 30 tai chuong trinh vao khu vyc 1lam viée ctia don vi luu
trit chinh, thuc hién chuong trinh do, va diéu khién mdi thanh phén va tuong tu qua sy
thuc hién cua chuong trinh, bang cach d4y thuc hién chitc ning khép v6i muc dich dugce
x4c dinh trudce. Pon vi s6 hoc 30 hoat dong nhu 13 don vi tinh toan luong tao ra 31 va
don vi tinh toan bién thién 32 qua su thyc hién ctia chuong trinh.

Pon vi tinh toan luong tao ra 31 tinh toan lugng hoi nude tao ra thuc sy dung
duoc (lugng hoi nude dung duoc) bang viéc str dung m6 hinh hoc hoi ma da hoc duge
mdi quan hé gitta lugng tao ra ctia hoi nude (sau day duoc goi 1a “lugng hoi nude tao
ra”) va luong st dung cta hoi nudce (sau day duoc goi la “lugng hoi nude st dung”)
trong dit liéu van hanh trong qua khu. O day, “luong hoi nuéc tao ra thuc sy dung dugc”
13, vi du, lugng hoi nudce tao ra tinh dén su hao hut (hao hut hoi nuéce) do sy hoa long
cua hoi nuée bai su tan nhiét. “Lugng hoi nudc tao ra thyc sy dung dugc” biéu thi luong
hoi nudce thu duge bang viée trir di sy hao hut hoi nude duge mo ta & trén tir lugng hoi

nudc tao ra trong nha may.
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Cu thé, don vi tinh toan lugng tao ra 31 tinh toéan ty 1€ s dung cia hoi nuée (sau
day, duoc goi 1a “ty 1€ hoi nude st dung”) so véi lugng hoi nude tao ra bang viéc sir
dung m6 hinh hoc hoi ma da hoc dugc mbi quan hé gita lvgng hoi nudc tao ra va lugng
hoi nudc st dung trong dit liéu van hanh trong qué khu. Ty 1 hoi nude s dung 6 thé
duoc dién dat béng, vi dy, “luong hoi nudce st dung/luong hoi nudce tao ra”. Hon nira,
mb hinh hoc héi ¢6 thé sit dung phuong phép ching han nhu su phan tich hdi quy hodc
su tu hdi quy trung binh trugt. Phuong phép cu thé cua phan tich hdi quy 13, vi dy,
phuong phép binh phuong t6i thiéu ma 1a mot loai hdi quy tuyén tinh. Tuy nhién, mo
hinh hoc hoi may chang han nhu mang no ron va chu tric cay quyét dinh ciing c6 thé
chép nhan duoc.

DPon vi tinh todn lugng tao ra 31 st dung dit liéu hoc hdi trong diéu kién khi hau
twong ddng v&i diéu kién khi hau hién tai nhu 14 dit liéu hoc hoi (dit liéu gido vién) cho
viéc hoc hoi. Noi theo cach khéc, don vi tinh toan luong tao ra 31 hoc hoi md hinh hoc
héi béng viéc st dung luong hoi nudc tao ra va lugng hoi nudce str dung, nhu 1a di liéu
gido vién, ma duoc bao gdm trong dit liéu van hanh dudi diéu kién khi hiu tuong dong
véi didu kién khi hau hién tai trong dit liéu van hanh trong qua kha. “Dit liéu van hanh
dudi diéu kién khi hau tuong d@)ng v6i didu kién khi hau hién tai” biéu thi, vi du, dit liéu
van hanh méi nhit ma khong cach qué xa vé thoi gian.

Don vi tinh toan lugng tao ra 31 ¢o thé sur dung, vi dy, luong hoi nuéce tao ra va
luong hoi nude st dung duoc bao gém trong dit liéu van hanh cua “sém nhét mot gio
dén 40 gid truée” nhu 1a dit lidu gi4o vién. Theo cach ndy, bang viéc thuc hién hoc hoi
ctia md hinh hoc hoi bing viéc st dung dif liéu van hanh c6 sin méi nhét, do chinh xac
du doén cua luong hoi nude tao ra duge cai thién. Sau d6, don vi tinh toan lugng tao ra
31 nhén lwong hoi nudc tao ra thu duogc tai thoi diém véan hanh (dugc du doan hodc do
luong) véi ty 1€ hoi nude sir dung dé tinh toan luong hoi nuéce tao ra thyc sy ding dugc.

Don vi tinh toan bién thién 32 tinh to4n su bién thién cua lugng hoi nudce tao ra
dugc tinh toan bang don vi tinh todn lugng tao ra 31 theo nhur gié tri déc trung lién quan
dén hoi nudc. Sau dé, don vi tinh toén bién thién 32 trinh bay sy bién thién da dugce tinh
toan dén ngudi van hanh qua don vi hién thi 40. “Gia trj dic trung ma lién quan dén hoi
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nudc” 1a, vi dy, ap suit muc nude bién, nhiét do, va do am. Tai day, “su bién thién” c6
thé 12 bat ki s8 liéu théng ké ma danh gid céi goi 1a sy bién thién ching han nhu d léch
chuén (o) hoidc 26 hodc su khéc biét gilta luong hoi nude tao ra va lugng hoi nude su
dung duogc tinh toédn bang viéc st dung mo hinh hoc héi ctia ty 1& hoi nudce st dung da
duoc hoc, sy phan tan, hodc sai sb can quan phuong (root-mean-square error, RMSE).
Tai day, vi du ma st dung 1o s& dugc miéu ta.

(Phuong phép du doan luong chét khi).

Phuong phép du do4n luong chat khi theo nhu phuong 4n hién tai s& duoc miéu
ta v6i su tham chiéu dén Fig. 2. Luu ¥ ring phuong phap hoc hoi ciia mé hinh hoc héi
duoc thuc hién chu yéu béng don vi tinh toan lugng tao ra 31 va don vi tinh todn bién
thién 32 ctia don vi s6 hoc 30.

Th nhét, don vi tinh toan luong tao ra 31 doc dit liéu van hanh trong qué kha
(lugng hoi nude tao ra va lugng hoi nude sir dung) can thiét cho qua trinh tir co s& dit
liéu 20 (Budc S1). Sau do, don vi tinh todn lugng tao ra 31 tinh todn ty 1¢ hoi nude sur
dung bang viéc str dung phuong phap ching han nhu phén tich héi quy hogc tu hdi quy
trung binh truot (Budc S2).

Sau d6, don vi tinh toan lugng tao ra 31 nhan lugng hoi nuée tao ra thu duoc tai
thoi diém van hanh (duoc du doan hodc do ludng) véi ty 18 hoi nuée sit dung ¢ tinh
toan lugng hoi nudc tao ra thye sy ding dugc (Bude S3). Sau d6, don vi tinh toan bién
thién 32 tinh toan su bién thién cta lugng hoi nudce tao ra ma dugc tinh toan trong budc
S3 theo nhu gié tri dic trung lién quan dén hoi nuée (vi dy, 4p suét muc nudce bién, nhiét
d6 khong khi, va do 4m). Sau d6, don vi tinh toan bién thién 32 trinh bay su bién thién
dén ngudi van hanh qua don vi hién thi 40 (Budc S4).

Theo nhu thiét bi du doan luong chit khi 1 va phuong phap du doéan lugng chat
khi theo nhu phuong 4n hién tai, ¢6 kha nang dé d& dang du doan luong chat khi thuc
su diing dugc trong nha may bang viéc st dung luong chét khi dugc tao ra va luong chét
khi st dung trong di liéu van hanh trong qua khir ma khong can yéu cau su do ludong
cua ap suét chét khi, van téc dong chay, hodc tuong tu va cac tinh toan phurc tap.

Hon nita, theo nhu thiét bi du doan luong chét khi 1 va phuong phép dy doan
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luong chét khi ctia phwong 4n hién tai, ngoai ra con c6 viéc dy doan luong hoi nuée tao
ra thuc sy dung duogc, su bién thién theo gia tri ddc trung ma lién quan dén hoi nuéc (vi
du, &p suAt muc nudce bién, nhiét do khong khi, va do 4m) dugc tinh todn va trinh bay.
Két qua 13, ngudi van hanh c6 thé tao nén ké hoach van hanh hoi nudc chinh x4c hon dé
cai thién do tin cdy cua sy quan ly nang luong.

(Phuong phéap véan hanh nha may)

Phuong phap du doan luong chit khi ma dugc mo ta & trén ciing c6 thé duge p
dung cho phuong phdp van hanh nha mdy. Trong truong hop nay, ké hoach van hanh
nha mdy dugc thay déi bing viéc thay d6i phuong phép van hanh khi trong nha méy dua
trén chét khi (hoi nuéc) thue sy dung dugc dugce dy dodn boéi phuong phap dy doan
lwong chit khi dwgc md ta & trén.

Hon nfta, trong phuong phép van hanh nha may, ké hoach van hanh nha may c6
thé bi thay doi, ngoai ra con c6 viéc luong chét khi tao ra thuc su dung dugc dugc du
doén boi phuong phap du doan luong chét khi, dyua trén gia tri dic trung ma lién quan
dén chét khi (vi du, 4p suét muc nuéc bién, nhiét do khong khi, va do 4m), va sy bién
thién theo nhu gia tri ddc trung.

Vi du thyc hién sang ché

Vi du cua phuong phédp du doan lugng chét khi theo nhu phurong 4n hién tai s&
duoc mb ta voi su tham chiéu dén Fig.3 dén Fig.8. Trong vi du, céc bude S1 dén S4 cua
phuong phap du dodn lugng chét khi ma duge mé ta & trén dugc thyc hién dé kiém
chung céac hiéu qua.

PAu tién, ty 1& hoi nude sir dung duoc tinh toan bing viéc thuc hién phan tich hoi
quy tuyén tinh (phuong phép binh phuong t6i thiéu) mdi 24 gio, st dung dit ligu van
hanh tir mot gio dén 40 gid sém nhat trude d6. Trong su phan tich hdi quy tuyén tinh,
lugng hoi nudce tao ra duge su dung nhu 1a bién s6 giai thich va luong hoi nuée st dung
nhu 12 bién s6 phan hoi.

Tai day, Fig.3 12 bidu d6 minh hoa mdi quan h¢ gitra dinh luong dit liéu van hanh
(dit liéu gido vién) dugc sur dung cho du doan va du doan 151 sai (sai s6 can quan phuong:
RMSE). Nhu duogc thé hién trén Fig.3, d6 chinh xé4c dy doan cta luong hoi nuéc tao ra
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dya trén dinh lugng dit lidu van hanh, va do d6 du doan chinh xac bién doi dya trén viée
sir dung ctia dit lidu vAn hanh ma theo doi lai thoi diém nao d6. Boi vay, nhu dugc thé
hién trén Fig.3, dit liéu van hanh dugc st dung cho viéc du dodn dugc danh gid trude
dé x4c dinh dinh luong dit lidu van hanh dugc sit dung cho viéc dy doan. Trong vi du,
di liéu van hanh trong “mot dén 40 gio sém nhét trude d6” ma da cho do chinh x4c cao
nhét da duoc sir dung. Luu y rang giai doan xéc thuc cta dit liéu van hanh 1a ba thang.

Sau d6, lvong hoi nudGe tao ra thye sy dung duge dugc tinh toan bing viéc nhan
luong hoi nudc tao ra dat dugc tai thoi diém van hanh véi ty 1& hoi nudce st dung. Lugng
hoi nudce tao ra thuc sy dung dugc thuc chét thu duoc béng viéc nhén gia tri duoc du
doéan cua lugng hoi nuéc tao ra dugce tinh todn trude voi ty 1€ hoi nude st dung. Tuy
nhién, trong vi du, gia tri thuc cta lugng hoi nudce tao ra duoc sir dung dua trén sy gia
dinh cua tinh huéng ly tuéng ring su du doan clia lugng hoi nudc tao ra 1a dung 100%.

Tai day, Fig.4 12 so d6 phan tan minh hoa mbi quan hé gitta lugng hoi nude su
dung va lugng hoi nudc tao ra truéc hiéu chinh béng viéc st dung ty 1€ hoi nudce st
dung. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, trude su hiéu chinh cta lugng hoi nude tao ra
béng viéc st dung ty 1€ hoi nude st dung, su phan bd sao cho lugng hoi nudce st dung
thap hon so véi lugng hoi nude tao ra.

Mat khac, Fig.5 13 so d6 phan ton minh hoa mbi quan hé gitta lugng hoi nude st
dung va lugng hoi nudc tao ra sau khi hiéu chinh béng viéc str dung ty 1€ hoi nudc su
dung (luong hoi nudce dung duge). Nhu duge thé hién trén Fig.5, c6 thé thdy dugc ring
luong hoi nuée tao ra twong quan véi lugng hoi nudce sir dung sau khi lugng hoi nude
tao ra dugc hiéu chinh bé'mg viéc str dung ty 1€ hoi nudc stir dung.

Fig.6 12 bidu dd hinh ¢4t minh hoa sw so sanh, ma st dung RMSE, gifta céc 16i
sai cua lugng hoi nude tao ra trudce va sau khi hiéu chinh béng ty 1€ hoi nude st dung.
Nhu dugc thé hién trén Fig.6, c6 thé théy duoc réng do chinh xac da cai thién 80% béng
viéc hiéu chinh hoi nude luong tao ra bang viéc str dung ty 1 hoi nude st dung. Nhu
duoc mé ta & trén, theo nhu sang ché, boi vi lugng hoi nude tao ra (lwong hoi nude ding
dugc) vao ngady hom sau co thé dat duoc, vi du, vao 15:00 ngay trude do, nguoi van
hanh c6 thé tao nén ké hoach van hanh hoi nudc chinh x4c hon.
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Fig.7 13 so d6 phan tan minh hoa mbi quan hé gitta ap sudt muc nude bién va 15i
hiéu chinh cua lugng hoi nude tao ra. Luu y rang “16i hiéu chinh cta lugng hoi nuée
tao ra” biéu thi gia tri thu duoc biang viéce trir lwong hoi nudce tao ra da duoc hidu chinh
khoi luong hoi nuée st dung nhu duoc biéu thi boi truc hoanh trén Fig.7. Nhu duoc thé
hién trén Fig.7, ¢6 thé thdy duoc rang su bién thién trong 15i hiéu chinh 1a nho khi ap
sudt muc nude bién thap, va sy bién thién trong 16i hidu chinh ting 1én khi 4p suit muc
nudce bién tang.

Fig.8 12 so dd minh hoa, theo phan phdi x4c suat, 18i sai hidu chinh ctia lugng hoi
nudc tao ra theo nhu cuong dé cua ap sudt muc nude bién. Nhu duge minh hoa trén
Fig.8, trong trudong hop A ma 4p suit muc nudc bién thip (4p sudt muc nudc bién <
1000 hpa (100000 pa)), sy bién thién trong 15i sai hiéu chinh 1a nhé va do d6 sy phan
phéi xéc sudt c6 do ddc 16n. Mt khéc, trong trudng hop B ma ap suit muc nude bién
cao (4p sudt muc nude bién > 1020 hpa (102000 pa)), sy bién thién trong 15i sai higu
chinh cua lugng hoi nude tao ra 1a 16n va do d6 sy phan phdi xac suét c6 do doc nho.

Trong phuong phap du doan luong chét khi theo nhu phuong an hién tai, vi duy,
nhiing sy bién thién dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.4, Fig.5, Fig.7 va Fig.8 da duoc
md ta & trén dugce tdng hop 1én mot man hinh va dugce hién thi 1én don vi hién thi 40, dé
su hudng ddn ma thong bao do tin cdy ctia lvgng hoi nudc tao ra duge hiéu chinh (lugng
hoi nude ding duoc) c6 thé duoc cung cip dén nguoi van hanh. Sau d6, ngudi van hanh
ma d nhan duge sy huéng dan nhu vay s& didu chinh (tri hoan hodc tang toc) thoi gian
bét déu cua qué trinh Ruhrstahl Heraeus (RH) ma st dung lugng 16n hoi nude trong su
tinh luyén thi cdp cua viéc san xuat thép vi su bién thién trong 15i sai hiéu chinh cua
luong hoi nudc tao ra tang 1én, vi dy, khi ap sudt muc nude bién cao. Do d6, su van
hanh hoi nuée ¢6 thé duoc gitr 6n dinh. Trong qué trinh RH, thép néng chay duge loai
bo chat khi bang viéc ddn nguoc thép ndng chay véi chat khi Ar, va oxy duge thdi vao
thép néng chay dé khir cacbon thép néng chay. Dé ting tbc phan tng, hoi nude dugce
thoat ra ngoai bd may dé giai nén budng chan khong.

Theo cach nay, su bién thién trong 11 hiéu chinh ctia lugng hoi nuéc tao ra duge
danh gié theo gia tri dic trung cu thé ching han nhu 4p suat muc nude bién, va didu kién
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van hanh (vi dy, thoi gian bt ddu vén hanh, thoi gian két thiic van hanh, va lugng hoi
nude st dung) cua qué trinh cu thé ma trong d6 hoi nuéc ma duge st dung phan 16n
duoc thay dbi theo nhu gia tri ctia gid tri dic trung. Két qua 13, lugng hoi nudce sit dung
trong toan bd nha may khong vugt qué luong tao ra, va hoi nude ¢ thé duoc stir dung
hiéu qua va én dinh.

Mic dit phuong phap du doan lwong chat khi, phuong phap van hanh nha may
va thiét bj du doan luong chit khi theo nhu sang ché da dugc mo ta cu thé véi sy tham
chiéu dén phuong 4n va vi du thuc hién sang ché, y chinh cua séng ché khong bi gisi
han béi nhitng m6 ta nay, va nén dugc giai thich rong rai dya trén sy mo ta cua yéu cau
bao hd. C6 thé thiy rd ring nhidu thay dbi va stra di khac nhau dya trén cdc mo té cling
duoc bao gdm trong ¥ chinh clia sang ché.

Vi dy, trong phuong phép du doan lwong chat khi, phuong phap van hanh nha
may, va thiét bi du doan lugng chét khi, theo nhu phuong 4n hién tai, ban m6 ta da dugc
tao nén dua trén sy gia dinh rang chat khi 1a hoi nuéc, nhung séng ché ciing c6 thé ap
dung duoc v6i trudng hop ma chit khi 14 chét khi tién hoa.

Danh séch s6 chi dén

1 Thiét bi du doan luong chét khi

10 Pon vi dau vao

20 Co s¢ dit ligu (DB)

30 Pon vi sb hoc

31 Don vi tinh toan lugng tao ra

32 Pon vi tinh toan bién thién

40 Pon vi hién thi
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap du doan luong chit khi cho viéc du doan lugng chit khi duoc tao ra
trong nha may, phuong phap dugc thyc hién boi thiét bi du doan luong chat khi dugc
* tao cAu hinh boi may tinh va bao gém

budc tinh toan lugng tao ra tinh toan, boi don vi tinh toan luong tao ra co trong
may tinh, lugng chét khi tao ra thuc su ding duogc bé‘lng viéc str dung md hinh hoc hoéi
ma d3 hoc duoc mbi quan h¢ gitta luong chét khi tao ra va lugng chét khi st dung trong
dtt liéu van hanh trong qué khu.
2. Phuong phéap du doan Iugng chat khi theo nhu diém 1, trong d6 bude tinh toan lugng
tao ra bao gdm:

tinh toan, bdi don vi tinh toan lugng tao ra, ty 1€ sir dung cua chit khi so véi
luong chét khi tao ra bang viéc st dung md hinh hoc hoi, va

tinh to4n, bdi don vi tinh toan lugng tao ra, lugng chét khi tao ra thuc su dung
duoc bing viéc nhan luong chat khi tao ra dat dugc tai thoi diém van hanh vai ty 18 st
dung ctia chat khi.
3. Phuong phap du doan luong chét khi theo nhu diém 1 hodc diém 2, trong d6 trong
buée tinh toan lugng tao ra, don vi tinh todn lugng tao ra thyc hién viéc hoc hoi cia md
hinh hoc hoi bing viéc sir dung dit liéu van hanh dudi diéu kién khi hau twong dong véi
didu kién khi hau hién tai trong dit liéu van hanh trong qué khu.
4. Phuong phap du doan lugng chét khi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 mé hinh hoc héi thuc hién viéc hoc béng su phan tich hoi quy hoac su tu hoi
quy trung binh truot.
5. Phuong phap du doan luong chat khi theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 4,
con bao g@)m, sau budc tinh toan lugng tao ra, budce tinh toan bién thién tinh toan va
trinh bay, boi don vi tinh toén bién thién c6 trong méy tinh, sy bién thién luong chat khi
tao ra ma dugc tinh toan trong budc tinh toan lugng tao ra, su bién thién dugc tinh toan
theo nhu gié tri dac trung lién quan dén chét khi.

6. Phuong phap du doan lwong chét khi theo nhu diém 5, trong d6 gia tri dic trung 1a 4p
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sudt muc nudce bién.
7. Phuong phép du doan lwong chat khi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong do

chét khi 12 hoi nuéc, va

budc tinh todn luong tao ra tinh toan lugng tao ra cta hoi nude thuc su dung
duoc ma tinh dén sy hao hut hoi nudc do su tan nhiét.
8. Phuong phéap van hanh nha may ma bao gdm sy thay ddi ké hoach van hanh trong
nha may bing vidc thay ddi phuong phap van hanh chat khi trong nha méay dua trén
luong chét khi tao ra thuc su dung duoc, lugng chit khi tao ra duoc du doan bﬁng
phuong phép du doan luong chit khi theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 7.
9. Phuong phap van hanh nha may theo nhu diém 8, ma bao gdm sy thay d6i ké hoach
van hanh trong nha may dya trén gia tri ddc trung ma lién quan dén chat khi, sy bién
thién theo nhu gia tri ddc trung va luong chét khi tao ra thuc su dung duoc, lugng chét
khi tao ra dugce du doan bang phuong phip du doan lugng chét khi theo nhu diém bat
ky trong sb céc diém tir 1 dén 7.
10. Thiét bi dy doan lugng chét khi cho viéc du doan luong chét khi dugc tao ra trong
nha may, thiét bi du doan luong chit khi bao gdm

don vi tinh toan lugng tao ra dugc tao cAu hinh d tinh toan luong chét khi tao ra
thuc sy dung duogc bang viéc s dung m6 hinh hoc hoi ma da hoc dugc mbi quan hé
gita luong chét khi tao ra va lugng chét khi st dung trong dit liéu van hanh trong qua

khtr.
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