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Sang ché d& cap dén thiét bi tao sol khi (10) dé tao ra sol khi bang cach lam nong cam
tng nén tao sol khi (91). Thiét bi bao gom vo thiét bi bao gdm khoang (20) duoc tao két
chu dé tiép nhén theo cach thao ra duoc nén tao sol khi (91) s& duoc lam nong. Thiét bi
con bao gdm thém phan b tri 1am nong cam tng bao g6m cudn day cam ung (31) aé
tao ra tir truong xoay chiéu ¢ trong khoang, trong d6 cudn day cam tng duge bd tri xung
quanh it nhat mot phan cua khoang tiép nhéan (20). Thiét bi nay ciing bao gom b tap
trung tir thong (33) duoc b tri xung quanh it nhat mot phan cua cudn day cam ung va
duoc tao chu hinh dé lam bién dang tir truong xoay chiéu ciia phan bé tri lam noéng cam
ng vé phia khoang trong qua trinh su dung thiét bi, trong dé bo tap trung tir thong bao
gom, cu thé la duge lam bang 14 kim loai tap trung tir thong. Sang ché con dé cap dén
hé théng tao sol khi bao g6m thiét bi tao sol khi theo sang ché va vat dung tao sol khi dé

st dung voi thiét bi nay, trong do vat dung bao gom nén tao sol khi can duoc lam nong.

———

—
Ei}
]

A —
S -
| PR
N,
|| II
o
L

]

H— 63
o

H— 60.6
i &0
1
el ™ 33,35
'5\.'\_ -
TR 6
&~ 32
=



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  1-2022-03406

CVH140
Placed Image


48343 34

Linh vuc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tao sol khi dé tao ra sol khi bang cach lam néng cam
g nén tao sol khi. Sang ché con dé cap dén hé thdng tao sol khi bao gbm thiét bi nay
va vat dung tao sol khi, trong d6 vat dung nay bao gébm nén tao sol khi can duoc lam

nong.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céac hé théng tao sol khi duoc dua trén viéc lam ndéng cam ung nén tao sol khi ma
c¢6 kha ning tao ra sol khi hit dugc thuong da duoc biét dén trong tinh trang k¥ thuat.
Cac hé thong nhu nay c6 thé bao gdm thiét bi tao sol khi c¢6 khoang dé tiép nhan nén s&
dugc 1lam néng. Nén co thé 1a phan tich hop cua vat dung tao sol khi ma duoc tao két
cau dé st dung voi thiét bi nay. Dé 1am néng nén nén, thiét bi c¢6 thé bao gdm phan bd
tri Jam néng cam g ma bao gébm cudn ddy cam tng dé tao ra tir truong xoay chiéu &
trong khoang. Truong duge sir dung dé cam wng it nhat mot trong s6 cac dong dién xody
sinh nhiét hodc cac ton hao tir tré trong bo chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét
ma — khi st dung hé thong — duoc bé tri & vung lan can nhiét hodc tiép xtic vat 1y truc
tiép v&i nén dé dugc lam nong. Noi chung, bé chuyén hoa niang lwong dién tir thanh

nhiét ¢6 thé la phén tich hop cua thiét bi hodc phan tich hop cta vat dung.

Tuy nhién, tir truong c6 thé khong chi lam néng cam Gng bd chuyén héa niang
lwong dién tir thanh nhiét, ma con lam nhidu cac phan nhay cam khac cua thiét bi tao sol
khi hodc cic vat bén ngoai nhay cam & gan thiét bi. Pé lam giam sy nhiéu loan khéng
mong mudn nhu nay, thiét bi tao sol khi c6 thé c6 bé tap trung tir théng duge b tr xung
quanh phan bé tri lam néng cam tng ma co tac dung giam gitra dang ké tir truong dugc
tao ra boi phan bd tri lam néng & bén trong thé tich duoc bao kin boi bd tap trung tur
thong. Tuy nhién, diéu da duoc quan sat thay 1a hidu qua giam gitr thuong bi giam hoic
tham chi mat di khi thiét b1 chiu tdc dong luc hoac chén dong qua manh, vi du. sau khi
thiét bi bi v6 tinh roi xuong. Ngoai ra, nhiéu b tap trung tir théng kha cong kénh va do

d6 ¢o thé lam ting dang ké khoi lwong va kich ¢& tong thé cua thiét bi tao sol khi,
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Do do, hién dang c6 nhu cau vé hé théng va thiét bi tao sol khi dé lam nong cam
{mg nén tao sol khi véi nhitng wu diém cua cac giai phap k¥ thuat trude day nhung khéong
6 han ché cta chung. Cu thé, hién dang c6 nhu cu vé hé théng va thiét bi tao sol khi

bao gdm bo tap trung tir thdng ma cung cap dd manh tang cuong va thiét ké nho gon.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo sang ché, thiét bi tao sol khi dé tao ra sol khi bang cach lam néng cam tng
nén tao sol khi duoc dé xuat. Thiét bi bao gém vo thiét bi bao gém khoang duoc tao két
cAu dé tiép nhén nén tao sol khi can dugc lam nong theo cach thao ra dugc . Thiét bi con
bao gom thém phan bé tri 1am néng cam ung bao gém it nhat mot cudn diy cam ting dé
tao ra tir trudng xoay chiéu ¢ trong khoang, trong d6 it nhat mot cudn day cam tmg duogc
b6 trf xung quanh it nhdt mot phan cua khoang tiép nhan. Thiét bi cling bao gém bo tap
trung tr théng duoc b tri xung quanh it nhat mot phan cua cudn day cam tmg va dugc
tao cAu hinh dé lam bién dang tir trudng xoay chiéu cta phan bd tri lam néng cam ting
vé phia khoang trong qua trinh sir dung thiét bi. Bo tap trung tir thong bao gdm, cu thé

la duoc lam bang 14 kim loai tap trung tir thong.

Theo séng ché, diéu da duoc cong nhan la bd tap trung tr thong ma bao gém, cu
thé 1a duoc lam béng la kim loai tap trung tr thong, linh hoat hon so véi cac ciu hinh
bd tap trung tu thong, vi du cac vat ran béng sat. Do do, 14 kim loai ctia cac bo tap trung
tir thong cung cip cac dac tinh hap thu va déap tot va do do, co thé co thé chiu duoc cac
tac dong luc hoac va dap cao qua muc ma khong bi v&. Vi du, so véi cac bo chuyén hoa
nang lugng dién tr thanh nhiét dugc lam tur bot ferit nung két, 1a kim loai linh hoat cua
bo tap trung tir thong cung cap kha ning chong chiu tai va dap duoc cai thién dang ké,
chéng han nhu do roi dot ngdt. Ngoai ra, 14 kim loai cua cac bo tap trung tur thong cho
phép thiét bi tao sol khi ¢ thiét ké nho gon hon do kich thudc nhé cua ching. Cu thé,
SO V01 cac bo tap trung tu thong béng ferit thiéu l(ét, la kim loai cua céac bd tap trung tur
théng c6 thé duoc lam mong hon dang ké. Thém vao do, trai nguoc véi cc bo tap trung
tir thong thé rén, 1a kim loai cia cac b tap trung tir thong cling cho phép bu lai cac dung
sai san xuét cting nhu tinh chinh dién cam. Cu thé, la kim loai tap trung tr thong c6 thé
gilip ting cuong tinh 6n dinh ctia cudn cam vaéi nhiét do. Néi chung, tro khéng cia cudn
day cam ung bi anh hudng boi sy c6 mat cua bo tap trung tir thong. Khi sir dung 14 kim
loai tap trung tr thong, do dan dién cua hé théng lam noéng cam ung co thé thay doi it
hon theo nhiét do do thé tich nho cua 14 kim loai, cu thé 1a so véi cac bd tap trung tu
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théng thé rén co thé tich Ién. Do d6, tro khang ciing c6 thé thay doi it hon theo nhiét do.

Ngoai ra, 14 kim loai cua cédc bd tap trung tur thong rat dé san xuat.

Nhu dugc su dung trong ban mo ta nay, thuat ngtr "tap trung tu truong" c6 nghia
1a bd tap trung tir thong c6 thé 1am bién dang tir trudng sao cho mat d6 tir trudng duge

tang 1én ¢ trong khoang.

Bang cach 1am bién dang tir truong vé phia khoang, bo tap trung tir thong lam giam
murc d6 lan truyén tir truong ra ngoai cudn diy cam tmg. Nghia 14, bo tip trung tlr thong
dong vai tro 1a tAm chan tir. Piéu nay c6 thé lam giam viéc lam nong khong mong muén
ddi véi cac phﬁn nhay cam lién ké cua thiét bi, vi du vo ngoai béng kim loai, hoac viéc
lam nong khong mong muén cia cua cac vay phidm nhay cam ¢ bén ngoai thiét bi. Bang
cach lam giam céc ton hao lam néng khong mong mudn, hiéu qua cua thiét b1 tao sol

khi ¢6 thé duogc cai thién hon nura.

Thém vao dé, bang cach lam bién dang tir trudng vé phia khoang, bo tap trung tir
thong co thé tap trung hoac hoi tu tur truong ¢ trong khoang mot cach thuan loi. Diéu
nay ¢ thé 1am tang murc nhiét duoc tao ra trong bo chuyén hoa nang luong dién tir thanh
nhiét ddi voi mie dién cho trudce di qua cudn day cam tng so véi cac cudn day cam tng
khong co bd tap trung tir thong. Do do, hiéu suat cua thiét bi tao sol khi c6 thé dugc

nang cao.

Nhu dugc su dung trong ban md ta nay, thuat ngtr "la kim loai" dung dé chi vat
liéu dang tim mong c6 chiéu day nho hon nhiéu so véi kich thude theo bat ky hudng
nao vudng goc v4i hudng chiéu day. Nhu duoc sir dung trong ban md ta nay, thuat ngit
"chidu day" dung dé chi kich thudc cua l4 kim loai vudng goc véi cac bé mat chinh ctia
14 kim loai. Cu thé, thuat ngtr "la kim loai" c6 thé dung dé chi vat lieu dang tAm ma co
tinh déo va tot hon 13 uén duge dudi trong lugng ban than cua no. Cu thé hon, thuat ngir
"la kim loai" ¢co thé dung dé chi vat liéu dang tam ma uén duoc dudi trong luong ban
than ctia né theo it nhat 5 do, cu thé 1a it nhat 20 do, cu thé hon nita 1 it nhét 30 d6 trén
moi 2 xentimet chiéu dai cua mot mat nho ra tu do ctia mau 14 kim loai. Thuat ngit "l4
kim loai" ¢6 thé dung dé chi vat liéu dang tAm ma udn cong dudi trong lugng ban than
v6i ban kinh cong lén nhét 1a 5 xentimet, cu thé la 2 xentimet, cu thé hon nita 1 1,5

xentimet,
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T6t hon 13, 1a kim loai tap trung tir thong cé chiéu day nam trong pham vi tir
0,02 mm (millimet) dén 0,25 mm (millimet), cu thé 1a tr 0,05 mm (millimet) dén
0,2 mm (millimet), tdt hon 1a tor 0,1 mm (millimet) dén 0,15 mm (millimet) hoac tur
0,04 mm (millimet) dén 0,08mm (millimet) hodc tir 0,03 mm (millimet) dén 0,07mm
(millimet). Céc tri s6 chidu day nhu nay cho phép thiét bi tao sol khi c6 thiét ké dac biét
nho gon. Tuy nhién, cac gia tri nay van du 16n dé du lam bién dang tir truong xoay chiéu

cua phan bé tri lam néng cam ung vé phia khoang trong qué trinh st dung thiét bi.

Chiéu day cua bod tap trung tir thong co thé gan nhu khong do6i doc theo bat ky
hudng nao vudng goc véi chiéu day cia bo tap trung tir thong. Trong cac vi du khéc,
chiéu day cua bo tap trung tur thong co thé thay d6i doc theo mdt hodc nhiéu hudng
vudng goc voi chiéu day cua bo tap trung tir thong. Vi du, chiéu day cua bo tap trung tir
thong c6 thé dugc lam nho déan, hodc giam, tir dau nay dén dau kia, hoic tr phan trung
tam cua bo tap trung tir thong vé phia ca hai dau. Chiéu day cta bd tip trung tir thong
c6 thé gan nhu khong dbi quanh chu vi cua né. Trong céc vi du khéc, chiéu day cua bo

tap trung tir thong co thé thay doi quanh chu vi ctia né.

N6i chung, b tap trung tir thong c6 thé ¢6 hinh dang bat ky, tot hon nita 1a hinh
dang phd hop vé6i hinh dang cua it nhat mot phan cam tng ma bd tap trung tir thong

duoc bo tri xung quanh it nhat mot phan.

Viduy, bd tap trung tur thong cod thé vé co ban 1a ¢6 hinh dang try, cu thé hinh dang
6ng boc hodc hinh dang 6ng. Nghia l4, bo tap trung tir thong co thé 1a bo tap trung tur
théng hinh éng hodc bé tap trung tir thong hinh 6ng boc hodc bo tap trung tir thong hinh
tru. Cac hinh dang nhu nay dac biét thich hop trong truong hop it nhat mot cudn day
cam ung 1a cuén day cam ung dang xoan c6 hinh dang gan nhu hinh tru. Trong cac cau
hinh nay, bd tap trung tur thong hoan toan bao quanh it nhat mot cudn day cam ung doc
theo it nhat mot phan kéo dai theo chiéu dai huong truc ctia cudn day. Hinh dang éng
hodc hinh dang éng boc t6 ra dac biét ¢6 loi d6i v6i hinh dang tru cua khoang cling nhu
d6i voi cAu hinh dang tru va/hoac dang xodn cua cudn diy cam ung. Dbi voi cac hinh
dang nay, b0 tap trung tir thong co thé c¢6 hinh dang mat ct ngang bat ky. Vi du, bo tap
trung tlr thong c6 thé c6 hinh dang mat cat ngang hinh vuéng, hinh ovan, hinh chi nhat,
hinh tam giac, hinh ngii giac, hinh luc giac, hoac hinh dang mat cit ngang tuong tu. Tét
hon 1a, bo tap trung tur thong c6 mat cat ngang hinh tron. Vi du, bd tap trung tir thdng co

thé ¢6 hinh dang tru tron.
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Ciing c6 thé bo tap trung tir thong chi kéo dai xung quanh mot phan chu vi cua it

nhat mot cudn day cam ung.

Trong bat ky cau hinh nao trong s6 cac cau hinh nay, bd tap trung tur thdng t6t hon
1a duoc bo tri dong truc voi dudng tdm cua it nhat mot cuén day cam ung. Tham chi tot
hon nira 13, bd tap trung tir thong va it nhat mot cudn day cam tmg dong truc véi voi

duong tam cua khoang.

Néi chung, phéan b tri 1dm nong cam Gmg ¢ thé bao gém cudn diy cadm ung don
hodc nhiéu cudn day cam ung, cu thé 1a hai cudn day cam ung. Trong truong hop cudn
day cam ung don, bd tap trung tu thong duoc b tri xung quanh it nhét moét phan cua
cudn day cam ung don, t6t hon 1a hoan toan xung quanh cudn day cam tng. Trong
truong hop nhiéu cudn day cam tmg, bo tap trung tir thong co thé duoc bé tri xung quanh
it nhat mot phan ctia mot trong s6 cac cudn day cam ung, tét hon 1a xung quanh it nhat
mot phan cua moi mot cudn day cam ung, tham chi t6t hon nira 1a hoan toan xung quanh

moi cudn ddy cam Ung.

La kim loai cua b tap trung tir thong co thé duoc quén, cu thé véi cac dau chong
1én nhau hoac ddi tiép v6i nhau, chang han nhu dé tao thanh bo tap trung tir thong hinh
dng hodc ong boc bo tap trung tir thong. Cac dAu chdng 1én nhau hodc tiép giap véi nhau
¢6 thé duoc gan vao nhau. Tuong tu nhu vay, céc dau chong 1én nhau hodc 61 tiép voi
nhau c6 thé chong 1én nhau mot cach long 1éo hoac co thé ddi tiép voi nhau mot cach

long 1€o.

Cu thé, 14 kim loai tap trung tir thong co thé dwoc quan thanh vong quin don chang
han nhu dé tao thanh bo tap trung tir thong hinh 4ng hoac dng boc bo tap trung tir thong
bao gom vong quén don cta 14 kim loai tdp trung tir thong. Ngoai ra, 14 kim loai tap
trung tir théng co thé dugc quén theo nhiéu luot/vong quan chang han nhu dé tao thanh
bo tap trung tu thong hinh dng hodc 6ng boc bo tap trung tir thong bao gbm nhiéu vong

quan, cu thé vong quéan xoan oc cta la kim loai tap trung tur thong.

L4 kim loai cuia bo tap trung tr thong cling c6 thé duge quan xodn theo hudng truc
d6i v6i truc quan chang han nhu dé tao thanh bo tap trung tir thong hinh 6ng hoac 6ng
boc b tap trung tir thong bao gom mot hodc nhiéu vong quan xodn cua 14 kim loai tap

trung tur thong chong 1én nhau.
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TAt nhién, 14 kim loai tap trung tur thong cling co thé duoc quan thanh cic vong
quén dong tAm riéng biét chdng 1én nhau. Nghia 13, bd tap trung tir thong c6 thé bao gdm
nhiéu 14 kim loai cua cac bd tap trung tir thong duoc quan thanh cac vong quan (luot)
don dong tam riéng biét chdng 1én nhau. Tuong tu nhu vay, 14 kim loai tip trung tir
thong cling co thé dugc quan thanh nhiéu vong xoén ¢ hoic nhiu vong quan chong 1én
nhau. Nghia la, bd tap trung tir thong co thé bao gdm nhiéu 14 kim loai cta céac bd tap
trung tir thong dugc quéan thanh nhiéu vong quan (luot) xodn hodc xodn ¢ dong tam

riéng biét chong 1én nhau.

Thém vao do, bo tap trung tur thong cling co thé bao gdm nhiéu 1a kim loai cua cac
bo tap trung tu thong duoc bb tri canh nhau, trong d6 mdi 14 kim loai tap trung tir thong
duoc quén thanh vong quan don hoic theo nhiéu vong quan xodn 6c chdng 1én nhau

hoac theo cac vong quan dong tam riéng biét chong lén nhau.

Céu hinh bao g6111 nhiéu, cu thé nhiéu vong quén xoan hodc xoan bc¢ déng tam
riéng biét hodc nhiéu vong quan dong tam riéng biét chdng 1én nhau cua 14 kim loai cua
cac bo tap trung tr thong co thé duoc sur dung mot cach thuan loi dé tao ra 1a kim loai
tap trung tr thong da 16p hodc bd tap trung tir thong da 16p, trong do mdi vong quan
twong Urng v&i mot 16p. Vi du, bd tap trung tir thong co thé bao gé)ln hai, hoac ba hoac
bén hodic nam hodc sau hodc nhi¢u hon sdu vong quan xo04n 6¢ hodc vong quéan xoan
hodc cac vong quan dong tam riéng biét. Theo do, 14 kim loai tap trung tur thong da 16p
hodc bo tap trung ti thong da 16p nhu nay ¢ thé c6 chidu day ma vé co ban tuong tmg
v6i chiéu day cia 16p don hodc 14 kim loai nhén s6 vong quéan hodc s6 10p. Vi du, trong
dé 14 kim loai ¢co chiéu day nam trong pham vi tor 0,02 mm (millimet) va 0,25 mm
(millimet), cu thé 1a tir 0,05 mm (millimet) va 0,2 mm (millimet), t5t hon 1a tir 0,1 mm
(millimet) va 0,15 mm (millimet), 14 kim loai tap trung tir thong da 16p hodc bo tap trung
tir thong da 16p bao gbm sau 16p co thé c6 chiéu day nam trong pham vi tir 0,12 mm
(millimet) va 1,5 mm (millimet), cu the 1a tor 0,3 mm (millimet) va 1,2 mm (millimet),

t6t hon 1a tir 0,6 mm (millimet) va 0,9 mm (millimet).

Trong truong hop 14 kim loal tap trung tr thong dugce quin, cu thé thanh vong
quén don, chang han nhu dé tao thanh bo tap trung tir thong hinh dng hoic éng boc bo
tap trung tir thong, 14 kim loai ctia bd tap trung co thé duoc gin vao bé mit bén trong
ctia vo thiét bi theo cach khop ndi bang luc do sy giai phong mot phan luc phuc héi dan
hoi cua 14 kim loai duoc quén cua bo tap trung tir thong. Nghia la, luc phuc hdi dan hoi

6
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ép 14 kim loai cua bo tap trung ra ngoai theo hudng tam d6i voi bé mat bén trong ciia vo
thiét bi. Trong cau hinh nay, cac dAu ctia cac 14 kim loai duoc quan tot hon 1a chong 1én
nhau mot cach long 1€éo hoac doi tiép vé1 nhau mot cach long 1éo. Mot cach thuéan loi,
cAu hinh nay cho phép lap bo tap trung tir thong mét cach don gian, cu thé 1a khong céan

bat ky phuong tién cb dinh bd sung nao khéc.

Ciing c6 thé 1a bo tap trung tir thong 1a két qua cua viéc ép dun 14 kim loai tap trung
tur thong truc tiép thanh hinh dang cubi cung cua bo tap trung tir thong. Cu thé, bo tap
trung tur thong co thé bao gdm hodc co thé la 14 kim loai tap trung tr thong duoc ép dun,
vi du, 14 kim loai tap trung tur thong hinh 611g duoc ép dun hoac 14 kim loai cua é)ng boc
b6 tap trung tir thong duge ép dun hodc 1a kim loai tap trung tir thong hinh tru duoc ép
dun. L4 kim loai cua bd tap trung tu thong hinh 6ng dugc ép dun hoac la kim loai cua
6ng boc bo tap trung tir thong duoc ép dun hoac 14 kim loai tép trung tu thong hinh tru
duoc ép dim c6 thé cé chiéu day vach nam trong pham vi tir 0,05 mm (millimet) va
0,25 mm (millimet), t&t hon 14 tir 0,1 mm (millimet) va 0,15 mm (millimet). Chicu day
vach ciing co thé nam trong pham vi tir 0,12 mm (millimet) va 1,5 mm (millimet), cu
thé 1a tr 0,3 mm (millimet) va 1,2 mm (millimet), t6t hon 1a tr 0,6 mm (millimet) va 0,9

mm (millimet).

Nhu duoce st dung trong ban md ta nay, thuat ngir "bo tap trung tir thong" dung dé
chi thanh phan co do tham tor twong d6i cao ma doéng vai tro tap trung va dan huéng
truong dién tr hoac cac duong suc cua truong dién tor dugce tao ra boi cudon day cam
ung.

Nhu duoc str dung trong ban mé ta nay, thuat ngu "do tham tir twong dbi cao" dung
dé chi do thAm tir twong di it nhat 100, cu thé 1a it nhat 1000, t5t hon 1a it nhat 10000,
tham chi tét hon nita 1a it nhit 50000, tot nhat I it nhat 80000. Céc trj sb vi du nay dung
dé chi cac tri s6 cuc dai ciia do tham tir tuong d6i dbi voi cac tan s 1én dén 50 kHz va

nhiét do la 25 do Celsius.

Nhu duoc sir dung trong ban md ta nay va trong linh vue ky thuat nay, thuat ngtr
"do tham tlr tuong doi" dung dé chi ty 1€ cua do thAm tr cha vat liéu, hodc ctia phuong
tién, chang han nhu bo tap trung tir thong, trén do thadm tr cua khong gian tu do p_0,

trong d6 p_0 1a 47 - 107 N-A2 (4-Pi -10E-07 Newton trén Ampe binh phuong).
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Theo do, 14 kim loai tap trung tir thong t6t hon 14 bao gom, cu thé 1a duoc 1am bang
vat liéu hodc cdc vat liéu co do thdm tr twong dbi it nhat 1a 100, cu thé it nhat 1000, tot
hon 13 it nhat 10000, tham chi t6t hon nia 1a it nht 50000, tét nht la it nhat 80000. Cac
tri s6 nay tot hon la dung dé chi cac tri sb cuc dai cia do thAm tir tuong dbi tai cac tan

s6 1én dén 50 kHz va nhiét d6 25 d6 Celsius.

La kim loai cua b0 tap trung tir thong co thé bao gdm hodc co thé duge lam tr bat
ky vat li¢u nao hoac t6 hop cua cac vat liéu. Tét hon 14, 14 kim loai tap trung tir thong
bao gém vat liéu sat tir hoac feri tir, vi du vat liéu ferit, chéng han nhu cac hat ferit hoac
bdt ferit dugce gitr trong ma tran nén, hodc bat ky vat liéu thich hop nao khac bao gém
vat lidu sat tir chang han nhu sat, thép sat tur, sat-silicon hodc thép khong gi sat tir. Tuong
tu nhu vay, 1a kim loai tap trung tur thong co thé bao gém vat liéu feri tur hodc sat tu,
chang han nhu feri tir hodc cac hat sat tir hodc feri tr hodc bot sat tir duge giflt trong ma
tran nén. Ma tran nén co thé bao gém chat lién két, vi du polyme, chéng han nhu silicon.

Theo d6, ma tran nén c6 thé 1a polyme ma tran nén, chang han nhu silicon ma tran nén.

Vat liéu st tlr c6 thé bao gém it nhat mot kim loai duogc lua chon tir sat, niken va
coban va cac t6 hop cua chiing, va c6 thé chtra cac nguyén t6 khac, chang han nhu crom,
déng, molybden, mangan, nhom, titan, vanadi, vonfram, tantal, silic. Vat li¢u St tir ¢o
thé bao gdm tir khoang 78 phan tram theo trong lugng dén khoang 82 phan tram theo
trong luong niken, tur 0 dén 7 phén tram theo trong luong molybden va phén con lai la

sat.

L4 kim loai cua bd tap trung tr thong co thé bao gom hodc dugc lam tr hop kim
pecmaloi. Cac hop kim pecmaloi la cac hop kim tu tinh niken—sat, ma thuong chura cac

nguyén t0 bo sung chang han nhu molybden, dong va/hodc crom.

L4 kim loai cua bo tap trung tir thong co thé bao gom hoac duge lam bang kim
loai-mu. Kim loai-mu la hop kim sat tr mém cua niken-sat vai do thAm tUr rat cao, cu
thé 1a tir 80000 dén 100000. Vi dy, kim loai-mu c6 thé bao gbm xap xi 77 phan tram
theo trong lugng niken, 16 phén tram theo trong luong sat, 5 phén tram theo trong luong
déng, va 2 phén tram theo trong lugng crom hoac molybden. Tuong tu nhu vay, kim
loai-mu ¢6 thé bao gém 80 phan tram theo trong luong niken, 5 phan trim theo trong
luong molybden, lwong nho cia cac nguyén t6 khac, chang han nhu silic, va phan con

lai tr 12 dén 15 phan tram theo trong luong la sat.
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La kim loai cua bd tap trung tur thong co thé bao gom hoic duge lam bang hop kim
¢6 ban san trén thi truong dudi nhan hiéu Nanoperm® tir cong ty MAGNETEC GmbH,
Germany. Cac hop kim nanoperm® la cac hop kim tur mém gdc sit cé dang tinh thé co
nano bao gom tir khoang 83 phan tram theo trong luong dén khoang 89 phan trim theo
trong luong sat. Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat ngt "dang tinh thé c&

nano" dung dé chi vat liéu c6 kich ¢& hat tinh thé tir khoang 5 nanomet dén 50 nanomet.

La kim loai cua bo tap trung tir thong co thé bao gém hodc dugc lam bang hop kim
c6 ban san trén thi truong dudi nhan hiéu Vitrovac® hodc Vitroperm® tu
VACUUMSCHMELZE GmbH & Co. KG, Germany. Cac hop kim Vitrovac® 1a vo
dinh hinh (cac thuy tinh kim loai), trong khi d6 cac hop kim Vitroperm® la cac hop kim
tr mém dan g tinh thé ¢& nano. Vi du, 14 kim loai tap trung tir thong co6 thé bao gém hoac
duoc lam bang Vitroperm 220, Vitroperm 250, Vitroperm 270, Vitroperm 400,
Vitroperm 500 hodc Vitroperm 800.

L4 kim loai ctia bd tap trung tir thong c6 thé bao gom hodc dugc lam bang la kim
loai han vay co6 ban san trén thi truong dudi nhan hiéu Metglas® tr Metglas®, Inc. USA
hodc tir Hitachi Metals Europe GmbH, Germany. Céac 1a kim loai han vay Metglas® la

cac 14 kim loai han vay goc niken v6 dinh hinh.

Noi chung, 14 kim loai tap trung tir thong c6 thé 1a 14 kim loai tap trung tir thong

don 16p hodac 14 kim loai tap trung tur thong da 16p.

Vidu, 1a kim loai tap trung tu thong da 16p ¢o thé bao gdbm mang cua 16p nén va it

nhat mot 16p vat liéu st tur duoc bé tri trén 16p nén.

Theo mét vi du khac, 14 kim loai tap trung tir thong da 16p ¢ thé bao gdm ngan
xép da 16p bao g6m mot hoic nhiéu cap 16p, moi cip bao gbm 16p dém va 1op vat ligu
sit tir dugc bo tri trén 16p dém.

Theo mét vi du khac, 14 kim loai tép trung tir thong da 16p ¢ thé bao gom 16p nén
va ngan xép da 16p duge bé tri trén 16p nén, trong d6 ngan xép da 16p bao gdm mot hodc
nhiéu cip 1ép, moi cap bao ¢6m 16p dém va 16p vat liéu sét tor dugc bo tri trén 16p dém.

Theo mot vi du khac, 14 kim loai tap trung tur thong da 16p ¢ thé bao gom 16p vat

lieu sit tir thir nhét va ngan xép da 16p duge bé tri trén 16p vat lidu sat tir thir nhét, trong
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d6 ngan xép da 16p bao gém mot hoic nhiéu cap 16p, mdi cdp bao gbm 16p dém va 16p

vat liéu sat tur thur hai duoc bd tri trén 16p dém.

Nguoc lai, 14 kim loai tap trung tir thong da 16p co thé bao gdm ngan xép da 16p
va 16p vat lidu sat tir thu nhit duge bd tri trén ngan xép da 16p, trong do ngan xép da 16p
bao gom mot hodc nhiéu cap 1ép, mdi cdp bao gém 16p dém va lop vat liéu sat tir thir

hai duoc bo tri trén lop dém.

Theo mot vi du khac, 14 kim loai tap trung tir théng da 16p co6 thé bao gdm 16p nén,
16p vat liéu sat tur thir nhit duoc bé tri trén 16p nén va ngin xép da 16p duoc b tri trén
16p vat liéu sat tur thir nhat, trong d6 ngan xép da 16p bao gém mot hodc nhiéu cap 16p,

mdi cip bao gom 16p dém va 16p vt lidu sat tur thi hai duoc bd tri trén 16p dém.

Nguoc lai, 14 kim loai tap trung tir thong da 16p ¢ thé bao gdm 16p nén va ngan
xép da 16p duoc b tri trén 16p nén va 16p vét lidu sat tir thir nhat duge bo tri trén ngan
xép da 16p, trong do ngdn xép da 16p bao g6m mot hoic nhiéu cap 16p, mdi cip bao gdm

16p dém va lop vat liéu sat tur thir hai duoc b tri trén 16p dém.

Mot hodc nhidu 16p bao gdm 16p sét tir (thir nhat hodc thir hai) ¢6 thé bao gom it
nhat mét kim loai duoc lua chon tir sat, niken, déng, molybden, mangan, silic, va cac td
hop cua ching. Vat li¢u sit tir co thé bao gébm tir khoang 88 phan tram theo trong luong
dén khoang 82 phan tram theo trong lugng niken va tir khoang 18 phan trim theo trong
luong dén khoang 20 phan tram theo trong lugng sat. Cu thé, mot hoidc nhiéu 16p bao
gdm 16p st tir (thw nhét hodc thit hai) ¢6 thé bao gdom hodc ¢6 thé dugc lam bang 14 kim
loai. Tt hon 1a, 14 kim loai bao gém hodc dugc lam bang mot trong s6 hop kim
pecmaloi, hop kim Nanoperm®, hop kim Vitroperm®, ching han nhu Vitroperm 800,

hodc 14 kim loai han vay Metglas®.
Vat liéu sét tir thir nhat hodc thir hai co thé giéng nhau hodc c6 thé khac nhau.

L&p nén co thé bao gdbm mang polyme. Mang polyme c6 thé duoc lua chon tur céc
polyeste, cac polyimit, cac polyolefin, hodc cac t6 hop cua chung. Lép nén c6 thé bao
gom 16p mang 16t.

Lép dém hodc mot hoac nhiéu 16p dém co thé 1a 16p dién moi hodc vat liéu khong

din dién dé han ché hiéu ing dong dién xody. Lop dém hoac mét hodc nhicu lop dém

10
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c6 thé duoc lam béng vat liéu sat tr véi do tham tir thép hon mot cach tuong dbi. Lop

dém hoac mot hodc nhicu 16p dém c6 thé bao gom acrylic polyme.

Ngoai ra, 1a kim loai tap trung tur thong da 16p, cu thé bat ky mot trong s6 cac la
kim loai ctia cac b tap trung tu thong da lop néu trén, co thé bao gom 16p bao vé. Lop
bao vé tot hon 14 tao thanh it nhat mot trong hai 16p ngoai ciing (céc 1ép mép) cua 1a kim
loai tAp trung tu thong da l6p. Lop bao vé co thé bao gdm hoic c6 thé duoc 1am bang

polyme hodc ceramic.

Thém vao dé. 14 kim loai tap trung tir thong da 16p, cu thé bit ky mot trong s6 cac
14 kim loai cua cac b tap trung tir thong da 16p néu trén, co thé bao gém 16p dinh chang
han nhu bang dinh. Lép dinh t6t hon 1a tao thanh it nhat mot trong hai 16p ngoai cing
cua 1a kim loai tap trung tu thong da lop. Cu thé, 16p nén theo bat ky mot trong s cac

14 kim loai cua cac bo tap trung tu thong da 16p néu trén cd thé 1a 16p dinh.

TSt hon 1a, mot trong céc 16p ngoai cung cua la kim loai tap trung tir thong da 1op
1a 16p bao vé va 1op con lai twong Umg trong s6 cac 16p ngoai cung cua la kim loai tap

trung tur thong da 16p 1a lop dinh.

Thiét bi tao sol khi co thé bao gdbm khoang trong hudéng tam gitra it nhit mot cudn
day cam tng va bd tap trung tir thong, bo tap trung tu thong it nhat mdt phan bao quan
cudn day cam tng. Theo do, khoang trong cling it nhat bao quanh mot phan cudn day
cam ung. Khoang tréng co thé 1a khoang tréng khong khi hodc khoang tréng duoc dién
day voi vat lieu don, vi du, polyimit, ching han nhu poly(4,4'-oxydiphenylen-
pyromellitimit), con dugc biét dén 1a Kapton®, hoac cac vat liéu dién moi phu hop bat
ky khéac. Vi dy, cudn day cam img ¢ thé duoc boc bai mot hodc nhiéu 16p bang Kapton
chang han nhu dién day khoang tréng huéng tam gitra it nhat mot cudn day cam ng va
bo tap trung tir thong. M6t 16p bang Kapton ¢o thé c6 chiéu day nam trong pham vi tir

40 micromet va 80 micromet.

Khoang tréng c6 thé c6 dd mo rong hudng tam nam trong pham vi tor 40 micromet
va 400 micromet, cu thé 1a tu 100 micromet va 240 micromet, vi du 220 micromet. Mot
cach thuan loi, khoang trong c6 thé giup lam giam cac tén hao trong cudn day cam ung
va dé lam tang cac ton hao trong bd chuyén hoa nang lugng dién tir thanh nhiét s€ duoc
lam noéng, nghia la, dé lam tang hiéu qua lam nong cua thiét bj tao sol khi. Phan bb tri

lam nong cam Gmg c6 the bao gom it nhat mot phén tir chuyén hoa nang luong dién tu

11
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thanh nhiét ma la mot phan cua thiét bi. Ngoai ra, it nhat mot phan t chuyén héa nang
luong dién tur thanh nhiét co thé 1a phan tich hop cua vat dung tao sol khi ma bao gdm
nén tao sol khi can dugc lam néng. La mot phin cua thiét bi, it nhat mot phan tir chuyén
hoa nang lugng dién tu thanh nhiét dugc b tri hodc c6 thé bd tri duoc it nhét 12 mot
phan ¢ trong khoang chang han nhu ¢ ving lan can nhiét véi hodc tiép xiic nhiét, t6t

hon 1a tiép xtic vat 1y voi nén tao sol khi trong qua trinh st dung.

Nhu duogc su dung trong ban md ta nay, thudt ngr "phan tir chuyén hoa nang luong
dién tur thanh nhiét" dung dé chi phan tr ma c6 kha nang chuyén hoa ning luong dién
tu thanh nhiét khi dugc dua vao truong dién tur xoay chiéu. Diéu nay co thé 1a do cac
ton hao tu tré va/hoic cac dong dién xoay duoc cam Ung trong chi tiét cam ung dién tu,
tuy thudc vao céac dac tinh dién va tir cua vat higu chuyén hoa nang luong dién tur thanh
nhiét. Cac ton hao tir tré xuat hién trong cac bo chuyén hoa nang lugng dién tur thanh
nhiét dang sat tur hoac feri tr do cac mién tr & trong vat li¢u duoc chuyén ddi dudi su
anh huong cua truong dién tr xoay chiéu. Cac dong dién xody co thé dugc cam Ung néu
bd chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét ¢6 tinh dan dién. Trong truong hop tur bd
chuyén héa nang luong dién tir thanh nhiét dang sat tr hoac feri co tinh dan dién, nhiét

¢ thé duoc tao ra do ca, cac dong dién xody va cac ton hao tur tré.

Theo do, phan tu chuyén héa nang luong dién tir thanh nhiét co thé dugc lam tr
bét ky vat liéu nao ma co thé duoc lam nong cam ng dén nhiét do du dé tao ra sol khi
tir nén tao sol khi. Cac phén tu chuyén hoa nang lugng dién tr thanh nhiét dugc uu tién
bao g6m kim loai hoac cacbon. Chi tiét cam Urng tir duge vu tién co thé bao gém vat liéu
st tr, vi du sat ferit, hodc thép sat tir hodc thép khong gi. Phan ti chuyén héa ning
luong dién tir thanh nhiét phu hop ¢6 thé 13, hoac bao gém, nhom. Céc phén to chuyén
héa nang lugng dién tr thanh nhiét duge uu tién co thé dugc lam bang céac thép khong

gi loai 400, vi du thép khong gi mac 410, hodc mac 420, hoac mac 430.

Phén tir chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét co thé bao gom nhiéu ciu hinh
hinh hoc khac nhau. Phan tur chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhigt co thé bao gdom
hodc c6 thé 1a chi tiét chuyén hoa ning lugng dién tir thanh nhi¢t pin, thanh chuyén hoa
nang luong dién tur thanh nhiet, ludi chuyén hoéa nang lugng dién tir thanh nhiét, dai chi
tiét chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhi¢t hoac tAm chi tiét chuyén héa ning luong
dién tu thanh nhiét. Trong truong hop phan tir chuyén hoa nang lwong dién tir thanh
nhiét 1a mot phém cua thiét bi tao sol khi, chau chuyén hoa niang lugng dién tu thanh

12
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nhiét, thanh chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét, ludi chuyén hoéa nang lugng
dién tir thanh nhiét, dai chi tiét chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét hodc tdm chi
tiét chuyén hoa nang lwong dién tir thanh nhiét ¢o thé 161 vao trong khoang cua thiét bi,

t6t hon 14 vé phia 16 md ctia khoang dé 16ng vat dung tao sol khi vao trong khoang.

Phin to chuyén héa nang luong dién tir thanh nhiét c6 thé bao gdm hoic co thé 1a
bd chuyén hoa ning lwong dién tir thanh nhiét dang soi nho, bo chuyén héa nang luong
dién tr thanh nhiét dang ludi, bo chuyén hoa nang lugng dién tir thanh nhiét dang soi

bac.

Tuong ty nhu vay, phan tu chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét co thé bao
g6m hoic co thé 1a 6ng boc chuyén hoa ning lugng dién tir thanh nhiét, cde chuyén hoa
nang luong dién tu thanh nhiét, bod chuyén hoa nang lugng dién tu thanh nhiét hinh tru
hoac bd chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét hinh éng. T4t hon 1a, chd tréng bén
trong ong boc chuyén hoa nang lugng dién tir thanh nhiét, cbe chuyén héa nang luong
dién tr thanh nhiét, bd chuyéh héa ning lugng dién tr thanh nhiét hinh tru hoac bd
chuyén hoa nang luong dién tr thanh nhiét hirh ong duoc tao cdu hinh dé tiép nhan it

nhét mot phén cua vat dung tao sol khi theo cach co thé thao ra duoc.

Céc phan tir chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét néu trén ¢ thé o hinh
dang mat cat ngang bat ky, vi du, hinh tron, hinh oval, hinh vuong, hinh chir nhat, hinh

tam giac hoac bat ky hinh dang nao khac.

Nhu duogc st dung trong ban mé ta nay, thuat ng "thiét bi tao sol khi" thuong
dung dé chi thiét bi duoc van hanh b?mg dién ma co6 kha nang tuong tac vor it nhat mét
nén tao sol khi, cu thé 1a voi nén tao sol khi duoc bo tri bén trong vat dung tao sol khi,
chéng han nhu dé tao ra sol khi bﬁng cach lam nong nén. THt hon 13, thiét bi tao sol khi
1a thiét bi phun hoi dé tao ra sol khi ma co6 thé hit duoc truc tiép qua miéng ctia ngudi

su dung. Cu thé, thiét bi tao sol khi la thiét bi tao sol khi cam tay.

Ngoai cudn day cam ung, phan bd tri lam néng cam tng ¢o thé bao gdm bo phat
dién xoay chiéu (AQ). Bo phat dién AC co thé duoc cép dién boi nguén Cép dién cua
thiét bi tao sol khi. Bé phat dién AC duge ghép ndi hoat dong vao it nhat mét cudn day
cam Gng. Cu thé, it nhat mot cudn day cam tng co thé 1a phan tich hop ctia bd phat dién
AC. Bo phat dién AC duogc tao cau hinh dé tao ra dong dién dao dong cao tan duoc di

qua cudn day cam Gng dé tao ra trudng dién tur xoay chieu. Dong AC c6 the dugc cap

13
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dén cudn cam mot cach lién tuc theo su kich hoat cua hé thong hodc co6 thé duge cap

gian doan, chang han nhu trén co so ting hot hat mot.

T&t hon 14, phéan b6 trf 1am néng cam ng bao gbm bo chuyén d6i DC/AC duoc
két néi vao ngudn cép dién DC bao gém mang LC, trong d6 mang LC bao gbm su két

no6i ndi tiép cua tu dién va cudn day cam ung.

Phén b6 tri 1am nong cam ung t6t hon la duoc tao cAu hinh dé tao ra truong dién
fir cao tan. Nhu da duoc dé cap trong ban mé ta nay, truong dién tir cao tan c¢6 thé nam
trong pham vi tor 500 kHz (kilo-Hertz) dén 30 MHz (Mega-Hertz), cu thé 1a tr 5 MHz
(Mega-Hertz) dén 15 MHz (Mega-Hertz), t6t hon 1a tr S MHz (Mega-Hertz) dén 10
MHz (Mega-Hertz).

Thiét bi tao sol khi ¢o thé con bao gSm thém bo diéu khién duoc tao ciu hinh dé
diéu khién hoat dong cua thiét bi. Cu thé, bd diéu khién co thé dugc tao cAu hinh dé diéu
khién hoat dong cua phén bd tri lam nong cam ung, t6t hon 1a theo ciu hinh vong lap
kin, dé diéu khién viéc lam noéng cua nén tao sol khi dén nhiét do hoat dong dugc xac
dinh trude. Nhiét do hoat dong duoc su dung dé lam nong nén tao sol khi c6 thé it nhat
1a 180 do Celsius, cu thé 1a it nhat 300 do Celsius, tot hon 1a it nhat 350 d9 Celsius, tot
hon nira 13 it nhit 370 do Celsius, tot nhat 14 it nhat 400 do Celsius. Cac nhiét d6 nay
thuong la cac nhi¢t do hoat dong dé lam nong nhung khong dét chay nén tao sol khi.
Tbt hon 13, nhiét do hoat dong nam trong pham vi tur 180 do Celsius dén 370 do Celsius,
cu thé 1a tir 180 do Celsius dén 240 do Celsius hogc tir 280 do Celsius dén 370 do
Celsius. N6i chung, nhi¢t do hoat dong co thé phu thudc vao it nhat mot loai nén tao sol
khi can duoc lam nong, cau hinh cua bo chuyén hoa nang lugng dién tir thanh nhiet va
su b tri ctia bo chuyén hoa nang lugng dién tur thanh nhiét so voi nén tao sol khi khi sur
dung hé théng. Vi dy, trong truong hop bd chuyén hoa ning lugng dién tir thanh nhiét
dugc tao cau hinh va dugc b tri chang han nhu bao quanh nén tao sol khi khi st dung
hé théng, nhiét do hoat dong co6 thé nam trong pham vi tir 180 dd Celsius dén 240 do
Celsius. Tuong tu nhu vay, trong truong hop b chuyén héa ning luong dién tir thanh
nhiét duoc tao cau hinh chéng han nhu dugc b6 tri & trong nén tao sol khi khi str dung
hé théng, nhiét do hoat dong co thé nam trong pham vi tr 280 d¢ Celsius va 370 do
Celsius. Nhiét do hoat dong néu trén t6t hon 1a dung dé chi nhiét do ctia bd chuyén hoa

ning luong dién tir thanh nhiét khi s dung.
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B6 didu khién c6 thé bao gdm bd vi xu 1y, vi du bd vi xur 1y ¢6 thé 1ap trinh duoc,
bo vi diéu khién, hodc chip tich hop chuyén dyng (ASIC) hodc hé mach dién tir khac ¢o
kha nang cung cAp su diéu khién. Bo diéu khién co thé con bao gbm thém cac thanh
phﬁn dién tu, chéng han nhu it nhat mot bién tan DC/AC va/hodc cac bod khuéch dai
cong suat, vi du bo khuéch dai cong suét 16p-C, 16p-D hodc 16p-E. Cu thé, phan b tri

lam nong cam ung co6 thé 1a mot phan cua bd diéu khién.

Thiét bi tao sol khi co thé bao g6m nguén cép dién, cu thé DC nguén cép dién duoc
tao cAu hinh dé cung cap dién p cap DC va dong dién cép DC dén phan bb tri lam néng
cam ng. Tét hon 1a, bd ngudn dién 1a pin nhu 1a pin liti sat phosphat. Theo cach khac,
b6 ngudn dién cé thé 1a dang khéc cua thiét bi luu tri dién tich nhu ty dién. B ngudn
dién c6 thé yeu cau sac lai, nghia la, bo ngu6n dién co thé sac lai duoc. Bo nguén dién
c6 thé ¢6 dung luong ma cho phép luu trir du nang luong cho mot hodc nhiéu trai nghiém
cua nguoi su dung. Vi du, b ngudn dién cé thé ¢6 du dung lwong dé cho phép su tao ra
sol khi lién tuc trong giai doan khoang sau phut hoac trong giai doan 1a boi s6 cua sau
phuat. Trong mot vi du khac, ngudn cap dién c6 thé ¢6 du cong sut dé cho phép dung
cho s6 luong hoi hut hodc céc kich hoat roi rac duoc xac dinh trudce cua phén b6 tri lam

nong cam ung.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gom than chinh ma tot hon la bao gom it nhat mot
phan bo tri lam nong cam Ung, cu thé it nhat mot cudn day cam ng, bd tap trung tur

thong, bo diéu khién, ngudn cap dién va it nhat mot phan cua khoang.

Ngoai than chinh, thiét bi tao sol khi c6 thé con bao gom thém phan ong tau, cu
thé trong truong hop vat dung tao sol khi duoc sir dung voi thiét bi khong bao gom phan
éng tau. Phan 6ng tau co thé duoc lap vao than chinh cua thiét bi. Phin 6ng tau c6 thé
duoc tao céu hinh dé dong khoang tiép nhan khi lap phan éng tau vao than chinh. bé
gin phan 6ng tAu vao than chinh, phan dau gan ctia than chinh c6 thé bao gdm mount tir
tinh hodc co hoc, vi du, ngam ludi 1é hodc ngam dang moc, ma an khop Vo1 phﬁn dbi
tuong ung tat phan dau xa cta phan 6ng tau. Trong trudng hop thiét bi khong bao gom
phén émg tAu, vat dung tao sol khi dugc st dung voi thiét bj tao sol khi co thé bao gém

phan ong tau, vi du nut loc.

Thiét bi tao sol khi cé thé bao gém it nhat mot dau ra khong khi, vi du, dau ra

khong khi trong phan éng tau (néu co).
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Tt hon 14, thiét bi tao sol khi bao gdm duong dan khong khi kéo dai tr it nhat mot
ddu vao khong khi thong qua khoang tiép nhan, va c6 thé dén dau ra khong khi trong
phan 6ng thu, néu c6. Tt hon 1a, thiét bi tao sol khi bao gom it nhit mot dau vao khong
khi trong ndi thong chét luu véi khoang tiép nhan. Theo do, hé thdng tao sol khi c6 thé
bao gdm duong dian khong khi kéo dai tir it nhat mot dau vao khong khi vao trong
khoang tiép nhan, va c6 thé di qua tiép nén tao sol khi ¢ trong vat dung va phan éng tau

vao trong miéng cua nguol su dung.

[t nhat mot cudn day cam g va bd tép trung tur thong co thé 1a mot phan cua
mddun cam ung ma duge bd tri ¢ trong vo thiét bi va tao thanh hodc duoc bd tri theo
chu vi, cu thé dugc bd tri xung quanh it nhat mot phan ciia khoang cua thiét bi theo cach

c6 thé thao ra duoc.

Do do, sang ché cling dé xuat modun cam tng o thé bé tri dugc voi thiét bi tao
sol khi chéng han nhu dé tao thanh hodc duogc b tri theo chu vi xung quanh it nhat mot
phﬁn cua khoang cua thiét bi, trong d6 khoang duoc tao két cau dé tiép nhan nén tao sol
khi duoc lam nong cam tng theo cach thao ra duge. Médun cam ung bao gom it nhat
mot cudn diy cam ung dé tao ra truong dién tir xoay chiéu & trong khoang khi str dung,
trong d6 it nhat mot cudn day cam ng duoc b tri xung quanh it nhat mot phan cua
khoang tiép nhan khi médun cam ung duoc b6 tri trong thiét bi. Médun cam tng con
bao gom thém b tap trung tir thong duoc bé tri theo chu vi xung quanh it nhat mot phan
cua it nhat mot cudn day cam ung va duoc tao cAu hinh dé 1am bién dang truong dién tu
xoay chiéu cua cudn day cam (ng trong qua trinh sir dung vé phia khoang, khi médun
cam ung duoc bd trf trong thiét bi. Bo tap trung tir thong bao gdm hodc duoc lam bang

14 kim loai tap trung tir thong theo sang ché va nhu duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Céc tinh nang va uu diém cua modun cam Ung, cu thé 1a cua cudn day cam ng va
bo tap trung tir thong, da duoc mo ta & phan lién quan den thi€t bi tao sol khi va s& khong

duoc lap lar.

Sang ché ciing dé xuat hé thdng tao sol khi ma bao gbém thiét bi tao sol khi theo
sang ché va nhu duge mo ta trong ban md ta nay. Hé théng nay con bao gbm thém vat
dung tao sol khi dé su dung véi thiét bi nay, trong do véat dung nay bao gdm nén tao sol
khi duoc lam néng cam ng bo1 thiét bi nay. Vat dung tao sol khi duoc tiép nhan hoac

c6 thé tiép nhan duoc it nhat la mot phén o trong khoang cua thiét bi.
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Nhu duoc st dung trong ban mo6 ta nay, thuat nglr "hé théng tao sol khi" dung dé
chi su két hop cua vat dung tao sol khi nhu duge moé ta tiép ¢ trong ban md ta nay voi
thiét bi tao sol khi theo sang ché va nhu duoc mo ta trong ban mo ta nay. Trong hé théng

nay, vat dung va thiét bi cung két hop dé tao ra sol khi co thé hit duoc.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat nglr "vat dung tao sol khi" dung aé
chi vat dung bao gom it nhat mot nén tao sol khi ma, khi dugc 1lam nong, giai phong ra
cac hop chét bay hoi ma co thé tao thanh sol khi. T6t hon 14, véat dung tao sol khi 1a vat
dung tao sol khi duoc 1am nong. Nghia la, vat dung tao sol khi ma bao gém it nhat mot
nén tao sol khi ma duoc chu dinh 1am nong hon la dbt chay dé giai phong ra cac hop
chét bay hoi ma c¢6 thé tao thanh sol khi. Vat dung tao sol khi co thé tiéu thu duoc, cu
thé 1a ¢ thé tiéu thu duoc duoc loai bo sau mot lan su dung. Vi duy, vat dung co thé 1a
hop chura bao gbém nén tao sol khi dang long can duoc lam nong. Ngoai ra, vat dung co
thé 1a vat dung dang thanh, cu thé 1a vat dung dang thudc 14 kim loai soi, giéng nhu cac

diéu thuoc 14 kim loai thong thuong.

Nhu duoc su dung trong ban mo ta nay, thuat ngu "nén tao sol khi" dung dé chi
nén duoc lam tir hodc bao gdm vat lidu tao sol khi ma c6 kha nang giai phong ra cac hop
chét bay hoi khi lam nong dé tao ra sol khi. Nén tao sol khi duoc chu dinh lam néng hon
la dt chay d¢ giai phong ra cac hop chét bay hoi tao sol khi. Nén tao sol khi co thé la
nén tao sol khi dang ran hoac dang long. Trong ca hai truong hop, nén tao sol khi ¢ thé
bao gom ca thanh phan dang ran va dang 1ong. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm nguyén
liéu chua thude 14 kim loai chtra cac hop chat c6 mui huong thude 14 kim loai bay hoi,
ma duoc giai phong ti nén khi lam néng. Theo cach khac hoac ngoai ra, nén hinh thanh
sol khi ¢o thé bao gém vat liéu khong phai thude 14 kim loai. Nén tao sol khi co thé con
bao gom thém chat tao sol khi. Cac vi du vé cac chat tao sol khi thich hop la glyxerin va
propylen glycol. Nén tao sol khi cling c6 thé bao gém cac phu gia va cac thanh phan
khac, nhu la nicotin hoac cac chét tao huong. Nén tao sol khi cling c6 thé 1a vat liéu
dang ho bot, tai vat liéu Xé)p bao gGm nén tao sol khi, hodc, chéng han, thude 14 kim loai
o1 duoc tron voi chat tao gel hodc chat dinh, ma c6 thé chira chat tao sol khi thong

thuong nhu la glyxerin, va dugc nén hodc duge €p vao trong nut.

Nhu da dé cap o phan truge, it nhat mot phan tir chuyén hoa nang luong dién tu
thanh nhiét duoc su dung dé lam nong cam Gmg nén tao sol khi co the la phan tich hop
ctia vat dung tao sol khi, thay vi la mot phan cua thiét bi tao sol khi. Theo dd, vat dung
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tao sol khi co thé bao gdm it nhat mot phan tir chuyén hoa nang luong dién tir thanh
nhiét duoc dinh vi ¢ viung lan can nhi¢t hoac tiép x(c nhiét voi nén tao sol khi sao cho
khi st dung phan to chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét c6 thé 1am néng duoc
bang cam tng bai phan b tri lam néng cam ung khi vat dung dugc tiép nhan trong

khoang cua thiét bi.

Cac tinh nang va wu diém cua hé thong tao sol khi theo sang ché da duoc md ta ¢

phan lién quan dén thiét bi tao sol khi va s& khong duoc lap lai.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché sé con duge md ta, chi thong qua vi du, vai tham chiéu dén cac hinh vé

keém theo, trong do:

Fig. | thé hién mat cat ngang theo chiéu doc & dang so dd cua hé théng tao sol

khi theo phuong an thir nhét sang ché;

Fig.2 la hinh v& chi tiét cua mdédun cam ng theo Fig.1;
Fig.3 1a hinh vé chi tiét cua modun cam tng theo phuong n thi hai sang ché;
Fig.4 thé hién mat cat ngang theo chiéu doc o dang so dd cua hé théng tao sol

khi theo phuong an thu ba sang ché;

Céac Fig.5-8  thé hién ba su bo tri khac nhau cua 14 kim loai tap trung tir thong

theo sédng ché; va

Fig.9 minh hoa phuwong an vi du cta la kim loai tap trung tir thong da 16p theo
sang ché ¢ dang so do.

Mo té chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hinh minh hoa mat cit ngang dang so d6 ctia phuong an vi du thi
nhét cua hé théng tao sol khi 1 theo sang ché. Hé théng 1 duoc tao cu hinh dé tao ra
sol khi bang cach lam nong cam Gng nén tao sol khi 91. Hé théng 1 bao gom hai thanh
phém chinh: vat dung tao sol khi 90 bao gém nén tao sol khi 91 can duoc lam noéng, va
thiét bi tao sol khi 10 dé su dung véi vat dung 90. Thiét bj 10 bao gém khoang tiép nhan
20 dé tiép nhan vat dung 90, va phan bo tri lam néng cam ung dé lam néng nén 91 ¢

trong vat dung 90 khi vat dung 90 duoc 16ng vao trong khoang 20.
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Vat dung 90 c6 hinh dang thanh giéng nhu hinh dang cta diéu thudc 14 kim loai
thong thuong. Theo phuong an nay, vat dung 90 bao g6m bén phan tir duge bb tri ddng
truc: phan tr nén 91, phan tir dd 92, phan tr lam mat sol khi 94, va nut loc 95. Phan tu
nén duoc bo tri tai dau xa cua vat dung 90 va bao g61n nén tao sol khi can duoc lam
nong. Nén tao sol khi 91 co thé bao gbm, vi du, tim dugc gap nép cua vit liéu thude 1a
ddng nhat bao gom glyxerin lam chat tao sol khi. Phan tr d& 92 bao gém 15i rdng tao
thanh duong dan khong khi ¢ trung tam 93. Nut loc 95 dong vai tro lam phan éng tdu
va c6 thé bao gom, vi du, céc soi axetat xenluloza. Tét ca bon phan tir nay vé co ban la
cac phan tir hinh tru duoc bb tri lan luot theo thu tw. Cac phan tir nay vé co ban c6 cung
duong kinh va duoc bao quanh boi vo boc bén ngoai 96 duoc lam bang gidy thudc 1a
diéu ching han nhu dé tao thanh mot thanh hinh tru. Vo boc bén ngoai 96 c6 thé duoc
boc xung quanh céc phan it néu trén sao cho céac dau tu do ctia vo boc chdng 1én nhau.
V6 boc ¢o thé con bao gom thém chét dinh ma dinh céc dau tu do dugc xép chong cua

vo boc vo1 nhau.

Thiét bi 10 bao gdm than chinh 11 vé co ban c6 dang hinh tru duoc tao thanh boi
vo thiét bi vé co ban co dang hinh tru. O trong phan xa 13, thiét bi 10 bao gdm nguén
cép dién 16, vi du pin ion liti, va mach dién 17 bao g61n bo didu khién dé diéu khién
hoat dong cua thiét bi 10, cu thé 1a d¢ diéu khién qua trinh lam nong. O trong phén gan
14 d6i dién v6i phan xa 13, thiét bi 10 bao gébm khoang tiép nhan 20. Khoang 20 ho tai
ddu gin 12 cua thiét bi 10, do d6 cho phép vat dung 90 dé dang duoc 1éng vao trong

khoang tiép nhan 20.

Phan day 21 cua khoang tiép nhan ngan cach phan xa 13 ctia thiét bi 10 v6i phan
gan 14 cla thiét bi 10, cu thé 1a voi khoang tiép nhan 20. Tt hon 14, phan day duoc lam
béng vat liéu cach nhiét, vi du, PEEK (polyete ete keton). Do do, cac thanh phén dién o
trong ph?m xa 13 ¢6 thé duoc gilr ngan cach véi sol khi hodc du lugng dugce tao ra boi

qua trinh tao sol khi ¢ trong khoang 20.

Phan b6 tri 1am noéng cam ung cla thiét bi 10 bao gém ngudn cam ng c6 cudn
day cam ung 31 dé tao ra truong dién tur cao tan, cu thé 1a truong dién tu cao tin xoay
chiéu. Theo phuong 4n nay, cuén day cam Gng 31 1a cudn day xo4n ¢6 bao quanh theo
chu vi ctia khoang tiép nhan hinh tru 20. Cuén day cam mg 31 duoc hinh thanh tir day
kim loai 38 va c6 nhiéu luot, hodc vong quan, kéo dai doc theo chiéu dai ctia n6. Day
kim loai 38 ¢6 thé c6 hinh dang mat cat ngang thich hop bét ky, chang han nhu hinh
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vudng, hinh ovan, hodc hinh tam giac. Thee phuong an nay, day kim loai 38 c6 mat cét
ngang hinh tron. Theo cac phuong an khac, day kim loai c¢6 the c¢6 hinh dang mat cét

ngang phang.

Phan b6 tri lam nong cam mg con bao gém thém phan tir chuyén hoa nang luong
dién tu thanh nhiét 60 ma dugc b tri trong khoang tiép nhan 20 chéng han nhu aé chiu
truong dién tr duge tao ra boi cudn day cam ung 31. Theo phuong an nay, phan tu
chuyén hoa nang luong dién tr thanh nhiét 60 la ludi chuyén hoa ning lugng dién tur
thanh nhiét 61. V&i dau xa 64 cua no, ludi chuyén hoa nang lugng dién tir thanh nhiét
duoc bo i tai phé”m day 21 cua khoang tiép nhan 20 cua thiét bi. Tur do, ludi chuyén hoa
nang fuong dién tr thanh nhiét 61 kéo dai vao trong chd tréng bén trong cua khoang tiép
nhan 20 vé phia 16 md cua khoang tiép nhan 20 tai dau gan 12 cua thiét bi 10, Pau con
lai cua tud1 chuyén hoa nang lugng dién tu thanh nhiét 60, nghia la, dau xa tu do 63
dwoc 1am nho dan chang han nhu dé cho phép ludi chuyén hoa nang luong dién tir thanh

nhiét dé dang xuyén qua nén tao sol khi 91 o trong phan dau xa cua vat dung 90.

Khi thiét bi 10 duoc kich hoat, dong dién xoay chiéu cao tan duoc di qua cudn day
cam Ung 31. Diéu nay lam cho cudn day 31 tao ra truong dién tir xoay chiéu & trong
khoang 20. Do do, ludi chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét 61 nong lén do cac
dong di¢n xody va/hoac cac t6n hao tr tré, phu thudc vao cac tinh chit tir va dién cua
cac vat liéu cua phén tu chuyéh hoa nang lugng dién tur thanh nhiét 60. Dén luot minh,
b6 chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét 60 lam nong nén tao sol khi 91 cua vat
dung 90 dén nhiét do du dé tao ra sol khi. Sol khi c¢ thé duoc hut ¢ phia dong ra qua vat
dung tao sol khi 90 dé duoc hit boi nguoi su dung. Tét hon 14, truong dién tir cao tan co
thé ndm trong pham vi tir S00 kHz (kilo-Hertz) dén 30 MHz (Mega-Hertz), cu thé 1a tur
5 MHz (Mega-Hertz) dén 15 MHz (Mega-Hertz), tdt hon 1a tr S MHz (Mega-Hertz) dén
10 MHz (Mega-Hertz). |

Theo phuong an nay, cuén day cam ung 31 la mot phan ctia médun cam Gng 30
ma duoc bd tri véi phin gan 14 cua thiét bi tao sol khi 10. Médun cam tmg 30 vé co ban
c6 dang hinh tru duoc can d@mg truc voi truc tam theo chiéu doc C cta thiét bi vé co ban
c¢6 dang thanh 10. Nhu c6 the thay dugc tir Fig.1, moédun cam tng 30 tao thanh it nhat

mot phén cua khoang 20 hoac it nhat mot phan ctia bé mat bén trong cua khoang 20.
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Fig.2 thé hién médun cam (g 30 chi tiét hon. Bén canh cudn day cam tng 31,
modun cam ung 30 bao gbm 6ng boc ho trg bén trong hinh 6ng 32 mang cudn day cam
ung hinh try, duoc quan xoan 31. Ong boc hé tro bén trong hinh 6ng 32 co cac phan nho
hinh khuyén 34 kéo dai xung quanh chu vi cua 6ng boc hd trg bén trong 32. Céc phan
nhé 34 nim tai mot trong hai dau cua cudn day cam tng 31 dé giir cudn day 31 ¢ dung
tri tri trén 6ng boc hd tro bén trong 32. Ong boc dd bén trong 32 ¢6 thé duoc lam tir vat
liéu thich hop bat ky, chéng han nhu chét déo. Cu thé, 6ng boc hd tro bén trong 32 c6
thé it nhét 14 mot phan cua khoang 20, nghia 14, it nhat mot phan bé mat bén trong cta

khoang 20.

Ca cudn day cam ung 31 va 6ng boc ho trg bén trong 32 (cach xa khoi phan nho
34) duoc bao quanh boi bo tap trung tir thong hinh 6ng 33 ma kéo dai doc theo chiéu
dai ctia cudn day cam Umg 31. B0 tap trung tir thong 33 duoc tao céu hinh dé lam bién
dang truong dién tur xoay chiéu duoc tao ra bai cudn day cam ung 31 trong qua trinh st
dung cua thiét bi 10 vé phia khoang 20. Theo sang ché, bo tap trung tir thong 33 duoc
lam béng 1a kim loai tap trung tir thong 35. La kim loai ctia b0 tap trung tu thong 35 bao
gdm vat lidu c6 do tham tir twong déi cao 1a it nhét 100, cy thé 1a it nhat 1000, t0t hon
4 it nhat 10000, tham chi t5t hon nira la it nhat 50000, 5t nhét 1a it nhat 80000 tai cac
tan so 1én dén 50 kHz va nhiét do 1a 25 do Celsius. Do do, truong dién tur dugc tao ra
bdi cudn day cam rng 31 bi hut va duoc dan huéng bai bo tap trung tir thong 33. Do do,
bo tap trung tur thong 33 dong vai tro la tAm chén tir. Didu nay c6 thé lam giam viéc lam
nong khong mong mudn hodc su can thiép voi cac vat thé bén ngoai. Cac dudng strc cua
truong dién t ¢ trong thé tich bén trong duoc dinh ra boi médun cam tmg 30 cling bi
bién dang boi bo tap trung tir thong 33 sao cho mat do cta truong dién tu 0 trong khoang
20 duogc tang 1én. Piéu nay co thé lam tang dong dién duoc tao ra ¢ trong ludi chuyén
hoa nang lugng dién tir thanh nhict 61 nam trong khoang 20. Theo cach nay, truong di¢n
tir c6 thé dugc tap trung vé phia khoang 20 dé cho phép lam nong phan ti chuyén héa

nang luong dién tur thanh nhiét 60 mot cach hi¢u qua hon.

Theo phuong an nay, 1a kim loai tap trung tir thong 35 ¢o chiéu day khoang 0,1 mm
(millimet). N6 1a 14 kim loai don 1ép dugc lam béng kim loai-mu. La kim loai 35 duoc
quén thanh vong quén don chang han nhu dé tao thanh bo tap trung tir théng hinh bng
hodc dng boc bo tap trung tir thong ma bao gbm vong quan don cuia 14 kim loai tap trung

tir thong 35 bao quanh cudn day cam ung 31.
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Nhu ¢6 thé théy tiép trén Fig.2, 14 kim loal tdp trung tir thong 35 dugc boc truc tiép
xung quanh cudn day cam trng 31 vé co ban 1a khong co bat ky khodng cach hudng tim

nao cudn day cam rng 31 va la kim loai tap trung tir thong 35.

Fig.3 thé hién mot phuong dn khac cua modun cam Gng 130, ma trong d6 Ia kim
loai tap trung tir thong 135 dugce dat huéng tam céch xa khoi cudn day cam ung 131.
Nghia la, thiét bi tao sol khi bao gom khodng trbng huéng tam 139 gifta cudn day cam
g 131 va la kim loai tap trung tur thong 135. Theo phuong 4n nay, khoang trong 139
duoc lam dﬁy vo1 vat liéu don 136, vi du. polyimit, Chéng han nhu poly(4,4'-
oxydiphenylen-pyromellitimit), cing dugc biét dén dudi tén Kapton®, hodc bét ky vat
liéu dién moi thich hop nao khac. Vi du, cudn day cam ung 131 6 thé duogc boc be"mg
mdt hodc nhiéu 16p bang Kapton chang han nhu dé dién day khoang tréng hudng tam
139 giira cudn day cam Gng 131 va bo tap trung tu thong 133. Khoang trong 139 hoic
vat liéu don 136, tuong ung, coO thé co su kéo dai huéng tam nam trong pham vi tu
40 micromet va 240 micromet, vi du 80 micromet. Mot cach thuan loi, khoang tréng
139 ¢6 thé giup lam gidm cac ton hao trong cudn day cam ung va lam tang cac ton hao
trong bo chuyén héa nang luong dién tir thanh nhiét s¢ duge lam nong, nghia 13, dé lam
tang hiéu qua lam nong cua thiét bi tao sol khi. Ngoai ra, khoang tréng c6 thé 1a khoang

trong khong khi.

Trai ngugc voi phuong an duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, phan tir chuyén hoa
nang luong diéﬁ tir thanh nhiét 160 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3 1a 6ng boc
chuyén hoa ning lugng dién tir thanh nhiét 161 ma dugc bd tri tai bé mat bén trong cua
6ng boc ho trg bén trong 132 chang han nhu dé bao quanh vat dung khi vat dung duoc

tiép nhan trong khoang tiép nhan.

Ngoai ra, phuong an dugc thé hién trén Fig.3 rat gidng v6i phuong an duoc thé
hién trén Fig.1 va Fig.2. Do do, cac tinh nang tuong tu hoac giéng hét nhau duoc biéu

thi bang cac s6 chi dan giéng nhau, tuy nhién, duoc tang thém 100.

Fig.4 thé hién hinh minh hoa mat cit ngang dang so dd cua hé thong tao sol khi 1
theo phuong an thir ba cua sang ché. Hé thong nay gidng hét voi hé théng duoc thé hién
trén Fig.1, ngoai tru bo chuyén héa nang luwong dién tur thanh nhiét. Do do, cac so chi
dan giéng nhau duoc st dung cho cac dAu hiéu giéng nhau. Trai nguoc véi phuong an

duoc thé hién trén Fig.1, bo chuyén hoa niang luong dién tr thanh nhi¢t 68 cua hé théng
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theo Fig.4 khong phai 1a mot phén cua thiét bi tao sol khi 10 ma 1a mot phﬁn cua vat
dung tao sol khi 90. Theo phuong 4n nay, chi tiét chuyén hoa ning luong dién tr thanh
nhiét 68 bao gdm dai chi tiét chuyén hoa nang lugng dién tir thanh nhiét 69 dugc lam
bang kim loai, vi du, thép khong gi, ma ndm trong nén tao sol khi ctia phan tir nén 91.
Cu thé, chi tiét chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhi¢t 68 dugc bé tri trong vat dung
90 sao cho khi 16ng vat dung 90 vao trong khoang 20 cua thiét bi 10, dai chi tiét chuyén
hoa niang luong dién tur thanh nhiét 69 duoc bb tri khoang 20, cu thé & trong cudn day
cam ung 31 sao cho khi sur dung dai chi tiét chuyén hoa nang lugng dién tir thanh nhiét

69 chiu tr truong cua cudn day cam ung 31.

V& nguyén tac, 1 kim loai cua cdc b tap trung tir thong 35, 135 ¢6 thé duoc quan
theo theo cac cach khac nhau xung quanh cudn day cam ng 33, 133. Theo phuong an
tha nhat, 1a kim loai tap trung tr thong 35 ¢o thé dugce quan véi cic dau ty do 37, 137
ctia n6 dbi tiép voi nhau nhu duoc thé hién trén Fig.5. Nghia la, cac mép theo chiéu doc
cua 14 kim loai cua cac bd tap trung tir thong ma kéo dai doc theo truc chiéu dai C cua

thiét bi tao sol khi dbi tiép voi nhau.

Theo phuong an thi hai, 1a kim loai tap trung tir thong 35, 135 o6 thé duoc quén
v6i cac dau tu do 37, 137 chong 1én nhau nhu duoc thé hién trén Fig.6. Nghia la, cac
mép theo chiéu dai cua 14 kim loai cua cac b tap trung tur thong 35, 135 ma kéo dai doc

theo truc chiéu dai C cua thiét bi tao sol khi doi tiép véi nhau.

Trong trudong hop 14 kim loai tap trung tur thong duoc quan, cu thé thanh vong quan
don, ching han nhu dé tao thanh b tép trung tir thong hinh 6ng hodc ong boc bo tap
trung tir thong, 14 kim loai cta bo tap trung co thé duoc gan vao bé mat bén trong clia
vo thiét bi theo cach khép ndi bang luc do su giai phong mot phan luc phuc hoi dan hoi
ctia 14 kim loai duoc quan ctia bo tap trung tr thong. Khi do, luc phuc hdi dan hoi ép 1a
kim loai ctia bo tap trung ra ngoai theo hudng tam d6i véi bé mit bén trong ctia vo thiét
bi. V&1 su tham chiéu dén Fig.1, 2, va 4, 14 kim loai tap trung tur thong nhu nay co thé
dé dang duogc 16ng qua 16 mo cua khoang 20 tai dau gan cua thiét bi tao sol khi 10 vao
trong khe hudng tam gitra bé mat bén ngoai cla dng boc hd tro 32 va bé mit bén trong

cua vo thiét b1.

Theo phuong an th ba nhu duoc thé hién trén Fig.7, 14 kim loai tap trung tlr thong

35, 135 co thé duoc quén thanh nhiéu vong quén chéng han nhu dé tao thanh b0 tap

23



48343 24/34

trung tr thong hinh ong hodc ong boc b tap trung tir thong bao gom nhiéu, cu the la

vong quan xoan oc cua 1a kim loai tap trung tur thong chong 1én nhau.

Theo phuong an tht tu nhu duoc thé hién trén Fig.8, 14 kim loai tap trung tir thong
35, 13 cing co thé duoc quén xodn theo huéng truc so véi truc quén, nghia la, doc theo
truc chiéu dai C cua thiét bi tao sol khi, chéng han nhu dé toa thanh bo tap trung tir thong
hinh éng hodc dng boc bd tap trung tir thdng bao gdbm mot hodc nhiéu vong quin xoin

cua 14 kim loai tap trung tir thong 35, 135.

Hai cAu hinh néu sau duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8 ¢o thé duoc sur dung thay
thé dé tao ra bo tap trung tur thong da lop (1 kim loati), trong do mdi vong quan twong

ung vor mot 1op.

Thayv vi su dung nhiéu vong quan 1a kim loai tap trung tir thong dé tao thanh bo
tap trung tr thong da 1Gp, ban thén 14 kim loai tap trung tr thong co thé 1a 1 kim loai
tap trung tu thong da 16p. Fig.9 thé hién phuong 4n vi du vé 12 kim loai tap trung tix
thong da 16p 235 nhu nay trong hinh vé mat cit ngang. Theo phuong an nay, 14 kim loai
tap trung wr thong da [&p 235 bao gom mang cua l6p nén 250, chang han nhu bang dinh
va lop vat licu sat tir dugc bo tri trén 10p nén. O trén cung ciia mang cua lop nén 250, la
kim loai tap trung tr thong da 16p 235 bao gdm 16p vat liéu st tir thit nhat 251. O trén
cung cua lop vat licu st tur thur nhat 251, 14 kim loai tap trung tr thong da 16p 235 bao
gom ngan xép da lop 252 bao gbm nhiéu cap 16p, mdi cap bao gom 1ép dém 253 va l6p
vat liu sat tr thi hai 254 duoc bo tri trén 16p dém 253. Cac 16p vat liéu sat tur thir nhat
va tht hai 251, 254 ¢6 thé bao gé‘)m hoac ¢cb thé dwoc lam béng 14 kim loai. Tot hon 1a,
mdi 14 kim loai bao gom hodc duoc lam bang it nhét mét trong s hop kim pecmaloi,
hop kim Nanoperm®, hop kim Vitroperm®, chéng han nhu Vitroperm 800, hbéc la kim
loai han vay Metglas®. Vé nguyén tac, véf lidu sit tir thir nhéat va thi hai co thé gidng
nhau hoac c6 thé khac nhau. Cac 16p dém 253 o thé 16p dién mo1 hodc vat liéu khong
dn dién dé han ché hidu ing dong dién xody. Vi du, cac 16p dém 253 ¢6 thé bao gom
hoidc ¢6 thé duoc lam bang polyme acrylic hodc vat liéu sit tir v6i do thdm tir twong doi
thap hon.

Ngoai ra, 14 kim loai tap trung tu thong da l6p 235 bao gdm 16p bao vé 255 & trén
cung cua ngan xép da 16p 252. Lop bao vé ¢6 thé bao gbm hodc c6 thé duoc lam bang

polyme hodc ceramic.
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Ca mang cua 16p nén 250 va 16p bao vé 255, déu tao thanh cc 16p ngoai ciing hodc
16p mép cua la kim loai tap trung tu thong da 16p 235.

Cac 1op cua vat licu sat tr co thé co chiéu day tir khoang 16 micromet dén 20
micromet, vi du 18 micromet.

Téng chiu day cua la kim loai tap trung tir thong da 16p 235 co thé ndm trong

pham vi tr 0,1 millimet dén 0.2 millimet, vi du 0,15 millimet.
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YEU CAU BAO HQ

Thiét bi tao sol khi (10) dé tao ra sol khi bang cach lam nong cam (g nén tao sol
khi (91), thiét bi (10) nay bao gbm:

v thiét bi bao gém khoang (20) duoc tao két cdu dé tiép nhan nén tao sol khi
(91) can dugc lam nong theo cach théo ra dugc;

phin bd tri 1dm néng cam Ung bao gbm it nhit mdt cudn day cam ung
(31,131) dé tao ra tir trudng xoay chiéu ¢ trong khoang (20), trong d6 cudn day
cam tmg (31, 131) duoc bd tri xung quanh it nhét mot phin ctia khoang tiép nhan
(20);

bd tap trung tir thong (33, 133) duge bb tri xung quanh it nhit mot phan cia
cudn ddy cam tmg (31, 131) va duoc tao chu hinh ¢ lam bién dang tir trudng xoay
chiéu cta it nhat mot phan bd tri 1am néng cam Gmg vé phia khoang (20) trong qué
trinh st dung thiét bi (10), ddc trung & chd bd tap trung tir thdng (33, 133) bao gdm
hogc duge 1am bang 14 kim loai tdp trung tlr thong (35, 135, 235), dugc quéin sao
cho tao thanh bo tap trung tir thong hinh 6ng hoic 6ng boc bo tap trung tir thong,
va trong d6 14 kim loai tap trung tir thong (35, 135, 235) bao gbm it nhét mot trong

s6 hop kim pecmaloi hodc hop kim tir mém dang tinh thé ¢& nano.

Thiét bi (10) theo diém 1, trong d6 14 kim loai tap trung tir thong (35, 135, 235) c6
chiéu day nam trong pham vi tir 0,02 mm dén 0,25 mm, cu thé 13 tir 0,05 mm dén

0,2 mm, tét hon 13 tr 0,1 mm dén 0,15 mm.

Thiét bi (10) theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 14 kim loai tap
trung tir théng (35, 135, 235) duge quén, vé6i cac dAu chdng 1én nhau hoic dbi tiép

v61 nhau.

Thiét bi (10) theo didm 3, trong d6 14 kim loai ciia bd tép trung tir thong (35, 135,
235) duge gin vao bé mit bén trong ctia vo thiét bi theo cach khép nbi bang luc do
su giai phong mot phén luc luc phuc hdi dan hdi cua 14 kim loai dwgc quin ciia bo

tap trung tr thong (35, 135, 235).
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Thiét bi (10) theo diém 3, trong d6 céc dAu chdng 1én nhau hodc tiép gidp v6i nhau

dugc gan vao nhau.

Thiét bi tao sol khi (10) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do 14
kim loai tip trung tr thong (35, 135, 235) 1a 14 kim loai don 16p (35, 135) hodc 14
kim loai da 16p (235).

Thiét bi (10) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 14 kim loai tap
trung tr théng (35, 135, 235) bao gém, cu thé 13 duoc 1am br?mg vat liéu hoac céc
vét liéu c6 do thém tir t&i da twong déi it nhdt 1000, t5t hon Ia it nhit 10000 dbi

véi cac tn sb 16n dén 50 kHz va nhiét @6 1a 25 d6 C.

Thiét bi (10) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 14 kim loai tap
trung tir théng (35, 135, 235) bao gdm, cu thé 13 duogc 1am bang it nhit mot vat lidu

sat tir hodc feri tir.

Thiét bi (10) theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phan b tri 1am
néng cam ung bao gdm nhiéu cudn day cam ung (31, 131), cu thé 13 hai cudn day
cam Ung, va trong d6 bd tap trung tir thong (33, 133) dugc bd tri xung quanh it
nhit mot phén cua mot trong s6 cac cudn day cam tmg (31, 131), t6t hon 1a Xung

quanh it nhét mot phan ciia mdi cudn day cam Gng (31, 131).

Thiét bj (10) theo didm bét ky trong s6 cc diém néu trén, thiét bi (10) bao gdm
khoang tréng huéng tim (139) & gitta it nhat mot cudn day cam tng (131) va bd
tap trung tr thong (133) c6 sy mé rong hudng tam ndm trong pham vi tir

40 micromet dén 400 micromet, cu thé 13 tir 100 micromet dén 240 micromet.

Thiét bi (10) theo diém bat ky trong sb cic diém néu trén, con bao gdbm thém it
nhét mot phan tir chuyén héa ning lugng dién tir thanh nhiét (60, 160) duoc bb tri
it nhAt mot phan & trong khoang (20).
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12. Thiét bi (10) theo diém 11, trong d6 phén tir chuyén héa ning lugng dién tir thanh
nhiét (160) 1a bd chuyén héa ning lugng dién tir thanh nhiét hinh 6ng hoic 6ng
boc chuyén hoa ning lugng dién tir thanh nhiét (161).

13. Hé théng tao sol khi (1) bao gdm thiét bi tao sol khi (10) theo diém bt ky trong sd
cac diém néu trén va vat dung tao sol khi (90) dugc tiép nhéan hodc c6 thé tiép nhan
dugc it nhat mot ph?m trong khoang (20) cua thiét bi (10), trong d6 vat dung tao

sol khi (90) bao gdm nén tao sol khi (91) can dugc lam nong.

14. Hé théng (1) theo diém 13, trong d6 vit dung tao sol khi (90) bao gbm it nhit mdt
bd chuyén hoa ning lwgng dién tir thanh nhiét (68) dugc dinh vi & viung 1an can
nhiét hodc tiép xtc nhiét véi nén tao sol khi (91) sao cho khi sir dung bd chuyén
héa ning luong dién tir thanh nhiét (68) c6 thé 1am néng duge bang cam tmg béi
phén bd tri 1am néng cam Gng khi vat dung dugc tiép nhan trong khoang (20) cta
thiét bi (10).
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