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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén 6ng ndi chuyén tiep Ong, va cu thé 1a dé cap dén ong chuyén
tiép truyén nhiét va phuong phap noi, sira chita, thay thé dng ndi hoi cua ndi hoi bang 6ng

nay.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Hién tai, cac bo truyén nhiét két hop nhiéu loai vat liéu va do day vat liéu dé tao
diéu kién cho viéc sir dung da dang ctia bd truyén nhiét. Vi du, vat liéu day dugc sir dung
trong cac bng chinh dé van chuyén mét lugng 16n chét long, bao gdm hoi nuée, nude va
khoéng khi, va thuong dugc lam béng kim loai bén, chéc chan. Cac vat liéu dugc str dung
cho ng truyén nhiét dén/tir chat 16ng truyén nhiét thudng c6 hé sb truyén nhiét cao hon,
do d6 c6 d6 day thanh dng nhé hon va thanh phan vt liéu khdc nhau. Vi du, trong may tao
hoi nuGce tai tao nhiét (Heat Recovery Steam Generator, HRSG), céac 6ng chinh ¢6 thé ¢o

d5 day thanh 16n hon d6 day thanh ctia éng truyén nhiét.

Trong chu trinh hén hop tuabin khi (Gas Turbine Combined Cycle, GTCC), chu
trinh két hop khi hoa tich hop (Integrated Gasification Combined Cycle, IGCC) va cac chu
trinh hon hop (Combined Cycle, CC) khac, HRSG c6 thé duoc sir dung dé toi wu higu suét
nhiét va hiéu suét tdng thé ctia nha méy. Do cac nha may dién dugc quan 1y chit che dé
dam bao an toan, d6 tin cdy va kha ning twong thich véi méi trudng, stra chita, thay thé va
thit nghiém céc by phan trong HRSG tén nhiéu thoi gian, tdn kém, doi hoi ngudn nhén luc
dang ké, thoi gian va tai nguyén dang ké. Ngoai diéu chinh, ching thir va thir nghiém stra
chira, khong gian cin thiét dé stra chira va thay thé cac bd phén cling bi han ché, khién cho

viéc stra chita thAm chi con ton thoi gian va ton kém hon.

Céc quy trinh hién tai dugc st dung dé sira chita nha may dién HRSG do xudng cap
co thc bao gdm han, tdy mbi han va kiém tra chup anh phéng xa. Mac du han thuong duoc
cong nhan 1a mot hinh thtrc stra chita chéc chén, dang tin cdy, nhung c6 nhiéu loai mdi han
khéac nhau, bao gém mbi han ndi ché)ng, méi han ndi chit T, mdi han canh va mbi han giap
mép, va cac cach khac nhau dé tao ra nhitng mdi han do, chéng han nhu han bang céach st
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dung han hd quang trong mdi trudong khi bao vé (Gas Metal Arc Welding, GMAW) hodc
MIG, hozc han hd quang dién cuc khong néng chay trong mdi truong khi tro (Gas Metal
Arc Welding, GTAW) hoic TIG, han hd quang tay (Shielded Metal Arc Welding, SMAW)
hodc que, han chum tia dién t (Energy Beam Welding, EBW) va cac phuong phap tao
mbi han di biét khac. Mot sb loai mdi han khac nhau doi hoi o chinh xac, chimg nhén,
thoi gian, dao tao va thir nghiém cao hon dé thuc hién va st dung dung cach. Vi dy, theo
tiéu chuén cua Hiép hdi K§ su Co khi My (American Society of Mechanical Engineer,
ASME), chirng nhan R-Stamp cho phép san xuét va stra chita binh chiu 4p lyc, chirng nhan
S-Stamp cho phép ché tao va sira chita ndi hoi dién, dudong 6ng din nhiét va cdc bo phan
duy tri ap sudt ASME va ching nhan U-Stamp cho phép san xudt va stra chita cac binh

chiu 4p luc hop nhit nhu bé xa day, bé chira nuc néng va binh tich ap.

MB&i han ranh, ching han nhu méi han gidp mép, dugce sir dung dé tao mdi nbi theo
chu vi gifra céc éng ¢6 dwdng kinh ngoai twong tu nhau va yéu clu vat cac bé mit duoc
ndi. Méi han gidp mép noéi chung ia mbi han chét luong cao, nhung 1a mot trong nhiing
méi han khé thuc hién nhit do c6 nhiéu vAn dé c6 thé phét sinh khi thyc hién mdi han. Vi
du, mot sd vAn d@ co thé phét sinh bao gdm, nhung khong gidi han 6, mdi han sau khong
hoan toan, méi ndi chua téi, gia ¢d qua muc, hinh thanh xi qua mtrc doc theo bé mat bén
trong ctia éng, khoét 13 sau han, 15 rdng qua mtrc, hinh thanh xi qué mc trong mdi han, va
kich thudc ranh khong chinh x4c. Mbi han gidgp mép trong HRSG 1a mot trong nhiing moi
han tén nhiéu thoi gian nhat do han ché tiép can dé tao mdi han va do thoi gian can thiét
dé thuc hién kiém tra tia X. Vi du, mot méi han bi nit can stra chita c6 thé cach mat dét
60-90 feet, yéu ciu phai dung gian gido trudc khi tiép can éng/mdi han bi héng. Do sy sap
xép nho gon cia cic dng, doi khi cac phan cua 6ng van chuyén dng chinh phai duoc loai
b6 dé tiép can vat Iy voi 6ng/mbi han bi héng. Viéc ¢b dinh cac méi han 6ng c6 thé yéu
cAu 1an thtr nhét 13 han gidp mép, sau do6 thay thé (cac) phan éng chinh bi cit ra c6 thé yéu

cau cac pha han giap mép bo sung.

Mic di céc phuong phap ché tao, stta chita va thir nghiém cac 6ng chinh truyén
nhiét néu trén thé hién nhitng budc tién 16n trong linh vuc truyén nhiét va dng chuyén tiép,

nhung van con nhi€u thiéu sot.

Do d6, can dng chuyén tiép trong céc bod truyén nhiét dé c6 thé don gian héa quy
trinh sira chita, thay thé va thir nghiém, ddng thoi t6i wu chi phi va phan bb tai nguyén.
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Ban chit ki thuit ciia sing ché

B0 truyén nhiét 12 thanh phan chinh trong cac hé théng va quy trinh ma ching dugc
str dung. Vi dy, may tao hoi nuéc thu hdi nhiét (HRSG) 1a mot trong sd it thanh phén trong
nha may dién CC dugc diéu chinh c6 chon loc cho muc dich sir dung cia n6. Bai vi dic
biét v& thiét ké va vi dong vai trd 1 cAu nbi gitta hai chu trinh chinh ctia nha may ning
lugng CC, chu trinh nhiét Brayton (chu trinh trén) va chu trinh Hirn-Rankine (chu trinh
duéi), bat ky thay ddi nao trong thiét ké cia HRSG ciing anh hudng truc tiép dén hiéu qua

va kha nang van hanh cda toan by nha mdy.

Cum chuyén tiép dng, phwong phap va thiét bi duoc boc 10 & diy tao ra cac hoat
dong cua nha may hiéu qua hon bang cach thiét ké lai cac dng chuyén tiép tir ng sang bng
chinh. Viéc thiét ké lai c6 mot s6 uu diém, bao gdm nhung khong gi6i han & nhitng didu
sau: 1) 1ip cac két ndi va quy trinh don gian héa dé thuc hién cac két ndi chuyén tiép dng,
2) lip cum duoc thiét ké dé giam thiéu cac tac dong gian né bat loi do nhiét, 3) gidm hodc
loai bo de doa nhiét sau han (Post-Weld Heat Threat, PWHT), 4) st dung céc phuong phép
lam giam hodc loai bo tdy méi han, chiang han nhu tdy bang khi argon, 5) stt dung cac
phuong phéap lam gidm hodc loai bo viéc kiém tra chup anh phéng xa, chéng han nhu kiém
tra tia X, 6) giam hodc loai bo viéc dung gian gido 8 tiép can cac mdi han bi nirt hogc gay
nim & cac diém chuyén tiép dng, ching han nhu chuyén tiép tir 6ng sang 6ng chinh, 7)
giam hodc loai bo viée st dung tho han dugc c6 chirng nhén dt tién, bang cach cho phép
cac phuong phéap ndi don gian, d& dang va dang tin cdy hon va cac mbi han duge st dung
thay cho céc mdi han dit tién, khé 8) toi wu kich thude hoic dién tich bé mit cta vung anh
hudng nhiét (Heat Affected Zone, HAZ) va 9) t8i wu khuéch tan nhiét trong vét liéu chinh

dugc st dung trong viéc tao moi han.

Theo mdt phuwong an thyc hién wu tién, phuong phap nbi @ két ndi cac bd phan ctia
cum dng chuyén tiép bao gém cac mdi han duge tao ra bang k¥ thuat han dugce ching nhan.
Trong s céc loai méi han khéc nhau c6 thé duogc sir dung, didu quan trong can luu y 13
mdi han goc 1a mdi han nhanh hon nhidu so v&i mdi han gidp mép vi chiing thudng khong
yéu cAu xtr Iy trude canh, ching han nhu vat mép. Mbi han 18/khe ciing 1a mdi han nhanh
Va dang tin cay. Do d6, phan 16n cac phwong phap ndi dugc st dung & ddy 1a méi han goc
va/hodc mdi han 18/khe, gitip giam dang ké thoi gian can thiét dé tao va str dung céc két
ndi cin thiét cua cum 1p rap. Cin luu y thém ring mic du tat ca cac mdi han duoc thuc
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hién béi tho han dugc chimg nhan, nhung mirc do chimg nhén dugc yéu cAu khong cao
bang cac phuong phap va quy trinh san xuAt, sira chita va thay thé khac (nghia 12 khong st
dung céc phuong phap va thiét bi chuyén tiép dng duoc tiét 16 & day), cho phép phan bd

tai nguyén hiéu qua hon.

Do kich thuéc ctia HAZ lién quan dén han nhién liéu oxy va cac tai nguyén can thiét
cho han bing tia laze va tia dién t&, cac k§ thuat han dugc uu tién & dy bao gbm cac k¥
thuat han hd quang. Nhiét ddu vao tir han hd quang c6 thé dugc biéu din bang Q= (V x I
x 60 /S x 1000) x Hiéu suét (1), trong d6 Q 1a nhiét dAu vao (kJ/mm), V 1a hi¢u dién thé, I
1a cudong d6 dong dién (A), va S 1a tdc dd han (mm/phut). Hiéu qua cua phuong trinh (1)
phu thudc vao loai mbi han. Vi dy, han hd quang kim loai tay va han hd quang kim loai
trong moi truong khi bao vé ¢ gia tri hiéu suét 1a 0,8, trong khi han hd quang dién cuc

khong néng chay trong mdi trudong khi tro ¢6 gid tri 0,6.
M3 ta van tit cic hinh vé

Céc tinh ndng méi va dic trung cua sang ché duge néu trong cac diém cta phan yéu
cAubéo ho. Sau ddy, wu diém va hidu qué cla sang ché s& dugc mo ta thong qua cac phuong
4n thue hién vu tién cing véi cac hinh v& kém theo, trong d6, cdc hinh v& kém theo bao

gom:

Fig.1A 12 hinh chiéu minh hoa phéan mit trén cla ng chinh va dng chuyén tiép, theo

sang ché;
Fig.1B Ia hinh chiéu phéi canh minh hoa 6ng chinh va 6ng chuyén tiép ctia Fig.1A;
Fig.1C l1a hinh chiéu bén phai minh hoa 6ng chinh va bng chuyén tiép ctia Fig.1A;
Fig.1D la hinh chiéu tir du6i 1én minh hoa 6ng chinh va bng chuyén tiép cia Fig.1A;

Fig.2A la gian dd minh hoa phan mit trén clia éng chinh va bng chuyén tiép, theo

sang ché;
Fig.2B 14 gian d minh hoa phéi canh cla 6ng chinh va dng chuyén tiép clia Fig.2A;

Fig.2C 14 gian dd minh hoa mit phai cua bng chinh va dng chuyén tiép cua Fig.2A;
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Fig.2D la gian 6 minh hoa mit duéi cua ng chinh va éng chuyén tiép cia Fig.2A;
Fig.3A 12 hinh chiéu tir trén xubng minh hoa éng chuyén tiép, theo séng ché;
Fig.3B 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa 6ng chuyén tiép cuia Fig.3A;

Fig.3C 1a hinh chiéu bén phai minh hoa dng chuyén tiép ctia Fig.3A;

Fig.3D 1a hinh chiéu bén trai minh hoa éng chuyén tiép 1.3A;

Fig.4A 14 gian d6 minh hoa mit trén cua 6ng chuyén tiép, theo sdng ché;

Fig.4B 1a gian d6 minh hoa phéi canh ciia dng chuyén tiép cua Fig.4A;

Fig.4C 1a gian d6 minh hoa m3t phai cua bng chuyén tiép cua Fig.4A,;

Fig.4d 1 gian d6 minh hoa mit trdi cua 6ng chuyén tiép ciia Fig.4A;

Fig.5A 12 hinh chiéu phan mit trén minh hoa mot phuong an thuc hién thay thé cia

bng chinh va 6ng chuyén tiép, theo sang ché;
Fig.5B 1a hinh chiéu phdi canh minh hoa 6ng chinh va éng chuyén tiép ctia Fig.5A;
Fig.5C 1a hinh chiéu bén phai minh hoa éng chinh va ng chuyén tiép ciia Fig.5A;
Fig.5D la hinh chiéu tir dudi 1én minh hoa éng chinh va ng chuyén tiép cua Fig.5A;

Fig.6A 1a hinh chiéu tir trén xudng minh hoa mdt phuong én thyc hién thay thé cia

éng chuyén tiép, theo sang ché;
Fig.6B 1 hinh chiéu phdi canh minh hoa éng chuyén tiép ctia Fig.6A;
Fig.6C 12 hinh chiéu bén phai minh hoa dng chuyén tiép cta Fig.6A;
Fig.6D la hinh chiu bén trai minh hoa éng chuyén tiép cua Fig.6A;

Fig.7A la hinh chiéu phdi canh minh hoa mét phuong 4n thyc hién thay thé khac

cta ong chuyén ti€p, theo sang ché;

Fig.7B 1a hinh chiéu phdi canh va hinh chiéu 14p rap timg phan minh hoa 6ng chuyén
tiép cua Fig.7A,;
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Fig.8A la gian 5 minh hoa mit trén ctia 6ng chuyén tiép ctia Fig.7A;
Fig.8B la gian dd minh hoa mit phai cta dng chuyén tiép ctia Fig.7A.
Fig.8C la gian dd minh hoa mit phai cta bng chuyén tiép ctia Fig.7B;
Fig.8D la gidn db minh hoa mit trai cia dng chuyén tiép cua Fig.7B;

Fig.9A 1a hinh chiéu phan mit trén minh hoa mot phuong én thuc hién thay thé cna

éng chinh va 6ng chuyén tiép, theo séng ché;
Fig.9B 12 hinh chiéu phdi canh minh hoa éng chinh va éng chuyén tiép ctia Fig.9A;
Fig.9C 1a hinh chiéu bén phai minh hoa dng chinh va bng chuyén tiép ciia Fig.9A;
Fig.9d 1a hinh chiéu tir duéi 1én minh hoa éng chinh va dng chuyén tiép ctia Fig.9A;

Fig.10A 1a hinh chiéu tir trén xudng minh hoa mdt phuong 4n thuc hién khac cua

6ng chuyén tiép, theo séng ché;
Fig.10B 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa dng chuyén tiép ctia Fig.10A;
Fig.10C 1a hinh chiéu bén phai minh hoa éng chuyén tiép ctia Fig.10A;

Fig.11A 1a hinh chiéu phn mit trén minh hoa mot phuong én thyc hién thay thé

ctia dng chinh va dng chuyén ti€p, theo sang ché;

Fig.11B 1a hinh chiéu phdi canh minh hoa éng chinh va éng chuyén tiép cua
Fig.11A;

Fig.11C lahinh chiéu bén phai minh hoa 6ng chinh va 6ng chuyén tiép cua Fig.11A;

Fig.11D 1a hinh chiéu tir duéi 1én minh hoa dng chinh va éng chuyén tiép cia

Fig.11A;

Fig.12A 1a hinh chiéu tur trén xudng minh hoa mot phuong 4n thuc hi¢n khac cua

bng chuyén tiép, theo sang ché;

Fig.12B 14 hinh chiu phéi canh minh hoa éng chuyén tiép clia Fig.12A;
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Fig.12C 13 hinh chiéu bén phai minh hoa éng chuyén tiép ctia Fig.12A;

Fig.13 1a lvu d6 minh hoa quy trinh ctia phuong phép ndi, stra chita hoic thay thé

mdt phan ciia b truyén nhiét, theo sing ché;
Fig.14 1 Ivu dd minh hoa quy trinh ctia phuong phap cua Fig.13;

Fig.15A 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa éng chinh va éng chuyén tiép, theo mot

phuong an thuc hién thay thé cua sang ché;

Fig.15B 12 hinh chiéu mit tru6c minh hoa 6ng chinh va bng chuyén tiép cua

Fig.15A;
Fig.15C 12 hinh chiéu bén phai minh hoa 6ng chuyén tiép va 6ng chinh ctia Fig.15A;
Fig.15D 712‘1 hinh chiéu bén minh hoa éng chuyén tiép loai thtt nhét ctia Fig.15A;
Fig.15E 1a hinh chiéu bén minh hoa dng chuyén tiép loai thtt hai cta Fig.15A;

Fig.16A 12 hinh chiéu phéi cinh minh hoa 6ng chuyén tiép va 6ng chinh, theo mdt

phuong &n thyc hién thay thé cua sang ché;

Fig.16B 1a hinh chiéu tir trén xudng minh hoa éng chuyén tiép va 6ng chinh cta

Fig.16A;

Fig.16C 13 hinh chiéu mat cit minh hoa 5ng chuyén tiép va dng chinh ctia Fig.16A
dugc 14y theo duong C-C ctia Fig.16B;

Fig.16D la hinh chiéu mit truéc minh hoa 6ng chuyén tiép ctia Fig.16A;

Fig.17A 12 hinh chiéu phéi canh minh hoa bng chuyén tiép theo mdt phuong 4n thuc

hién thay thé ctia sang ché;

Fig.17B 12 hinh chiéu mat ct minh hoa éng chuyén tiép ctia Fig.17A duoc lay theo
duong B-B cta Fig.17C;

Fig.17C 14 hinh chiéu mit truéc minh hoa 6ng chuyén tiép ctia Fig.17A;

Fig.17D 1 hinh chiéu tir trén xudng minh hoa bng chuyén tiép ctia Fig.17A;
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Fig.18A 12 hinh chiéu phdi canh minh hoa bng chuyén tiép theo mot phwong an thuc

hién thay thé ctia sang ché;

Fig.18B 12 hinh chiéu mit cit minh hoa éng chuyén tiép ctia Fig.18A dugc 1y theo
duong B-B cua Fig.18C;

Fig.18C 12 hinh chiéu mit trudc minh hoa dng chuyén tiép ctia Fig.18A;
Fig.18D 14 hinh chiéu tir trén xubng minh hoa éng chuyén tiép ctia Fig.18A;

Fig.19A 12 hinh chiéu phdi canh minh hoa bng chuyén tiép c6 ¢ nghiéng, theo mot

phuong an thuc hién thay thé cua sang ché;

Fig.19B 1 hinh chiéu mat truéc minh hoa éng chuyén tiép c6 do nghiéng cia

Fig.19A;
Fig.19C 12 hinh chiéu bén trai minh hoa dng chuyén tiép c6 d6 nghiéng cua Fig.19A;

Fig.20A 14 hinh chiéu phdi canh minh hoa dng boc, theo mot phuong an thyc hién

thay thé ciia sang ché;
Fig.20B 1a hinh chiéu mit trudc minh hoa 6ng boc cia Fig.20A;
Fig.20C 13 hinh chiéu tir trén xubng minh hoa 6ng boc ciia Fig.20A;

Fig.21A 14 hinh chiéu mit truéc minh hoa dng chinh, bng chuyén tiép c6 d6 nghiéng,

va bng boc theo mot phuong an thyc hién thay thé cia sang ché;

Fig.21B 1a hinh chiéu mit cat minh hoa 6ng chinh, 6ng chuyén tiép c6 d6 nghiéng

va éng boc cua Fig.21A dugc 14y theo dudng B-B ctia Fig.21A;

Fig.22A 12 hinh chiéu phdi canh minh hoa 6ng chinh va éng chuyén tiép ngén, theo

mdt phuong 4n thuc hién thay thé cuia sang ché;

Fig.22B 14 hinh chiéu mit cit minh hoa 6ng chinh va éng chuyén tiép ngin cua
Fig.22A dugc lay theo duong B-B ctia Fig.22A;

Fig.23A 14 hinh chiéu phéi canh minh hoa éng chinh va éng chuyén tiép dai, theo

mot phuong an thuc hién thay thé cua séang ché;
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Fig.23B 1a hinh chiéu mit cit minh hoa éng chinh va éng chuyén tiép dai cia

Fig.23A duoc ldy theo duong B-B cua Fig.23A;

Fig.24A 13 hinh chiéu mit truéc minh hoa 6ng co6 nit, theo mot phuong an thye hién

thay thé cia sang ché;

Fig.24B 12 hinh chiéu mit cit minh hoa dng c6 nit ciia Fig.24A duge 14y theo dudng
A-A cia Fig.24A; va

Fig.24C 14 hinh chiéu mit trudc minh hoa nut cia Fig.24A.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché c¢6 thé co nhidu bién thé khac nhau va sau ddy, sang ché s& dugc mo ta rd
rang théng qua cac phuong an thyc hién cu thé va hinh v& kém theo. Rd rang, cic phuong
an thuc hién cu thé dugc mé ta khong nhim gidi han sang ché, ma nhim muc dich bao ham
tht ca cdc bién thé cua sang ché va nhiing bién thé nay déu thudc pham vi va tinh thin cta

sang ché dugc néu trong phan yéu cau bao ho.

Tham khdao céac Fig.1A-1D, la cac hinh minh hoa cum chuyén tiép 6ng 100. Cum
chuyén tiép ng 100 c6 phan dng chinh 102, 6ng ndi chuyén tiép 6ng 104 va bng truyén
nhiét 106.

Phan éng chinh 102 t6t hon 13 dng c¢6 dudng kinh 16n, khong bi an mon. Ngoai ra,
phan dng chinh 102 bao gdm éng hinh vudng, dng hinh chir nhét, vét liéu boc c6 hinh dang
khong déu, va céc hinh dang va thiét ké dng chinh khéc da biét trong linh vyre ky thuét nay.

Theo mét phuong an thuc hién uu tié€n, phan dng chinh 102 dugc lam bang (cac)
vat liéu phu thudc vao tng dung cta no, bao gdm, nhung khong gi6i han 6, dng gang déo
(vi du, ANSUAWWA C151/A21.51-09), thép carbon, éng thép khong gi (vi du, ANSI biéu
40, ASTM AS53 hoic ASME SAS53, v.v.), thép ma dién, boron hda, tai luu huynh, tai
phospho héa hodc thép bao gdm crom, vanadi, niken, mangan hodc molypden va thép khac

hodc céc loai 6ng kim loai bao g@)m cac thanh phﬁn va/hoac hop kim tuong tu.

Do day ciia phan dng chinh 102 ¢6 thé thay d6i tiy theo muc dich st dung. Vi du,
theo it nhat mdt phuong an thuc hién, d6 day cia phan éng chinh 102 13 khoang 0,2 dén
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0,5 inch (0,51 dén 1,27 mm) tinh theo d§ day thanh. Theo cac phuong é4n tﬁuc hién khéc,
ching han nhu v6i HRSG, d6 day thanh ciia phin dng chinh 102 nim trong khoang tir 0,1
inch (2 mm) dén khoang 3 inch (80 mm) hodc hon. Tt hon 13, d6 day thanh ctia phan dng
chinh 102 1a khoang 1,1 inch (2,8 cm). Ngoai ra, d¢ day thanh dugc xac dinh dua trén ty
16 gitra duong kinh trong cia phin 6ng chinh 102 v6i duong kinh trong ctia éng truyén
nhiét 106. Vi du, duong kinh trong ciia phan 6ng chinh 102 1 khoang 5,50 inch (14,0 cm),
va dudng kinh trong cuia 6ng truyén nhiét 106 1a 1,224 inch (3,1 cm), nghia 1a ty 1& cho két
qua 12 4,5. Theo mot phuong an thyc hién uu tién, dd day thanh cia phan dng chinh 102
xp xi Y4 ty 1é gitta duong kinh trong cta dng chinh véi duong kinh trong ctia bng truyén
nhiét. Do d¢, ¥4 cta ty 1€ 4,5 xép xi d6 day thanh 1,1 inch (2,8 cm) dugc uu tién cua 6ng
phin éng chinh 102. Ty 18 nay c6 thé dugc sir dung véi cac dwong kinh éng chinh va/hozic
ng truyén nhiét khac nhau dé x4ac dinh d6 day thanh pht hop cta dng chinh. Ngoai ra, do
day thanh ciia phan dng chinh 102 c¢6 thé khac nhau phu thudc vio céc thong sb va hé sb
truyén nhiét mong mudn, bao gdm nhung khéng giéi han &, hidu suét ciia nha may (1),
dién tich bé& mat HRSG, nhiét duge thu hdi (Q), luu lwong khéi (), va hé sb truyén nhiét
téng thé (U). Ty 1é nay ciing c6 thé dugc st dung dé xac dinh duong kinh trong ctia dng

truyén nhiét.

No6i chung, dng ndi chuyén tiép 6ng 104 c6 mdt hodc nhidu d day thanh sao cho
chuyén tiép tir d6 day thr nhat I6n hon hodic bang do day thanh cia éng truyén nhiét 106,
sang d6 day thir hai nhd hon hodc bing do day thanh ctia phan éng chinh 102. Theo it nhét
mdt phurong an thuc hién, cé su chuyén tiép dan dan va lién tuc gitta hai d6 day thanh, dan
dén a6 day thay ddi lién tuc doc theo chiéu dai/chiéu cao ctiia dng ndi 104. Theo mét phurong

an thuc hién khéc, c6 su chuyén ti€p tung budc, riéng biét gitra cac 4o day.

Do day thanh khac nhau ciia dng ndi chuyén tiép dng 104 tao ra it nhit hai loai ving
chuyén tiép nhiét khac nhau. Ving chuyén tiép thtr nhét 13 ving chuyén tiép dbc lién tuc
duoc 1am xAp xi bang cach st dung do day thanh twong tu véi do day thanh cta phin dng
chinh 102. Co ché truyén nhiét chinh trong ving chuyén tiép thir nhit 1 din truyén tir phan
6ng chinh qua bé mat két ndi cua 6ng ndi chuyén tiép dng. Ving chuyén tiép thir hai 1a
ving chuyén tiép riéng biét, timg bac duoc lam xip xi bang cach sir dung‘ do day thanh
twong tw véi do day thanh cia éng truyén nhiét 106. Co ché truyén nhiét chinh trong vung

chuyén tiép thir hai 1a ddi luvu. Theo mdt phuong 4n thue hién wu tién, ving chuyén tiép
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thir ba hodc phan ¢ cia éng ndi chuyén tiép éng 104, ndi gitta ving chuyén tiép nhiét thir
nhat va thit hai ctia dng nbi chuyén tiép éng 104. D6 day, hinh dang va céc bidu dién cong
thirc ctia viing chuyén tiép thir ba duoc tao hinh, dinh kich thudce va tinh toan dé chuyén tir

co ché truyén nhiét 1a dAn nhiét sang co ché truyén nhiét déi luu.

Co ché dan nhiét, theo dinh lut Fourier, dugc biéu dién bang g = U-A-dt (2), ¢6 thé
biéu dién duéi dang g = U-A-(T-T2) (3). Trong phuong trinh (3), q, 12 sy truyén nhiét tinh
bang W, J/gidy hodc Btu/gidr. Ngoai ra U=k/s, trong d6, k, 13 6 din nhiét cia vat liéu tinh
bang W/m-K, W/m-°C hoic Btu/(gid-°F-ft¥ft), s, 1a 46 day ctia vat liéu tinh bing mét hogic
feet, va 4, 1a dién tich tinh bing m® hozc ft2. Dién tich ctia vanh c6 thé duoc biéu dién bing
A‘='7c(R2-r2 ') (4), trong d6, R, 1a ban kinh cua hinh tron duoc tao bdi chu vi ngoai ctia mit
bich ctia dng nbi chuyén tiép dng 104 va, r, 12 ban kinh cua dudng tron tao thanh 13 trong
6ng nbi chuyén tiép dng 104. Do d6, st dung phuong trinh (4), phuong trinh (3) ¢6 thé
dugc biéu dién dudi dang g = U- n(R?-12)-(Ti-T>) (5). Phuong trinh (5) duoc sir dung dé tdi
vu dién tich vanh va luong truyén nhiét so v6i ddu c6 mit bich cua éng nbi chuyén tiép
6ng 104. Vi do din nhiét lién quan truc tiép dén do day vat liéu, s, theo miot phuong &n
thyc hién uu tién, ¢ day vat liéu & phan dau cia éng nbi chuyén tiép 6ng khac voi do day
vat liéu & dau c6 phan 16m. Vi du, tét nhét 1a d6 day thanh & dAu cua 6ng ndi chuyén tiép

6ng day hon d6 day thanh & d4u c6 phén 1om.

Co ché dbi Iuu co6 thé duge don gian héa va bao gdm trong mot phuong trinh dugce
st dung dé xac dinh hé sb truyén nhiét téng thé cua bd truyén nhiét. Vi du, hé sb truyén
nhiét téng thé, U, c6 thé duoc biéu dién cho bd truyén nhiét dang 6ng khong c6 ranh 1a
I/UA = I/hidi + R”;/A;i + In(Do/Dy)/27kL + R”;o/Ao + 1/hod, (6), trong d6, h, 13 hé sb
truyén nhiét d6i lwu, 4, 12 dién tich ctia éng (vi du 4 = w-D-L), R”si va R 10, 12 cac hé sb
gdy tic nghén dugc x4c dinh bang thwe nghiém hodc x4c dinh tir cac bang,vi dy, d6i véi
hoi nuére, hé sé gy tic nghén c6 thé 12 0,0001 (m?-KW), k, 12 d6 din nhiét ching han nhu
héng s6 Boltzmann (W/m'K), va cac chi sb, i va o, d& cap dén bé mit bén trong va ngoai
ctia dng. Can luu ¥ rang phuong trinh (6) c6 thé thay ddi phu thudc vao cac hé s khac,
ching han nhu loai dong chay (vi du, dong chdy song song so vgi dong chay chéo) va liéu
bo truyén nhiét c6 bao gdm cac gdr hay khong. Ving chuyén tiép tht ba két hop cac biéu
dién cong thirc truyén va déi luu bang céch sir dung phép cdng, phép trir va/hodc tich phan

phy thudc vao céch hinh thanh viing chuyén tiép thir ba. Vi du, phwong trinh (5) duge gin
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nhan QI va phuong trinh (6) dugc gin nhin Q2 va vi ban kinh trong vé co ban 1a khong
d6i trong dng ndi, chang han nhu dng néi 104, trong khi ban kinh bén ngoai c6 thé thay
dbi, nén su truyén nhiét c6 thé x4p xi trong ving chuyén tiép thtr ba duéi dang tich phan
tir O/ dén Q2 cta h-w(R>-r?) dR (7), h 1a chidu cao cta dng ndi 104 va R dR bibu didn ban
kinh ngoai thay ddi lién tuc ciia éng ndi. Do d6, hé sé chinh trong qua trinh truyén nhiét

ctia ving chuyén ti€p thit ba 1a chiéu cao, 4, clia 6ng noi chuyén tiép ong.

Tét hon 13, & cac ddu dbi dién cia 6ng ndi 104, ty 18 thir nhat gitta chiéu cao cia
6ng nbi chuyén tiép 6ng 104 v6i duong kinh ngoai thir nhit ctia éng ndi chuyén tiép éng
1a khoang 3,3, va ty 1é thir hai gitta chiéu cao ctia 6ng ndi chuyén tiép dng 104 véi ty 1€
dudng kinh ngoai thir hai ctia dng ndi chuyén tiép dng 104 1a khoang 2,4. Theo it nhit mot
phuong 4n thuc hién, cac ty 1& nim trong khoang tir hai dén bén trén chidu dai/chidu cao
ctia dng nbi chuyén tiép 6ng 104. Theo mot phuong 4n thuc hién wu tién, chidu cao hodc
chidu dai cia 6ng nbi chuyén tiép éng duge x4c dinh dya trén sy chénh 1&ch gitta Q1 va
Q2. Do d6, ddi v6i su chénh 1éch 16n hon, cac 6ng ndi chuyén tiép éng dai hon duoc sir
dung, dbi v6i sy chénh 1éch nhé hon gitta Q1 va Q2, c4c 6ng ndi chuyén tiép 6ng ngin hon
dugc st dung. Theo mot phuong 4n thue hién wu tién, chiéu dai/chiéu cao cia 6ng ndi
chuyén tiép 6ng 104 1a khoang sau inch. Céc hé sb khac cling c6 thé anh hudng dén chiéu
dai/chiéu cao cia 6ng nbi 104, bao gbm nhung khong gi6i han &, nhiét dau vao tir kidu han
cu thé duogc st dung dé gin éng ndi vao phan dng chinh 102 va/hodc véi 6ng truyén nhiét
106. Bidu quan trong can luu y 1 viéc tang dién tich cua éng nbi anh huéng dang ké dén
su truyén nhiét qua 6ng nbi, do do, theo mt sb phuong 4n thyc hién, chidu cao hodc dién
tich, hodc c4 hai, déu dugc didu chinh dé téi wu co ché truyén nhiét trong ving chuyén tiép
thtr ba.

Theo mot phuong 4n thuc hién wu tién, éng ndi chuyén tiép bng 104 c6 it nhit hai
duong kinh trong. Puong kinh trong thir nhét duogc st dung dé lip mot dAu cua éng truyén
nhiét 106 vao trong mot dau cia éng ndi chuyén tiép 6ng 104. Duong kinh thtt nhét nay
cta éng ndi chuyén tiép ng 104 kéo dai doc theo truc thm cia 6ng nbi chuyén tiép ong
104 s0 v6i chiéu cao duge chi dinh thw nhét. Puong kinh trong thir hai kéo dai doc theo
truc tam cua 6ng ndi chuyén tiép 6ng 104 so v&i chiéu cao dugc chi dinh thir hai. Theo mdt
phuong 4n thyc hién wu tién, chiu cao duoc chi dinh thir hai 16n hon chiéu cao duoc chi

dinh thir nhit. Tét hon 13, chidu cao dugc chi dinh tht hai 16n hon chidu cao duge chi dinh
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thir nhit véi hé s khoang 5. Piéu quan trong cin luu ¥ 13 vi tri ma tai d6 dudng kinh trong
thir nhat chuyén tiép sang duong kinh trong thtr hai ciia ng ndi chuyén tiép éng 104, tao

thanh bé 1ap dng (xem bd phan 118 cua Fig.2C, bén duéi).

Theo mot phurong an thuc hién wu tién, dng nbi chuyén tiép 6ng 104 dugce tao hinh
dé t&i wru dién tich bé mit ctia phin dng chinh 102 tiép gidp voi dng ndi. Vi du, bé mit cua
6ng ndi chuyén tiép dng 104 duge ubn cong, c6 d6 cong gin nhu twong duong véi do cong
ctia chu vi ngoai ctua phén 6ng chinh 102. Theo mdt vi du khac, bé mit cua 6ng ndi chuyén
tiép 6ng 104 cong c6 ban kinh cong vé co ban tuong duong véi bé mat vat lién ké véi 15
trong phan 6ng chinh 102 (tham khao Fig.11A-11D, bén dué6i). Theo mot phuong an thuc
hién uu tién, ban kinh cong la khoang 3,3 inch (8,4 cm). Tuy nhién, ban kinh cong s€& thay
ddi phu thudc vao kich thude ciia phan ng chinh 102, ching han nhu duong kinh ngoai
va ban kinh cong ctia né. Can luu y ring cic kich thude ciia hinh dang cong, tron cua diu
c6 mit bich ctia dng nbi chuyén tiép bng duoc xac dinh dé t&i wu sy dén nhiét tir phin éng
chinh dén 6ng ndi chuyén tiép 6ng. Do d6, cac canh vat duoc tao hinh truée ctua dau co

mdt bich 1a mot phan nhé cta chiéu rong vanh.

Phén dau 110 ctia dng ndi chuyén tiép dng 104 c6 cac canh vt duoc tao hinh sn.
Theo mot phuong 4n thuc hién wu tién, canh vat théng va tao thanh mot géc khoang 36 d6
50 v6i truc thing dtng chay song song véi tAm thang ding cua dng nbi chuyén tiép éng
104. Theo cac phuong an thuc hién khac, hinh dang va goc ctia canh vat c6 thé dugc xac
dinh ¢6 chon loc dua trén nhiéu hé sb, bao g6m nhung khong gi¢i han & cuong do mdi han

mong muon, kich thudc moi han hodc cach tao moi han.

Theo mot phuong an thuc hién vu tién, éng truyén nhiét 106 c6 kich thude dé vira
v6i ng ndi chuyén tiép éng 104. Vi du, duong kinh ngoai ciia dng truyén nhiét 106 nhod
hon mot chut so v6i duong kinh trong ctia 6ng ndi chuyén tiép dng 104. Khe hé giita dudng
kinh trong ctia dng ndi chuyén tiép éng 104 va éng truyén nhiét 106 c6 thé thay dbi tuy
theo muc dich str dung. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, khe hé gitra duong kinh trong
ctia dng nbi chuyén tiép dng 104 va 6ng truyén nhiét 106 nho hon hoic bang 0,06 inch (1,6
mm). Theo mot phuong 4n thuc hién vu tién, khe ho 1a khoang 0,02 inch (0,5 mm). Ngoai
ra, khe hé duge xé4c dinh dua trén ty 16 duong kinh trong ctia 6ng ni chuyén tiép 6ng 104
v6i duong kinh ngoai cia dng truyén nhiét 106. Vi du, dudng kinh trong ctia dng ndi
chuyén tiép dng 13 1,52 inch (3,86 cm), va dudng kinh ngoai ctia 6ng truyén nhiét 106 1a
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1,50 inch (3,81 cm), nghia 14 ty 18 cho ra két qua 1a 1,01. Do d6, theo cac phuong 4n thuc
hién, duong kinh trong ctia éng ndi chuyén tiép éng 104 va khe hé duge xac dinh bing
cach sir dung ty 1& 1,01 va dudng kinh ngoai ctia dng truyén nhiét. Ty 18 \-fé duong kinh
trong ctia dng ndi chuyén tiép éng 104 ciing c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh dudng kinh

ngoai cia dng truyén nhiét 106.

Mic du 6ng ndi chuyén tiép éng 104 dwgc thé hién 1a cong dé khép voi 6ng tron,
6ng ndi chuyén tiép 6ng thing dé khép voi dng vudng hodc dng thing ciing dwoc bao gdm
theo cac phwong 4n thuc hién cta sang ché. Ngoai ra, mic di 6ng ndi chuyén tiép dng 104
dwgc mb ta 13 c6 hinh dang thu nho hodic vé co ban 12 hinh dang thing, cac hinh dang khac
cﬁhg duoc bao gdbm & ddy, bao gdm nhung khong giéi han & éng ndi giam kich thude, éng
ndi hinh chit T, 6ng ndi khuyu 90°, éng ndi tao goc, 6ng ndi chit thép, va céc 6ng ndi co

hinh dang khéac d3 biét trong linh vuc k§ thuat nay.

Theo mét phuong an thyc hién wu tién, dng truyén nhiét 106 dugc 1am bang cac vat
lidu bao gdm, nhung khéng gi6i han &, nhom, ddng, thép cacbon thip mdng, ddng, niken,
thép khong gi duge kéo/lién mach, ng thép hop kim, chang han nhu AMS 5646, AMS
4070 va t6 hop ciia chiing. Chét liéu va d6 day thanh dng truyén nhiét 106 s& thay dbi ty
theo muc dich str dung. Theo cac phuong 4n thuc hién, dng truyén nhiét 106 bao goém thép
khong gi duge kéo/lién mach, c6 d6 day thanh ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,2 inch (0,25
dén 5,08 mm). Theo mét phuong 4n thuc hién vu tién, éng truyén nhiét c6 do day thanh
khoang 0,14 inch (3,6 mm). Ngoai ra, 46 day thanh 6ng truyén nhiét s& khac nhau phu

thudc vao cac thong sb va hé sb truyén nhiét mong mudn.

Tham khao Fig.1B, nhiéu éng truyén nhiét 106 va nhiéu éng ndi chuyén tiép bng
104 ¢6 thé dugc ndi véi phan éng chinh 102. Mic dit Fig. 1B chi mé t4 hai két nbi voi phan
6ng chinh 102, nhung c6 thé ¢6 hang chuc, hang trim, hodc hang nghin két néi véi phén
éng chinh 102.

Tét hon 13, ca dng ndi chuyén tiép dng 104 va éng truyén nhiét 106 déu duoc két
ndi bang cac mdi han. Tham khao Fig.1C, nhidu vi tri mbi han dwoc mé ta. Vi dy, vi tri
mbi han goc thit nhat 108 dwgc sir dung dé gin dng ndi chuyén tiép dng 104 vao phin éng
chinh 102. Vi trf méi han géc thit nhét 108 ¢6 thé duge b6 tri xung quanh chu vi ngoai clia
phan dau 110 ciia dng ndi chuyén tiép bng 104. Vi tri mébi han géc thir hai 112 c6 thé duoc
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b6 tri xung quanh chu vi bén ngoai ctia ddu c6 phan 16m, diu nay nam ddi dién vé6i phin
dAu 110 ctia dng ndi chuyén tiép éng 104. Mic du kich thude ctia mdi han goc ¢6 thé khac
nhau, nhung miéng cia mdi han, hoic khoang cach tir géc trong ra ngodi dén bé mat médi
han, phai day bang kim loai co ban. (Tham khéo, Fig.3C va d¢ day lién quan 132, bén
du6i). Can luu ¥ ring d4u c6 phan 16m c6 tac dong tich cuc dén HAZ. (Tham khao Fig.3C,
b6 phén 353, bén duéi). Vi du, HAZ c6 thé nho hon so véi mbi han géc so véi HAZ clia

moi han gidp mép.

Tét hon 13, tap hop vi tri 18/khe thit nhit 114 duge bao gdm trong 6ng nbi chuyén
tiép dng 104. Tap hop vi tri 16/khe thtt hai 116 dugc bao gdm trong 6ng ndi chuyén tiép
dng. Tét hon 13, tap hop vi tri 15/khe thir nhat 114 khac véi tap hop vi tri 1d/khe thir hai 116
it nhAt mot khoang ma chiing dugc dit so véi phan dau 110 cia 6ng ndi chuyén tiép dng
104. Vi du, tap hop vi tri 18/khe thit hai 116 c¢6 thé nim xa hon so véi ph?m dau 110 cua
6ng ndi chuyén tiép dng 104 so véi tap hop vi tri 16/khe thi nhit 114. Cac méu han c6 thé
duoc tao thanh trong tap hop vi tri 18/khe 114, 116 dé cung clp co cdu c¢b dinh bd sung dé
¢b dinh dng truyén nhiét 106 vao dng ndi chuyén tiép dng 104. Tét hon 13, ca mbi han goc
va phuong phép ndi (vi du, m4u han) trong vi tri 16/khe 114, 116 déu duoc sir dung dé cb
dinh 6ng truyén nhiét 106. Ngoai ra, chi sir dung vi tri 16/khe 114, 116 hodc chi mbi han
g6c. Loai ¢b dinh dugc st dung @ gén 6ng truyén nhiét 106 vao 6ng ndi chuyén tiép bng
it nhét s& phu thudc vao thanh ph?m vat liéu ctia 6ng truyén nhiét va chit 1ong truyén nhiét

chay qua va xung quanh 6ng.

Mic dit cdc mAu han t6t nhét 14 duge st dung trong tap hop vi tri 16/khe 114, 116,
ngoai ra, cc khe & nhitng vi tri nay c6 thé tring véi cac 15 gin (khéng duogc thé hién) duge
hinh thanh trong éng truyén nhiét 106. C6 thé sir dung cac 15 gén nay cho vit, bu 16ng,
ghim hodic phwong phép gén twong tu, ching han nhu khi st dung dng cacbua silic. Theo
it nhat mot phuong 4n thue hién, mot ddu cia 6ng truyén nhiét 106 dugce 14p vao 6ng nbi
chuyén tiép éng 104 duoc tao ren dé cd dinh né vao phén bén trong c6 ren ctia 6ng ndi

chuyén tiép dng 104.

Tham khao cac Fig.2A-2D, 1a c4c gian d6 minh hoa cic dic trung va chu tao bén
trong ctia cum chuyén tiép éng 100. Vi du, éng dan bén trong 120 dugc tao thanh trong

phin éng chinh 102 ciia cum. Tét hon 13, kich thudc ctia éng dan bén trong 120 tring véi
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kich thudce cta dng ndi chuyén tiép dng 104, ching han nhu dudng kinh trong thi hai ctia

ong noi chuyén tiép ong.

Theo mot phuong 4n thuc hién wu tién, bé Iip éng 118 (tham khao Fig.4C, bén dudi)
dugc tao thanh & phan bén trong cia bng nbi chuyén tiép 6ng 104. Bé 1511; 6ng 118 cho
phép chuyén tiép tron tru dang ké giita bé mit bén trong cia éng truyén nhiét 106 va bé
mit bén trong ctia dng ndi chuyén tiép éng 104. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, bé 1ap
6ng 118 cling lam gidm mot lugng dién tich bé mat tiép xtic, chua duoc xtt 1y, do d6 lam

giam va/hodc loai bé hi€u tng &n mon co hoc tai diém ndi nay.

Theo it nh4t mot phuong 4n thyc hién, mot dau ctia dng truyén nhiét 106 tiép giap
v6i bé mit ctia bé 1ap 6ng 118 khi 14p cum chuyén tiép dng 100. Theo cac phuong an thyc
hién khac, mot khe hé duoc dé lai gitra déu cua 6ng truyén nhiét 106 va b¢ lép 6ng 118 dé
tinh dén su gifn né nhiét cta éng truyén nhiét 106. Vi dy, bang cach st dung bang mé
rong, hodc thuét toan dya trén cac bang mé rong, co thé x4c dinh do gian ng cia 6ng truyén
nhiét 106. Vi du, éng ddng va/hodc éng thép khong gi 124 ¢6 thé bi gidn nd tuyén tinh
khoang 0,1 dén 3,0 inch (2,54 dén 7,62 cm) trén 100 feet bng, sau khi tiép xtc v6i hoi nuée
c6 nhiét dd khoang 300 °F, phu thudc vao nhiét d ma tai d6 cac duong bng duoc lap dat.
Do d6, khoang cach giira ddu ctia dng truyén nhiét 106 va bé 14p 6ng 118 c6 thé duge xac

dinh twong Gng v6i lugng gidn nd éng duge xac dinh trude.

Tham khao cac Fig.3A-3D, dng ndi chuyén tiép dng 104 dugc mo ta c6 phén dau
110, phan than 301, phan cb chuyén tiép 303, va mit bich tron 305. Tét hon 13, éng nédi
chuyén tiép dng 104 c6 16 122 duge dinh tim doc theo truc ngang 124 va truc doc 126.
Ngoai ra, 15 122 hoi 1&ch so véi truc ngang 124 va/hodc truc doc 126, dé tao gbc cho éng

truyén nhiét 106 trong éng ndi chuyén tiép 6ng 104.

Tham khao Fig.3C, phan d4u 110 bao gdm mét tap hop phan chim 128 va mét tap
hop phén ndi 130. Ca hai tap hop phan chim 128 va tap hop phan ndi 130 duge ndi véi
nhau b%mg cac bé mat dbc lién tuc. Céc bé mat dbc lién tuc tao ra cac bé mit cong tao ra

két ndi/mdi nbi gitta 6ng ndi chuyén tiép dng 104 va phan éng chinh 102.

Theo mdt phwong an thyre hién wu tién, phin du 110 ¢6 d6 day lién quan 132. D9
day lién quan 132 thay dbi twong ddi so v&i phén ¢b chuyén tiép 303. Do day lién quan
132 ciing c6 thé thay dbi phu thudc vao do cong mong mudn ctia cac bé mat déc lién tuc
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ctia phan diu 110 va/hodic phu thude vao dd cong duge chi dinh cia phin éng chinh 102.
Theo it nhat mot phuong an thuc hién, d6 day lién quan 132 thay déi phu thude vao do day
thanh ctia 6ng ndi 104, trong d6 d6 day thanh dwogc st dung 13 d6 day thanh duoc do tai
mdt diém doc theo chidu dai/chidu cao cta dng nbi nam sau vi tri ctia bé 1ap dng 118 (so
v6i ddu 6 phan 16m 353). Vi dy, khi d6 day thanh duoc do 1a khoang ba phan mudi inch
tai mot diém phia trén bé lip dng 118, thi do day lién quan 132 16n hon khoang 1,1 1an
hodc khoang 1/3 inch.

Theo mot phuong an thyc hién wu tién, ca d6 day lién quan 132 va mit bich tron
305 déu c6 kich thuéc thay ddi phu thude vao muc dich st dung. Béi vi ca d6 day lién quan
132 va mit bich tron 305 déu c6 kich thudce thay ddi, va vi méi han goc tét hon 1a duge st
dung dé gén dng ndi chuyén tiép dng 104 vao phan dng chinh 102, nén két ndi gitra éng
nbi chuyén tiép dng va ng chinh c6 thé duge duge lam rat an toan ma khong can kiém tra
bang tia X. Hon nita, PWHT duoc giam dang ké do phan dng chinh 102 va it nhat mit bich
tron 305 bang nhau hon nhiéu v& vat lidu va do day so véi cac gidi phép trudc ddy ma

khong yéu ciu str dung ng ndi chuyén tiép dng 104.

Tham khao Fig.3C va 3D, éng nbi chuyén tiép dng 104 c¢6 dau c6 phan 16m 353.
Piu ¢6 phan 16m 353 bao gdm tip hop phin ndi 134 va tap hop phan chim 136. Tap hop
phan ndi 134 dugc két nbi vai tap hop phan chim 136 bdi cac bé mit déc lién tuc. Can luu
y ring dau c6 phan 16m 353 ¢6 tac dong tich cuc dén HAZ. Vi dy, vi mébi han goc co thé
dugc str dung dé gin dng nbi chuyén tiép dng 104 vao 6ng truyén nhiét 106, nén dau c6
phan 16m 353 c6 thé lam giam dang ké luong cong vénh gifin n& nhiét bét 1oi c6 thé xay
ré. DAy ciing c6 thé 1a trurong hop chi khi cac méi han 16/khe dwoc st dung dé ¢b dinh dau

¢6 phan 16m 353 vao éng truyén nhiét 106.

Theo mdt phuong én thuc hién vu tién, ban kinh cong cua cac bé mit cong hoic déc
lién tuc két ni tap hop phan ndi 134 va tap hop phin chim 136 cia diu c6 phan 16m 353
trong duong véi ban kinh cong clia bé mit cong ctia phan dau 110. Vi dy, khi ban kinh
cong ctia bé mit cong ctia phan déu 110 cia dng ndi chuyén tiép 6ng 10412 khoang 3,3

inch (8,4 cm), thi ban kinh cong ctia diu c6 phan 16m 353 13 khoang 3,3 inch (8,4 cm).

Cén luu ¥ rang miac di chi c6 hai tip hop vi tri 15/khe 114, 116 dwoc thé hién, nhiéu
tap hop vi tri 16/khe b sung c6 thé dugc tao thanh trong 6ng nbi chuyén tiép éng 104. Vi
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du, dé sira chita mot mdi han géc duoc thuc hién tai diu c6 phan 16m 353 cua 6ng ndi
chuyén tiép dng 104, dng ndi chuyén tiép éng c6 thé bi cit va céc tap hop vi tri 16/khe méi
cling nhu dau ¢6 phan 1dm méi ¢6 thé duge hinh thanh. Mot bé 1ap dng méi cling c6 thé
duoc hinh thanh trong dng nbi chuyén tiép éng. V& van @& nay, ng ndi chuyén tiép éng
104 c6 thé khac nhau vé chiéu dai/chiéu cao, do va/hoic cho phép dé, mot hodc nhiéu vét
cit duoc thuc hién trong 6ng ndi chuyén tiép dng 104 dé sira chita va/hoic thay thé mébi

han goc.

Tham khao Fig.4A-4D, 14 cac gian d6 minh hoa 6ng ndi chuyén tiép dng 104 dé
minh hoa cdc dic trung bén trong va cdu tao ciia dng ndi. Vi du, bé 1ap éng 118 duwoc minh
hoa trén Fig.4C. Bé lip éng 118 duoc tao thanh & bé mat bén trong ctia bng nbi chuyén
tiép 6ng 104 tai vi tri gan v6i phan ddu 110 hon ca hai tap hop vi tri 18/khe 114, 116. Néi
cach khac, vi tri 16/khe 114, 116 gﬁn v6i dau c6 phén 16m 353 hon so véi bé lép 6ng 118

duoc dit so véi dau cé phan 16m 353.

Tét hon 14, cac khe dugce sir dung cho céc vi tri 18/khe 114, 116 c6 hinh thon dai, c6
chidu dai 16n hon chiéu rong ciia chung. Vi dy, cic khe c6 thé c6 chidu dai xAp xi gip doi
chiéu rong cua khe 1a rong. T6t hon 13, chiéu rong cua khe danh cho cac vi tri 16/khe 114,
116 x4p xi d¢ day thanh ctia ng nbi chuyén tiép dng 104. Vi du, ty 1& giita chiéu réng cua
do day thanh cua dng ndi chuyén tiép dng 104 v6i chiéu rong ctia khe 13 khoang 1,2 so véi
d6 day thanh tuong tng véi chidu cao dwogc chi dinh thir hai ctia dng nbi chuyén tiép éng
104, va khoang 0,6 so véi d¢ day thanh tuong tng véi chiu cao dugc chi dinh thir nht

cta ong noi chuyén tiep ong 104.

Tham khao cac Fig.5A-5D, 1a cac hinh minh hoa mt phuong an thuc hién thay thé
ctia cum chuyén tiép 6ng chinh 500. Cum chuyén tiép 6ng 500 c6 chirc ning twong tu nhu
cum chuyén tiép éng 100, ngoai trir viéc két néi gitta phan 6ng chinh 502 va éng ndi chuyén
tiép dng 504 dugc tao ra bing cach st dung dau dugc vat mép tao hinh trude cia 6ng nbi
chuyén tiép dng 504 dwoc dit trong mot 15 duoc vat mép tao hinh trude trong phin éng

chinh 502. Ngoai ra, 15 trong phan dng chinh 502 khong dwgc vat mép.

Tét hon 13, mbi nbi gitta dng nbi chuyén tiép dng 504 va éng truyén nhiét 506 cua
cum chuyén tiép éng 500 duogc tao thanh theo cach twong ty nhu da thao luédn & trén so véi

cum chuyén tiép 6ng 100. Vi du, cdc mau han c6 thé dugc tao thanh trong céc tap hop vi
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tri 18/khe 514, 516 dé tao ra co cAu cb dinh dé ¢ dinh 6ng truyén nhiét 506 vao 6ng nbi

chuyén tiép bng 504.

Tét hon 14, méi nbi gitra dng nbi chuyén tiép dng 504 va dng chinh 502 tao thanh
viing chuyén tiép vé co ban 1a don nhit. Ving chuyén tiép vé& co ban 1a don nhét duoc tao
thanh b&i dau duge vat theo chu vi cua dng ndi chuyén tiép dng 504 dwge ndi véi, vi du
bing cach st dung mdi han géc, éng chinh 502. Co ché truyén nhiét chinh trong ving
chuyén tiép don nhét duoc truyén nhiét tir phin éng chinh théng qua mot bé mat két ndi
ctia 6ng nbi chuyén tiép 6ng. Ving chuyén tiép thir hai 12 viing chuyén tiép riéng biét, tirng
bac, xap xi d6 day thanh cua dng truyén nhiét 506. Co ché truyén nhiét chinh trong viing
chuyén tiép thtr hai 13 d6i luu. Theo mdt phuong an thuc hién wu tién, ving chuyén tiép
thir ba hozic phan than 601 (Fig.6A-6D bén dudi) ctia éng ndi chuyén tiép 6ng 504, ndi
viing chuyén tiép thir nhét va thit hai ctia 6ng ndi chuyén tiép dng 504. D¢ day va hinh hinh
cta ving chuyén tiép thtr ba c6 hinh dang va kich thuéc dé chuyén tir co ché truyén nhiét
chinh 12 dAn nhiét sang co ché truyén nhiét chinh 14 ddi luu. Pidu quan trong cinluuy 14
vung chuyén tiép thi ba trai qua ca sy din nhiét va d6i Iwu, @6i luu tir chit 16ng truyén

nhiét va dan nhiét tir két ndi giira bé 1ip éng va éng truyén nhiét 506.

Tham khao Fig.6A-6D, t&t hon 13, éng néi chuyén tiép dng 504 c6 18 522 dugc dinh
tam doc theo truc ngang 524 va truc doc 526. Ngoai ra, 16 522 hoi 1éch so V(?i truc doc 526
va/hodc truc ngang 524, dé tao géc cho éng truyén nhiét 506 trong 6ng ndi chuyén tiép éng
504.

Phan ddu 530 cua dng ndi chuyén tiép 6ng 504 bao gdm bé mit c6 d6 nghiéng 605,
tp hop phin chim 528, va tip hop phan ndi 530. Ca tap hop phan chim 528 va tip hop
phé”m ndi 530 dugc ndi v6i nhau béng céc bé mat ddc lién tuc. Cac bé mit dbc lién tuc cung
cip cac bé mit cong dé cung cAp két ndi/mbi ndi gitra dng nbi chuyén tiép 6ng 504 va éng
chinh 502. Cac bé mat ddc lién tuc c¢6 ban kinh cong tot nhat 1a dya trén ban kinh cong cla
dng chinh 502. Vi du, ban kinh cong ctia ddu vat 651 gidng vdi ban kinh cong ctia bé mit
bén trong ctia bng chinh 502. Tét hon 13, ddu ¢6 phan 16m 653 ctia 6ng ndi chuyén tiép dng
504 ciing c¢6 ban kinh cong lién quan tuong tur, néu khong giéng véi, ban i(inh cong cia

dau vat 651.

19



48342 20/56

Dau vat 651 ¢6 d6 dbc va dd day, chibu rong va/hodc chiéu cao lién quan 612. Cac
dic trung va kich thuée nay duoc diéu chinh theo d6 déc, do day, chidu rong va hodc chidu
cao lién quan dén 13 vét trong ng chinh 502. C4c hé s6 bd sung c6 thé anh huéng dén cac
dac trung va kich thudce nay, bao gdm loai, hinh dang va d bén mong mudn ctia mbi han

dé ndi éng ndi chuyén tiép dng 504 véi dng chinh 502.

Tham khéo cac Fig.7A-7B, 1a cac hinh minh hoa mot phuong an thuc hién thay thé
ctia 6ng ndi chuyén tiép 6ng 1a dng ndi 704. Tét hon 13, éng ndi chuyén tiép dng 704 bao
gdm hai bé 1ap éng 718a va 718b va hai d4u c6 phéan 16m 853a va 853b. Ong ndi chuyén
tiép dng 704 rét hiru ich trong viéc stra chita céc vét ntt hodc rod ri doc theo chiéu dai trung
gian cta dng truyén nhiét 106, 506 hogc 706. Vi dy, phén trung gian bi 16 ri clia 6ng truyén
nhiét 706 dugc cit & trén va & dudi chd ro ri trong éng 706. Do chiéu dai/chiéu cao cia
dng truyén nhiét 706, c6 di kha ning “van hanh” dé nghiéng 6ng 706 ra khoi phén bi cit,
treot dng ndi chuyén tiép dng 704 1én trén éng 706, nghiéng bng 706 vé phia sau phan bi
cét, sau d6 truot 6ng ndi chuyén tiép dng 704 vao vi tri dé chdng 1én c4 hai dau ctia éng
706 va che phan bi cét (tham khao Fig.7B). Sau d6, 6ng nbi chuyén tiép bng 704 dugc cb

dinh bang cach sir dung cac mdi han géc va cic méau han & céc vi tri 16/khe 714, 716.

Tham khao cac Fig.8A-8D, 1a gian d6 minh hoa 6ng nbi chuyén tiép 6ng 704 mo ta
céc dic trung bén trong va cu tao ciia dng nbi. Vi dy, bé lip ng 718a va 718b duge minh
hoa trén Fig.8B-8D. Fig.8A 1a hinh minh hoa cac dudng dut doan trung véi céc vi tri 16/khe
714,716. Bugc dinh vi phia trén céc vi tri 16/khe 714, 716, nhu dugc minh hoa trén Fig.8A,
1a cac b& mit chuyén tiép 803 déc lién tuc hodc cong két ndi tap hop phan ndi 834a, 834b
v6i tap hop phan chim 836a, 836b cua d4u c¢6 phan 16m 853a. Céc tip hop twong Ung cua
cac phan ndi 834c, 834d (khdng dugc hién thi) va c4c phan chim 836¢, 836d dugc tao thanh
& dAu c6 phan 16m 853b bén dudi. Bé 1ip dng 718a va 718b dugc tao thanh & bé mit bén
trong cua dng ndi chuyén tiép dng 704 tai vi tri cach xa d4u c6 phan 16m 853 hon ca hai
tap hop vi tri 16/khe 714, 716. N6i cach khac, cic vi tri 1d/khe 714, 716 nam gitra bé lip

6ng 718 va du c6 phan 16m 853.

Theo mot phuong an thuc hién vu tién, cic bé lép 6ng 718a, 718b dugc tao thanh &
vi trf cach cac phan ndi 834 twong tmg clia ddu c6 phan 16m 853 twong Ging it nhat mot
inch. Theo cac phuong an thuc hién khéc, vi tri ciia bé lép 6ng phu thudc tuyén tinh vao vi
tr va kich thuée cta vi tri 16/khe 714, 716. Vi du, dbi véi 16 khe cao Y inch, rong ¥ inch,
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it nhét 3/8 inch con lai gifta bé lp dng va tAm cia vi tri 15 khe gin nhit 714, 716. Tuong
tu, dbi véi 16 khe cao % inch, rong 1 inch, it nhét % inch con lai gilta bé lép 6ng va tdm cua
vi trf 18 khe gﬁn nhét. Theo it nhat mot phuong an thuc hién, vi tri cua bé lép 6ng phu thudc

vao vi tri va kich thudce cta vi tri 16/khe 714, 716 theo chirc ning phi tuyén tinh.

Tt hon 13, éng ndi chuyén tiép dng 704 c6 thé dugc tao thanh cho cac ing dung
quy md nhé, trung binh va 16n. Vi du, trong mdi tmg dung, 6ng ndi chuyén tiép éng 704
¢6 it nhét hai do day thanh 850 va 852, trong d6 do day thanh thir nhit 850 16n hon do day
thanh thir hai 852. Trong Gng dung quy md nhé, éng ndi chuyén tiép 6ng 704 c6 do day
thanh 852 nim trong khoang tir 0,01 dén 0,2 inch (0,25 dén 5,08 mm). Trong tng dung
quy md trung binh, éng ndi chuyén tiép bng c6 @0 day thanh 852 trong khoang 0,2 dén
0,25 inch (5,08 dén 6,35 mm). Trong Gng dung quy mé 16n, éng ndi chuyén tiép dng truyén
nhiét 704 ¢6 do day thanh 16n hon 0,25 inch (6,35 mm). Ngoai ra, dd day thanh cua bng
nbi chuyén tiép dng 704 s& khac nhau phu thudc vao cac thong s6 va hé sb truyén nhiét
mong mudn. Trong mdi tmg dung quy mé nhd, trung binh va 16n, dd day thanh 850 16n

hon khoang hai 14n so véi 6 day thanh 852.

Tham khao cac Fig.9A-9D, 1a cac hinh minh hoa mét phwong an thuc hién thay thé
ctia cum chuyén tiép dng chinh 900. Cum chuyén tiép 6ng 900 c6 chirc ning tuong tw nhur
cum chuyén tiép 6ng 100, ngoai trir viéc két nbi gitta phan dng chinh 902 va 6ng ndi chuyén
tiép bng 904 dugc tao ra bing cach st dung ddu duge vat mép tao hinh trude ctia dng ndi
chuyén tiép éng 904 va mot hodc nhiéu bé lap dng bén ngoai 918 dugc dit trong 16 trong
phan éng chinh 902. Piéu quan trong cin luu ¥ 1a cac bé lip 6ng bén ngoai 918 12 bén
ngoai so véi éng ndi chuyén tiép éng 904, khong lién quan dén két nbi gitra 6ng nbi va
phan ng chinh 902. Tt hon 13, ca hai éng ndi chuyén tiép éng 904 va dng truyén nhiét

906 dugc két ndi bang cdc moi han.

Tham khéo Fig.9C, 13 hinh minh hoa nhiéu vi tri méi han. Vi du, vi tri méi han thi
nhét 908 dugc st dung dé gén dng nbi chuyén tiép éng 904 vao phan dng chinh 902. Vi tri
mdi han thir nhit 908 ¢6 thé dwoc bb tri xung quanh chu vi ngoai ctia phan diu 910 ciia
6ng nbi chuyén tiép dng 904, va tbt nhét 1a bao gdbm mot mdi han goc. Vi tri mdi han tht
hai 912 ¢6 thé duoc bd tri xung quanh chu vi ngoai ciia ddu vat, dau nay déi’dién v6i phan
diu 910 ctia 6ng ndi chuyén tiép 6ng 904. Theo phwong 4n thuc hién nay, vi tri méi han
thir hai 912 bao gdm méi han giap mép. Mic di kich thu6c ctia mdi han gisp mép c6 thé
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khéc nhau, nhung canh ctia dng truyén nhiét 906 phai dwgc vat & mot goc khoang 35-40
do, twong tu véi dau dugc vat sin cua dng ndi chuyén tiép dng 904. Ong truyén nhiét 906
cling nén c6 it nhit mot trong vat loe, vat tron va vat ghép duogc tao thanh trén dé dé khép
v6i vt loe, vt tron hodc vat ghép tao sin duoc tao thanh & diu ciia dng nbi chuyén tiép

6ng 904.

Tham khao Fig.10A-10C, t6t hon 13, éng ndi chuyén tiép éng 904 c6 15 922 duoc
dinh tdm doc theo truc ngang 924 va truc doc 926. Tt hon 13, 16 trong ph?ln 6ng chinh 902
dé két ndi gitra dng nbdi chuyén tiép dng 904 va phin dng chinh 902 khéng duoc vat canh,
ma bao gdm mét 15 ¢6 canh thing dé tua hodc khép voi bé 1ip éng 918a. Mbi han goc thr
nhét c6 thé dugc hinh thanh trén va/hodc xung quanh bé mit c6 do nghiéng th nhét 1005a
theo d6 day tuwong tmg 932a. Ong ndi chuyén tiép dng 904 bao gdém bé lip éng thir hai
918b bén dudi bé mit c6 d6 nghiéng thtr hai 1005b, c6 dd day 932b twong ng dé tao thanh
mdt phan ctia mbi han giap mép trén d6. Ca bé lip dng thir nhat 918a va bé lap dng thi hai
918b d&u & bén ngoai so v6i phan than 1001 va cic phan c¢b 1003a va 1003b twong ting

ctia ong noi chuyeén ti€p ong 904.

Tét hon 13, 6ng ndi chuyén tiép 6ng 904 bao gdbm g hodc mép 1007 dugce tao thanh
bén dudi phan ¢ thir nhit 1003A. Theo phuong 4n thuc hién nay, mép 1007 ¢ thé hoat
dong nhu mét bo tan nhiét trong qua trinh hinh thanh méi han géc dé nbi éng ndi chuyén

tiép dng 904 véi phan éng chinh 902.

Tham khéo cac Fig.11A-11D, la cdc hinh minh hoa mdt phuong &n thuc hién thay
thé ctia cum chuyén tiép dng chinh 1100. Cum chuyén tiép dng 1100 c6 chirc ning twong
tu nhu cum chuyén tiép éng 100, ngoai trir viéc két ndi gitra phan 6ng chinh 1102 va éng
nbi chuyén tiép dng 1104 dwgc tao bang cach st dung diu vét tao hinh trude ciia éng nbi
chuyén tiép dng 1104 va bé mat 1ip Sng bén ngoai 1118 (tham khao Fig.12C) duoc lap
trong 16 duge vt mot phan 1120 trong phan éng chinh 1102. Tt hon 13, dng ndi chuyén
tiép dng 1104 duge ndi véi phan dng chinh 1102 biang cach sir dung mot hodc nhiu mébi
han va dng truyén nhiét 1106 duoc lap 1éng vao 18 1140. C6 thé dit mot miéng dém hodic
vong chit O xung quanh phan du ciia dng truyén nhiét 1106 duoc 1ap vao 15 1140 dé bit
kin 16 va tao két ndi gitra 6ng truyén nhiét 1106 va dng ndi chuyén tiép 6ng 1104. Ngoai

ra, mot bé lép 6ng hodc bé mat hoi tu (khong duogc thé hién) duoc tao thanh trén bé mat
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bén trong trong phan dau ddi dién véi phin ddu 1110 cta 6ng nbi chuyén tiép 6ng 1104,

miéng dém hozc vong chir O 1a tiy chon.

Tham khéo Fig.11C, 13 hinh minh hoa mot ving han don. Vi duy, Vﬁng‘ han don 1108
duoc sir dung dé gén phan dau 1110 cua éng ndi chuyén tiép dng 1104 vao phan éng chinh
1102. Vung han don 1108 dugc b tri xung quanh chu vi dwoc vat ngoai ciia phin dau 1110
ctia 6ng ndi chuyén tiép dng 1104, va tbt nhét 1a bao gbdbm mot moi han géc don. Ngoai ra,
mdt miéng dém hodc vong chit O dugc 14p vao trén phan dau 1110 va mdt hodc nhidu mébi
han diém trong ving 1108 dugc s dung dé gitt miéng dém, vong chit O hoic ong ndi

chuyén tiép éng 1104 tai chd.

Tham khao c4c Fig.12A-12C, t6t hon 13, éng nbi chuyén tiép dng 1104 ¢6 15 1122
duogc dinh tAm doc theo truc ngang 1124 va truc doc 1126. Tét hon 13, 15 trong phin bng
chinh 1102 dé ndi giita dng nbi chuyén tiép éng 904 va phén éng chinh 902 bao gdm bé
mit duge vat va bé mit co canh théng dé twa hodc khép véi bé mit lép 6ng 1118. B& mat
lip 6ng 1118 dwoc dinh vi bén ngoai so véi phan than 1101. Mot mbi han goc don c6 thé
dugc hinh thanh trén va/hodc xung quanh bé mit c6 do nghiéng thir nhét 1205a va/hodc bé
mat ¢ do nghiéng thir hai 1205b theo d§ day lién quan 1132. Noi cach khac, viing han
1108 bao gdbm mdt trong hodc ca hai bé& mit c6 dd nghiéng 1205a va 1205b. Tét hon 1, bé
m3t ¢6 d6 nghiéng thtr nhit 1205a va bé mit c6 d6 nghiéng thtr hai 1205b 1a cac bé miit
dugc vét hodc 1am nhin véi chuyén tiép mugt ma gitra hai bé mit ndy. Ngoai ra, it nhit bé

mdt c6 dd nghiéng thir hai 1205b bao gém bé mat dugc vat hodc ¢6 duong théng.

Ong nbi chuyén tiép 6ng 1104 bao gdm bé mit 15p éng 1118 & trén hodc lidn k& véi
bé mit c6 d6 nghiéng thtr ba hodc bé mit ¢ 1203. B& mit ¢d 1203 c6 thé bao gdm mép
hodc go, co bé mat 16i hodc 16m, phu thudc vao muc dich ctia ching. Bé mit ¢b 1203
chuyén tiép sang bé mit lip 6ng 1118. Theo phuong 4n thyc hién nay, HAZ phu thudc vao
do day lién quan 1132 ctia it nhat ba ving chuyén tiép, bao gdbm timng bé mat ¢6 do nghiéng
hoic dugc vat 1205a, 1205b, va bé mat cd 1203. Mbi trong cac vung cua HAZ khéac véi
vung khac dya trén mot hodc nhiéu trong chiéu cao, d¢ day, do cong, do cung bé mit, két
cau, 6 x&p va thanh phan. Theo it nhat mét phuong 4n thuc hién, bé mit 1ap éng 1118 1a

ving chuyén tiép HAZ thu tu.
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Can chu y rang cac phuong an thuc hién néu trén cua sang ché khong yéu cau cac
canh ¢6 phan 1dm, cac dau duge vét hodc céc vi tri 16/khe. Cac phuong 4n thuc hién thay
thé c6 thé khong sur dung, mdt so hodc tat ca cac thanh phan nay, phu thuéc vao muc dich

str dung mong muon.

Tham khao Fig.13, 13 hinh minh hoa phuong phép sira chita, thay thé hoic két ndi
mot ph?ln cuia b truyén nhiét, chéng han nhu phén bi hong hodc ro ri. Bude 1301 bao gém
viéc xac dinh mdt phé“m ctia bo truyén nhiét can két ndi, sira chita hoic thay thé. Viéc xéac
dinh c6 thé duoc thuc hién bang cach nhan biét truc quan vét nut, phat hién giam ap suét
thong qua cac phuong phép k¥ thuat sb, dién tir hodc tu dong hodc xac dinh mirc gidm luu
lirgng chit 16ng bang hé thdng giam sat va bao cdo. Vi du, kiém tra ap sudt c6 thé dugc
thuc hién trén mot phan cta bd truyén nhiét va giam 4p suét lién tuc c6 thé duoc bo cdo
boi phan mém dién hoa nhu phan mém didu khién Opto22, giam 4p sudt nay cho thdy c6
vét nirt hodic 1o ri. Vi tri ctia vét nit hodic ro ri ¢6 thé dwoc phat hién bang cach sir dung cac
phuong phép dugce phé duyét cong nghiép, ching han nhu bing tia huynh quang, dén cuc

tim, chét 1éng tao bot, khoi, mui, v.v.

Buéc 1303 theo tity chon bao gém loai bo phan hong, niit hoic ro ri ctia bd truyén
nhiét dua trén két qué cia budc 902. Vi du, ¢ budc 1301, mot 6ng truyén nhiét phét hién
c6 vét nirt & thanh bén hodc trong méi han & éng chinh gbp, éng chinh va/hoic khoang
chtra. Do do, 6ng duogc loai bd bﬁng cach xoay, cat, dbt, dbt noéng hodc két hop céc phuong
phap d6. Budce 1303 1a theo tuy chon vi khi san xuét bd truyén nhiét st dung céc bd phan
ctia 6ng chuyén tiép theo sang ché, qué trinh 14p rap c6 thé din ra ma khong cin phai loai

b6 phan bi héng, niit hodc rd ri.

Budc 1305 bao gom tao két nbi chuyén tiép truyén nhiét gitra phan thir nhét coa bng
truyén nhiét va it nhat mot trong phan tht hai ctia dng truyén nhiét va phin éng chinh cia
b6 truyén nhiét. Vi du, éng chinh ciia bd truyén nhiét c6 thé duoc 1ip v6i éng ndi chuyén
tiép dng ma dng truyén nhiét dugc lap vao, trong d6 dng ndi chuyén tiép éng bao g6m két
néi dng chuyén tiép truyén nhiét. Theo mét vi du khéc, hai dau riéng biét ciia éng truyén
nhiét da cat c6 thé duoc 18p vao cac diu dbi dién cua 6ng ndi chuyén tiép 6ng dé bit phin

10 ri hodc phan bi cdt cia Ong truyén nhiét.
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Budc 1307 bao gém viéc dam bao két ndi thich hop da dugc thuc hién. Bude 1307
¢6 thé bao gbém kiém tra lai phan d4 sira chita ctia b truyén nhiét d xac dinh d6 bén, tinh
toan ven va chirc ning tdng thé ctia két ni. Viéc kiém tra lai ndy c6 thé bao gdm kiém tra
ap sudt, chat 1éng huynh quang, dén cyc tim, chét 16ng tao bot, chit c6 mui va cc quy trinh

twong tu khac. Tét hon 13, thir nghiém lai ndy khong yéu cau phat hién tia X.

Tham khao Fig.14, 12 hinh minh hoa budc 1305 tao két ndi chuyén tiép truyén nhiét
theo mot quy trinh 14p rap. Quy trinh 14p rap 1305 bao gdm bude 1401 1ip &ng truyén nhiét,
bude 1403 14p dng chinh va bude 1405 lap 6ng nbi chuyén tiép bng. Ong ndi chuyén tiép

ong duoc 1ap 1a dng no6i dugce cau hinh theo sing ché.

Quy trinh 1305 con bao gbdm budc 1407, 15p mot dau cia dng truyén nhiét vai dau
thtr nhit cia éng ndi chuyén tiép bng, dé dau cubi ctia dng truyén nhiét tiép giap v6i bé lap
dng cua 6ng ndi chuyén tiép dng. Vi du, dAu tha nhit cia dng truyén nhiét c6 thé dugc
ludn vao bng ndi chuyén tiép ong dé tiép giap voi bé lap b6ng, trugt vao trong 6ng ndi cho
dén khi n6 tiép giap sat v6i bé lip dng, duge 14p vao trong 6ng ndi dé lai mot khe hé giita
bé 1&p 6ng va diu co phin 1om dé thich tng véi sy gidn nd nhiét nhe, hodc dwgc han tai
chd dé tip giap véi bé lap dng. Theo cic phuong 4n thyc hién, bude 1407 con bao gbém
viéc cb dinh dau thir nhit cia dng ndi chuyén tiép éng v6i dng truyén nhiét bang cach six
dung mdi han géc quanh chu vi cia dAu thr nhét va chu vi cta éng truyén nhiét. Theo it
nhét mot phwong 4n thue hién, budc 1407 bao gbm viéc ¢b dinh d4u cta dng truyén nhiét
v6i ddu thi nhét ctia dng nbi chuyén tiép 6ng bang cach st dung nhiéu méi han miu duoc

dat trén hodc trong nhiéu 16 khe dwgc hinh thanh trong 6ng ndi chuyén tiép dng.

O budce 1409, dau thir hai cia dng ndi chuyén tiép 6ng khép voi phan éng chinh. Vi
du, mot ddu c6 mit bich cta éng ndi chuyén tiép éng dugc cb dinh vao phén dng chinh
bang mbi han goc. Theo mot vi du khéc, dAu th hai cua éng ndi chuyén tiép 6ng c6 thé
duge vat mép hodc vat, dugc ¢ dinh trong 13 ctia phin dng chinh, 18 nay c6 thé dugc hodc
khéng dugc vét tuong tu voi dau dugc vét cia éng ndi chuyén tiép 6ng. M&bt hodc nhiéu
miéng dém hodc vong chit O cling c6 th dugc st dung dé lip dau tht hai cia 6ng ndi

chuyén tiép ong véi phan ong chinh.

Tham khao cc Fig.15A-15E, 13 hinh minh hoa mét éng chinh véi cdc dng chuyén
tiép. Fig.15A va 15B minh hoa o nhét 6ng chinh 1503 c6 nhiéu éng chuyén tiép 1501 duoc
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két nbi v6i dng chinh 1503. Cac éng chuyén tiép 1501 bao gdm dng chuyén tiép thang
1505 va 6ng chuyén tiép c6 do nghiéng 1507. Téthon 13, diém két ndi gitra dng chinh 1503
va nhiéu 6ng chuyén tiép 1501 duoc cb dinh bang cach han. Fig.15A 13 hinh minh hoa mét
hang 6ng chuyén tiép thang 1505 va mot hang 6ng chuyén tiép c6 do nghiéng 1507 tht
hai, nén hiéu 15 ring c4u hinh ctia cac 6ng chuyén tiép thang va c6 d6 nghiéng 1505, 1507
ndy c6 thé khac nhau, phy thudc vao d khop va cac vi tri mong mudn ciia sang ché. Mic
du cac dAu cua dng chuyén tiép 1505, 1507 khong c6 phén 16m, gidng nhu theo cdc phuong
an thuc hién khéc, nén hidu rang cic du khong cin phai phéng hoan toan. Vi du, cac dau
ctia 6ng chuyén tiép 1505, 1507 c6 thé nghiéng, sao cho nhidu éng chuyén tiép ¢6 thé duoc
dat dong thoi trong dng chinh 1503. Fig.15C minh hoa 13 nhét phan nbi lién ké cua béng
chuyén tiép thang 1505 va bng chuyén tiép co6 do nghiéng 1507 véi 6ng chinh 1503.
Fig.15D minh hoa phén ndi ctia bng chuyén tiép thang 1505. Can hidu r5 rang kich thudc
ctia phan ndi nay c6 thé khac nhau va bat ky kich thudc ndo cua bng c6 thé kéo dai tir phan
két néi, nhu duoc minh hoa trén Fig.15A-15C. Fig.15E 1 hinh minh hoa phén két ndi cua
bng chuyén tiép c6 dd nghiéng 1507. CAn hiéu rang kich thuéc cta phén két nbi nay c6 thé
khac nhau va bt ky kich thuée nio cia bng ciing c6 thé m& rong tir phan két nbi, nhu dugc

thé hién trén Fig.15A-15C.

Céu hinh dng chinh va ng chuyén tiép ctia Fig.15A-15E dic biét phit hop véi Gng
dung ma toan bo phﬁn éng chinh dugc sira chita va/hodc thay thé, hoic kh1 toan bd phﬁn
bng chinh dwoc san xuét ban d4u. Cac dau dng 1506 dugc han vao cac 6ng hién c6 trong
may tao hoi nudc, t6t nhét 1a sir dung 6ng boc 2001 (tham khéo Fig.20A-20C). Pé hd trg
cin chinh va két ndi cac dau éng 1506 véi cac 6ng hién c6 trong mdy tao hoi nuéc, cit mot
sb hodc tit ca cac dau dng theo mdt goc dé cho phép cac dau bng khép voi 6ng hién co

trude khi 1ap nhém dau ong lan cudi vao cac ong hién co.

Tham khao cac Fig.16A-16D, mot bng chinh d4u vao véi cic bng chuyén tiép.
Fig.16A va 16B minh hoa r& nhét éng chinh vao 1603 c6 nhiu éng chuyén tiép 1601 dugc
két néi véi 6ng chinh vao 1603. Nhiéu éng chuyén tiép 1601 c6 thé 1a bét ky sb luong éng
chuyén tiép 1605 riéng 1¢ ndo. Fig.16D 1a hinh minh hoa mét phuong 4n thuc hién mau
ctia 6ng chuyén tiép 1605. Cac phuong 4n thyc hién thay thé c6 thé dugc str dung, phu
thudc vao do khép mong mudn va chirc ning cla bng chuyén tiép 1605. Két nbi gitra dng

chinh du vao va éng chuyén tiép 1605 t5t nhat 1a duge c¢b dinh bing cach han. Ong chinh
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dAu vao 1603 ciing c6 thé ¢ cac phin dinh kém khac, chang han nhu gia d& 1607 hodc
éng b sung 1609, midc dii cac bd phan nay khong bat budc. Fig.16C 1 hinh chiéu bén
minh hoa mo6t phuong an thuc hién véi gid @& 1607 dugce gén Vao 6ng chinh du vao 1603
va 6ng chuyén tiép 1605 dugc két nbi & phia ddi dién cta éng chinh diu vao 1603. Can
cht ¥ ring c¢6 thé c6 cac cau hinh khac cua gia d& 1607 va éng chuyén tiép 1605, ching
han ring céc phan tir khong nhét thiét phai ludn & hai phia dbi dién cta ong ~chinh dau vao

1603.

Tham khao céac Fig.17A-17D, 1a hinh minh hoa dng chuyén tiép. Ong chuyén tiép
1701 bao gdm phan 14p éng chinh 1702, ving han 1705, phan gitta 1707 va phén ldp 6ng
1709. Tét hon 13, phan lip éng chinh 1702 ¢ chiéu cao A, trong d6 # khong 16n hon do
day cta thanh 6ng chinh. Vé&i 4 khong dai hon d¢ day cta thanh éng chinh, dng chuyén
tiép khong can trd dong chay trong 6ng chinh. Viing han 1705 dugc cAu hinh dé khép véi
mit vat nguoc & bén ngoai 6ng chinh, sao cho mdi han c6 thé duge sir dung dé két ndi ng
chuyén tiép 1701 véi éng chinh. Phin giita 1707 ¢6 cac thanh 1711 day hon, dugc thiét ké
d8 truyén nhiét t6t hon qua éng chuyén tiép. Bing cach c4u hinh cic thanh 1711 day hon
bng tiéu chudn, ong chuyén tiép bén hon va it bi nirt hon. Phén 1&p 6ng 1709 dugc thiét ké
dé 1ap dng vao. Mot sé thao tac trén bé mit hodc canh c6 thé cin thiét d& 6ng khép ding
va duoc két ndi véi phan 1ip éng 1709. Fig.17C 14 hinh minh hoa rd nhit hinh chiéu bén
cta dng chuyén tiép 1701, véi cAu hinh hinh tron. Miic di c4u hinh tron ndy duge uvu tién
cho dau chuyén tiép 1703, nén chu ¥ ring cic cAu hinh khac c6 thé duge st dung dé khép
hon v6i diém két ndi mong mudn. Bing céch sir dung c4u hinh nay, cdc mdi han 12 mbi
han goc, khong phai 14 mdi han gidp mép hé, doi hoi phai lam sach va cac budce st dung

lao dong khac.

Tham khao cac Fig.18A-18D, 1a hinh minh hoa 6ng chuyén tiép. Ong chuyén tiép
1801 tuwong tw v6i phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.17A-17C, nhung dng chuyén
tiép 1801 c6 kich thudc khac véi 6ng chuyén tiép 1701. Ong chuyén tiép 1801 bao gdm
phan 14p dng chinh 1802, ving mébi han 1805, phan gitra 1807 va phan lip ng 1809. Tét
hon 12 phén ldp dng chinh 1802 c6 chiéu cao A, trong d6 4 khong 16n hon chiéu rong cta
thanh éng chinh. Véi 4 khong dai hon cac chiéu rong thanh bng chinh, éng chuyén tiép
khong can trd dong chay trong éng chinh. Ving han 1805 dugc céu hinh dé khép véi mat

vat ngugc & bén ngoai ong chinh, sao cho c6 thé st dung moi han dé ket noi dng chuyén
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tiép 1801 v6i bng chinh. Phén gitta 1807 c6 cac thanh 1811 day hon, dwgc thiét ké dé
truyén nhiét tbt hon qua dng chuyén tiép. Bing cach cAu hinh c4c thanh 1811 day hon éng
tiéu chudn, dng chuyén tiép bén hon va it bi nirt hon. Phan 1ip 6ng 1809 duoc thiét ké dé
lip 6ng vao. Mot s thao tac trén bé miat hodc canh ¢ thé can thiét dé dng khép ding cach
va duge két ndi véi phan 1&p bng 1809. Fig.18C minh hoa rd nhat hinh chiéu canh ctia dng
chuyén tiép 1801, v6i cAu hinh hinh tron. Mic dit cu hinh tron nay duge uu tién cho dau
chuyén tiép 1803, nhung can chu y ring cac cau hinh khac ¢ thé duoc st dung dé khép

hon véi diém két ndi mong muon.

Tham khao cac Fig.19A-19C, 1a cac hinh minh hoa dng chuyén tiép c6 do nghiéng.
Ong chuyén tiép c6 do nghiéng 1901 t6t nhét 1a duge hinh thanh bang cich udn cong éng
chuyén tiép thang. Can hiéu ring goc ctia éng chuyén tiép c6 dd nghiéng 1961 c6 thé khac
nhau phu thudc vao do khit mong mudn cia éng chuyén tiép. Ong chuyén tiép c6 d6
nghiéng 1901 bao gdm phan 18p dng chinh 1905, ving han 1907, phan hinh ct 1909, phan
éng dai 1913 va dAu ndi 1911. Tét hon 1a phan Iip dng chinh 1905 ¢6 chiéu cao A, trong
d6 h khong 16n hon chidu rong ciia cac thanh éng chinh. Nho ¢6 4 khong dai hon chiéu
rong ctia cac thanh éng chinh, dng chuyén tiép khong can tr& dong chdy trong 6ng chinh.
Ving han 1907 dwoc cdu hinh dé khép véi mit vat nguge & bén ngoai 6ng chinh, sao cho
mdi han ¢6 thé dugce sir dung dé két ndi dng chuyén tiép c6 do nghiéng 1901 véi 6ng chinh.
Phin hinh cti 1909 dwgc cAu hinh véi cac thanh day hon, dugc thiét ké dé hd trg truyén
nhiét tir dng chinh véi éng duge két ndi. Can cha y rang ving hinh ¢t hanh 1909 c6 thé ¢6
nhiéu kich c& va hinh dang khéc nhau dé dat dugc hidu qua truyén nhiét mong muébn. Phin
6ng dai 1913 tdt nhét 1a duoc ubn cong & mét goc da chon. DPau nbi 1911 tt nhit 1 duoc
nbi voi dng bang éng boc dwoc han trén ca daundi 1911 va éng. Mot sd thao tac bé mat va
canh c6 thé can thiét ¢é dat duoc két ndi mong mudn. Can chi y rang co thé st dung céc

phuong phéap khac dé két ndi dau ndi 1911 vé6i bng, ngay ca khi khdng duge wu tién.

Tham khéo céc Fig.20A-20C, 1a cac hinh minh hoa 6ng boc cho céc két nbi éng.
Ong boc 2001 duoc cAu hinh dé vira v6i hai phén cuia mot 6ng, sau d6 né c6 thé duogc han
diung chd. Vi du, mot éng ¢ phia sau cua nhiéu 6ng ¢6 thé cin dugc tiép céan dé stra chita,
d4n dén nhiéu 6ng bi cit dé tiép can. Sau do, 6ng boc 2001 dugc dat trén mot 6ng da duoc
cit, va mot 6ng ghép sau d6 duoc dit vao dau kia cta 6ng boc 2001. Sau do, éng boc co

thé dugc han vao hai phin éng riéng biét. Bang cach sir dung dng boc 2001, viée sir dung

28



48342 29/56

cac mdi han gidp mép hé khong con cén thiét, vi viy qua trinh han tré nén tiét kiém thoi
gian va tiét kiém chi phi hon. Fig.20B 1a hinh minh hoa r& nhat hinh chiéu canh cta éng
boc 2001, chi ra rang hinh dang uu tién cta d4u boc 2003 13 hinh tron. Tuy nhién, c6 thé
sir dung cac chu hinh d4u boc khéac nhau theo yéu clu. Ong boc 2001 cling c6 thé dugce st
dung dé két ndi 6ng chuyén tiép c6 d6 nghiéng 1901 véi mot 6ng. Tét hon 13, dng boc 2001

duoc cdu hinh dé khép véi ddu ndi 1911.

Tham khao Fig.21A va 21B, 13 hinh minh hoa éng chuyén tiép c6 do nghiéng dugc
két ndi v&i dng va 6ng chinh. Phan 1ip dng chinh 1905 dwgc 1ip vao dng chinh 2101 va
dugce han vao vi tri xung quanh phﬁn lép 6ng chinh tai cac diém han 2103, minh hoa rd
nhét trong Fig.21B. Fig.21A 1a hinh minh hoa mit vat ngugc 2102, noi ¢6 thé thuc hién
cac diém han 2103. Mot 14n nita, ving hinh ¢t hanh 1909 gitip truyén nhiét tir dng chinh
2101 sang 6ng chuyén tiép c6 d6 nghiéng 1901, va con truyén vao éng 2105. Su truyén
nhiét dwoc hd trg 1am tang d6 bén ctia hé théng. Ong chuyén tiép c6 dd nghiéng 1901 duoc
két ndi voi dng 2105 bing cach dit bng boc 2001 boc cac dau ciia mdi 6ng va sau d6 han

cac manh quanh éng boc 2001 tai cac diém han cua dng boc 2107.

Tham khéo céc Fig.22A-22B va 23A-23B, 1a cac hinh minh hoa métléng chinh véi
cac dng chuyén tiép. Fig.22A va 22B 14 hinh minh hoa 6ng chuyén tiép ngén 1801, va
Fig.23A va 23B minh hoa 6ng chuyén tiép dai hon 1701. Ong chuyén tiép 1701 va 1801
duoc 1ap vao dng chinh 2201, trong d6 dng chuyén tiép 1701 va 1801 sau d6 dwgc han trén
mit vat ngugc 2203, dé tao ra diém han 2205. Can chu 'y rang c4u hinh cta loai éng chuyén

ti€p nao va vi trf 1ap vao ong chinh c6 thé khac nhau, phu thudc vao trng dung mong muon.

Tham khao cac Fig.24A-24C, 1 cac hinh minh hoa mdt éng c¢6 nut. Fig.24A va 24B
1a hinh minh hoa r5 nhét cach sir dung khéc cia k§ thuét han cua sang ché. Nt 2401 duoc
cAu hinh dé Iip vao dng 2402, hoat dong nhuw mot nip cho dng 2402. Nt 2401 bao gdm
phan lip dng 2403 duoc thibt ké dé vira véi phén bén trong ciia éng 2402. Phin d4u cia
6ng 2402 va dAu lap ciia nut 2401 t6t nhat 1a ¢6 céc phin vét, sao cho ¢6 dién tich méi han
2405 khi hai phan duoc ndi. T8t hon 13, khi d6 mébi han gbéc 2407 c6 thé duoe st dung dé
c¢d dinh két ndi gifta nat 2401 va 6ng 2402. Mdc du phuong an thyc hién uu tién dugce thiét
ké dé sir dung mbi han goc dé tranh st dung méi han gidp mép, nén chi y ring cic mbi
han khac c6 thé duoc sir dung dé thiét 1ap két ndi an toan giira nut 2401 va 6ng 2402.
Fig.24C 1a hinh minh hoa rd nht ntit 2401 khi khéng duoc két nbi voi bt ky dng nao.
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Céac Fig.24A-24C minh hoa céc kich thudc ciia nit va éng, nén cha ¥ ring céc kich
thudc khac c6 thé duoc st dung trong khi vin duy tri chirc ning twong tw clia sang ché.
Céu hinh ddc d4o ctia nat 2401 c6 thé duoc st dung dé day céc loai dng khac nhau. Vi dy,

nit 2401 c6 thé dic biét phit hop dé day mit bich c¢b dai c6 mét phén bi cit.

Mot 14n nita, biang cach sir dung cdu hinh nay, cdc méi han 1a méi han géc, khong
phai 13 m&i han giap mép hé, doi hoi phai 1am sach va céc bude sir dung nhiéu lao dong
khéc. Lwu ¥ ring cac dng ndi chuyén tiép éng duoc boc 16 & ddy 1a cac éng nbi cho phép
han duoc thuc hién ma khong cin khi ty bén trong 6ng. Nhitng dng nbi “khong tiy” doc
d4o nay giup tiét kiém dang ké vé thoi gian, chi phi va lao dong. Cac 6ng ndi chuyén tiép

6ng cua sang ché thuc su thay ddi quy trinh tiéu chudn trong viéc lap dat/han.

Céac uu diém cta sang ché dugc mo ta rd rang & trén. Nhung sang ché khong gigi
han & cdc phuong an thuc hién da néu, cac phwong an thyc hién chi mang tinh minh hoa
ma khong gi6i han pham vi cia séng ché va cé thé thuc hién nhiéu bién thé khac ma van

thugc pham vi bao h ctia sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép ndi, sira chita, thay thé ong noi hoi cia noi hoi, n6i hoi c6 phan 6ng

chinh, phan éng chinh c6 thanh éng chinh, bao gbm:
1ap 6ng nbi chuyén tiép 6ng, bao gdm:
dAu thir nhét va dAu tht hai déi dién véi dau thir nhét;
dAu lidn k& v6i dau thtt hai, ddu c6 d6 day thanh khéng ddi;
phén than;

mot ving han vat lién ké véi dau, ving dau vat duoc ciu hinh sao cho ong
noi chuyén tiép ong c6 thé duge han tryc tiép vao phan ong chinh bang moi

han bén ngoai,
d6 day thanh thir nhét; va
do day thanh thu hai;

trong d6 mot phan chuyén tiép giita do day thanh thir nhit va d6 day thanh

thir hai xac dinh mét ving chuyén tiép nhiét;

trong d6 bé 1ip éng duoc tao thanh trén bé mit ndi voi phan than, bé mat tiép

giap v6i mot phan chuyén tiép ciia do day thanh tha nhét dén d6 day thanh thi hai;
1ap dng ndi hoi v6i dlu thir nhét cua dng nbi chuyén tiép éng lién ké v6i bé 1ap bng;

¢b dinh 6ng noi hoi vao 6ng ndi chuyén tiép ong bang moi han bén ngoai khong yéu
cau phai xuyén mdi han hoan toan, sao cho moi han khong ti€p xuc voi duong kinh bén

trong ctia ong ndi hoti; va
¢b dinh dau th hai cia 6ng no6i chuyén tiép ong vao phan ong chinh;

trong d6 ng ndi chuyén tiép dng tuong thich dang ké voi dng ndi hoi, sao cho dong

chay dong déu khi chuyén ti€p gitta ong ndi hoi va ong noi chuyén tiép ong;
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trong d6 dau dugc dit bén trong thanh 6ng chinh sau khi han, sao cho dau khong

kéo dai vao duong din dong chay ctia ong chinh; va

trong d6 6ng ndi chuyén tiep dng dugc cd dinh vao phan 6ng chinh va 6ng ndi hoi

thong qua quy trinh khong tay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi han bén ngoai dé cb dinh 6ng ndi hoi

trong Ong ndi chuyeén tiép ong 1a moi han goc.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phén dng chinh c6 mdt ving vat ngugc, sao

cho ving han vt lién ké voi diu gip viing vat ngugc tao thanh dng han khi lap rap.

4. Phuong phap theo diém 3, con bao gbm viéc cb dinh bng nbi chuyén tiép 6ng vao

phin 6ng chinh str dung mot mdi han goc don trong dng han.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc c¢b dinh du tht hai cia 6ng nbi chuyén

tiép ng vao phan dau éng chinh bao gbm:
st dung mdi han géc don.
6. Ong ndi chuyén tiép dng cho ndi hoi, bao gdm:
phan than c6 dAu tht nhat va dau thir hai, dAu tht hai d6i dién vé6i dau thir nhat;
dAu 1idn k& véi ddu thir nhét, diu c6 do day thanh khong ddi;

mot ving han vat lién ké voi dau, ving dau vat duge cau hinh sao cho ong ndi
chuyén ti€p ong c6 thé dugc han tryc tiép vao ong chinh cia ndi hoi, ong chinh c6 bé mat

vét va thanh dng chinh;
d6 day thanh thir nhit; va
do6 day thanh th hai;

trong d6 mot phin chuyén tiép gitta d6 day thanh thir nhat va d6 day thanh tht hai

xac dinh mdt ving chuyén tiép nhiét;

trong d6 dau duoc dit bén trong thanh dng chinh sau khi han, sao cho dau khong

kéo dai vao dudng dan dong chay cuia ong chinh; va
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trong d6 ving han vat va bé mt vat ciia 6ng gop duge bo tri & vi tri twong mg, sao
cho mot mdi han ngoai don duge dat & ving han vat va bé mat vat cua ong chinh cd dinh

phan ndi ctia ong noi chuyén ti€p ong v6i ong chinh;

trong d6 mdi han ngoai don khong cham dén duong kinh bén trong cua éng ndi
chuyén tiép dng, do d6 quy trinh han khong yéu ciu ty bén trong 6ng nbi chuyén tiép bng;

va

trong d6 6ng ndi chuyén tiép 6ng tuong thich dang ké v6i 6ng ndi hoi, sao cho dong

chay khong bi han ché khi chuyén tiép gitta bng ndi hoi va dng ndi chuyén tiép dng.
7. Ong theo diém 6, 6ng con bao gdm thém mot cd.
8. Ong theo diém 6, ng con bao gdm thém mot go.

9. Ong theo diém 6, éng con bao gbdm thém mot ving chuyén tiép nhiét, ving chuyén
tiép nhiét c6 kich thudc, kich thudc nay duge xac dinh dua trén su chuyén tiép mong mudn

tir co ché truyén nhiét dan nhiét sang co ché truyén nhiét dbi luu.

10. Ong theo diém 6, trong d6 bé 1ép éng dugc tao thanh trén bé mét ndi véi phan
than, bé mat tiép giap véi mot phan chuyén tiép ctia do day thanh thir nhat dén do day thanh
thtr hai.
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