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(21) 1-2021-01585

(57) Sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi dur bao anh video, dé gii quyét
vén d& theo cong nghé da biét ring chidu dai cia chudi video dugc ma héa dugce
tang 1én. Mot s6 anh video khong cé cic dic trung afin, trong khi khong phai tat
¢4 chc lat cia mdt s6 anh video ¢6 cac dic trung afin. Trong trudng hop nay, loai
b6 nhan dang (Identifier, ID) thit nhit va/hodc loai ID thir hai c6 thé dugc thém
vao dong bit. Loai ID thir nhit dwoc sir dung d& chi bao liéu ché do du bao ngoai
dua trén mo hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho anh video, va loai ID thr
hai dugc st dung dé chi bao lidu ché @6 du bio ngoai dua trén mo hinh chuyén
dong afin dugc kich hoat cho 14t trong anh video. D&i véi anh video hoic khdi
anh duoc bao gbm trong 14t ma md hinh chuyén dong afin cho né khong can
dugc st dung, tham s, lién quan dén md hinh chuyén dong afin, cua khéi anh
c¢6 thé khong cin dugc truyén. O phia bo giai ma, trong khi gidi ma khéi anh,
tham s6 lién quan dén mé hinh chuyén dong afin khong can dugc phan tach.
Diéu nay c6 thé giam tai clia bd gii mi, ting tbc 6 xur ly, va giam thoi gian xtr

1.

Phin tich dong bit d thu duge ID 1 | _— 101

Khi ID 1 chi bao ring md hinh chuyén dgng mg vién 42 dy béo ngodi cia anh
video bao gbm kboi cin duge xi ¥ bao gbm md hinh chuyén ding afin, va khdi 70
cin duge i 1y théa min digu kién dinh trude cho dy béo ngodi nhd st dungmd [ —

hinh chuyén dong afin, phén tich dong bit 42 nhin ID 12

Nic dinh, dya trén ID 12, ché d di bio dé di bio ngodi cla khii cin duge xr
Iy, trong &6 ché dd du bdo bao gém ché 49 hop nhit dia trén md hinh chuyén 703
ding afin, ché 46 AMVP dua trén md hinh chuyen dong afin, va che d§ dy béo L

dyra trén md hinh chuyen dgng khong afin
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Linh vie ky thuat dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén linh virc cong nghé ma hoa va giai ma anh, va cu thé 13,

dén phuong phap du béo anh video va thiét bi.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

V6i su phét trién clia cong nghé thong tin, cac dich vu video ching han TV
dod nét cao, hdi nghi web, IPTV, va TV 3D phat trién nhanh chéng. Nho vao céac
wu diém chéng han tinh truc quan va hiéu suét cao, c4c tin hiéu video tr& thanh
cach thirc chinh dé thu dugc théng tin trong cude séng hang ngdy. Cac tin hiéu
video bao gdm luong 16n dir lidu, va do vay chiém luong 16n bing thong truyén
va khéng gian Iuu trit. DE truyén va luu mot cach hiéu qua céc tin hiéu video,
cong nghé ma hda nén can dugc thuc hién trén céc tin hiéu video. Cong nghé
nén video d4 ngay cang trd thanh céng nghé chinh khong thé thiéu trong linh vuc
ung dung video.

Nguyén ly co ban cia nén ma hoa video 1a loai trir du thira cang nhiéu cang
tdt dua trén twong quan gitta mién khong gian, mién thoi gian, va tir ma. Hién
tai, phuong phap phd bién 14 sir dung khung 1am viéc ma hoa video lai dya trén
khéi anh dé thuc hién nén ma héa video béng céach thuc hién cac budc chéng han
du bao (bao gdm du bao trong va du bio ngoai), bién déi_, lugng t&r hda, va ma
héa entropy.

Trong cAc giai phap ma héa/giai ma video khéc nhau, viéc ude tinh chuyén
dong/bu chuyén dong trong du bao ngoai 1a ¢éng nghé chinh anh hudng dén hidu
ning ma hoéa/giai ma. Trong du bdo ngoai hién tai, du bo bu chuyén dong dwa
trén khdi phu nho st dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién (ching han, mo
hinh chuyén dong afin) dugc thém vao dya trén du béo b chuyén dong (motion
compensation, MC) dua vao khéi nhd sir dung mé hinh chuyén dong tinh tién.
Bat ké viéc liéu mé hinh chuyén déng phi tinh tién c6 dugc st dung hay khong,

tham s6 lién quan vé mo hinh chuyén dong afin can dugc bo sung vao chudi
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video dugc ma hoa. Két qua 13, do dai cua chudi video duge ma héa bi ting 1én.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché @& cap dén phuong phap du bao anh video va thiét bi, dé giai quyét
vén dé theo céng nghé da biét rang chiéu dai ciia chudi video duge ma hoa dugc
tang Ién.

Theo khia canh thr nhit, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phap du bao anh video, bao gdm: phan tach dong bit dé nhan ID thir nhét; khi ID
thir nhat chi b4o ring md hinh chuyén déng Gng vién dé du bio ngoai ciia khéi
anh trong 4anh video bao gdm khéi cdn duoc xir Iy bao gdm mé hinh chuyén dong
afin, va khéi can dugc xir I théa man diéu kién dinh trude cho du bao ngoai nhd
st dung mé hinh chuyén dong afin, phén tach dong bit dé nhan ID thir hai; va
x4c dinh, dua trén ID thi hai, ché d6 du bao dé du bao ngoai ctia khéi can duge
xit Iy, trong d6 ché dd du bao bao gdm ché d6 hop nhit dira trén m6 hinh chuyén
dong afin, ché 40 AMVP dua trén mé hinh chuyén dong afin, va ché do du bao
dura trén mé hinh chuyén dong khéng afin.

O giai phép néu trén, chéng}han, mot sb anh video c6 thé c6 mot s dic tinh
afin, trong khi mot sé anh video c6 thé khong cé céc ddc tinh afin. Trong trudng
hop nay, bd nhan dang (identifier, ID) ¢6 thé dugc thém vao dong bit dé chi bao
liéu ché d6 du bao ngoai dua trén mé hinh chuyén dong afin duoc kich hoat cho
anh video. Néu ché d6 du bao ngoai dya trén mo hinh chuyén dong afin khong
dugc kich hoat cho anh video, tham sb, lién quan dén md hinh chuyén dong afin,
ctia khdi anh coa anh video c¢6 thé khong cin dugc truyén. ¢ phia bo giai ma,
trong khi giai ma khéi anh ciia 4nh video, tham s lién quan dén mé hinh chuyén
dong afin khong cn dugc phan tach. Didu nay c6 thé giam tai ciia bo giai ma,
tang toc d6 xir 1y, va giam thoi gian xtr Iy.

Chéng han, cac cum tur chéng han “tht nhat” va “tht hai” chi dugc sir dung
d& md ta va phan biét, va khong duge hidu nhu 12 chi bao hodc ngu y vé d6 quan
trong tuong d6i hodc chi béo hodc ngu y vé thir ty. Ngoai ra, d6i vai tham s
ching han ID, céc tén khac nhau c6 thé duogc sir dung dé mé ta cing ndi dung &

cac khia canh khac nhau va cédc phuong én thuc hién cu thé. Chéng han, ID tht
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nhét & khia canh tht nhit dugc goi 1a ID thir ndm & khia canh thir hai. Theo
phuong 4n thuc hién cu thé, ID thir nhit & khia canh thir nhét dugc goi 14 ID 1,
va ID tht hai theo khia canh thi nhét duoc goi la ID 12.

Theo thiét ké kha thi cia khia canh thtr nhit, viéc phén tach dong bit ¢ nhan
ID thtt nhét c6 thé duoc trién khai theo cach sau: phan tach tip hop tham s6 chubi
cua dong bit dé nhén ID th& nhét. Khi ID tht nhét duge tao cdu hinh trong tép
tham sb chudi, va ID tha nhét chi bao r_éng ché d6 du bao ngoai dua trén mo hinh
chuyén dong afin khong dugc kich hoat cho anh video, mdi ct phap muc 46 khéi
anh cta anh video khong bao gdm phén t& cu phép lién quan dén mé hinh chuyén
dong afin. O phia bo giai m4, trong khi giai ma khdi anh ctia anh video, tham s6
lién quan dén mé hinh chuyén dong afin khong can dugc phan tach. Piéu nay c6
thé giam tai ctia bd gidi ma, ting tdc do xr 1y, va giam thoi gian xit ly.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thr nhét, khi ID thtr nhat chi bio rdng md
hinh chuyén dong g vién d8 du bao ngoai ciia khdi anh ctia anh video bao gbm
khdi cin dugce xir Iy bao gdm mé hinh chuyén dong afin, phuwong phéap con bao
gdm: phan tach dong bit d& nhan ID thir ba. Khi ID tht ba 1a gié tri tht nhét, md
hinh chuyén dong afin bao gdm chi md hinh afin 4 tham s6; hodc khi ID thtr ba
la gia tri thir hai, m6 hinh chuyén dong afin bao gdm md hinh afin 4 tham sd va
md hinh afin 6 tham sb. Gia tri thir nhét khéc véi gié tri tht hai.

Theo thiét ké néu trén, ID thit ba chi béo liéu md hinh chuyén dong afin bao
gém mo hinh afin 6 tham s6 dugc kich hoat cho dnh video c6 thé con dugce tao
cAu hinh trong dong bit. Khi ID thi ba chi béao r%mg md hinh afin 6 tham sé khong
dugc kich hoat cho anh video, tham s6 lién quan dén md hinh afin 6 tham s
khong can duoc phan tach cho kh&i anh ctia anh video, va tham sb lién quan dén
mb hinh afin 6 tham s khong cin dugc truyén, trong dong bit, cho mdi khéi anh
ctia anh video. Diéu nay c6 thé giam do dai ctia chudi video dugc ma hoa, giam
tai cia bg gidi ma, tang tdc do xur 1y, va giam thoi gian xt 1y.

Theo phuong én thuc hién cu thé, ID thi ba theo khia canh thir nhét dugc goi
laID 13.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh thir nhét, phuwong phép con bao gbm: khi
ID thi hai chi bdo rﬁng ché @6 hop nhét dya trén mo hinh chuyén dong afin dugc
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st dung dé dy bao ngoai khéi cin duge xir 1y, va ID thit ba 13 gia tri thit hai, tao
danh sach vecto chuyén dong tmg vién thi nhét, trong d6 danh sach vecto chuyén
dong tmg vién thir nhat bao gdm phan tir thir nhét, va phan tir thir nhat bao gdm
thong tin chuyén dong clia ba diém didu khidn d& tao md hinh chuyén dong afin
6 tham s6; hodc

khi ID thtr hai chi bdo ring ché d6 hop nhét dya trén mé hinh chuyén dong
afin dugc st dung dé du bao ngoai khéi can dugc xir ly, va ID thir ba 1a gia tri
thir nhét, tao danh sach vecto chuyén dong Gng vién tht hai, trong d6 danh sach
vecto chuyén dong tmg vién thir hai bao gdm phén tir thir hai, va phan tir thi hai
bao gdm chi thong tin chuyén dong cia hai diém diéu khién dé tao mo hinh
chuyén d6ng afin 4 tham sd.

Theo thiét ké néu trén, ID thit ba va ID thi hai dugc sir dung dé chi bao viéc
tao cac danh sach vecto chuyén dong tmg vién.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh th nhit, khi ID thi hai chi béo ring ché
d6 hop nhat dua trén mo hinh chuyén dong afin dugc st dung dé dy bao ngoai
khdi can duoc xir ly, va ID thir ba 1a gid tri thir hai, danh sach vecto chuyén dong
{ing vién thtr nhat con bao gdm phén tir thit hai. |

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thir nhat, phwong phap con bao gdm: khi
ID tht hai chi bdo réng ché 40 AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin duoc
sir dung dé du bao ngoai khéi can duoc xtr 1y, va ID thi ba 14 gia tri tht hai, phan
tach dong bit dé nhan ID thir tu. Khi ID thir tur 14 gid tri thir ba, mo hinh chuyén
dong afin 14 mo6 hinh chuyén dong afin 6 tham s6, hoac khi ID tht tu la gia tri
thir trr, md hinh chuyén dong afin 14 mé hinh chuyén dong afin 4 tham sb. Gi4 tri
thir ba khac véi gid tri thi tu.

- Theo phuong 4n thuc hién cu thé, ID tha tu duge goi 14 ID 14,

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh tht nhét, buéc phéan tich dong bit d nhan
ID thtt ba bao gdm buéc: phén tach tdp hop tham sb chudi ciia dong bit dé nhan
ID tht ba.

Theo thiét ké kha thi cta khia canh thtr nhét, diéu kién dinh trudc bao gom
that chidu rong cta khéi can dugc xir ly 16n hon hoic bémg ngudng dinh trudce

thtr nhét, va chidu cao cia khéi can duoc xur 1y 16n hon hodc béng ngudng dinh
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truge thir hai.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh th&r nhét, ngudng dinh truée thi nhét bang
ngudng dinh trude thir hai.

Theo khia canh thit hai, phuong an thyc hién sang ché @ cap dén phuong
phép du béo anh video, bao gdm: phén tach dong bit dé nhan ID thir nhat; khi ID
thir nhét chi bao rang m6 hinh chuyén dong tmg vién dé dy bao ngoai ctia khéi
anh cta 14t bao gdm khéi can dugce xit Iy bao gbm mo6 hinh chuyén dong afin, va
khéi can dugc xir ly théa mén diéu kién dinh trude cho dy bdo ngoai using md
hinh chuyén dong afin, phin tach dong bit d€ nhan ID thé hai; va x4c dinh, dva
trén ID tht hai, ché @ du béo dé du béo ngoai ctia khdi cin dugce xit 1y, trong
d6 ché do du bao bao gdm ché do hop nhit dya trén mo hinh chuyén dong afin,
ché d6 AMVP dua trén mo hinh chuyén dong afin, va ché d6 dy bao dua trén mo
hinh chuyén dong khong afin.

O giai phap néu trén, ching han, mét sd 14t ctia anh video c6 thé c6 mot s6
dic tinh afin, trong khi mét s 14t ciia anh video c6 thé khong c6 cac dic tinh
afin. Trong trudng hop nay, ID co thé dugc thém vao dong bit dé chi bao liéu ché
do du bao ngoai dya trén mo hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho 14t cia
anh video. Néu ché do du bdo ngoai dua trén mo hinh chuyén dong afin kh6ng
duoc kich hoat cho 14t, tham sd, lién quan dén md hinh chuyén dong afin, ctia
khdi anh duge bao gdm trong 1t c6 thé khong can dugc truyén. O phia bd giai
ma, trong khi giai ma khdi anh trong 14t, tham s6 lién quan dén mo hinh chuyén
dong afin khong can duge phan tach. Diéu nay c6 thé giam tai cia B gidi m,
tang toc d6 xir Iy, va giam thoi gian xt ly. ,

Cén lwu y rang ID tha nhét theo khia canh tha hai duoc goi 1a ID 2 theo
phuong an thuc hién cu thé, va ID tht hai theo khia canh thir hai dugc goi 12 ID
22 theo phuong an thuc hién cu thé.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh th hai, budc phéan tich dong bit ¢ nhan
ID thr nhit bao gdm bude: phan tach tiéu d& 14t cta lat trong dong bit d& nhan
ID th nhat.

Khi ID thit nhit dugc tao cdu hinh trong tiéu dé 14t caa lat, va ID tht'; nhét chi

béo rang ché dd du bao ngoai dya trén md hinh chuyén dong afin khong dugc
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kich hoat cho 14t, mdi ¢ phap mtrc khéi anh cua 14t khong bao gbm phén tir ¢t
phép lién quan dén md hinh chuyén dong afin. O phia bd giai ma, trong khi giai
ma khéi anh trong lat, tham s6 lién quan dén md hinh chuyén dong afin khong
can dugc phan tach. Diéu nay co thé giam tai clia BO gidi m4, ting tbe do xir 1y,
va giam thoi gian xur ly.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh thit hai, khi ID thé nhét chi béo ring mo
hinh chuyén déng trg vién @8 dy bao ngoai ctia khéi anh trong 14t bao gbm khéi
cAn dugc xit Iy bao gdm md hinh chuyén dong afin, phuong phép con bao gom:
phén tach dong bit d& nhén ID tht ba. Khi ID tht ba la gié tri thir nhat, m6 hinh
chuyén dong afin bao gdm chi md hinh afin 4 tham s6; hodc khi ID thir ba 1a gia
tri tht hai, md hinh chuyén dong afin bao gdm mé hinh afin 4 tham s6 va mo
hinh afin 6 tham s6. Gi4 tri thtr nhat khac véi gid tri thir hai.

Can lwu ¥ rang ID thit ba theo khia canh thr hai dugc goi 1a ID 23 theo
phuong an thuc hién cu thé.

Theo thiét ké kha thi cta khia canh th(t hai, phuong phap con bao gdm: khi
ID tht hai chi bao réng ché d6 hop nhét dva trén mo hinh chuyén dong afin dugc
st dung dé dy bao ngoai khéi can duge xir Iy, va ID thir ba 1a gia tri thi hai, tao
* danh sach vecto chuyén dong ting vién thir nhét, trong d6 danh sach vecto chuyén
dong ng vién thir nhit bao gdm phan tir thir nhét, va phan tir thir nhét bao gdbm
thong tin chuyén dong cta ba diém diéu khién dé tao md hinh chuyén dong afin
6 tham sb; hoic

khi ID thir hai chi bdo ring ché d6 hop nhat dua trén mo hinh chuyén dong
afin duge st dung dé du bao ngoai khdi can duge xit ly, va ID tha ba 1a gi tri
thir nhit, tao danh sach vecto chuyén dong tmg vién thtr hai, trong d6 danh sach
vecto chuyén dong tmg vién tha hai bao gbm phan ti¥ thi hai, va phan tir thit hai
bao gdm chi thong tin chuyén dong ctia hai diém didu khién dé tao mo6 hinh
chuyén dong afin 4 tham sb.

Theo thiét k& kha thi cia khia canh tht hai, khi ID tht hai chi bao rang ché
d6 hop nhét dya trén mo hinh chuyén dong afin dugc st dung dé du bao ngoai
khdi cin duoc xir 1y, va ID tht ba 14 gid tri thit hai, danh sach vecto chuyén dong

{rng vin thtr nhét con bao gbm phan tir thit hai.
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Theo thiét ké kha thi ciia khia canh th hai, phwong phép con bao gém: khi
ID thir hai chi bao ring ché d6 AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin dugc
stt dung d& dir bao ngoai khdi can duge xir ly, va ID thit ba 1a gia trj thir hai, phan
tach dong bit d nhan ID th{r tu.

Khi ID thir tir 1a gia tri thir ba, m6 hinh chuyén dong afin 12 m6 hinh chuyén
dong afin 6 tham s6, hodc khi ID thir tur 12 gid tri tht tw, mo hinh chuyén dong
afin 12 m6 hinh chuyén dong afin 4 tham s6. Gi4 trj thr ba khac v6i gia tri thir tu.

Cén luu ¥ rang, theo séng ché, ID tht tu duoc goi 1a ID 24 theo phuong 4n
thuc hién cu thé.

Theo thiét ké néu trén, ID thit ba chi bao liéu mé hinh chuyén dong afin dugc
stt dung cho 14t c¢6 thé bao gdm mé hinh chuyén dong afin 6 tham s6 ¢6 thé con
duoge tao ciu hinh trong dong bit. Khi ID thit ba chi bdo rang mb hinh afin 6 tham
s6 khong dugc kich hoat cho 14t, tham s lién quan d&én md hinh afin 6 tham s6
khong cin duge phan tach cho khéi anh duoc bao gdm trong 14t, va tham s lién
quan dén mo hinh afin 6 tham s6 khong cin dugc truyén, trong dong bit, cho mdi
khdi anh duge bao gdm trong lat. Pidu nay co thé giam do dai cia chudi video
dugc ma hoa, giam tai cia bd gidi ma, tang tbc d6 xir 1y, va gidm thoi gian xtt 1y.

Theo thiét k& kha thi cia khia canh thi hai, viéc phan tach dong bit dé nhan
ID thit ba bao gbm buéc: phan tach tidu d2 14t ctia lat trong dong bit dé nhan ID
thr ba.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh thr hai, truée khi phan tach dong bit dé
nhan ID thtr nhét, phuong phip con bao gbm budc: phan tach dong bit dé nhan
ID thtr nim. Khi ID th ndm la gia tri th@ ndm, mo hinh chuyén dong tng vién
d8 du béo ngoai ciia khdi anh trong anh video bao gbm khéi can dugc xi 1y bao
gb6m mb hinh chuyén dong afin, hodc khi ID thi ndm 1a gia tri thtr sau, m6 hinh
chuyén dong tmg vién d du béo ngoai cua khdi anh trong anh video bao gbm
khéi cin dugce xir Iy bao gdm chi md hinh chuyén dong khong afin. Gia tri thtr
niam khéc véi gia tri thtr sau.

ID thir nim duge goi 1a ID 1 theo phuong an thyc hién cu thé.

Mot s anh video khong c6 cac dic trung afin, trong khi khong phai tht ca

cac 14t cia mot sb anh video c6 céc dic trung afin. Trong truong hop nay, hai ID
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¢6 thé duoc thém vao dong bit. Loai ID thtr nhat (dugc goi 12 ID thir nim theo
khia canh thit hai) dugc st dung dé chi béo liéu ché d6 du bao ngoai dua trén mo
hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho anh video, va loai ID thir hai (duoc
goi 1a ID thur nhét theo khia canh th{ hai) dugc st dung dé chi bao lidu ché do
du bdo ngoai dya trén mo hinh chuyén dong afin duoc kich hoat cho I4t trong
anh video. P6i v6i anh video hoac khéi anh dugc bao gdm trong 14t ma md hinh
chuyén dong afin khong cAn duge st dung, tham s, lién quan dén m6 hinh
chuyén dong afin, ctia khéi anh c6 thé khéng can dugc truyén. O phia b giai ma,
trong khi giai ma khdi anh, tham s6 lién quan dén moé hinh chuyén dong afin
khéng can dugc phén tach. Didu nay c6 thé giam tai ctia B giai ma, ting tdc do
XU ly, va giam thoi gian xu ly.

Theo thiét k& kha thi ctia khia canh thi hai, viéc phén tich dong bit dé nhan
ID thtr nim bao gdm bude: phén tach tip hgp tham s6 chudi ciia dong bit ¢ nhan
ID thr nam.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh tht hai, sau khi phén tach dong bit dé
nhan ID thit nim, va truée khi phan tach dong bit dé nhan ID tht nhét, phuong
phap con bao gdm: phan tach dong bit @& nhan ID thi s4u. ID thir sdu duge su
dung d& x4c dinh rang dong bit bao gdm ID thi ba.

Cén lvu ¥ rang ID thit siu theo khia canh thir hai dugc goi la ID 13 theo
phuong 4n thuc hién cu thé.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thir hai, budc phén tach dong bit dé nhan
ID thtr sdu bao gdm: phan tach tip hop tham s6 chudi cua dong bit dé nhan ID
thtr sau. |

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thir hai, diu kién dinh trudc bao gdm
viéc chidu rong cua khéi can dugc xir 1y 16n hon hoic bang ngudng dinh trudc
thi nhit, va chidu cao cta khéi cin duge xir 1y 16n hon hoic bang ngudng dinh
truge tha hai.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thtr hai, ngudng dinh trudc thir nhit bing
ngudng dinh trude thir hai.

Dua vao khai niém tuong tu nhu khia canh tht nhét, theo khia canh thi ba,

phuong én thyc hién sdng ché dé cap dén thiét bi du bao anh video, bao gbm:
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khéi phan tach, duoc tao cAu hinh dé: phan tach dong bit d nhan ID thir nhét;
va khi ID thtt nhit chi bao ring md hinh chuyén dong tng vién & du béo ngoai
ctia khéi anh trong anh video bao gém khdi cn duge xir Iy bao gdm mo hinh
chuyén dong afin, va khdi cin dugce xt ly théa man diéu kién dinh truée cho du
bao ngoai nho st dung md hinh chuyén dong afin, phan tach dong bit d nhén
ID thi hai. | "

Khéi phéan tach con duogc tao cAu hinh dé xac dinh, dya trén ID th{ hai, ché
@6 du bao dé du bao ngoai ctia khéi cin duoc xir Iy. Ché d6 du béo bao gdm ché
do hop nhit dya trén mo hinh chuyén dong afin, ché 46 AMVP dua trén m6 hinh
chuyén dong afin, va ché d6 du bo dua trén md hinh chuyén dong khong afin.

Theo thiét ké kha thi cua khia canh thi ba, khi phan tach dong bit dé nhan ID
thir nhét, khdi phan tach dugc tao cdu hinh cu thé d& phan tach tap hop tham s
chudi ctia dong bit dé nhan ID thi nht.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thir ba, khi ID thir nhat chi bao rang mo
hinh chuyén dong tng vién d& du bio ngoai cia khéi anh trong anh video bao
gbm khéi can duge xir Iy bao gdm md hinh chuyén dong afin, khéi phan tach
con duoc tao cdu hinh dé phan tach dong bit & nhan ID th ba. Khi ID tht ba 1a
gia tri thu nhét, md hinh chuyén dong afin bao gém chi m6 hinh afin 4 tham sb;
hodc khi ID thér ba 12 gié tri thtr hai, m6 hinh chuyén dong afin bao gdbm md hinh
afin 4 tham s6 va md hinh afin 6 tham sd. Gia tri thir nhat khac v6i gia tri thit hai.

Theo thiét ké kha thi cta khia canh tht ba, thiét bi con bao gé)m: khéi tao,
dugc tao cu hinh dé: khi ID thtr hai chi bao rang ché d6 hop nhét dya trén mé
hinh chuyén dong afin dugc sir dung @& du bao ngoai khdi can dugc xtr Iy, va ID
thr ba la gia tri th@ hai, tao danh séch vecto chuyén dong tng vién thi nhét,
trong d6 danh sach vecto chuyén dong Ung vién thir nhit bao gdm phén tr thit
nhét, va phén tir tht nhat bao gbm thong tin chuyén dong ctia ba diém diéu khién
@2 tao md hinh chuyén dong afin 6 tham sé; hoic

khi ID th@t hai chi bdo ring ché d6 hop nhat dya trén md hinh chuyén dong
afin duoc st dung dé du bao ngoai khdi can duoc xir 1y, va ID thir ba 13 gi tri
tha nhét, tao danh sach vecto chuyén dong tng vién thit hai, trong d6 danh séch

vecto chuyén dong tng vién thir hai bao gdm phan tr thir hai, va phén tir thir hai
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bao gbm chi thong tin chuyén dong cia hai diém didu khién dé tao mé hinh
chuyén dong afin 4 tham sd.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thi ba, khi ID thir hai chi bao ring ché do
hop nhit dya trén mé hinh chuyén déng afin dugce st dung dé du bao ngoai khéi
can duoc xit 1y, va ID thir ba 12 gi4 tri thit hai, danh sach vecto chuyén dong tmg
vién thir nhit con bao gdm phén tir thir hai. ’

Theo thiét k& kha thi cta khia canh thir ba, khéi phan tach con dugc tao cdu

hinh dé:
" Kkhi ID thir hai chi béo ring ché 46 AMVP dya trén md hinh chuyén dong afin
duoc st dung @ dir béo ngoai khéi can duge xir ly, va ID tha ba 13 gié tri thir
hai, phan tach dong bit & nhan ID thi tu.

Khi ID tht tr 14 gi tri tht ba, m6 hinh chuyén dong afin 14 md hinh chuyén
dong afin 6 tham sb, hodc khi ID thir tir 12 gi tri thtr tu, mo hinh chuyén dong
afin 14 m6 hinh chuyén d6ng afin 4 tham sd. Gia tri thir ba khac véi gia tri thir tu.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thir ba, khi phén tach dong bit dé nhan ID
tht ba, khdi phén tach dugce tao cAu hinh cy thé dé phén tach tép hop tham s6
chudi ctia dong bit d nhan ID thi ba.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh th ba, didu kién dinh truéc bao gdm that
chidu rong cua khéi cdn dwoc xir Iy 16n hon hodc bing ngudng dinh trudc thir
nhét, va chidu cao ctia khbi cin duge xit Iy 16n hon hodc bang ngudng dinh trudce
thr hai.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thir ba, ngudng dinh truéce thir nhit bang
ngudng dinh trudc thi hai.

Dua vao khai niém tuong tu nhu khia canh tha hai, theo khia canh tha tu,
phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén thiét bi du béo anh video, bao gém:
khéi phén tach, duoc tao cu hinh dé phan tach dong bit d& nhan ID thd nhét.
Khéi phén tach con duoc tao cdu hinh dé: khi ID thir nhét chi bao ring mé hinh
chuyén dong tmg vién dé du bao ngoai cia khdi anh trong 14t bao gébm khdi can
duogc xir Iy bao gdm mé hinh chuyén dong afin, va khdi can duoc xtr 1y thda mén
diéu kién dinh truée cho du bdo ngoai using mo hinh chuyén dong afin, phan

+4¢ch dong bit d& nhan ID thir hai; va x4c dinh, dya trén ID thir hai, ché ¢ du bao
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d8 du béo ngoai cia khdi can dugc xir ly. Ché dd du bao bao gdm ché d hop
nhét dyua trén mé hinh chuyén dong afin, ché 46 AMVP dua trén m6 hinh chuyén
dong afin, va ché do du bao dya trén mé hinh chuyén dong khong afin.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh tht tu, khi phan tach dong bit dé nhan ID
thi nhét, khéi phén tach dugc tao cAu hinh cu thé dé phén tach ti€u dé 14t cua lat
trong dong bit d& nhan ID th nhét. '

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thés tu, ché d6 hop nhit dya trén md hinh
chuyén dong afin dugc st dung d8 du bao ngoai khbi can duogce xir Iy. Khéi phan
tach con duqé tao cAu hinh d&: khi ID thr nhét chi béo rang mo hinh chuyén
dong mg vién d2 dy bao ngoai ctia khdi anh trong 14t bao gdm khéi can dugc xtr
Iy bao gdm md hinh chuyén dong afin, phan tach dong bit dé nhan ID thi ba.
Khi ID thit ba 12 gi4 tri thtt nh4t, md hinh chuyén dong afin bao gdm chi mé hinh
afin 4 tham sd; hodc khi ID thi ba 1a gid tri thr hai, m6 hinh chuyén dong afin
bao gbm md hinh afin 4 tham 56 va mo hinh afin 6 tham sb. Gi4 tri thir nhit khac
véi gia tri thi hai.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh tht tu, thiét bi con bao gom: khéi tao,
duoc tao cAu hinh dé: khi ID thit hai chi béo rang ché dd hop nhit dua trén mo
hinh chuyén dong afin dugc st dung d8 du béo ngoai khdi can duge xir 1}’7,- va D
thir ba 1a gia tri th& hai, tao danh séach vecto chuyén dong tng vién thu nhét,
trong d6 danh sach vecto chuyén dong Gmg vién thi nhit bao gdm phan tir thi
nhét, va phan tir thir nhat bao gdm théng tin chuyén dong ctia ba diém diéu khién
@2 tao mo hinh chuyén dong afin 6 tham s&; hodc

khi ID thtr hai chi bdo ring ché d0 hop nhét dua trén md hinh chuyén dong
afin dugc st dung dé du bao ngoai khéi can duge xi ly, va ID thir ba 1a gid tri
tht nhét, tao danh sach vecto chuyén dong tng vién tht hai, trong d6 danh sach
vecto chuyén dong tmg vién thit hai bao gOm phéan tir thit hai, va phén tr thit hai
bao gdm chi théng tin chuyén dong ctia hai diém didu khién dé tao mo hinh
chuyén dong afin 4 tham sd.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh tht tu, khi ID thi hai chi bao rang ché do
hop nhét dua trén mo hinh chuyén dong afin duge st dung dé du bao ngoai khdi

can dugce xir ly, va ID thit ba 12 gia tri thit hai, danh séch vecto chuyén dong tng
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vién thir nhit con bao gdm phan tir thit hai.

Theo thiét ké kha thi cta khia canh tht tw, khéi phan tach con dugc tao cau
hinh d8: khi ID thi hai chi bdo ring ché d6 AMVP dua trén mé hinh chuyén
dong afin dugc sir dung dé du bao ngoai khéi can duoc xir 1y, va ID thir ba 1a gia
tri th{ hai, phan tach dong bit dé nhan ID tht tu. Khi ID th tu 12 gid tri thit ba,
md hinh chuyén dong afin 13 md hinh chuyén dong afin 6 tham sb, hoic khi ID
tht tu 12 gié tri the tw, m6 hinh chuyén dong afin 12 m6 hinh chuyén dong afin 4
tham sb. Gi4 tri thit ba khac véi gia tri thi tur.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh thi tu, khi phan tich dong bit dé nhan ID
thtt ba, khéi phan tach dugc tao cAu hinh cu thé d& phan tach tidu dé 14t cla 14t
in dong bit dé nhan ID thit ba.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thi tw, truée khi phan tach dong bit dé
nhén ID th nhat, khéi phan tach con duoc tao cAu hinh dé phan tach dong bit dé
nhén ID thi ndm. Khi ID tht ndm 13 gia tri thr ndm, m6 hinh chuyén dong tng
vién dé du bdo ngoai ciia khéi anh trong anh video bao g6m khéi can duge xtt ly
bao gém moO hinh chuyén dong afin, hogc khi ID tht ndm 1a gié tri thr sdu, mo
hinh chuyén dong mg vién dé du bdo ngoai cta khéi anh trong anh video bao
gbm khdi cn dugc xtr Iy bao gdm only md hinh chuyén dong khong afin. Gia
tri thir nam khac véi gid tri thir sau.

Theo thiét k& kha thi ctia khia canh th tu, khi phan tach dong bit dé nhan ID
tht ndm, khéi phén tach dugc tao cau hinh cu thé d& phan tach tap hop tham s
chudi ctia dé;ng bit ¢ nhan ID thtr nam.

Theo thiét ké kha thi cta khia canh tht tu, khéi phan tach con duge tao ciu
hinh d&: sau khi phan tach dong bit & nhan ID th nam, va trudc khi phén tach
dong bit d& nhan ID thi nhat, phan tach dong bit dé nhan ID thi sau. ID thi sdu
duoc st dung dé x4c dinh ring dong bit bao gdm ID tht ba.

Theo thiét k& kha thi ctia khia canh tht tw, khi phan tach dong bit d& nhan ID
thir sau, khdi phén tach duogc tao cAu hinh cu thé dé phén tach tép hgp tham sb
chudi ctia dong bit dé nhan ID thir su.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thit tu, diéu kién dinh true bao gom viée

chidu rong cta khéi can dugc xir Iy 16n hon hogc bing ngudng dinh trude thi
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nhAt, va chiéu cao ctia khdi cin duge xit Iy 16n hon hogc bing ngudng dinh trude
thtr hai.

Theo thiét ké kha thi cia khia canh thit tu, ngudng dinh trude tht nhit bing
ngudng dinh trude thir hai.

Theo khia canh thr ndm, phuong an thuc hién sang ché @& cap dén thiét bi.
Thiét bi c6 thé 12 bd giai ma, va bao gdm bo xir Iy va by nhé. BO nhé dugce tao
cAu hinh d& Iuvu 1énh. Khi thiét bi chay, bo xit 1y thuc thi 1énh duge luu lai trong
b6 nh¢, dé thiét bi c6 thé thuc hién phuong phép theo mdt trong khia canh thir

nhét, céc thiét ké ciia khia canh thi nhét, khia canh thir hai, hodc cac thiét ké cia

khia canh thtt hai. Can luu y ring bd nhé c¢6 thé duge tich hop vao bd xit 1y, hodc
c6 thé doc 1ap véi bo xir 1y.

Theo khia canh th sdu, phuong an thyuc hién séng ché dé cép dén phuong
phép du bdo anh video. Phuong phap dugc 4p dung cho phia b ma hoa va bao
gbm:

ma héa ID thi nhét thanh dong bit; va

khi ID tht nhét chi béo ring mé hinh chuyén dong Gng vién dé du bao ngoai
ctia khéi anh trong anh video bao gbm khdi can dugce xir Iy bao gém mo hinh
chuyén dong afin, va khdi can duoc xt ly thoa méan diéu kién dinh trudc cho du
bdo ngoai nho st dung mo hinh chuyén dong afin, ma héa ID thir hai thanh dong
bit, trong d6 ID thir hai duge st dung @& x4c dinh ché d6 du bao dé du bao ngoai
ctia khéi cAn duoc xir Iy. Ché d6 du bdo bao gbm ché d6 hop nhit dua trén mo
hinh chuyén dong afin, ché d6 AMVP dua trén m6 hinh chuyén dong afin, va
ché @6 du bao dya trén md hinh chuyén dong khong afin.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh th sau, viéc ma héa ID thi nhét thanh
dong bit co thé dligc trién khai theo cach sau: ma hoa ID thir nhit thanh tap hop
tham s chudi cia dong bit.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thir su, khi ID tht nhét chi bao rang mo
hinh chuyén dong tmg vién dé du bao ngoai ctia khéi anh trong anh video bao
gbm khéi can duoc xir Iy bao g6m md hinh chuyén dong afin, phuong phap con
bao gdm budc: ma héa ID thi ba thanh dong bit. Khi ID tht ba 1a gié tri tht nhét,
mo hinh chuyén dong afin bao gém chi mé hinh afin 4 tham sd; hodc khi ID th
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ba la gia tri thr hai, mo6 hinh chuyén dong afin bao gdm mo hinh afin 4 tham sb
va md hinh afin 6 tham sb. Gi4 tri thir nhat khac vé6i gia tri th hai.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thtt sdu, phuong phép con bao gdm budc:
khi ID tht hai chi bao ring ché do hop nhét dya trén mé hinh chuyén dong afin
duge sit dung dé du bao ngoai khéi can dugc xir Iy, va ID thit ba 13 gia tri tha
hai, tao danh sach vecto chuyén dong tng vién tht nhit, trong d6 danh sach
vecto chuyén dong Gmg vién thir nhéit bao gdm phan tir thir nhét, va phan tir thir
nhit bao gdm théng tin chuyén dong clia ba diém didu khién dé tao mo hinh
chuyén dong afin 6 tham s6; hodc .

khi ID tht hai chi bdo ring ché d6 hop nhét dva trén md hinh chuyén dong
afin dugc st dung dé du bao ngoai khéi can duoc xir Iy, va ID thir ba 1a gia tri
tht nhit, tao danh sach vecto chuyén dong tmg vién thir hai, trong d6 danh sach
vecto chuyén dong tng vién thit hai bao gbm phan tr thit hai, va phan tir thi hai
bao gdm chi théng tin chuyén dong ctia hai diém diéu khién dé tao mo hinh
chuyén dong afin 4 tham sb.

Theo thiét k& néu trén, ID tht ba va ID thi hai duogc sir dung d chi béo viée
tao cac danh sach vecto chuyén dong ting vién.

Theo thiét ké kha thi cua khia canh the sdu, khi ID thtr hai chi béo réng ché
d6 hop nhét dya trén md hinh chuyén dong afin dugc st dung dé du bao ngoai
khdi can dugce xt ly, va ID thi ba la gié tri th hai, danh sach vecto chuyén dong
g vién thir nhét con bao gbm phén tr thit hai.

Theo thiét ké kha thi cia khia canh thir sau, phuong phap con bao gbm: khi
ID tht hai chi béo rang ché 46 AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin duoc
sir dung d& dy bao ngoai khéi can dugce xtt 1y, va ID thi ba 1a gia tri thtr hai, ma
hoéa ID thtr tu thanh dong bit. Khi ID tht tu 1a gié tri thir ba, md hinh chuyén
dong afin 12 mo hinh chuyén dong afin 6 tham sb, hodc khi ID tht tur 12 gi4 tri
thir tu, mo6 hinh chuyén dong afin 12 mo6 hinh chuyén dong afin 4 tham sd. Gia tri
thir ba khéc vdi gié tri tha tu.

Theo phuong &n thyuc hién cu thé, ID tht tu duge goilaID 14.

Theo thiét ké kha thi ctia khia cgnh th(r sdu, viéc ma héa ID th ba thanh dong
bit bao gdm budc: ma héa ID thit ba thanh tdp hop tham sb chudi ciia dong bit.
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Theo khia canh thir bay, phuong an thuc hién sing ché d& cap dén phuong
phép du bao anh video. Phuong phap duoc ap dung cho phia bd mé héa va bao
gbm buée:

ma hoa ID thir nhit thanh dong bit; va

khi ID thi nhét chi béo ring mo hinh chuyén dong tmg vién dé du bao ngoai
cia khéi anh trong 14t bao gdm khdi cAn dugc xr Iy bao gdbm md hinh chuyén
dong afin, va khdi can dugc xir ly théda man diéu kién dinh truéc cho du bio
ngoai nh¢ st dung mo hinh chuyén d6ng afin, ma héa ID thir hai thanh dong bit,
trong d6 ID tht hai dugce st dung @8 x4c dinh ché d6 du bao dé du bao ngoéi cla
khdi cin duge xt ly, va ché d6 du bao bao gém ché do hop nhét dya trén mod
hinh chuyén dong afin, ché @& AMVP dya trén md hinh chuyén dong afin, va
ché do du bao dua trén mo hinh chuyén dong khong afin.

Theo thiét ké kha thi cia khia canh thtr bay, viéc ma héa ID thtr nhat thanh
dong bit bao gdm: ma hoa ID thir nhat thanh tiéu d& 14t cua 14t ca dong bit.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh tht bay, khi ID thtr nhét chi béo ring mo
hinh chuyén dong tmg vién d& du bao ngoai ctia khéi anh trong 14t bao gdm khéi
can dugc xir Iy bao gdm mo hinh chuyén dong afin, phuong phép con bao gbm:
mé hoa ID thir ba thanh dong bit. Khi ID thir ba 1a gia tri tha nhit, m6 hinh
chuyén dong afin bao gém chi mo hinh afin 4 tham sb; hodc khi ID th ba 1a gia
tri thir hai, md hinh chuyén dong afin bao gdm md hinh afin 4 tham s6 va mo
hinh afin 6 tham sé. Gi4 tri thir nhét khac véi gid tri th hai.

Theo thiét ké kha thi cta khia canh thir bay, phuong phap con bao gom: khi
ID thtt hai chi béo ring ché d6 hop nhét dua trén mo hinh chuyén dong afin dugc
str dung dé du bao ngoai khéi can dugc xir 1y, va ID thir ba 1a gié tri th( hai, tao
danh sach vecto chuyén dong g vién thit nhét, trong d6 danh sach vecto chuyén
dong ng vién thur nhét bao gdm phan tir thir nhét, va phén tir thir nhit bao gbm
thong tin chuyén dong ciia ba diém diéu khién dé tao m6 hinh chuyén dong afin
6 tham sd; hodc

khi ID thé hai chi béo rang ché do hop nhat dya trén md hinh chuyén dong
afin dugc st dung dé du bao ngoai khéi can duge xu ly, va ID tht ba la gia tri

thir nhét, tao danh sach vecto chuyén dong tmg vién th{t hai, trong d6 danh sach
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vecto chuyén dong tmg vién thit hai bao gdm phan tir thi hai, va phén tr thit hai
bao gdm chi thong tin chuyén dong ctia hai diém didu khién dé tao mo6 hinh
chuyén dong afin 4 tham sd.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh thtr bay, khi ID thér hai chi bao ring ché
dé hop nhét dva trén md hinh chuyén dong afin dugc st dung dé du bao ngoai
khédi cn dugc xtt 1y, va ID thit ba 1a gia tri thr hai, danh sach vecto chuyén dong
trng vién thir nhét con bao gdm phan i thit hai.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh tht bay, phuong phép con bao gdm: khi
ID thi hai chi béo r?mg ché do AMVP dya trén mo hinh chuyén dong afin dugc
sir dung dé du bao ngoai khdi can duoc xir 1y, va ID thi ba 1a gia tri thi hai, ma
héa ID thir tu thanh dong bit.

Khi ID thi tu 1a gid tri tht ba, m6 hinh chuyén dong afin 12 mo hinh chuyén
dong afin 6 tham sé, hogic khi ID thr tur 13 gia tri thi tw, mé hinh chuyén dong
afin 13 md hinh chuyén dong afin 4 tham sd. Gia trj thit ba khéc v6i gié tri thi tu.

Theo thiét k& kha thi ciia khia canh thi bay, viéc ma hoa ID tha ba thanh dong
bit bao gdm: ma hoa ID thir ba thanh tiéu d€ 14t cua 14t cia dong bit.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh thir bay, truéc khi ma héa ID thir nhét
thanh dong bit, phuong phép con bao gb6m buée: mi héa ID tha ndm thanh dong
bit. Khi ID thtt nim 12 gié tri th@ nim, md hinh chuyén dong tng vién dé du béo
ngoai ctia khdi anh trong’anh video bao gdm khdi can duge xt Iy bao gdm mb
hinh chuyén dong afin, hodc khi ID tht ndm la gia tri thir sdu, mo6 hinh chuyén
dong tmg vién dé du bao ngoai cua khéi anh trong anh video bao gb6m khéi cin
duoc xtt Iy bao gdm chi mo hinh chuyén dong khong afin. Gid tri thr ndm khéc
voi gid tri thir su.

Theo thiét ké kha thi caa khia canh thtr bay, viéc ma hda ID thir nam thanh
dong bit bao gdm: ma héa ID thir ndm thanh tip hop tham s6 chudi ctia dong bit.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thi bay, sau khi ma héa ID tht nam thanh
dong bit va trudc khi mé hoéa ID thir nhit trong dong bit, phuong phap con bao
gdm budc: ma hoa ID thtr sau thanh dong bit. ID thi sdu dugc st dung dé xac
dinh rang dong bit bao gdom ID thu ba.

Cén lvu y rang ID thtr sdu theo khia canh thu bay dugc goi la ID 13 theo
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phuong 4n thuc hién cu thé.
Theo thiét k& kha thi cta khia canh thir bay, viéc ma héa ID thit sdu thanh
dong bit bao gdm: ma héa ID thit sau thanh tap hop tham s6 chudi ctia dong bit.
Theo khia canh thir tam, phuong 4n thuc hién séng ché d& cap dén thiét bi.

Thiét bi c6 thé 13 bd ma hda, va bao gbm bd xir Iy va bd nhé. Bo nhé duge tao -

chu hinh d& lwu 1énh. Khi thiét bi chay, bd xit Iy thuc thi 1énh duoc luu lai trong

bd nhd, dé thiét bi c6 thé thuc hién phuong phéap theo mdt trong khia canh thr

ba, cac thiét ké cuia khia canh thi ba, khia canh thi tu, ho#c cac thiét ké cua khia
canh thir tu. Cén luu y rﬁng bd nhd ¢6 thé duoc tich hop vao bo xur 1y, hodc ¢
thé doc 1ap vai bo xir 1y.

Theo khia canh thir chin, sang ché dé cap dén vat luu trit mdy tinh doc dugc.
Vat luu trit may tinh doc dugc luu lai 1€nh; va khi 1énh dugc thuc thi trén may
tinh, mday tinh cé thé thuc hién phuong phép dugc md ta theo mdi khia canh trong
céc khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr mudi, sang ché @& cap dén san phdm chuong trinh may
tinh bao gdm 1énh. Khi san phim chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh,
may tinh c¢6 thé thuc hién phuong phap duge mo ta theo moi khia canh trong céc
khia canh néu trén.

Cén hiéu ring céc giai phép k¥ thuat theo cdc khia canh tir thir ba dén tha
mudi ciia sang ché nhat quan véi cac giai phap k¥ thuét clia khia canh thir nhét
va khia canh thi hai ctia sang ché, va céc uu diém c6 loi dat duoc bai cac khia
canh va céc thiét ké c6 thé trién khai trong tmg 13 gidng nhau. C4c chi tiét khong

duge mo ta lai & day.

M5 t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so do khdi cta hé théng ma héa va gidi ma video trong phéan trién
khai dugc mo6 ta theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2A 1a so d6 khdi ctia bd ma hoa video trong phén trién khai ducjc mo ta

theo phuong an thuc hién sdng ché;

Fig.2B 14 so d du bao ngoai trong phén trién khai duge md ta theo phuong _

an thuc hién sang che;
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Fig.2C la so dd khédi cua bod gidi ma video trong phén trién khai duge mo ta
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd cua céc vi tri thong tin chuyén dong tmg vién trong phén trién
khai dugc mo ta theo phuong an thyc hién sdng ché;

Fig.4 12 so d6 du béo vecto chuyén dong diém didu khién duoc ké thira trong
ph?m trién khai dugc mod ta thed phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5A 1a so dd du béo vecto chuyén dong diém didu khién dugc tao trong
ph?m trién khai dugc mo ta theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5B 1 luu dd két hop thong tin chuyén dong diém diéu khién dé nhan
thong tin chuyén dong diém didu khién dugc tao trong phan trién khai dugc mo
ta theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6A 1a luu d6 ctia phuwong phap du béo ngoai trong phdn trién khai dugc
mo ta theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6B la so db tao danh sach vecto chuyén dong tmg vién trong phéan trién
khai dugc mo ta theo phuong én thuc hién sang ché;

Fig.6C 1a so dd cia khéi b chuyén dong trong phin trién khai dugc mo ta
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a Iwu d6 ciia phuong phap du bao anh video theo phuong én thyc hién
sang ché;

Fig.8 laluu d6 cia phuong phép du bao ngoai theo phuong én thuc hién séng
ché;

Fig.9 1a luu d6 ctia phuong phap du béo anh video khac theo phuong 4n thuc
hién séng ché;

Fig.10 14 luvu dd cua phuong phap dy bao ngoai theo phuong én thuc hién
sang ché;

Fig.11 1a Iuu d6 ctia phuong phap du bdo anh video khac nita theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.12 1a so dd thiét bi 1200 theo phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.13 1a so dd thiét bi 1300 theo phuong 4n thyuc hién sang ché; va

Fig.14 1a so dd thiét bi 1400 theo phuong 4n thyuc hién sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Giai phap du béo anh video theo cac phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé
duoc 4p dung cho ma héa hodc giai ma anh video. Fig.1 1a so dd khdi cta hé
théng ma héa va giai ma video 10 theo phuong 4n thuc hién sdng ché. Nhu dugc
thé hién trén Fig.1, hé théng 10 bao gdm thiét bi ngudn 11 va thiét bi dich 12.
Thiét bi ngudn 11 tao dt lidu video dugc ma hoa va giri di lidu video duoc ma
héa dén thiét bi dich 12. Thiét bi dich 12 dugc tao cAu hinh d€ nhén dir ligu video
dugc ma hoa, giai ma dit liéu video dugc ma hoa, va hién thi dit liéu video duoc
giai ma. Thiét bi ngudn 11 va thiét bi dich 12 c6 thé bao gdm mét trong céc loai
thiét bi, bao gém may tinh dé ban, mdy tinh x4ch tay, may tinh bang, hop tin hiéu
truyén hinh cap (set-top box), dién thoai di dong ching han dién thoai “thong
minh”, bang cham “thdng minh”, may truyén hinh, camera, thiét bi hién thi, may
phéat media sd, bang didu khién trd choi video, thiét bi truyén video streaming,
va trong tu.

Giai phap du bdo ché do trong cua khdi anh theo cac phuong 4n thyuc hién
sang ché c6 thé dugc ap dung cho giai ma hodc ma hoa anh video.

Thiét bi dich 12 ¢6 thé nhén dit liéu video dugc ma héa can dugc giai ma qua
lién két 16. Lién két 16 c6 thé bao gdm loai media hodc thiét bi bat ky c6 thé
truyén dit liéu video dugc ma hoa tir thiét bi nguén 11 dén thiét bi dich 12. Theo
trién khai kha thi, lién két 16 c6 thé bao gdm phuong tién truyén thong ma khién
thiét bi ngudn 11 c6 thé truyén truc tiép dit liu video duge ma héa dén thiét bi
dich 12 theo thoi gian thuc. Dit lidu video dugc ma héa c6 thé duge diéu bién
theo chuén truyén thong (ching han, giao thic truyén thong khong day), va dix
liéu video dugc ma hoa dugc diéu bién duoc truyén dén thiét bi dich 12. Phuong
tién truyén thong c6 thé bao gdm phuong tién truyén thong khong day hozc hiru
tuyén bat ky, ching han, phd thn s6 vo tuyén hodc mot hogc nhidu duong truyén
vat ly. Phuong tién truyén théng c6 thé 1a mot phan ctia mang dya trén goi (ching
han, mang cuc by, mang dién rong, hodc mang toan cau Internet). Phuong tién
truyén thong c6 thé bao gém bd dinh tuyén, bo chuyén mach, tram co s&, hodc
thiét bi khac bit k¥ dugc tao cu hinh ¢ thuan tién truyén thong giita thiét bi
ngudn 11 va thiét bi dich 12.
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Theo céach khac, hé thbng ma héa va giai ma video 10 con bao gbm thiét bi
lvu trx. Dir liéu duge ma hoa co thé dugc xuét ra thiét bi lvu trix qua giao dién
dAu ra 14. Tuong tu, dit liu dugc ma héa co thé duge truy nhap tir thiét bi luu
trit qua giao dién dau vao 15. Thiét bi luu trit c6 thé bao gdm mot trong cac
phuong tién Iuu trit dir liéu phén tdn hodc truy nhép cuc b9, ching han, 6 dia
cimg, dia Blu-ray, DVD, CD-ROM, b$ nhé nhanh, bo nh¢ kha bién hosic bét
bién, hodic phuong tién Iuu trit s6 thich hop khéc bét ky dugc st dung dé Iuu trix
dit liéu video dugc ma héa. Theo trién khai kha thi khac, thiét bi luu trir 6 thé
tuong g v6i may chu tép tin hodc thiét bi Iuu trit trung gian khéc c6 thé duy tri
video duoc ma héa duge tao béi thiét bi ngudn 11. Thiét bi dich 12 c6 thé truy
nhép dir liéu video duoc luu trir tir thiét bi luu trit qua truyén streaming (theo
dong) hoic tai xudng. Méy chu tép tin c6 thé 13 loai may cha bét ky ma c6 thé
Iru lai dit lidu video duoc ma héa va truyén dit liéu video duge ma héa dén thiét
bi dich 12. Theo trién khai kha thi, may chi tép tin bao gdm mdy chu website,
may chu giao thirc truyén tép tin, thiét bi luu trix két nbi mang, hodc b dia cuc bo.
Thiét b dich 12 c6 thé truy nhap dit liéu video dugc ma héa qua két ndi dit lidu
chuén bit ky bao gdm két ndi internet. K&t ndi dir lidu c6 thé bao gdbm kénh
khong day (ching han, két ndi Wi-Fi), két ndi hiru tuyén (chéng han, modem
cép), hoic két hop ctia né. Kénh khong day hozc két ndi hitu tuyén thich hop dé
truy nhap dit liéu video dugc ma hoéa duge luu lai trong may chu t€p tin. Viéc
truyén dit liéu video duge ma hoa tur thiét bi luu trir ¢6 thé 12 truyén streaming,
truyén tai xudng, hoic két hop ctia né.

- Céc cong ngh¢ theo sang ché khong nhét thiét bi giéi han & cac ung dung
khong day hodc cac thiét 1ap. Cac cong nghé c6 thé duoc ap dung cho giai ma
video, dé hd trg mot trong céc tmg dung da phuong tién, ching han, phat séng
TV trén khong trung, truyén hinh cap, truyén hinh vé tinh, truyén video streaming
(chéng han, qua mang Internet), ma héa video s6 d@é luu trit trén vat luu trix dir
liéu, giai ma video s6 duge luu trén vat luu trir dit liéu, hodc ung dung khac.
Theo mot s trién khai kha thi, hé théng 10 c6 thé duoc tao cAu hinh dé hd tro
truyén video don huéng hodc hai huéng, d& hd tro céc tmg dung chang han

truyén video streaming, phét video, phat quang bé video, va/hodc goi video.
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Theo trién khai kha thi trén Fig.1, thiét bi ngudn 11 c6 thé bao gdbm ngudn
video 13, bd ma hoa video 20, va giao dién déu ra 14. Trong mot s6 ung dung,
giao dién ddu ra 14 c6 thé bao gbm bod didu bién/bd giai diéu bién (modem)
va/hodc bd truyén. Trong thiét bi ngudn 11, ngudn video 13 ¢6 thé bao gdm,
chéng han, cac thiét bi nguén sau: thiét bi thu video (chéng han, camera), kho
luru trir chira video dugce thu trude d6, giao dién tiép hap video dé nhan video tir
nha cung cAp ndi dung video, va/hoic hé théng dbd hoa may tinh dugc sir dung
dé tao dir lidu dd hoa may tinh 1am video ngudn, hoic td hop ctia né. Theo trién
khai kha thi, néu nguén video 13 1a camera, thiét bi nguén 11 va thiét bi dich 12
¢6 thé tao dién thoai camera hodc dién thoai video. Ching han, cac cong nghé
dugc md ta theo sang ché ¢ thé dugc 4p dung cho, ching han, giai mi video, va
c6 thé duoc 4p dung cho cac tng dung khong ddy va/hodc hiru tuyén.

B mi hoa video 20 co thé ma hoa, thu, trude khi thu, hoic tinh toan video
duogc tao. Dir liéu video dugc ma hoa co thé duoc truyén truc tiép dén thiét bi
dich 12 qua giao dién dAu ra 14 cua thiét bi ngudn 11. Dit liéu video dugc ma
hoa ciing c6 thé (hoic theo cach khac) dugc luu trén thiét bi luu trit dé truy nhap
sau ndy bai thiét bi dich 12 hoic thiét bi khac dé giai ma va/hodc phit.

Thiét bi dich 12 bao gdm giao dién diu vao 15, b giai ma video 30, va thiét
bi hién thi 17. Trong mét sb tng dung, giao dién dau vao 15 c6 thé bao gbém bd
nhén va/hoic modem. Giao dién dau vao 15 cia thiét bi dich 12 nhan dit liéu
video dugc ma hoa qua lién két 16. Dit lidu video duoc ma hoa dugce truyén hodc
duge cép cho thiét bi luu trit qua lién két 16 c6 thé bao gdm c4c phan tir ¢t phép
dugce tao boi b6 ma hoa video 20 cho bo gidi ma video 30 dé giai ma dir liéu
video. Cac phén tir ¢t phap ndy co thé dugc bao gdm cing véi dit lidu video
duoc ma hoa dugc truyén trén phuong tién truyén thong va dugc luu lai trén vat
luu trit hodc may chi tép tin.

Bo phan hién thi 17 c6 thé dugc tich hop véi thiét bi dich 12, hogc c6 thé
duge dat bén ngoai thiét bi dich 12. Theo mot sb trién khai kha thi, thiét bi dich
12 ¢6 thé bao gém bd phén hién thi dugc tich hop, va cling c¢6 thé dugc tao cu
hinh dé két ndi véi giao dién ctia bd phan hién thi bén ngoai. Theo trién khai kha

thi khéc, thiét bi dich 12 c6 thé 12 bd phan hién thi. N6i chung, bd phan hién thi
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17 hién thi dit lidu video dugc giai ma cho ngudi ding, va ¢6 thé bao gdm bd
phan bét ky trong cac bd phan hién thi, ching han, man hinh tinh thé 16ng (liquid
crystal display, LCD), man hinh plasma, man hinh di6t phat quang hitu co
(organic light-emitting diode, OLED), hodc loai by phan hién thi khéc.

B& mé héa video 20 va b gidi ma video 30 ¢6 thé hoat dong theo, chéng han,
chuin nén m héa video thé hé tiép theo (H.266) ma dang duoc phét trién, vi c6
thé tuan theo md hinh kiém tra H.266 (JEM). Theo cach khac, bd ma hoa video
20 va bd giai ma video 30 cb thé hoat dong theo, chéng han, cac chudn cong
nghiép hOé.C danh riéng khac ching han chuin ITU-T H.265 hodc chudn ITU-T
H.264 hoic céc phdn mé rong clia nd, trong d6 chudn ITU-T H.265 ciing dugc
goi la chudn m3 héa video hiéu sut cao, va chudn ITU-T H.264 cling dugc goi
Ja MPEG-4 Phan 10, hoic ma héa video cai tién (advanced video coding, AVC).
Tuy nhién, cic cong nghé theo sang ché khong b gidi han ¢ chudn giai ma cu
thé bat ky. Cac trién khai kha thi ciia chudn nén video bao gdbm MPEG-2 va ITU-
TH.263.

Maic du khéng duge thé hién trén Fig.1, theo mdt sb khia canh, bd ma hoa
video 20 va bd gii ma video 30 c¢6 thé dugc tich hop véi bd ma hoa audio va bd
giai ma audio, 14n lugt, va ¢6 thé bao gdm bd phan kénh — ghép kénh
(multiplexer-demultiplexer, MUX-DEMUX) thich hop hodc phin cimg va phan
mém khac d¢& ma héa ca audio 14n video trong dong dit liéu chung hoic céc dong
dir liéu riéng r&. Néu 4p dung duoc, theo mot sb trién khai kha thi, b6 MUX-
DEMUX c¢6 thé tuan theo giao thirc ghép kénh ITU H.223 hodc cic giao thic
khac chang han giao thirc lugng dir lidu ngudi ding (user datagram protocol,
UDP).

Bo ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 c¢6 thé dugce trién khai riéng r&
dudi dang mot trong cac mach bd giai ma thich hop, ching han, mot hoic nhidu
bo vi xir ly, bd xir Iy tin hiéu sé (digital signal processor, DSP), mach tich hop
g dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cong dang
truong 14p trinh duoc (field-programmable gate array, FPGA), 16gic roi rac, phan
mém, phén cing, firmware, hoic td hop bét ky cua n6. Khi mot sb k§ thuét duoc

trién khai dudi dang phan mém, thiét bi c6 thé lru 1énh cho phdn mém thanh vt
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may tinh doc duoc bat bién thich hop, va thuc thi 1énh & dang phan ctmg nh sir
dung mot hodc nhiéu b xir ly, dé thuc hién céc k¥ thuat cla séng ché. M3i bo
trong bd ma hoa video 20 va b giai ma video 30 ¢d thé dugc bao gdm trong mot
hodc nhiéu bé ma hda hoic bd gidi ma, va bd ma hoa video 20 hodc bd gidi ma
video 30 c6 thé dugc tich hop dudi dang mot phan ctia bd ma hoa/bo giai ma
(encoder/decoder, CODEC) két hop trong thiét bi twong tmg.

JCT-VC da phét trién chudn H.265 (HEVC). Viéc chuén héa HEVC dya trén
md hinh tién hoa cia thiét bi giai ma video, trong d6 m6 hinh nay duoc goi la
" mb hinh kiém tra HEVC (HM). Tai lidu v& chudn H.265 méi nhét ¢6 sin & dia
chi http://www.itu.int/rec/T-REC-H.265. Phién ban mé1 nhit cia tai lidu chudn
1a H.265 (12/16), va tai liéu chuin dugc dwa vao diy dudi dang vién din. Trong
HM, gia st rang thiét bi giai ma video c6 vai khé nang bd sung lién quan dén
thudt toan hién tai cia ITU-TH.264/AVC.

JVET cam két phat trién chudn H.266. Qua trinh chuin héa H.266 dua trén
md hinh duoc phat trién ctia thiét bi giai ma video, trong d6 md hinh ndy dugc
goi 1a m6 hinh kiém tra H.266. Cac phén mo ta thuét toan H.266 c6 san tai dia
chi http://phenix.int-evry.fr/jvet, va cic phan mé ta thuat toan méi nhit duoc bao
gbm trong JVET-F1001-v2. Tai liéu ctia cac phan mo ta thuét toan duge dua vao
day duéi dang vién din. Ngoai ra, phdn mém tham chiéu cho md hinh kiém tra
EM c6 sén tai dia chi https://jvet.hhi.fraunhofer.de/svn/svn. HMJEMSoftware/,
va cling dugc dua vao ddy dudi dang vién dan.

N6i chung, trong céc phﬁn mod ta cua mo hinh lam viéc HM, khung hodc anh
video c6 thé duge tach thanh chudi khéi ciy bao gdm cdc mau d¢ sang va sdc do
hoic chudi cdc don vi ma hoa 16n nhat (largest coding unit, LCU), trong d6 LCU
cling dugc goi 1a CTU. Khéi cdy c6 chirc ning gibng nhu chtic ning cla khéi
16n theo chudn H.264. L4t bao gdm vai khdi cdy lién tuc theo thir ty gidi ma.
Khung hodc anh video ¢o thé dugc phan ving thanh mot hodc nhiéu lat. Mdi
khéi cay c6 thé duge tach thanh cac don vi ma hoa dya trén céy tir phan. Chéng
han, khdi cdy ding lam nit gbc cia cdy ti phan c6 thé dugc tach thanh bdn nut
- con, va mdi nut con cling c6 thé dung lam nut cha me va dugce tach thanh bén

nut con khac. Nt con khong thé tich dugce cudi cing ding lam nut 14 cua ciy t
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phan bao gdm nit gidi ma, chéng han, khéi anh dugc gidi ma. Trong dit liéu ct
phap dugc lién két v6i dong bit dugc giai ma, s§ lugng phan tach 16n nhét cia
khéi cdy va kich thuéc nh6 nhét ciia niit giai ma c6 thé dugce x4c dinh.

Pon vi ma bao gdm nut gii ma, don vi du béo (prediction unit, PU), va don
vi bién dbi (transform unit, TU) duoc lién két voi nut giai ma. Kich thuéce cia
CU tuong tmg v6i kich thude cia nut giai ma, va hinh dang cta CU phai la hinh
vudng. Kich thude cua CU ¢6 thé nim trong khoang tir 8 x 8 pixel dén 16n nhat
1 64 x 64 pixel, hogc c6 thé 1 kich thuée khéi cay 16n hon. Mdi CU ¢6 thé bao
g6m mot hodc nhiéu PU va mot hodc nhidu TU. Chéng han, dit liéu ¢t phap duoc
lién két v6i CU c6 thé m6 ta phan ving CU thanh mot hoic nhiéu PU. Ché do
phéan vung khéc nhau c6 thé dugce st dung néu CU dugc ma hoa & ché d6 b6 qua,
ché do truc tiép, ché d6 du bao trong, hoic ché d du bao ngoai. PU thu duoc
qua phén ving c6 thé khong phai 1 hinh vudng. Chéng han, dit lidu ¢t phap
duoc lién két v6i CU ciing c6 thé md ta phan ving CU thanh mot hodc nhiéu TU
dua trén cay t phan. TU c6 thé c6 dang hinh vudng hodc khong phai hinh vudng.

Chuin HEVC cho phép bién dbi dwa trén TU. Cac CU khac nhau c6 thé bao
gbm céc TU khéc nhau. Kich thuéc ctiia TU thudng duge thiét 14p dua trén kich
thude cia PU trong CU cu thé dugc dinh nghia cho LCU dugc phan ving. Tuy
nhién, trudng hop c6 thé khong phai lic nao ciing nhu vay. Kich thuée cia TU
thuong béng hodc nhd hon kich thudc cia PU. Theo mot s6 trién khai kha thi,
cdu tric cdy t phan dugc goi 1a “cdy t& phan du” (residual quadtree, RQT) c6
thé duoc st dung dé phén chia mau du twong tmg véi CU thanh céc don vi nho
hon. Nit 14 ctia RQT ¢6 thé duge goi 1a TU. Hiéu sb pixel duge lién két véi TU
6 thé dugc bién d6i dé tao hé sd bién dbi, va hé sb bién dbi co thé dugc luong
tr hoa.

N6i chung, PU bao gdm dit liéu lién quan dén qua trinh du béo. Chéng han,
khi PU dugce ma héa & ché do trong, PU ¢6 thé bao gﬁ”)m dit liéu mo ta ché 46 du
bao trong cua PU. Theo trién khai kha thi khac, khi PU dugc ma héa & ché do
ngoai, PU c6 thé bao gdm dit liéu dinh nghia vecto chuyén déng cho PU. Ching
han, dit liéu dinh nghia vecto chuyén dong cho PU c6 thé mo ta thinh phan ngang

clia vecto chuyén dong, thanh phan doc ctia vecto chuyén dong, 6 phan gidi
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(ching han, d6 chinh x4c 1/4 pixel hodc dd chinh xac 1/8 pixel) clia vecto chuyén
dong, anh tham chiéu ma vecto chuyén dong trd dén, va/hodc danh sach anh
tham chiéu (ch?mg han, danh sach 0, danh sach 1, hodc danh sich C) cua vecto
chuyén dong.

N6i chung, cac qua trinh bién dbi va lugng tir héa dugce st dung cho TU. CU
cu thé bao gdm mot hoic nhiéu PU ciing ¢6 thé bao gﬁ‘)m mot hodc nhidu TU.
Sau khi du bdo, bd ma hoéa video 20 co thé tinh toén gia tri du twong tmg v&i PU.
Gié tri du bao gdm hiéu sb pixel. Hiéu s pixel ¢6 thé dugc bién d6i thanh hé sb
bién ddi, va hé sb bién ddi dugc luong tir héa va dudc quét nh¢ stir dung TU, dé
tao cac hé s6 bién ddi dugc nbi tiép héa dé giai ma entropy. Theo sang ché, cum
tir “khdi anh” thudong dugce st dung dé biéu dién nut gidi ma cia CU. Trong mot
sé tng dung cu thé, theo sang ché, cum tir “khéi anh” ciing c6 thé duge sir dung
@2 biéu dién khdi cdy bao gdm nit giai ma, PU, va TU, ching han, LCU hoic
CU.

B0 ma hoa video 20 ma héa dit liéu video. Dit liéu video co thé bao gdm mot
hodc nhiéu 4nh. B6 ma héa video 20 c¢6 thé tao dong bit, va dong bit bao gbm
théng tin durgc ma héa cua dit liéu video & dang dong bit. Thong tin dugc mé hoa
¢6 thé bao gdm dit liéu anh dwgc méa héa va dit liéu duge lién két. Dit lidu dugc
lién két c6 thé bao gdm tap hop tham sb chudi (sequence paramater set, SPS),
tap hop tham sd anh (picture parameter set, PPS), va chu tric ci phap khic. SPS
¢6 thé bao gdm tham sé duge dp dung cho 0 hodc cac chudi. SPS m6 ta tham s
16p cao hon cua déac tinh chung cta chudi video dugc ma hoa (coded video
sequence, CVS), va SPS bao gbm théng tin duge yéu ciu béi tht ca cac lat trong
CVS. PPS c6 thé bao gdm tham s& dugc 4p dung cho 0 hodc cac anh. Chu tric
cu phép 1a tdp hop cua 0 hodc cac phan tir ct phap dugc b tri trong dong bit
theo thtr tu cu thé.

Theo trién khai kha thi, HM hd trg du bdo cho céc kich thuée PU. Gia su
rang kich thuée ctia CU cu thé 1a 2N x 2N, HM hd trg du bao trong cho kich
thude PU 2N x 2N hodc N x N, va du bdo ngoai cho kich thuéc PU d6i xtmg 2N
x 2N, 2N x N, N x 2N, hogc N x N. HM ciing hd trg phan ving bét ddi xtmg
cho du bao ngoai cho céc kich thuge PU 2N x nU, 2N x nD, nL x 2N, va nR x
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2N. Trong phén ving bat d6i xtng, CU khong dugc phan viing theo mot huéng,
va duoc phan ving thanh hai phan theo huéng khac, trong d6 mot phan chiém
25% CU va phan con lai chiém 75% CU. Phén nay chiém 25% CU dugc chi béo
b&i bd chi béo bao gdm “n” tiép theo “U (Lén)”, “D (Xudng)”, “L (Trai)” hodc
“R (Phai)”. Do v4y, ching han, “2N x nU” dé cap d¢én CU 2N x 2N dugc phin
vung ngang, voi PU 2N x 0,5N trén cing va PU 2N x 1,5N ¢ du6i cung.

Theo sang ché, “N x N” va “N nhén N” ¢6 thé duoc sir dung qua lai dé chi
bao kich thudc pixel cua khéi anh theo chiu doc va chiéu ngang, chéng han, 16
x 16 pixel hodc 16 nhan 16 pixel. Khdi 16 x 16 thudng c6 16 pixél theo chiéu
doc (v = 16) va 16 pixel theo chidu ngang (x = 16). Tuong tu, khbi N x N thuong
¢6 N pixel theo chidu doc va N pixel theo chiéu ngang, trong d6 N 1a gid tri
nguyén khong am. Céc pixel trong khdi c6 thé duoc bd tri theo hang va cot.
Ngoai ra, trong khdi, sb lugng pixel theo chidu ngang va sb lugng pixel theo
chiéu doc khong nhét thiét 1a gibng nhau. Chéng han, khéi c6 thé bao gdm N x
M pixel, trong d6 M khong nhét thiét bang N.

Sau khi giai ma PU trong CU trong ché dd du bao trong hodc ngoai, b ma
héa video 20 ¢6 thé tinh toan dit lidu du cia TU trong CU. PU c¢6 thé bao gdm
dir liéu pixel trong mién khéng gian (ciling dugc gt_)i 12 mién pixel), va TU c6 thé
bao gbm hé sb trong mién bién dbi thu dwoc sau khi bién d6i (ching han, bién
ddi cosin roi rac (discrete cosine transform, DCT), bién dbi nguyeén, bién d6i
séng nhd, hodc bién ddi trong trr vé mat khai niém khac) dugc 4p dung cho dit
lidu video du. Dir liéu du c6 thé tuong tmg véi hiéﬁ s pixel gitra pixel ctia anh
khong dugc ma hda va bd du béo tuong ting v6i PU. B ma hoa video 20 co6 thé
tao TU bao gdm dir liéu du ctia CU, va sau d6 bién dbi TU dé tao hé sb bién doi
cua CU.

Mo hinh JEM con cai thién c4u tric ma hoa anh video. Cu thé 13, ciu tric ma
hoa khéi dugc goi 1a clu tric “ciy tr phan cdng cdy nhi phan” (quadtree plus
binary tree, QTBT) dugc dua vao. Ma khong st dung khdi niém chéng han CU,
PU, va TU trong HEVC, cAu tric QTBT hb trg nhiéu dang tach CU linh hoat
hon. CU ¢6 thé & dang hinh vudng hoic hinh chi nhat. Phén ving cdy tr phén

truée hét duge thue hién trén CTU, va phan ving cdy nhi phan duge thuc hién
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tiép trén nut 14 cta cdy t phan. Ngoai ra, c6 hai ché do phan viing cdy nhi phan:
phan viing ngang dbi xtmg va phéan viing doc d6i xtmg. Nut 14 ctia ciy nhi phan
duoc goi 1a CU. CU trong mé hinh JEM duogc tach tiép khong phai trong qua
trinh du bao hodc trong qua trinh bién ddi. N6i cach khac, CU, PU, va TU trong
md hinh JEM c6 cing kich thu6c khéi. Trong md hinh JEM hién tai, kich thugc
CTU 16n nhét bing 256 x 256 pixel d6 séng.

Fig.2A 1a so dd khéi ciia by ma héa video 20 theo phuong 4n thyc hién sang
ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, bo mé héa video 20 ¢6 thé bao gom mddun
du bédo 21, bd cong 22, moédun bién ddi 23, modun lugong tir hoa 24, va modun
ma héa entropy 25. Trong vi du, mddun du bdo 21 cé thé bao gdm modun du
bao ngoai 211 va modun du bao trong 212. CAu tric trong ciia mddun du bao 21
khong bi gi6i han theo phuong 4n thyuc hién sdng ché. Mot cach tiy chon, bd ma
héa video 20 ¢6 kién trac lai ciing c6 thé bao gdm mddun lugng tir héa nguoc
26, modun bién dbi nguoc 27, va bo cong 28.

Theo trién khai kha thi trén Fig.2A, bd ma hda video 20 co thé con bao gém
mddun luu trit 29. Cn hidu ring modun luu trir 29 c6 thé theo cach khéc dugc
ddt ngoai b ma hoa video 20.

Theo trién khai kha thi khac, bd ma hoa video 20 ¢ thé con bao gém bo loc
(khong dugce thé hién trén Fig.2A) dé loc bién cua khdi anh, dé loai bo tao tac tir
anh video dugc ti tao. Khi cén, bo loc thudng loc d4u ra tir bd cong 28.

Mot cach tity chon, bd ma héa video 20 c6 thé con bao gdm donrvi phén ving
(khong duogc thé hién trén Fig.2A). B6 ma héa video 20 nhan di liéu video, va
don vi phan vung s€ phéan vung dit liéu video thanh cac khéi anh. Viéc phéan ving
nay co thé con bao gém phén vung thanh céc 14t, cac khdi anh, hodc cac don vi
16n hon khac, va (chéng han) phén ving thanh céc khdi anh dugc thuc hién dua
trén cé4c cu tric cy tir phan cia LCU va CU. B6 ma hoa video 20 md ta, ching
han, thanh phin dé ma hoéa khéi anh trong 14t video cin duoc ma hoa. Lat c6 thé
thudng duoc tach thanh cac khéi anh (va c6 thé dugc tach thanh tap hop cc khbi
anh). Céc loai 14t bao g6m I (chit yéu duge sir dung cho ma hoa trong anh), P

(dugce st dung cho ma héa anh du bédo tham chiéu tién ngoai), va B (duoc st
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dung cho m3 héa anh dy bao tham chiéu hai huéng ngoai).

Mobdun du bao 21 duogc tao cAu hinh dé thuc hién du béo trong hodc ngoai
trén khéi 4nh hién cin duge xit 1y, dé nhan bd du bao (c6 thé dugce goi 1a thong
tin dugc du bao theo sang ché) cta khdi hién tai. Theo phuong 4n thyc hién sang
ché, khéi anh hién cn duge xit Iy c6 thé goi tht 13 khdi can duge xtt 1y, c6 thé
goi tt khéi anh hién tai, hodc c6 thé goi tht 12 khéi hién tai. Theo cach khac, khoi
4anh hién cin duoc xir 1y trong pha ma héa c6 thé dugc goi tit 1a khdi ma hoa
hién tai (khdi ma hoa), va khéi anh hién can dugc x1r 1y trong pha giai ma c6 thé
dugc goi 1a khdi ma hoa hién tai (khéi giai ma).

Cu thé 13, mddun du bio ngoai 211 dugc bao gbm trong modun du béo 21
thuc hién du bdo ngoai trén khéi hién tai, dé nhan bd du bao ngoai. Modun du
bao trong 212 thyc hién du béo trong trén khéi hién tai, dé nhan b du bao trong.
Mbdun dy béo ngoai 211 tim kiém anh dugc téi tao cho khéi tham chiéu duoc
so khép cho khéi hién tai trong anh hién tai; st dung gia tri mAu clia mau trong

khoi tham chiéu 1am thong tin dugc dy bdo hodc bd du bao cua gia tri mau cla

mAu trong khdi hién tai (phan sau khong phén biét thong tin tir gia tri), trong d6-
qua trinh nay dugc goi 1a udc tinh chuyén d6ng (Motion estimation, ME) (Nhu

dugc thé hién trén Fig.2B); va truyén thong tin chuyén dong ctia khéi hién tai.

Cén luu ¥ ring thong tin chuyén dong ciia khdi anh bao gbm thong tin chi
béo ciia huéng du béo (thuong 1a du bdo tién, du bao lui, hodc du bao hai huéng),
mdt hodc hai vecto chuyén dong (Motion vector, MV) ma khéi tham chiéu chi
dén, va thong tin chi bdo (thuong dugc ky higu 1a chi sb anh tham chiéu, chi s
tham chiéu) ctia anh trong d6 dat khéi tham chiéu.

Du béo tién nghia 12 chon anh tham chiéu tir tap hop anh tham chiéu tién, dé
nhén khéi tham chiéu cho khéi hién tai. Dy bao lui nghia la chon &4nh tham chiéu
tir tip hop anh tham chiéu 1, dé nhan khéi tham chiéu cho khi hién tai. Dy bdo
hai hudng nghia 1a chon anh tham chiéu tir tap hop 4nh tham chiéu tién va anh
tham chiéu tir tdp hop anh tham chiéu I, d& nhan céc khéi tham chiéu. Khi
phuong phap du béo hai huéng dugc sit dung, 6 hai khdi tham chiéu cho khoi
hién tai. Mbi khéi tham chiéu can dugc chi bao nhd st dung MV va chi sé anh

tham chiéu, va sau d6 bd du bao cua gid tri mau cia mau trong khoi hién tai duge
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x4c dinh dua trén cac gié tri pixel ciia cic mAu trong hai khéi tham chiéu.
Trong qua trinh uéc tinh chuyén dong, cac khéi tham chiéu trong dnh tham
chiéu cin dugc thir cho khéi hién tai, va mot hodc nhidu khéi tham chiéu cy thé
cudi ciing duoc st dung d du bao dugc xac dinh qua tdi wu héa méo dang tbc
d6 (Rate-distortion optimization, RDO) hodc nh¢ str dung phuong phép khac.

' Sau khi modun du béo 21 tao bd du bao cua khéi hién tai qua du bo ngoai
hodc du bao trong, bd ma hoa video 20 léy khdi hién tai trir di bo du bao, dé tao
thong tin du. Modun bién dbi 23 duogc tao cAu hinh dé bién doi thong tin du.
Mbdun bién ddi 23 4p dung bién doi ching han DCT hodc bién dbi trong tu v&
khai niém (chéng han, bién ddi sin roi rac (discrete sine transform, DST)) dé bién
d6i thong tin du thanh hé sb bién ddi du. Modun bién dbi 23 ¢6 thé gti hé sb
bién ddi du thu dugc dén modun luong tir hoa 24. Modun lugng tir hoa 24 lugng
tir héa hé sb bién dbi du dé giam tiép tdc d6 ma. Theo mdt sb trién khai kha thi,
mddun lugng tir hda 24 ¢ thé tiép tuc quét ma tran bao gbm hé sb bién ddi duge
lugng tr hoa. Theo cach khac, modun mé hoa entropy 25 cd thé thuc hién quét.

Sau khi lugng tir hdéa, médun ma héa entropy 25 ¢6 thé thuc hién ma héa
entropy trén hé s bién dbi du dugc lugng tir hoa dé nhan dong bit. Chang han,
modun mi héa entropy 25 ¢6 thé thyc hién giai ma c6 d6 dai bién thién thich tng
ngit canh (context-adaptive variable-length decoding, CAVLC), giai ma s6 hoc
nhi phén thich tng dya trén nglt canh (context-based adaptive binary arithmetic
decoding, CABAC), gidi ma sb hoc nhi phan thich tng ngit cdnh dya trén cl
phép (syntax-based context-adaptive binary arithmetic decoding, SBAC), giai
mi phéan vung entropy khodng xac suit (PIPE), hodc phuong phép luin hodc
cong nghé ma hoéa entropy khac. Sau khi mddun ma hoéa entropy 25 thuc hién
ma hda entropy, dong bit dugc ma hoéa co thé dugc truyén dén bd giai ma video
30, hogc duge luu trir dé truyén hodc truy xuét sau nay bai bo giai ma video 30.

Moddun lugng tir hoéa nguge 26 va mddun bién d6i nguoc 27 thuc hién lugng
tir héa dao va bién dbi ngugc mot cach 14n luot, dé tai tao khéi du trong mién
pixel 1am khéi tham chiéu trong 4nh tham chiéu. B6 cong 28 bd sung thong tin
du thu dugc qua tai tao va b du béo dugce tao béi mddun du bao 21, dé tao khdi

duoc tai tao, va st dung khéi duoc ti tao 1am khéi tham chiéu dé luu trit trong
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mddun luu trir 29. Céc khéi tham chiéu c6 thé duge sir dung bdi modun du bao
21 @ thyc hién du bao trong hoic ngoai trén cac khdi trong khung hodc 4nh
video tiép theo.

Cén hiéu ring bién thé ciu tric khac ctia bd ma hoa video 20 c6 thé duoc sir
dung d& ma héa dong video. Chang han, dbi v6i mot sé khdi anh hodc khung anh,
bd ma hoa video 20 ¢6 thé truc tiép luqﬁg tr hda thong tin du ma khong xu ly
bdi mbdun bién dbi 23 hoic xtt Iy béi mddun bién dbi nguoc 27. Theo cach khac,
461 véi mot sb khéi anh hodc khung 4nh, bd ma héa video 20 khong tao thong
tin du, va mdt cach trong tng, xir Iy boi modun bién dbi 23, modun luong tir
héa 24, modun lugng tir héa ngugce 26, va mddun bién ddi nguogc 27 khong duge
yéu cdu. Theo cach khéc, bd ma hoa video 20 c6 thé lwu truc tiép khéi anh dugc
t4i tao lam khdi tham chiéu ma khong xi Iy boi khéi loc. Theo cach khac, mddun
lugng tr hoa 24 va modun lugng t hoa nguge 26 trong bd méa hda video 20 céd
thé dugc két hop ciing nhau. Theo cach khac, mddun bién d6i 23 va médun bién
d6i nguoc 27 trong bd ma héa video 20 ¢6 thé duoc két hop cing nhau. Theo
cach khéc, bd cong 22 va bd cong 28 co thé duoc két hop cung nhau.

Fig.2C 14 so @6 khdi ctia bd giai ma video 30 theo phuong an thuc hién sang
ché. |

Nhu duge thé hién trén Fig.2C, bo gidi ma video 30 ¢6 thé bao gdm mddun
gidi ma entropy 31, mddun du bdo 32, mddun lugng tir héa nguge 34, mddun
bién d6i nguoc 35, va mdédun téi tao 36. Trong vi du, mddun du bdo 32 cd thé
bao gdm modun bu chuyén dong 322 va médun du béo trong 321. Didu nay
khéng bi gii han theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Theo trién khai kha thi, bd giai ma video 30 c6 thé con bao gdm médun luu
trt 33. Can hiéu ring mddun luu tri 33 ¢6 thé theo cach khac duoc dat bén ngoai
b6 giai ma video 30. Theo mot s trién khai kha thi, bd giai ma video 30 c6 thé
thuce hién tha tuc gidi ma vi du ngugc véi thu tuc ma héa cua bd ma héda video
20 trén Fig.2A.

Trong qua trinh gidi ma, bd gidi ma video 30 nhidn dong bit tr by ma hda
video 20. Modun gidi ma entropy 31, modun Iugng tir héa nguge 34, va mddun

bién d6i ngugc 35 thuc hién lién tiép giai ma entropy tuong tmg, lugng tir héa
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d40, va bién ddi dao trén dong bit duge nhan boi bo giai ma video 30, d€ nhén
thong tin du. Liéu dy béo trong hodc du bao ngoai dugc thue hién trén khéi hién
tai dugc xéac dinh dya trén dong bit. Néu du béao trong dugc thuc hién, médun du
béo trong 321 trong modun du bdo 32 tao thong tin duge dy béo dya trén phuong
phép du bdo trong duge sir dung va cac gid tri pixel cua céc pixel tham chiéu cia
cac khdi duge tai tao xung quanh khéi hién tai. Néu dy béo ngoai dugc thuc hién,
mddun bi chuyén dong 322 cAn nhan thong tin chuyén dong qua phan tach, xac
dinh khéi tham chiu tir khéi anh duoc téi tao dya trén thong tin chuyén dong
dugc phén tach, va st dung gia tri mAu ciia mau trong khéi tham chiéu 1am théng
tin duoc du bdo (trong d6 qua trinh nay dugc goi la bu chuyén dong (motion
compensation, MC)). Mddun téi tao 36 co thé nhan thong tin t4i tao nho st dung
thong tin dugc du bdo va thong tin du.

Nhu d3 néu trén, sang ché dé cap dén, ching han, giai ma ngoai. Do vy, cac
cong nghé cu thé ciia sang ché c6 thé duoc thuce thi bing mddun bu chuyén dong
322. Theo céc trién khai kha thi khac, mot hodc nhidu khi khac clia b gidi ma
video 30 c6 thé bén canh d6 hodc theo cach khac chiu trach nhiém thuc thi cac
cong nghé cua sang ché.

Phin sau trudc hét mo ta cac khai niém theo sang ché.

(1) Ché d6 du bdo ngoai

Trong HEVC, hai ché d6 du bao ngoai dugc st dung: ché @0 AMVP va ché
d6 hop nhét (merge).

Trong ché do AMVP, cac khéi dugc mi hoa lan cin vé khong gian hoic thoi
oian (duoc ky hiéu 1a c4c khéi 14n can) clia khi hién tai dugc duyét trude, danh
sach vecto chuyén dong tng vién (c6 thé ciing duoc goi 1a danh sach tmg vién
thong tin chuyén dong) dugc tao dya trén thong tin chuyén dong ctia mdi khéi
1an can, MV tbi wu dugc x4c dinh tir danh sach vecto chuyén dong tmg vién nho
su dung céc chi phi méo dang téc do, va thong tin chuyén dong tmg vién ¢ chi
phi méo dang tbc d6 nhod nhat dugce st dung 1am b du bdo MV (motion vector
predictor, MVP) cua khdi hién tai. Ca céc vi tri cia cac khdi 1an can va tha tu
truyén cua cac khdi 1an can dugc dinh truée. Chi phi RD dugce tinh todn theo

cong thire (1), trong d6 T 1a chi phi RD, SAD 1a tbng cia céc hidu s6 tuyét dbi
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(sum of absolute differences, SAD) gifra gi4 tri pixel gbc va gid tri pixel dugc du
béo thu dugc qua ude tinh chuyén dong nhé sir dung bd du bao MV tmg vién, R

14 tdc d6 bit, va L 1a sb nhan Lagrange. Phia b ma hoa truyén gié tri chi s6 ciia

b6 du bdo MV dugc chon trong danh sach vecto chuyén dong tmg vién va gid tri

chi s6 anh tham chiéu dén phia b6 giai ma. Ngoai ra, tim kiém chuyén dong dugc
thuc hién 14n cdn véi MVP lam trung tam, dé ﬁhém MYV thuc cua cia khéi hién
tai. Phia bd ma héa truyén hiéu sb (hiéu s MV) gitra MVP va MV-thuc dén phia
bd gidi ma.

] = SAD + AR @))

Trong ché d6 hop nhét, danh sach vecto chuyén dong tmg vién trude hét duge
tao nhd st dung thong tin chuyén dong ctia khdi dugc ma hda 1an can vé khong
gian hodc thoi gian khdi hién tai, sao do6 thong tin chuyén dong t8i wu duogc xac
dinh tr danh sach vecto chuyén dong tng vién nhd tinh toén chi phi RD va duge
stt dung 1am thong tin chuyén dong ctia khéi hién tai, va sau d6 gia tri chi sd
(dwoc ky hiéu 14 chi s6 hop nhét, twong tu nhu dudi ddy) ciia vi tri clia thong tin
chuyén dong tdi wu trong danh sich vecto chuyén dong tmg vién dugc truyén
dén phia bd giai ma. Fig.3 thé hién thong tin chuyén dong ng vién khong gian
va thoi gian cta khéi hién tai. Thong tin chuyén doéng g vién khéhg gian dén
tir nam khéi 14n can trong khong gian (A0, A1, B0, B1, va B2). Néu céc khéi 1an
can khong c6 sin (khong c6 khéi 14n cén, cac khéi 1an can khong duoc ma hoa,
hoic ché do du béo dugc st dung bdi cac khéi 14n cin khéng phai 1a ché do du
béo ngoai), théng tin chuyén dong ctia cic khéi 14n can khéng duoc thém vao
danh sach vecto chuyén dong Gmg vién. Thong tin chuyén dong Gmg vién thoi
gian cta khéi hién tai thu duge biang cach do ty 1&é MV cua khéi & vi trf tuong
tng trong khung tham chiéu dua trén s6 dém thtr ty anh (picture order count,
POC) cua khung tham chiéu va khung hién tai. Liéu khéi & vi tri T trong khung
tham chiéu c6 sin dugc x4c dinh trude. Néu khéi nay khong co san, khdi & vi tri
C dugc Chon.

Tuong tu v6i ché dd AMVP, & ché d6 hop nhét, ca hai vi tri cia cac khéi lan
cén va tha tu truyén cac khéi lan cén cling dugc dinh trude. Ngoai ra, céc vi tri

cta cdc khoi 14n cin va thir tu truyén cia cc khoi 1an can c6 thé khic nhau & céc
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ché d6 khac nhau.

C6 thé biét ring danh sich vecto chuyén dong ting vién can dugc duy tri trong
ca ché 46 AMVP 14n ché do hop nhét. Trude khi thong tin chuyén dong méi duge
thém vao danh sach g vién mdi 14n, liéu thong tin chuyén dong tuong tw da c6
trong danh sach chua dugc kiém tra truée. Néu thong tin chuyén dong twong tu

c6 trong danh sach, thong tin chuyén dong khong dugc thém vao danh séch. Qua

trinh kiém tra nay dugc goi 1 tia danh séch vecto chuyén dong tmg vién. Danh -

sach dugc tia @& tranh thong tin chuyén dong tuong tu trong danh sach, nho d6
trénh tinh toan chi phi RD du thira.

Trong du bao ngoai trong HEVC, thong tin chuyén dong twong tw dugc s
dung cho tét ca cac pixel trong khdi m3, va sau d6 b chuyén dong duoc thuc
hién dia trén thong tin chuyén dong, dé nhan céc bd du bio cua tAt ca cac pixel
ctia khdi ma. Trong khdi ma, tuy nhién, khong phai tit ca cac pixel c6 chung dédc
tinh chuyén dong. Viéc st dung thong tin chuyén dong twong tu c6 thé dan dén
du bao bu chuyén dong khong chinh x4c va nhiéu thong tin du hon.

Trong céc chudn ma héa video hién tai, udc tinh chuyén dong so khop khéi
dua trén md hinh chuyén dong tinh tién duoc sir dung, va gia st rang chuyén
dong cua tit ca cac pixel trong khéi 12 nhat quan. Tuy nhién, tfong thé gidi thuc,
¢6 cac chuyén dong. Nhidu dbi twong dang chuyén dong phi tinh tién, chang han,
d6i tuong quay, tau lugn siéu tdc quay theo céc hudng khac nhau, hién thi phdo
hoa, va mot sb canh déng thé trong phim, dac biét d6i trong chuyén dong trong
kich ban UGC. B&i véi cac dbi tugng chuyén dong nay, néu cong nghé b chuyén
dong cua khi dua trén mo hinh chuyén dong tinh tién trong cac chudn ma héa
hién tai duoc st dung cho ma hoa, hiéu sut ma héa c6 thé bi anh huéng dang
ké. Trong trudng hop ndy, mo hinh chuyén dong phi tinh tién, ching han, mo
hinh chuyén dong afin, dugc dua vao @8 cai tién tiép hiéu suit ma hoa.

Dua trén co so nay, lién quan dén cac m6 hinh chuyén déng khac nhau, ché
d6 AMVP c6 thé duoc phan loai thanh ché ¢ AMVP dya trén md hinh tinh tién
va ché d6 AMVP duya trén md hinh phi tinh tién, va ché do hop nhét c6 thé dugc
phan loai thanh ché do hop nhét dva trén m hinh tinh tién va ché d§ hop nhit
dua trén mé hinh chuyén dong phi tinh tién.
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(2) M6 hinh chuyén déng phi tinh tién

Du béo md hinh chuyén dong phi tinh tién nghia 1 phia bo ma héa/bd giai
ma din xuét théng tin chuyén dong ciia mbi khéi phu bu chuyén dong trong khéi
hién tai nho st dung cing md hinh chuyén dong, va thyc hién bu chuyén dong
dua trén thong tin chuyén dong ctia khéi phu bi chuyén dong @& nhén khéi du
bdo, nhos d6 céi thién hiéu suit dy bdo. Cac md hinh chuyén dong phi tinh tién
chung bao gdm mb hinh chuyén dong afin 4 tham sé hodc mé hinh chuyén dong
afin 6 tham sd.

Khéi phu bu éhuyén dong theo phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé 1a mau
hozc khéi pixel c6 kich thuée N; x N, va thu dugc qua phén ving theo phuong
phap cu thé, trongdéca N; 1dn N, lacéc sd nguyén duong, va N, c6thé bing
N, hodc c6 thé khong bang N,.

M hinh chuyén dong afin 4 tham s6 duge biéu dién dudi dang cong thirc (2):

{vx =a, +azx+ay )
VY = Ay — AuX + azy 2)

M5 hinh chuyén dong afin 4 tham s6 c6 thé dugc biéu dién nho sir dung cac
MV clia hai m3u va céc toa do ctia hai mau trong d6i v6i mAu trén bén tréi cla

- khéi hién tai. Mau dugc st dung dé bidu dién tham s6 mé hinh chuyén dong
duoc goi 12 diém diéu khién. Néu mau trén bén trai (0, 0) va mau trén bén phai
(W, 0) dugc su dung lam cac dim didu khién, cic MV (vx0,vy0) va
(vx1,vyl) cia cic diém didu khién ctia mau trén bén trai va mau trén bén phai
ctia khéi hién tai du'c;C x4c dinh trude, va sau d6 thong tin chuyén dong ctia mdi
khéi phu bu chuyén dong trong khéi hién tai thu dugc theo cong thire (3), trong
d6 (x, y) 12 céc toa do ctia khdi phu bu chuyén dong so v6i mau trén bén tréi cla

~ khoi hién tai, va W 1a chiéu rong ctia khoi hién tai.

VX1—VX % -V
vx = 220y P04
vy1—VYo VX1—VXp
vy = x + +v
y W W y Yo

M5 hinh chuyén dong afin 6 tham sb dugc bidu difn dudi dang cong thiic (4):

{vx =aq +azx+ asy 4
vy = a, + asX + agy (4)

M hinh chuyén dong afin 6 tham s c6 thé dwogc bidu dién nho st dung cac
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MV ciia ba mAu va cac toa d6 ctia ba mAu so v6i mau trén bén trai ctia khéi hién
tai. Néu mAu trén bén trai (0, 0), mAu trén bén phai (W, 0), va mau duéi bén tréi
(0, H) dugce st dung 1am cac diém didu khién, cac MV ciia diém diéu khién phia
trén bén tréi, diém didu khién phia trén bén phai, va diém diéu khién phia duéi
bén trai cta khéi hién tai lan luot duge xac dinh trudc nhu la (vx0,vy0),
(vx1,vyl), va (vx2,vy2). Sau 46 thong tin chuyén d6ng ctia mdi khéi phu bu
chuyén dong trong khdi hién tai thu dugc theo cdng thire (5). (x, y) 1a cac toa do
ctia khdi phu bu chuyén dong so v6i mau trén bén tréi cla khdi hién tai, va W va

H 1an luot 1a chiéu rdng va chiéu cao cua khoi hién tai.

VX4 —VX VXo—V
vx = 270y L P20y, 4y,
Uylv—VVyO VyZI;I’VXO (5)
vy = > x + y + vy,

Khdi ma héa duge Idl_r bao nhd sit dung mo hinh chuyén dong afin duge goi
12 khéi ma hoa afin.

Thong tin chuyén dong clia diém didu khién ctia khbi ma héa afin thudng c6
thé thu dugc nhd st dung ché ¢ AMVP dua trén mé hinh chuyén dong afin hoidc
ché d6 hop nhét dya trén md hinh chuyén dong afin.

Thoéng tin chuyén dong clia diém diéu khién cua khbi ma hoa hién tai c6 thé
thu dugc nho st dung phuong phép du bio MV diém diéu khién duge ké thira
hodc vecto chuyén dong diém diéu khién duoc tao.

(3) Phuong phap du bao MV diém diéu khién dugc thira ké

Phuong phép du bao MV diém didu khién duoc thira ké 1a xac dinh MV diém
didu khién tmg vién cia khéi hién tai nhd st dung mo hinh chuyén dong cua
khdi ma hoa afin duge ma hda l1an cén.

Khéi hién tai duge thé hién trén Fig.4 duge st dung 1am vi dy. Cac khéi &
cac vi tri 1an cén xung quanh khéi hién tai dugce duyét theo thit tu cu thé, chéng
han, thr tu A1->B1->B0->A0->B2, dé tim cac khdi m3 afin trong d6 dat cac
khéi & cac vi tri 14n cén cua khdi hién tai, va thu duge thong tin chuyén dong
diém diéu khién cia cdc khdi ma héa afin. Ngoai ra, cic MV diém diéu khién
(dugc str dung trong ché do hop nhét) hoic bd du bao MV diém didu khién (ma
dugce st dung & ché d6 AMVP) cua khéi hién tai dugc suy ra tiép nho¢ s dung

céc md hinh chuyén dong dugc tao nho st dung thong tin chuyén dong diém
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didu khién cta cac kh6i ma hoa afin. Thit tw A1->B1->B0->A0->B2 chi dugc sir
dung 1am vi dy. Thtr tu ciua t6 hop khéc ciing c6 thé 4p dung cho séng ché. Ngoai
ra, cac khdi & cac vi tri 14n cén khong bi giéi han ¢ A1, B1, B0, A0, va B2.

Khéi & vi tri 14n can c6 thé 1a mau hoic khéi pixel 6 kich thuée dinh trude
thu duoc qua phan vung theo phuong phép cu thé. Chéng han, khdi pixel c6 thé
12 khi pixel 4x4, khéi pixel 4x2, hogc khbi pixel c6 kich thude khac, va khong
bi gi¢i han. ’

Phan sau mo ta qué trinh x4c dinh nho st dung Al 1am vi du, va trudng hop
khac turong tu nhu vay. |

Nhu dugce thé hién trén Fig.4, néu khdi mi trong d6 dat Al la khéi m3 afin 4
tham sb, MV (vx4, vy4) clia miu trén bén trai (x4, y4) cla khéi ma hoa afin va
MV (vx5, vy5) ciia mau trén bén phai (x5, y5) cla khdi ma hoéa afin thu duge.
MYV (vx0, vy0) cda mAu trén bén trai (x0, y0) ctia khéi ma afin hién tai dugc tinh
toan theo cdng thirc (6), va MV (vx1, vyl) cua mau trén bén phai (x1, y1) cua
khéi ma afin hién tai dugc tinh toan theo cong thire (7).

(vxs5—vx4) (vys—vya)

p
UXg = UXy4 + e x(xo—x4)— e X(}’o_)’4)
1 ( 5 ; ) (vx5 17: ) (6)
Vy5—v -
(VYo = VYa + ﬁf‘ X (Xo — x4) + “‘—x:_x: X (Yo = Ya)
r _ (vxs—vx4) (vys—vys)
VX = VX +——— X (X — X,) _ETX 1 — ¥a)
) (7
ys=vya) | (x5 —vxs)
(VY1 = Vs 2 (7 —x4) + T (V1 — Ya)

X5—%4 X5—%X4

T4 hop cia vecto chuyén dong (vx0, vy0) ctua mau trén bén trai (x0, y0) cia
khéi hién tai va vecto chuyén dong (vx1, vyl) ctia mau trén bén phai (x1, y1)
ctia khdi hién tai thu dugc dua trén khdi ma hoa afin trong d6 dat Al laMV diém
didu khién Gng vién ctia khéi hién tai.

Néu khdi ma trong d6 dat Al 1a khdi ma afin 6 tham s6, MV (vx4, vy4) ctia
mAu trén bén trai (x4, y4) ctia khbi ma héa afin, MV (vx5, vy5) cua mau trén bén
phai (x5, y5) cua khdi ma héa afin, va MV (vx6, vy6) ctia mau duéi bén trai (x6,
y6) cia khdi ma héa afin thu duge. MV (vx0, vy0) cia mau trén bén trai (x0, y0)
ctia khéi hién tai dugc tinh toan theo cong thirc (8), MV (vx1, vyl) cla mau trén
bén phai (x1, yl) ctia khdi hién tai duoc tinh toan theo cong thic (9), va MV
(vx2, vy2) cua mau dudi bén trai (x2, y2) cua khdi hién tai dugc tinh toan theo
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cong thic (10).
(Uxo = VX4t —“(Uf:ZX4) X (%9 = x4) + "_(vxs:UX4) X (Yo — Va)
) (oye—vy) (amrys) ®)
VYo = VY, + 2 X (X9 — X4) + = X -
(Y0 = vya + - X (%o — xa) =P X (Vo — Ya)
( (vxs5—vx4) (vxg—vx4)
VXy = VX + T —— X (g = x4) +——=X (Y1 — Ya)
‘ (oy5=r9a) v ©)
_ VYs5—VY4 _ 6~ VY4 _
(VY1 = VYs + po— X (% — x4) + ey X (V1= Ya)
(sz = Vx4t '—(viSZUX4) X (X —x4) + _—‘—(vxs:VX4) X (Y2 — Va)
< (rye=rya) s @ (10)
vy5—vYy VY=V
(VY2 = VY4 + xs_ 22X (xy — xg) + =X (Y2 — Ya)
5—X4 Y6—Ya

T4 hop cuia vecto chuyén dong (vx0, vy0) clia mau trén bén tréi (x0, y0) ctia
khéi hién tai, vecto chuyén dong (vx1, vyl) ciia mau trén bén phai (x1, y1) cia
khéi hién tai, va vecto chuyén dong (vx2, vy2) clia mau duéi bén tréi (x2, y2)
ctia khéi hién tai thu duoc dua trén khdi ma héa afin trong d6 dat Al 1a MV diém
diu khién tng vién ctia khdi hién tai.

Cén luu y ring cdc md hinh chuyén dong, cac vi tri ing vién, va céc tht tu
tim kiém va duyét khac nhau cfing dugc 4p dung cho sang ché. Chi tiét khong
duge mo ta theo phuong &n thuc hién sang ché.

Cén Iwu y ring cac phuong phap trong d6 cac diém diéu khién khac dugc st
dung dé biéu dién c4c md hinh chuyén dong ciia cac khbi ma hién tai va lan can
ciing ¢6 thé 4p dung cho sang ché. Chi tiét khong duge mo ta & day.

(4) Phuong phap 1 du bdo céc vecto chuyén dong diém didu kh_ién dugc tao
(céc vecto chuyén dong diém didu khién dugc tao)

Phuong phép du bao vecto chuyén dong diém diéu khién dugce tao 1a két hop
cdc MV clia céc khdi duge ma hoa 1an c4n xung quanh diém diéu khién ctia khéi
hién tai & dung lam MV diém didu khién cua khdi ma afin hién tai, ma khong
xem xét liéu cac khéi dugc ma héa lan can 14 cac khéi ma afin.

Céac MV ctia mAu trén bén trai va mau trén bén phai cia khéi hién tai duoc
x4c dinh nho st dung thong tin chuyén dong cia céc khéi dugc ma héa lan cén
quanh khéi ma hién tai. Fig.5A dugc st dung lam vi du dé mo ta phuong phap
du bao vecto chuyén dong diém diéu khién dugc tao. Can luu ¥ ring Fig.5A chi

1a vi du.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, cac MV cua céac khdi dugc ma héa lan can
A2, B2, va B3 ctia mau trén bén trai duoc sir dung 1a cdc MV tng vién cho MV
ciia mAu trén bén trai ctia khdi hién tai, va cic MV ciia céc khéi duge ma hoa lan
can B1 va B0 ctia mAu trén bén phai dugc st dung 13 cac MV tng vién cho MV
ctia mAu trén bén phai cia khéi hién tai. Cac MV mg vién clia mau trén bén trai
va céac MV mg vién ctia mau trén bén phai dugc két hop dé tao thanh cac bd 2.
Cac MV ctia hai khéi duge ma héa duge bao gém trong b0 2 ¢ thé dugc str dung
1am cac MV diém didu khién tng vién ctia khéi hién tai, nhur dugce thé hién trén
cong thire (11A): |

{Va2, V1) (Va2 VBo}, (VB2 V51 {VB2) Vo) {VE3, VB1}, {VB3, VBO} (11A),
trong d6

vy, [AMV ciaA2, vg, 1aMVctiaBl, vgy, laMV ciaB0, vg, 1aMV cua
B2, va vg; 1a MV ctia B3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, cac MV ciia cac khéi duge ma héa lan cén
A2, B2, va B3 ctia mau trén bén trai duoc st dung 1a cac MV tng vién cho MV
clia mAu trén bén trai cta khdi hién tai, cac MV cua cac khbi duge ma héa lan
can B1 va B0 ctia mau trén bén phai dugc st dung 1 cic MV tng vién cho MV
clia mau trén bén phai clia khdi hién tai, va cac MV clia céc khdi dugc ma hoa
lan can A0 va Al cia mau dudi bén trai dugc sit dung 1a cac MV tng vién cho

MYV ctia mau dudi bén trai cua khoi hién tai. Cac MV tng vién cua mau trén bén

trai, cac MV g vién clia mau trén bén phai, va cac MV ing vién ciia mau dudi .

bén tri dugc két hop dé tao thanh cac b 3. Cac MC cita ba khéi duge ma hoéa
duoc bao gdm trong bd 3 ¢6 thé dugce sir dung 1am cac MV diém diéu khién tng
vién cta khdi hién tai, nhu duge thé hién trén cong thic (11B) va cong thic
(11C):

{Va2, V51, Vao} (Vaz, Vpos Vao} VB2, Vb1, Vao} {Va2, Vo, Vao} {VB3, V1, Vao {Ve3: Vgo, 40}(11B)

38/113

{Va2, Vp1, a1} {Vaz, Vgo, Va1}, {VB2, Vp1, Va1 }, {VB2) VBo» Var s {VB3,VB1, Va1}, {VB3) VBo» Va1}

(11C), trong do

vy, 1AMV ciaA2, vy, 1aMVciaBl, vy, laMV ctaB0, vz, 1aMV cia
B2, vgz laMV cua B3, vy, 1aMV ctia A0, va v, [aMV cia Al

Can lru ¥ ring cic phuong phap khac dé két hop cdc MV diém diéu khién
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cing c6 thé 4p dung cho séng ché. Chi tiét khong duoc mo ta & day.

Cén lvu ¥ ring cac phuong phép trong d6 cac di8m diéu khién khac duoc sir
dung dé biéu dién cac mo hinh chuyén dong clia cac khdi ma hién tai va lan cin
cling &p dung dugc cho sang ché. Chi tiét khong dugc mo ta & day.

(5) Phuong phép 2 du béo cac vecto chuyén dong diém didu khién dugc tao,
nhu du’qc thé hién trén Fig.5B.

Budce 501: Thu dugce céc thong tin chuyén dong ctia diém didu khién ctia khéi
hién tai. .

Chéng han, trén Fig.5A, CPk (k=1,2, 3, 4) 14 diém diéu khién thirk. A0, A1,
A2, B0, B1, B2, va B3 1a céc vi tri 14n cdn khong gian cua khdi hién tai, va dugc
sit dung dé du bao CP1, CP2, hogc CP3. T 1a vi tri lan can thoi gian cla khéi
hién tai, va dugc str dung dé du bao CP4.

Gia stt ring cac toa d ciia CP1, CP2, CP3, v CP4 lan lugt 1a (0, 0), (W, 0),
(H, 0), va (W, H), trong d6 W va H 1a chidu rng va chiéu cao ciia khi hién tai.

Thong tin chuyén dong ctia mdi diém diéu khién thu dugc theo tht ty sau:

(1) Déi véi CP1, thir ty kiém tra 1a B2->A2->B3. Néu B2 c6 sén, thong tin
chuyén dong cta B2 dugc st dung. Nguoc lai, A2 va B3 duge kiém tra. Néu
thong tin chuyén dong cuia tht ca ba vi tri 1a khong c6 sén, thong tin chuyén' dong
ctia CP1 khéng thé thu dugc.

(2) Péi véi CP2, thit ty kiém tra 1a BO->B1. Néu B0 ¢6 sén, thong tin chuyén
dong ctia BO duge st dung cho CP2. Nguogc lai, B1 duoc kiém tra. Néu thong tin
chuyén dong ctia ca hai vi trf 12 khong c6 s&n, thong tin chuyén dong cia CP2
khong thé thu duogc.

(3) Déi voi CP3, thit tur kiém tra 1a AO->AL.

(4) Dbi v6i CP4, thong tin chuyén dong cia T duge st dung.

O day, viéc X ¢o san nghia 1a viéc khdi bao gém vitri X (X1a A0, Al, A2,
B0, B1, B2, B3, hoac T) da dugc ma hoa va ché d6 du bao ngoai dugce st dung.
Nguoc lai, vi tri X 1a khong ¢ san.

Cén luu ¥ ring cic phuong phap khac thu duge thong tin chuyén dong cta
céc didm didu khién ciing 4p dung duge cho sang ché. Chi tiét khéng duge mo

ta & aay.
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Budc 502: Két hop thong tin chuyén dong cia cac diém didu khién, & nhan
thong tin chuyén dong diém didu khién dugc tao.

Thong tin chuyén dong clia hai diém didu khién duoc két hop dé tao bd 2, dé
tao mo hinh chuyén dong afin 4 tham sé. Hai diém diéu khién c6 thé duoc két
hop nhu sau: {CP1, CP4}, {CP2, CP3}, {CP1, CP2}, {CP2, CP4}, {CP1, CP3},
hodc {CP3, CP4}. Chéng han, md hinh chuyén dong afin 4 tham s6 duoc tao nhoy
str dung bd 2 dya trén thong tin chuyén dong (chéng han, 2 MV) ctia cac diém
didu khién CP1 va CP2 c6 thé dugc ky hidu 1a Affine (CP1, CP2).

Théng tin chuyén dong ciia ba diém didu khién dugc két hop dé tao b 3, dé
tao md hinh chuyén dong afin 6 tham s6. Ba didm dilu khién c6 thé duoc két
hop nhu sau: {CP1, CP2, CP4}, {CP1, CP2, CP3}, {CP2, CP3, CP4}, hoac {CP1
CP3, CP4}. Ching han, m6 hinh chuyén dong afin 6 tham sb dugc tao nho st

>

dung b0 3 dya trén thong tin chuyén dong ( ching han, 3 MV) ctia cac diém didu
khién CP1, CP2, va CP3 c6 thé dugc ky hiéu 1a Affine (CP1, CP2, CP3).

Thong tin chuyén dong cua bén didm diéu khidns duoc két hop dé tao bo 4,
d2 tao md hinh chuyén dong song tuyén tinh 8 tham sd. M6 hinh song tuyén tinh
8 tham sb dugc tao nho st dung bd 4 bao gbm thong tin chuyén dong ( ching
han, 4 MV) ctia cac diém didu khién CP1, CP2, CP3, va CP4 dugc ky hiéu la
Bilinear (CP1, CP2, CP3, CP4).

Theo phuong &n thuc hién sang ché, dé d& mé t4, td hop cia thong tin chuyén
dong cta hai diém didu khién (hoc hai khdi duge mé héa) dugc goi tét 1a b 2,
t6 hop ctia thong tin chuyén dong ctia ba diém didu khién (hoic ba khbi dwgc ma
hoéa) duge goi tit 1A bd 3, va t6 hop ctia thong tin chuyén dong ciia bén diém didu
khién (hodc bdn khéi duge ma hoéa) duge goi tat 1a bo 4.

Céc md hinh nay dugc duyét theo thtr tu dinh trude. Néu thong tin chuyén
dong clia diém didu khién cu thé tuong tmg v6i mo hinh duge két hop 1a khong
¢6 s&n, xem xét rang md hinh nay 1a khong c6 san. Nguoc lai, chi s6 anh tham
chiéu ctia md hinh duogc xac dinh, va MV ctia didm diéu khién duoc do ty 1&. Néu
thong tin chuyén déng cta tht ca cac diém diéu khién thu duoc sau khi do ty 1€
1a nhit quan, md hinh ndy 12 khong hop 1&. Néu tit c4 thong tin chuyén dong ctia

cac diém dilu khién diéu khién mé hinh nay c6 san, va md hinh nay 1a hgp 1€,
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thong tin chuyén dong cia cac diém didu khién dé tao md hinh nay dugc thém
vao danh sach tmg vién thong tin chuyén dong.
Phuong phép do ty 1€ MV didm didu khién duoc thé hién trén cong thuc (12):

_ CurPoc—-DesPoc

MV, X MV (12), trong do:

- CurPoc—-SrcPoc

CurPoc 12 s POC cua khung hién tai, DesPoc la s6 POC ciia khung tham
chidu ciia khéi hién tai, SrcPoc 13 s6 POC ciia khung tham chiéu cta diém diéu
khidn, MV, 12 MV thu dugc sau khi do tj 18, va MV 1a MV ciia diém diéu khién.

Can luu ¥ rang td hop clia céc diém didu khién khac nhau c6 thé dugc bién
dbi thanh céc diém diéu khién & cting vi tri.

Chéng han, md hinh chuyén dong afin 4 tham sb thu duge nho sir dung t6
hop {CP1, CP4}, {CP2, CP3}, {CP2, CP4}, {CP1, CP3}, hodc {CP3, CP4}
duoc bién dbi thanh {CP1, CP2} hoic {CP1, CP2, CP3}. Phuong phap bién ddi
la: thay cac MV cua cac didm didu khién va thong tin toa do cua cac diém diéu
khién vao cong thirc (2), dé nhan tham s6 mo hinh; va sau d6 thay thong tin toa
dd cua {CP1, CP2} vao cong thirc (3), dé nhan cac MV cua CP1 va CP2.

Truc tiép hon, viéc bién dbi c6 thé dugc thuc hién theo cac cong thirc tir (13)
dén (21). W 1a chidu rong ciia khéi hién tai. H 14 chiéu cao ciia khéi hién tai.
Trong cac cdng thuc tr (13) dén (21), (vxy, vy,) 1a MV ctia CP1, (vxy,vy,) la
MV ctia CP2, (vx,, vy,) 1a MV cta CP3, va (vxz, vy3) 1a MV cta CP4.

{CP1, CP2} ¢6 thé dugc bién ddi thanh {CP1, CP2, CP3} nhd sir dung cong
thirc (13). Néi cach khéc, vecto chuyén dong ciia CP3 trong {CP1, CP2, CP3}
6 thé dugc xac dinh nho sir dung cdng thice (13):

vyL1—v
{vxz = —yl—W&H + vx,

{CP1, CP3} c6 thé dugc bién ddi thanh {CP1, CP2} hoic {CP1, CP2, CP3}
nho st dung cong thirc (14):
{vxl = +W—2;@’—°W + vx,
vy; = — U—DEZ?W + vy,
{CP2, CP3} ¢6 thé dugc bién ddi thanh {CP1, CP2} hoic {CP1, CP2, CP3}
nhd str dung céng thic (15):
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T WrW+H*H WW+H*H

_ VY2—vYs VX2 —VX1
VYo = fawrmen W W wowemen 1 *W TV
{CP1, CP4} c6 thé dugc bién dbi thanh {CP1, CP2} hoic {CP1, CP2, CP3}

nhd str dung cong thic (16) hodc (17):

{vxo_MW*W_MH*W_,_vxl
(15)

W+«W+H+H ~ WsxW+H=+H (16)

_ vYy3—vYo W % W _ VX3—VXg H % W + vyo

VX3 —VX VY3—V
{vxl = TP g W4 2 gk W+ vx,
v ==
Y1 = WawenH WW+H*H

VX3—VX vy3—v
VXy = ———— — 20 gy W 4 v,
Ws«W+H*H Ws+W+H+H (17)
vy3—vYy VX3—VX
vy, = 2220y« H + 20 H s |+ py,
W+W+H+H WW +HxH

{CP2, CP4} c6 thé dugc bién dbi thanh {CP1, CP2} nho sir dung cong thic
(18), va {CP2, CP4} c6 thé dugc bién dbi thanh {CP1, CP2, CP3} nho st dung
cac cong thic (18) va (19):

vxg = — 2B 4 oy
{ ° H Y s

Z 19
vy, = +v—x—3—émW+vy3 (19)

{CP3, CP4} c6 thé dugc bién ddi thanh {CP1, CP2} nhd st dung cong thic

(20), va {CP3, CP4} c6 thé dugc bién ddi thanh {CP1, CP2, CP3} nh¢ st dung
cac cong thire (20) va (21):

VXy = —l—%}-’&H + vx,
{vyo ey, @0
vx, = + 2222 H 4+ ovx
{vyl ey D

Chéng han, m6 hinh chuyén dong afin 6 tham s6 thu dugc nhr sir dung to
hop {CP1, CP2, CP4}, {CP2, CP3, CP4}, hoic {CP1, CP3, CP4} duoc bién ddi
thanh {CP1, CP2, CP3} clia cac diém didu khién. Phuong phép bién dbi la: thay
thé cac MV clia cac diém didu khién va thong tin toa do ctia cac diém didu khién
thanh cong thirc (4), @& nhan tham s6 mo hinh; va sau d6 thay thé thong tin toa
do cta {CP1, CP2, CP3} vao cong thirc (5), dé nhan cac MV cta CP1, CP2, va
CP3.
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Truc tiép hon, viéc bién ddi 6 thé duge thuc hién theo cac cdng thic tix (22)
dén (24). W 1a chidu rong ciia khéi hién tai. H 1a chiéu cao cta khéi hién tai.
Trong céac cdng thuc tir (13) dén (21), (vx,, vy,) 1a MV ctia CP1, (vxy, vy,) 14
MV cta CP2, (vx,, vy,) 1a MV ctia CP3, va (vx3, vys) 1a MV cta CP4.

{CP1, CP2, CP4} c6 thé dugc bién dbi thanh {CP1, CP2, CP3} theo cong
thirc (22): ’ |

{vxz = VX3 + UXy — VX4 22)
VY, = VY3 VYo — VY1

{CP2, CP3, CP4} c6 thé dugc bién ddi thanh {CP1, CP2, CP3} theo cong
thire (23):

{vxo = vx; + VX, — VX3

VYo = VY1 + VY2 — VY3

{CP1, CP3, CP4} c6 thé dugc bién ddi thanh {CP1, CP2, CP3} theo cong
thirc (24):

{vxl = vx3 + UVXy — VX, (24)
vy; = VY3 + VYo — VY>

(6) Ché @6 AMVP dya trén md hinh chuyén dong afin (Ché do AMVP Afin):

(23)

1. Tao danh sach vecto chuyén dong tmg vién

Danh sach vecto chuyén dong tmg vién cho ché @6 AMVP duya trén mo hinh
chuyén dong afin dugc tao nho st dung phuong phip du bdo MV diém diéu
khién duoc thira ké va/hoic vecto chuyén dong diém diéu khién dugc tao. Theo
phuong én thyc hién sang ché, danh séch vecto chuyén dong tmg vién cho ché
do AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin c6 thé dugc goi 12 danh sach tng
vién bo du bao MV diém didu khién, va mdi bo du bdo MV diém diéu khién bao
gdm cac MV ciia hai (md hinh chuyén dong afin 4 tham s§) diém didu khién
hodc cac MV cua ba (mo hinh chuyén dong afin 6 tham s8) diém diéu khién.

Mot cach tiy chon, danh sach tng vién bo du bdo MV diém diéu khién dugc
tia va sép xép theo quy tic cu thé, va c6 thé dugc cit hodc duoc dém vao sb
lugng cu thé.

2. Xéc dinh bd du bdo MV diém diéu khién t6i uu

O phia bd ma héa, MV ctia mdi khéi phu bl chuyén dong trong khéi ma hién

tai thu dugc theo cdng thire (3)/(5) nho str dung mdi khéi du bdo MV diém didu
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khién trong danh sach Gng vién bd du bao MV diém diu khién. Ngoai ra, gié tri
pixel & vi tri tuong Gng trong khung tham chiéu ma MV ctia mdi khéi phy bu
chuyén dong trod dén thu duge, va duoc st dung 1am bd du bao cua gid tri pixel,
dé thuc hién b chuyén dong nhd st dung md hinh chuyén dong afin. Céc gia tri
trung binh cua céc hiéu sb gifta cac gia tri ban d4u va cac bd du bao cla tat ca
cic mau trong khdi m3 hién tai dugc tinh toan. Bo du bédo MV didm didu khién
tuong ung véi cac gid tri trung binh nho nhét duge lya chon 1am bo dy bdo MV
didm didu khién t6i wu, va duoc sit dung 1am 2/3 bd du bdo MV diém diéu khién
cia khdi ma hién tai. S8 chi s6 1a vi trf ciia b dy bao MV diém diéu khién trong
danh sich ing vién bd du béo MV diém diéu khién dugc ma hoa thanh dong bit
va duge giri dén bo giai ma.

(5 phia b giai ma, sé chi s8 dugc phan tich, va by du bdo MV diém diéu
khién (control point motion vector predictor, CPMVP) dugc xac dinh tir danh
sach tmg vién bd du bao MV diém diéu khién dya trén sé chi sb.

3. Xéc dinh cac MV diém diéu khién

G phia bd ma héa, bd du bao MV diém didu khién dugc st dung lam diém
bét d4u tim kiém dé tim kiém chuyén dong trong khoéng tim kiém cu thé, dé
nhan cac MV diém diéu khién (control point motion vector, CPMYV). Céc hiéu
s (control point cac hidu s6 MV, CPMVD) gitra cdc MV diém diéu khién va bo
du bao MV diém didu khién dwoc truyén dén phia bd gidi ma.

O phia bd giai ma, cic CPMVD dugc phén tach, va CPMVD va bd du béao
MV didm diéu khién dugc thém vao dé nhan cic MV diém diéu khién.

(7) Ché d6 hop nhét afin

Danh séch tmg vién hop nhidt CPMV duge tao nho st dung phwong phap du
bao MV diém diu khién duogc thira ké va/hodc vecto chuyén dong diém didu
khién duoc tao. _

Mot cach tity chon, danh sach tmg vién hop nhit CPMV dugc tia va sip xép
theo quy téc cu thé, va co thé dugc cit hodc duge dém theo s6 luong cu thé.

O phia bd ma héa, MV cua mdi khbi phu bu chuyén dong (mAu hodc khdi
pixel c6 kich thuéc N; X N, va thu duoc qua phén ving theo phuong phép cu

thA) trong khdi ma hién tai thu dugc theo cong thte (3)/(5) nhd st dung mdi
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CPMV trong danh sach Gng vién hop nhét. Ngoai ra, gia tri pixel & vi tri trong
khung tham chiéu ma MV ctia mbi khéi phu bu chuyén dong trd dén thu duge,
va duoc sir dung lam bd du bao cua gia tri pixel, dé thuc hién bu chuyén dong
afin. Cé4c gid tri trung binh cta céc hi¢u s gifta cac gia tri ban d4u va cac bd du
béo clia tAt ca cac miu trong khdi ma hién tai duge tinh todn. CPMV tuong Gng
véi céac gia tri trung binh nho nhét cua cac hiéu sb duoc lua chon léfn hai/ba
CPMV ctia khdi m3 hién tai. S5 chi s6 1 vi tri cia cac vecto chuyén dong cua
cac diém diéu khién trong danh sach Ung vién dugc ma héa thanh dong bit va
duoc giri dén bd giai ma.

O phia bd giai m4, sb chi s§ duge phan tach, va cac CPMV dugc xac dinh tir
danh sach tmg vién hop nhdt CPMV dua trén s chi s6.

Ngoadira, can luu y réng, theo sang ché, “it nhit mot” nghia 1a mot hodc nhiéu,
va “cac” nghia 1a hai hodc nhidu hon hai. Cum tir “va/hodic” mé td mdi quan hé
lién két gifta cac d6i twong dugc lién két va bidu di&n viéc ba mdi quan hé c6 thé
tdn tai. Chang han, A va/hoic B ¢6 thé biéu dién cac trudong hop sau: Chi c6 A,
6 ca AlAn B, v chi c6 B, trong d6 A va B ¢6 thé & dang s it hoic nhiéu. Ky tu
“/” thuong chi bao mdi quan hé “hozc” gifta cac déi tuong lién két. «{t nhit mot
trong cac muc (doan) sau” hodc bidu dién tuong tu ciia né chi béo td th bat ky
clia cac muc sau, bao gdm cac trudng hop don 1é (cdc doan) hodc t6 hop bat ky
cua cac muc (doan). Chéng han, it nht mot trong a, b, hodc ¢ cé thé chi bao: a,
b, ¢, a-b, a-c, b-c, hodc a-b-c, trong d6 a, b, va ¢ co thé 12 sb it hodc sd nhiéu.

Theo sang ché, khi khdi hién tai duoc giai ma nho st dung ché @6 du bao
ngoai, ché do du bao ngoai co thé duoc bao hiéu nho str dung phﬁn ti ct phép.

Hién tai, d6i voi mot phﬁn clia cAu tric ¢t phép thudng duge st dung dé phan
tach ché d6 du bao ngoai dugce sir dung cho khdi hién tai, tham khao Bang 1. Can
luu ¥ rang phén tir ¢t phép trong chu tric ca phap c6 thé dugc bidu dién theo

céch khéc boi ID khac. Diéu nay khong bi gisi han cu thé theo sang ché.
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Béng 1
coding_unit(x0,y0,cbWidth,cbHeight) { Bo mo ta
merge flag[x0][y0] ae(v)
if(merge flag[x0][y0]) {
if (allowAffineMerge)

45



48336

46/113

coding unit(x0,y0,cbWidth,cbHeight) {

Bo mb ta

affine merge flag[x0][y0]

ae(v)

if (MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[x0][y0]

ae(v)

} else {

if(slice type == B)

inter pred idc[x0][y0]

ae(v)

if (allowAffinelnter) {

affine inter flag[x0][y0]

ae(v)

if(affine inter flag[x0][y0])

aﬁ'me type flag[x0][y0]

ae(v)

}

MotionModelldc[x0][y0] = affine_inter flag[x0][y0]

+ affine type flag[x0]{y0]

if(inter pred ide[x0][y0] !=PRED L1) {

if(num_ref idx 10 active minusl > 0)

ref idx 10[x0][y0]

ae(v)

mvd coding(x0, y0, 0, 0)

if(MotionModellde[x0][y0] > 0) {

mvd coding(x0, v0, 0, 1)

if(MotionModellde[x0][y0] > 1)

mvd coding(x0, y0, 0, 2)

}

mvp 10 flag[x0][y0]

ae(v)

}

if(inter pred ide[x0][y0] != PRED L0) {

if(num_ref idx 11 active minusl > 0)

ref idx 11[x0][y0]

ae(v)

mvd coding(x0, y0, 1, 0)

ifMotionModelldc[x0][y0] > 0) {

mvd coding(x0, y0, 1, 1)

if(MotionModelldc[x0][y0] > 1)

mvd coding(x0, y0, 1, 2)

}

mvp 11 flag[x0][y0]

ae(v)

} ,

¥

Phan tt cu phép merge_flag[x0][y0] c6 thé dwoc sit dung d& chi bao liéu ché
d6 hop nhét dugce sir dung cho khéi hién tai. Chéng han, khi merge flag[x0][y0]
=1, chi bao réng ché do hop nhét duoc st dung cho khéi hién tai; hodc khi
merge flag[x0][y0] = 0, chi bao rang ché d6 hop nhit khong duge sir dung cho

khoi hién tai. x0 va y0 1a c4c toa d6 cua khoi hién tai lién quan dén énh video.

Bién allowAffineMerge co thé duoc st dung dé chi béo liéu diéu kién cho

phép ché d6 hop nhit dya trén md hinh chuyén dong afin cho khéi hién tai dugc
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thoéa man. Ching han, khi allowAffineMerge = 0, chi béo rang diéu kién cho
phép ché do hop nhét dira trén mé hinh chuyén dong afin khong duge théa man;
hodc khi allowAffineMerge = 1, chi bao ring diéu kién cho ché d6 hop nhat dya
trén mod hinh chuyén dong afin dugc thda man. Diéu kién cho phép ché d6 hop
nhit dya trén m6 hinh chuyén dong afin c6 thé 12 viéc ca chiéu rong 13n chiéu
cao ctia khdi hién tai 16n hon hoic bang 8. cbWidth 14 chiéu rong ctia khéi hién
tai, va cbHeight 13 chidu cao ctia khdi hién tai. Ttc 13, khi cbWidth < 8 hoic
cbHeight < 8, allowAffineMerge = 0; hodc khi cbWidth > 8 va cbHeight > 8,
allowAffineMerge = 1. |

Bién allowA ffinelnter c6 thé duogc str dung dé chi bao liéu diéu kién cho phép
ché 46 AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin cho khéi hién tai dugc thoa
man. Ching han, khi allowAffineInter = 0, chi béo rang diéu kién cho phép ché
d6 AMVP dua trén m6 hinh chuyén dong afin khong duoc théa man; hoic khi
allowAffinelnter = 1, chi bdo ring didu kién cho phép ché d6 AMVP dua trén
md hinh chuyén dong afin dugc théa man. Diéu kién cho phép ché do AMVP
dua trén md hinh chuyén dong afin c6 thé 12 viéc ca chiéu rong 14n chiéu cao ciia
khdi hién tai 16n hon hogc bang 16. Néi cach khéc, khi cbWidth < 16 hogc
cbHeight < 16, allowA ffineInter = 0; hodc khi cbWidth > 16 va cbHeight > 16,
allowAffinelnter = 1.

Phén tir ci phép affine merge flag[x0][y0] c6 thé duoc sir dung dé chi bao
lidu ché do hop nhét dua trén m6 hinh chuyén_ dong afin dugc st dung cho khéi
hién tai khi 14t bao gdm khdi hién tai 1a 14t P hodc 1at B. Ching han, khi
affine merge flag[x0][y0] = 1, chi béo ring ché d6 hop nhét dua trén mo hinh
chuyén dong afin dugc s dung cho khdi hién tai; hoic khi
affine merge flag[x0][y0] = 0, chi béo ring ché d6 hop nhit dua trén mo6 hinh
chuyén dong afin khong dugc sir dung cho khéi hién tai, va ché d6 hop nhét dira
trén mo hinh chuyén dong tinh tién c6 thé dugc st dung.

Phin tir ca phép affine inter flag[x0][y0] c6 thé dugc st dung dé chi bao
liéu ché d6 AMVP dua trén mé hinh chuyén dong afin duoc str dung cho khéi
hién tai khi 14t bao gdm khdi hién tai 13 1at P hogc 14t B. Chang han, khi
affine inter flag[x0][y0] = 1, chi bdo rang ché d6 AMVP dua trén m6 hinh
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chuyén dong afin dugc st dung cho khdi hién tai; hodc khi
affine_inter flag[x0][y0] = 0, chi béo ring ché do AMVP duya trén md hinh
chuyén dong afin khong dugc sir dung cho khdi hién tai, va ché 40 AMVP dya
trén m6 hinh chuyén dong tinh tién c6 thé dugc sir dung.

Phén t&r ca phép affine type_flag[x0][y0] c6 thé dugc st dung dé chi bao lidu
bii chuyén dong dua trén md hinh chuyén dong afin 6 tham sé dugc sir dung cho
khéi hién tai khi 14t bao gdm khdi hién tai 1a 14t P hodc 1at B. Khi
affine type flag[x0][y0] = 0, chi bao rang b chuyén dong dya trén md hinh
chuyén dong afin 6 tham sb khong duge str dung cho khéi hién tai, va chi bu
chuyén dong dua trén mé hinh chuyén déng afin 4 tham s& ¢6 thé duoc sir dung
cho khéi hién tai; hodc khi affine type_flag[x0][y0] = 1, chi bdo ring b chuyén
dong dua trén mé hinh chuyén dong afin 6 tham sé duoc st dung cho khéi hién
tai. |

Nhu dugce thé hién trén Bang 2, khi MotionModelldc[x0][y0] = 1, chi bdo
ring moé hinh chuyén doéng afin 4 tham s6 duge st dung; khi
MotionModelldc[x0][y0] = 2, chi bdo ring md hinh chuyén dong afin 6 tham sb
duoc sir dung; hodc khi MotionModellde[x0][y0] = O, chi bao rang md hinh

chuyén dong tinh tién duoc sir dung.

Béng 2
MotionModelldc[x0][y0] Mb hinh chuyén dong dé bu chuyén dong
0 Chuyén dong tinh tién
1 Chuyén dong afin 4 tham s
2 Chuyén dong afin 6 tham sd

Bién MaxNumMergeCand dugc sir dung dé 1a d6 dai danh séch 16n nhét, va

chi bdo sb lugng Ung vién 16n nhit cia danh sich MV tng vién dugc tao.
inter pred idc[x0][y0] duoc str dung dé chi bao huéng du béo. PRED L1 dugc
str dung dé chi bao du béo lii. num_ref idx 10 active minusl chi béo sé lugng
khung tham chiéu trong danh sach khung tham chiéu tién (danh sich 0), va
ref idx_10[x0][y0] chi béo chi sb anh tham chiéu tién (danh sach 0) cho khéi
hién tai. mvd coding(x0, y0, 0, 0) chi bio hiéu s MV tha nhét.
mvp_10 flag[x0][y0] chi bo chi s§ img vién MVP clia danh sich g vién MVP
tién (danh sich 0). PRED L0 chi biao dy béo tién.

48

48/113



48336

num_ref idx 11 active_minusl chi béo s6 Iwong khung tham chiéu trong danh
sach khung tham chiéu Iui (danh sach 1). ref idx_11[x0][y0] chi bo chi sb anh
tham chiéu Iui (danh sach 1) cho khéi hién tai, va mvp_11_flag[x0][y0] chi bdo
chi sb tmg vién MVP ciia danh sach tmg vién MVP lui (danh séch 1).

Trong bang 1, ae(v) 14 phan tir ¢t phap duge ma héa nhd sit dung ma hoa s6
hoc nhi phin thich Gng dua trén nglt canh (context-based adaptive binary
arithmetic coding, CABAC). '

Phén sau mo t4 chi tiét qua trinh du béo ngoai. Tham khao Fig.6A.

Buédce 601: Phan tdch dong bit dua trén céu tric ca phap dugc thé hién trén
Béng 1, dé xac dinh ché do du béo ngoai ciia khdi hién tai.

Néu dugc x4c dinh ring ché do du bao ngoai ctia khéi hién tai 1a ché do
AMVP dya trén mo hinh chuyén dong afin, budc 602a dugc thuc hién.

Tuec 13, khi merge flag = 0 va affine inter flag = 1, chi béo rang ché do du
béo ngoai ciia khéi hién tai 1a ché 46 AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin.

Néu dugc xac dinh réng ché d6 du bao ngoai cla khéi hién tai 12 ché do hop
nhét dya trén mé hinh chuyén dong afin, bude 602b dugce thuc hién.

Tic 13, khi merge flag = 1 va affine merge flag = 1 trong cac phan tir cu
phap, chi bao ring ché d du bao ngoai ciia khéi hién tai 1a ché do hop nhét dwa
trén md hinh chuyén dong afin.

Budce 602a: Tao danh sach vecto chuyén dong tmg vién tuong Gng véi ché
d6 AMVP dya trén mé hinh chuyén dong afin, va thuc hién buéc 603a.

MV diém didu khién Gng vién ciia khéi hién tai duoc suy ra nhd sir dung
phuong phép du bao MV diém didu khién dugc thira k& va/hoic vecto chuyén
dong diém diéu khién dugc tao, va dugc thém vao danh sach vecto chuyén dong
ung vién.

Danh sach vecto chuyén dong tmg vién cé thé bao gdm danh séch bg 2 (khéi
ma hién tai 1a mo hinh chuyén dong afin 4 tham sé) hodc danh sach b 3. Danh
sach bd 2 bao gém mot hodc nhiéu bd 2 duge st dung dé tao mo hinh chuyén
dong afin 4 tham s6. Danh séch bd 3 bao gém mot hodc nhidu bd 3 duge st dung
dé tao md hinh chuyen dong afin 6 tham sb.

Mot cach tuy chon, danh sach bd 2/b6 3 l\fV g vién duoc tia va sip xép
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theo quy tc cu thé, va c6 thé duoc cit hodc dugc dém theo ) lugng cu thé.

Al: Cac phén md ta dugc néu cho thu tuc tao danh sach vecto chuyén dong
{ing vién nho st dung phuong phép du bdo MV diém diéu khién dugc thira ké.

Fig.4 dugc sir dung 1am vi du. Chang han, cac khéi trong céc vi tri 1an can
quanh khéi hién tai dugc duyét theo thtr twy A1->B1->B0->A0->B2 trén Fig 4, dé

tim thdy cac khdi ma afin trong d6 dit cac khéi trong céc vi tri 1an can va thu

duoc thong tin chuyén dong diém didu khién cua cac khdi ma hoa afin. Ngoai ra,
md hinh chuyén dong duoc tao nhd st dung thoéng tin chuyén dong diém diéu
khién cua cac khdi ma hoa afin, va thong tin chuyén dong diém diéu khién tng
vién ctia khéi hién tai duoc din xuét. D& biét chi tiét, tham khao cac phin mo ta
lién quan ctia phuong phép du bao MV diém didu khién dugce thira ké & phan (3).
Chi tiét khong duge mo ta & day.

Chéng han, md hinh chuyén dong afin dugc st dung cho khéi hién tai 12 mo
hinh chuyén dong afin 4 tham sb (ttc 13, MotionModelldc = 1). Néu khéi ma
afin 1an c4n 12 m6 hinh chuyén dong afin 4 tham 3§, cac MV cia hai diém diéu
khién ctia khdi ma héa afin thu duge: MV (vx4, vy4) ciia diém diéu khién phia
trén bén trai (x4, y4) va MV (vx5, vy5) cia diém diéu khién phia trén bén phai
(x5, y5). Khéi ma hoa afin 1a khbi ma afin dugc du bao trong pha ma hdéa nho sir
dung mb hinh chuyén dong afin.

Céc MV clia didm didu khién phia trén bén trai va diém diéu khién phia trén
bén phai cta khéi hién tai dugc din xut nh st dung mo hinh chuyén dong afin
4 tham s6 bao gdm hai diém didu khién ctia khdi ma afin 1an c4n va theo céc
cong thire (6) va (7) 1an luot twong ng véi mo hinh chuyén dong afin 4 tham sd.

Néu mé hinh chuyén dong afin 6 tham sé dugc sir dung cho khéi ma afin lan
can, cac MV cua ba diém diéu khién cta khdi ma afin lan can thu dugc, chfmg
han, MV (vx4, vy4) clia diém diéu khién phia trén bén trai (x4, y4), MV (vx5,
vy5) ctia diém diéu khién phia trén bén phai (x5, y5), va MV (vx6, vy6) cia diém
didu khién phia du6i bén trai (x6, y6) trén Fig.4.

Céc MV ciia didm didu khién phia trén bén trai va diém diéu khién phia trén
bén phai ciia khéi hién tai dugc din xuét nho sir dung md hinh c;huyén dong afin

6 tham s6 bao gom ba diém di€u khién ctia khoi mé afin 1&n cén va theo céc cong
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thirc (8) va (9) 1an luot tuong g v6i md hinh chuyén dong afin 6 tham sb.

Ching han, md hinh chuyén d6ng afin cho khdi giai ma hién tai 14 md hinh
chuyén dong afin 6 tham s (tc 13, MotionModelldc = 2).

Néu mb hinh chuyén dong afin dugc st dung cho khdi m3 afin 14n c4n 12 md
hinh chuyén dong afin 6 tham s, cac MV ciia ba diém didu khién cta khéi ma
afin lan can thu dugc, ching han, MV (vx4, vy4) cla diém didu khién phia trén
bén trai (x4, y4), MV (vx5, vy5) clia diém diéu khién phia trén bén phai (x5, y5),
va MV (vx6, vy6) ciia diém diéu khién phia dudi bén tréi (x6, y6) trén Fig.4.

Céc MV cita diém didu khién phia trén bén trdi, diém diéu khién phia trén
bén phii, va diém didu khién phia dudi bén trai ctia khéi hién tai dugc dan xudt
nho st dung md hinh chuyén dong afin 6 tham s6 bao gdbm ba diém diu khién
ctia khdi ma afin 14n cén va theo cic cong thac (8), (9), va (10) 14n luot tuong
tng véi md hinh chuyén dong afin 6 tham sd.

Néu md hinh chuyén dong afin duge st dung cho khéi m3 afin 14n cin 1a mo
hinh chuyén dong afin 4 tham s8, cac MV clia hai diém diéu khién cia khdi ma
héa afin thu duge: MV (vx4, vy4) cla diém diu khién phia trén bén tréi (x4, y4)
va MV (vx5, vy5) ctia diém diéu khién phia trén bén phai (x5, y5).

Cac MV ciia diém diéu khién phia trén bén tréi, diém diéu khién phia trén
bén phii, va diém didu khién phia dudi bén trai ctia khéi hién tai dugc dan xuét
nho st dung mo hinh chuyén dong afin 4 tham 56 bao gdm hai diém diu khién
ctia kh6i ma afin 14n c4n va theo cac cong thire (6) va (7) 14n lugt twong tmg véi
md hinh chuyén dong afin 4 tham sd.

Can luu ¥ ring cac mo hinh chuyén dong khéc, céc vi tri tng vién, va céc thir
tu tim kiém ciing 4p dung dugc cho sang ché. Chi tiét khong duoc mo ta & day.
Cén luu ¥ ring cac phuong phép trong dé céc diém didu khién khéac dugc sir
dung dé biéu dién cac mo hinh chuyén ddng cua céc khdi ma hién tai va 14n cdn
cling ap dung dugc cho sang ché. Chi tiét khong dugc md t& & day.

A2: Céc phin mb ta dugc néu cho thu tuc tao danh sich vecto chuyén dong
mg vién nhd st dung phuong phép du bdo MV diéu khién duoc tao.

Chéng han, mo6 hinh chuyén dong afin duoc st dung che khéi giai ma hién

tai 1a m6 hinh chuyén dong afin 4 tham sd (tae 13, MotionModellde bang 1).
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Trong trudng hop ndy, cac MV ctia mau trén bén trai va mau trén bén phai cia
khdi ma hién tai dugc xac dinh nhd st dung thong tin chuyén dong cua khéi
dugc ma héa 14n cin quanh khdi ma hién tai. Cu thé 13, danh sach vecto chuyén
dong g vién c6 thé dugc tao theo cach thic 1 hodc cach thirc 2 du bao vecto
chuyén dong didm didu khién dugc tao. Dbi véi cach thire cu thé, tham khao cac
phin mé ta trén (4) va (5). Chi tiét khong duoc md ta & day.

Chéng han, néu mé hinh chuyén dong afin dugc st dung cho khéi giai ma
hién tai 12 mé hinh chuyén dong afin 6 tham sb (trc 13, MotionModelldc bang
2), cdc MV ciia mau trén bén trdi, mAu trén bén phai, va mau duéi bén tréi cia
khéi ma hién tai dugc xac dinh nho st dung thong tin chuyén dong cia a khéi

“duge mi hoa 14n cin quanh khéi ma hién tai. Cu thé 13, danh sach vecto chuyén

dong tng vién cb thé dugc tao theo cach thic 1 hodc cach thic 2 du bio vecto
chuyén dong diém diéu khién dugce tao. D6i vé6i cach thire cu thé, tham khao céc
phin md ta trén (4) va (5). Chi tiét khong duge mo ta & day.

Cén luu y ring cac td hop khéac clia thong tin chuyén dong diém diéu khién
cling 4p dung duoc cho sang ché. Chi tiét khong duoc mo ta & day.

Budc 603a: Phan tach dong bit, d& x4c dinh bd du bdo MV diém diéu khién
i wu, va thuc hién bude 604a.

B1: Néu mé hinh chuyén dong afin duoc sir dung cho khéi giai ma hién tai
1a md hinh chuyén dong afin 4 tham sb (MotionModelIdc bang 1), thu dugc sb
chi s6 qua phén tach, va x4c dinh bd du bao MV t81 wru cua hai diém didu khién
tir danh sach vecto chuyén dong tmg vién dua trén sd chi sd.

Ching han, s6 chi s6 1a mvp_10_flag hodc mvp 11_flag.

B2: Néu mé hinh chuyén dong afin duge st dung cho khéi giai ma hién tai
12 md hinh chuyén dong afin 6 tham sb (MotionModelIdc bang 2), thu dugc sb
chi 6 qua phan tach, va x4c dinh bd du bdo MV ti wu clia ba diém didu khién
tir danh sach vecto chuyén dong tmg vién dua trén sé chi sd.

Budc 604a: Phan tach dong bit dé x4c dinh MV diém diéu khiéns.

C1: Khi md hinh chuyén déng afin duoc st dung cho khéi giai ma hién tai 1a
md hinh chuyén dong afin 4 tham s& (MotionModelldc bang 1), gi4i ma dong bit

dé nhin cdc hiéu s6 MV cia hai diém diéu khién ctia khoi hién tai, va thu duge

52

52/113



48336

cac MV diém diéu khién dua trén cac hiéu sb vecto chuyén dong va bo du bao
MV ctia céc diém didu khién. Du béo tién dugc st dung lam vi du. Céc hidu sb
MV ctia hai diém didu khién 1a mvd_coding(x0, y0, 0, 0) vamvd_coding(x0, y0,
0, 1).

Chéng han, cc hiéu sé MV cua diém didu khién phia trén bén trai va diém
diéu khién phia‘ trén bén phai thu dugc by decoding dong bit, va 1an luot duge
thém vao céac bd du bao MV, dé nhén cdc MV ctia diém diéu khién phia trén bén
trai va diém didu khién phia trén bén phai ctia khéi hién tai.

C2: Khi m6 hinh chuyén dong afin cho khdi giai ma hién tai 12 mo6 hinh
chuyén dong afin 6 tham s (tuc 13, MotionModelIdc bang 2),

giai ma dong bit dé nhan céc hidu s6 MV clia ba diém diéu khién ctia khoi
hién tai, va thu dugc cac MV diém diéu khién dua trén céc hiéu s6 MV va bo du
béo MV clia cac diém didu khién. Dy bdo tién dugc st dung lam vi dy. Céc hiéu
s6 MV ctia ba diém diéu khién 1a mvd_coding(x0, y0, 0, 0), mvd_coding(x0, y0,
0, 1), vamvd coding(x0, y0, 0, 2).

Chéng han, c4c hiéu sé MV cua diém diéu khién phia trén bén trai, diém diéu
khién phia trén bén phai, va diém diéu khién phia du6i bén trai thu dugc bang
cach giai ma dong bit, va dugc 1an lugt thém vao céc bd du bao MV, dé nhan cac
MYV ciia diém didu khién phia trén bén trai, diém diéu khién phia trén bén phai,
va didm didu khién phia du6i bén trai ciia khdi hién tai.

Buéc 602b: Tao danh séch tng vién thong tin chuyén dong cho ché do hop
nhit dya trén mé hinh chuyén dong afin.

Cu thé 13, danh sach Gng vién théng tin chuyén dong cho ché d6 hop nhét dya
trén mo hinh chuyén dong afin ¢ thé dugc tao nhd sir dung phuong phép du bdo
MYV diém didu khién dugc thira ké va/hodc vecto chuyén dong diém diéu khién
duoc tao.

Mot cach tiy chon, danh sach ung vién thong tin chuyén déng duge tia va
sap xép theo quy tdc cu thé, va ¢ thé dugce cit hoic duge dém theo sd lugng cu
thé.

D1: Cé4c phén mo ta dugc néu cho thi tuc tao danh sach vecto chuyén dong

tmg vién nho sit dung phuong phép du bao MV diéu khién dugc thira ké.
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Thong tin chuyén dong diém didu khién tng vién ctia khéi hién tai duge dan
xuét nho st dung phuong phép du bdo MV didm didu khién dugc thira ké, va
dugc thém vao danh sach Gmg vién thong tin chuyén dong.

Céac khéi & cac vi tri 1an can quanh khéi hién tai dugc duyét theo thir tr cia
Al, B1, B0, A0, va B2 trén Fig.5A, dé tim ra cac khdi ma afin cia céc vi trf 1an
cén, va thu dugc thong tin chuyén ﬁéng didm didu khién ciia cac khéi ma hoa
afin. Ngoai ra, thong tin chuyén dong diém diu khién tmg vién ctia khéi hién tai
con duge dan xudt nhd st dung md hinh chuyén dong dugc tao tir thong tin
chuyén dong diém diéu khién ctia cac khdi ma hoéa afin.

Néu danh sach vecto chuyén dong tng vién trong liic ndy, thong tin chuyén
dong diém diéu khién tng vién dugc thém vao danh sach Umg vién. Nguoc lai,
thong tin chuyén dong trong danh sach vecto chuyén dong Gmg vién tuan t dugc
duyét dé kiém tra liéu thong tin chuyén dong giéng nhu thong tin chuyén dong
diém diéu khién ung vién c6 trong danh séch vecto chuyén dong tng vién hay
khong. Néu khéng thong tin chuyén dong ma gidng nhu thong tin chuyén dong
diém didu khién tmg vién c6 trong danh sach vecto chuyén dong tmg vién, théng
tin chuyén dong diém didu khién Gmg vién dugc thém vio danh sich vecto
chuyén dong Gmg vién. '

Dé xéc dinh liéu hai doan théng tin chuyén dong ung vién gidng nhau, can
tudn tu xac dinh liéu khung tham chiéu tién, khung tham chiéu 1bi, c4c thanh
phin ngang va thing ding ctia mdi MV tién, va c4c thanh phin ngang va thing
ding ciia mdi MV 1ui trong mdt doan thong tin chuyén dong tmg vién gibng nhu

“trong doan kia cua thong tin chuyén d6ng Gmg vién. Hai doan thong tin chuyén
dong tmg vién duoc xem 1a thong tin chuyén dong tmg vién khéc nhau chi khi
tAt ca cac phan tir néu trén 12 khac nhau.

Néu s6 luong doan théng tin chuyén dong trong danh sach vecto chuyén dong
tng vién dat dén chidu dai danh sich 16n nhit MaxNumMrgCand
(MaxNumMrgCand la s6 nguyén duong chéng han 1, 2, 3, 4, hodc 5, 5 dugc st
dung lam vi du dé mo ta dudi day, va chi tiét khong duoc mo ta & day), viée tao
danh sach tng vién dugc hoan thanh. Ngugc lai, céc khéi & cac vi tri 14n c4n tiép

theo dugce duyét.
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D2: Din xuét thong tin chuyén dong diém didu khién tmg vién ctia khéi hién
tai nho st dung phuong phép du bdo vecto chuyén dong diém didu khién duoc
tao, va thém thong tin chuyén dong diém diu khién Gng vién vao danh séch tng
vién thong tin chuyén dong, Nhu dugc thé hién trén Fig.6B.

Budc 601c: Thu duge thong tin chuyén dong cla céc diém diéu khién cia
khéi hién tai. Tham khao budc 501 & phuong phé}ﬁ 2 du béo vecto chuyén' dong
diém diéu khién dugc tao & (5). Chi tiét khong duge md ta lai & day. -

Budc 602¢: Két hop thong tin chuyén dong ctia cac diém diéu khién, ¢ nhén
thong tin chuyén dong diém diéu khién dugc tao. Tham khao budc 501 trén
Fig.5B. Chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

Bué6c 603¢: Thém thong tin chuyén dong diém diéu khién duoc tao vao danh
sach vecto chuyén dong tmg vién.

Néu chidu dai ctia danh sach tmg vién nho hon chidu dai danh sach 16n nhat
MaxNumMrgCand ltc nay, cac td hop nay dugc duyét theo thir tu dinh trude, dé
nhén t6 hop hop 1é nhu 1a théng tin chuyén dong diém didu khién tung vién. Néu
danh sach vecto chuyén dong tmg vién 1a tréng Iic ndy, thong tin chuyén dong
diém diéu khién tmg vién dugc thém vao danh sach vecto chuyén dong g vién.
Nguoc lai, thong tin chuyén dong trong danh séch vecto chuyén dong ting vién
duoc duyét tudn tu, dé kiém tra liéu thoéng tin chuyén dong ma gidng nhu thong
tin chuyén dong diém diu khién trng vién c6 trong danh sach vecto chuyén dong
ttng vién. Néu khong thong tin chuyén dong ma gidng nhu thong tin chuyén dong
diém diéu khién tng vién c6 trong danh séch vecto chuyén dong tng vién, thong
tin chuyén dong diém didu khién Gng vién dugc thém vao danh sach vecto
chuyén dong tmg vién.

Chéng han, thi ty dinh trude nhu sau: Affine (CP1, CP2, CP3) -> Affine (CP1,
CP2, CP4) -> Affine (CP1, CP3, CP4) -> Affine (CP2, CP3, CP4) -> Affine (CP1,
CP2) -> Affine (CP1, CP3) -> Affine (CP2, CP3) -> Affine (CP1, CP4) -> Affine
(CP2, CP4) -> Affine (CP3, CP4). C6 tong cong 10 t6 hop.

Néu thong tin chuyén dong diém didu khién twong tmg véi t6 hop 13 khong
c6 sin, xem xét rang t6 hop nay 1 khong c6 san. Néu t6 hop c6 sén, chi s6 anh

tham chidu cta t6 hop ndy dugc xé4c dinh (trong trudng hop cla hai diém diéu
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khién, chi s6 anh tham chiéu nho nhit dugc lya chon lam chi s6 anh tham chiéu
cta td hop nay; trong truong hop cta nhidu hon hai diém diéu khién, chi sd xuét
hién thudong xuyén nhét duge lwa chon, va chi s anh tham chiéu nho nhét duge
Iwa chon 1am chi s 4nh tham chiéu ctia t& hop nay néu sé 1an ma cac chi s6 anh
tham chiéu xut hién 1 gidng nhau), va cac MV diém diéu khién dugc do ty 18.
Néu thong tin chuyén dong cia tit ca cac diém diéu khién thu dﬁ'c_rc sau khi do
ty 18 12 nhit quén, t hop nay 1a khong hop 18.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién séng ché, danh sach vecto
chuyén dong tmg vién c6 thé duge dém tiép. Chéng han, sau qu4 trinh duyét néu
trén, néu chidu dai cua danh sach vecto chuyén dong tmg vién nhé hon chiéu dai
danh sach 16n nhit MaxNumMrgCand, danh sach vecto chuyén dong ting vién
c6 thé duoc dém, cho dén khi chiéu dai ctia danh sach bing MaxNumMrgCand.

Budc dém c6 thé dugc thue hién bing cach dién MV 0, hoic bang cach két
hop hodc tinh trung binh ¢6 trong sb thong tin chuyén dong Gng vién hién tai
trong danh sach hién c6. Can huu 'y ring c4c phuong phéap khac dé dém danh sach
vecto chuyén dong tmg vién ciing 4p dung dugc cho séng ché. Chi tiét khong
dugc mo ta & day.

Bude S603b: Phan tach dong bit d& xac dinh thong tin chuyén dong diém
diéu khién t6i wu.

S chi sb duoc phén tach, va thong tin chuyén dong diém didu khién téi wu
duoc xé4c dinh tir danh séch vecto chuyén dong tmg vién dua trén sb chi sb.

Budc 604b: Thu duge MV ctia mdi khéi phu cta khéi hién tai dua trén thong
tin chuyén dong diém diéu khién t6i wu va mo hinh chuyén dong afin dugc st
dung cho khéi giai ma hién tai.

Déi v6i mdi khédi phu (khdi phu c6 thé ciing twong duong véi khbi bu chuyén
dong, va chiéu rong va chiéu cao cua khéi phu nho hon chidu rong va chiéu cao
ctia khéi hién tai) ciia khdi ma afin hién tai, thong tin chuyén dong cia mau & vi
trf dinh trudc trong khdi b chuyén dong c6 thé dugc st dung dé biéu din thong
tin chuyén dong ciia tit c cac miu trong khéi b chuyén déng. Gia st rang kich
thude cta khdi bu chuyén dong 1a MxN; Trong trudng hop ndy, mau & vi tri dinh

truGe c6 thé 1a miu trung tam (M/2, N/2), mau trén bén trai (0, 0), mau trén bén
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phai (M — 1, 0), hogc mAu & vi tri khc ctia khdi b chuyén dong. Phin sau md

ta nho st dung pixel trung tdm cua khéi bt chuyén dong 1am vi du. Dua trén

Fig.6C. Trén Fig.6C, V0 1a MV ciia diém diéu khién phia trén bén trdi, va V11a

MYV clia diém didu khién phia trén bén phai. M&i hop hinh vudng nhé biéu dién

mdt khbi bu chuyén dong.

Céc toa d6 ciia mau trung tim cta khéi bu chuyén dong tuong d6i véi mau

" trén bén trai ctia khdi ma afin hién tai dugc tinh toan nhd st dung cdng thire (25),
trong d6 i 1a khdi bu chuyén dong thir i theo huéng ngang (tlr trai sang phai), j 1a
khéi b chuyén d@ng thit j theo hudng thang dtng (tir trén xubng duéi), va (X,
Y, 1a céc toa do cua mau trung tdm cta khéi bu chuyén dong tht (i, j) twong
d6i v6i mAu trén bén trai cia khdi ma afin hién tai.

Néu mé hinh chuyén dong afin dugc st dung cho khdi m3 afin hién tai 1a m6
hinh chuyén dong afin 6 tham sd, (Xaj)» Yaj) duoc thay vao cong thire (26)
tuong ung véi mo hinh chuyén dong afin 6 tham sb, dé nhan MV ctia mau trung
tAm ctia mdi khdi bu chuyén dong, va vecto chuyén dong ciia mAu trung tim ctia
mdi khéi bu chuyén dong duge sir dung lam MV (VX(i,), V¥(ij) cua tat ca cac
mau cta khéi bi chuyén dong.

Néu mo hinh chuyén dong afin dugc sir dung cho khéi ma afin hién tai 1a mé
hinh chuyén dong afin 4 tham sd, (Xgj)» Yaj) duoc thay vao cong thire (27)
twong tmg v6i mo hinh chuyén dong afin 4 tham s§, dé nhan MV ciia mu trung
tAm ctia m&i khdi bu chuyén dong, va vecto chuyén dong ctia méu trung tAm cia
mdi khéi bu chuyén dong dugce st dung 1am MV (VX(i4)> V¥i,)) cua tAt ca cac
mau cta khdi bu chuyén dong.

{x(m =Mxi+Z,i=01.

N (25)
yijy =N ><j+;,j =0,1..

w
_ VY1—VYo VY2 —VXg
vy = > x + " y + vy,

VX1—VX VY-V
{vx= L2V%0 e 270 1y,

(26)

VX1 —VX VXo—V
{vx= e ZHy°y+vx0

W w
- v @7
vy =2 1WU3° X+ vxlwvx" y + vy,
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Budc 605b: Thuc hién bu chuyén dong cho mai khéi phu dya trén MV dugc
xé4c dinh cta khdi phu, dé nhén gia tri pixel dugc du bao cla khéi phu.

Trong cong nghé da biét, ca thong tin tham sb ctia mo hinh chuyén dong afin
4 tham s6 14n thong tin tham sb ctia mé hinh chuyén dong afin 6 tham sd, ching
han, affine merge flag, affine inter flag, va affine type flagtrong Bang 1, can
duge truyén dén phia bo giai ma qua dong bit. Néu anh video hodc 14t hién tai
khong c6 cac dac diém bién ddi afin, viéc truyén thong tin tham s ting sé lugng
bit trong dong bit. Ngoai ra, thong tin tham s6 chi bao liéu md hinh chuyén dong
afin duge st dung cho mdi khdi mi cin duoc phéan tach & phia b gidi ma. Két
qua 13, tai cia bd giai ma ¢6 thé duge tang, toc do xt Iy c6 thé dugc giam, va
thoi gian xtt Iy ¢6 thé dugc ting.

Dua trén didu ndy, cac phuong 4n thuc hién sang ché @ cap dén phuong phép
va thiét bi du bao anh video, dé giai quyét van dé trong cong nghé da biét ring
s6 luong bit trong dong bit duge ting 1én. Phuong phap va thiét bi dwa trén khai
niém sang ché trong tu. Do nguyén ly giai quyét vin d& ciia phuong phap gidng
nhu nguyén Iy ciia thiét bi, tham khao 14n nhau c6 thé dugc thyc hién dé trién
khai thiét bi va phuong phép. Khong md ta 1ap lai.

Dé giai quyét vén d& néu trén, cac phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén,
ma khong bi gi¢i han &, vai trién khai kha thi sau.

Theo trién khai kha thi th@t nhét, chdng han, mét sé anh video c6 thé c6 mot
s6 dac tinh afin, trong khi mot s6 anh video c6 thé khoéng c6 cac ddc tinh afin.
Trong trudng hop héy, ID c6 thé dugc thém vao dong bit d& chi béo lidu ché do
du bdo ngoai dya trén mo hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho 4nh video.

Theo trién khai kha thi thit hai, ching han, khong phai tit ca c4c 14t trong anh
video ¢ céc dic trung afin, ID c6 thé duge thém vao dong bit dé chi bao liéu
ché d6 du bao ngoai dwa trén md hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho 14t.

Theo trién khai kha thi thi ba, ching han, mot sd anh video khong c6 cac dic
trung afin, va khong phai tAt ca cac lat cia mot s anh video ¢6 cac dic trung
afin. Trong truong hop nay, hai loai ID ¢6 thé duogc thém vao dong bit. Loai ID
thtr nhét dugce su dung dé chi bao liéu ché @6 du bio ngoai dva trén mo hinh

chuyén dong afin duge kich hoat cho &nh video, va loai ID thi hai duoc st dung

58

58/113



48336

@8 chi bao lidu ché @ du béo ngoai dua trén mo hinh chuyén dong afin dugc
kich hoat cho lat trong 4nh video.

Pé d& mo ta tiép theo, ID dugc sir dung dé chi béo ligu ché d¢ du bao ngoai
dua trén md hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho anh video duge goi 1a ID
1, va ID duogc st dung dé chi bo liéu ché d6 du bao ngoai dua trén md hinh
chuyén dong afin dugc kich hoat cho 14t dugc bao gdm trong anh video dugc goi
lalD 2.

Theo ba trién khai kha thi néu trén, d6i v&i khéi anh dugc bao gdm trong anh
video hodc 14t ma md hinh chuyén dong afin khéﬁg can duoc st dung cho no,
tham s, 1ién quan dén mo hinh chuyén dong afin, ctia khdi anh 6 thé khong can
duoc  truyén, ching han, affine merge flag, affine inter flag, hodc
affine type flag trong Bang 1. O phia bo giai m3, trong khi giai ma khéi anh,
tham s lién quan dén mo hinh chuyén dong afin khong can duoc phan tach.
Diéu nay c6 thé giam tai clia bo giai ma, ting tbc do xtr Iy, va giam thoi gian xt
ly.

Phin sau mo ta chi tiét vai trién khai kha thi néu trén theo sang ché tir khia
canh cta phia bd gidi ma dya vao cac hinh v& di kém. Cu thé 1a, cac trién khai
kha thi c6 thé duge thuc hién bdi bd giai ma video 30, hodc c6 thé duge thyc
hién b6i modun bu chuyén dong trong bd giai ma video, hodc c6 thé duogc thuc
hién boi bd xu ly.

Dua vao Fig.7. Trién khai kha thi tha nhit duge mo ta.

Bude 701: Phan tach dong bit d& nhan ID 1.

ID 1 dugc sit dung dé chi béo liéu mo hinh chuyén dong g vién dé du bao
ngodi cia anh video bao gdm khbi can duge xit Iy bao gbdm md hinh chuyén dong
afin. Néi cach khac, ID 1 dugc st dung dé chi bao lidu bu chuyén dong dua trén
md hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho anh video bao gbm khdi can duge
xu ly. .

Chéng han, ID 1 ¢c6 thé duoc tao cdu hinh trong SPS ctia dong bit. Dya trén
diéu nay, viéc phén tach dong bit dénhan ID 1 ¢6 thé duoc trién khai theo céach
sau: phén tach SPS cia dong bit dénhan ID 1.

Budc 702: Khi ID 1 chi bao rang md hinh chuyén dong tmg vién dé du béo

59

59/113



48336

ngoai cia anh video bao gbm khéi can duge xit Iy bao gb6m md hinh chuyén dong
afin, va khdi cAn dugc xtr Iy théa man didu kién dinh truée cho du bao ngoai nhoy
str dung mo hinh chuyén dong afin, phan tach dong bit dé nhan ID 12.

Mot cach tuy chon, diéu kién dinh trudc c6 thé bao gém it nhat mot trong céc
trudng hop sau:

Chiéu rong cta khéi can duge xt 1y 16n hon hodc bang ngudng dinh trudc
tht nhat; va

chidu cao ctia khéi cin duge xit Iy 16n hon hoic bang ngudng dinh trudce thi
hai. |

Ngudng dinh trudce thir nhét c6 thé bing ngudng dinh trudce thit hai. Chéng
han, khi ché d6 du bdo ngoai 1a ché do hop nhét, didu kién dinh trude c6 thé 1
viée chidu rong clia khéi can dugce xit Iy 16n hon hodc bang 8, va viée chiéu cao
ctia khéi can dugc xir Iy 16n hon hogc bing 8. Khi ché d du bao ngoai 1a ché do
AMVP, didu kién dinh truéce c6 thé 1a viée chidu rong clia khéi cin duge xur 1y
16n hon hodc bﬁng 16, va viéc chiéu cao cta khéi can duge xir Iy 16n hon hoic
bing 16. |

Chéng han, khi ché d6 dy béo ngoai 1a ché d6 hop nhét, lidu khéi cén duge
xir ly théa man diéu kién dinh trudc dé du bao ngodi nhd st dung mé hinh chuyén
dong afin ¢6 thé duoc bidu difn bing bién allowAffineMerge. Chang han, khi
ché d6 du bao ngoai 1a ché dp AMVP, liéu khdi cn duge xir Iy théa man dicu
kién dinh truée cho du béo ngoai nhds sit dung mé hinh chuyén dong afin c6 thé
duoc bidu din bang bién allowA ffinelnter. Déi véi céc phan mo t lién quan cta
allowAffineMerge va allowA ffineInter, tham khao Bang 1. Chi tiét khong duogc
md ta lai & day.

Chéng han, khi ID 1 chi bo rang mo hinh chuyén dong g vién dé dy bao
ngoai ciia khdi dnh trong anh video bao gdm khdi can dugc xtt Iy khong bao gdm
md hinh chuyén dong afin, thong tin tham s lién quan dén mo hinh chuyén dong
afin khong can duge phan tich khi du béo ngoai dugc thyc hién trén khéi anh
ctia anh video. Ching han, dong bit khong can dugc phéan tach dé nhan ID 12.

Chéing han, khi ID 114 gid tri A, chi bdo rang mo hinh chuyén dong g vién

dé du bao ngoai ctia khoi anh trong anh video bao gom khdi can dugce xir Iy bao
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gbém mb hinh chuyén dong afin, hoic khi ID 1 14 gié tri B, chi bao rang m6 hinh
chuyén dong tmg vién dé du bao ngoai cia khéi anh trong anh video bao gdm
khéi cAn duoc xir 1y khong bao gdm md hinh chuyén dong afin. Chang han, khi
ID 1 bing 1, chi bo rang md hinh chuyén dong tmg vién dé du bao ngoai cia
khéi anh trong anh video bao gbdm khéi can dugc xir Iy bao gb6m mb hinh chuyén
dong afin, hodc khi ID 1 bing 0, chi béo ring mo hinh chuyén dong tmg vién dé
du bao ngoai cia khbi anh trong anh video bao gbm khéi ¢an dugc xir Iy khong

bao gdm md hinh chuyén dong afin.

Bude 703: X4c dinh, dya trén ID 12, ché do dy béo dé du bdo ngoai cia khéi

can duoc xit Iy, trong d6 ché @6 du bao bao gE‘)m ché d6 hop nhét dya trén mé
hinh chuyén dong afin, ché 46 AMVP dya trén md hinh chuyén dong afin, va
ché do du bao dwa trén md hinh chuyén dong khong afin.

Ching han, ID 1 ¢6 th8 duoc bidu difn bing phin tir ci phap
sps_affine_enabled flag. sps_affine_enabled_flag xé4c dinh liéu bu chuyén dong
dua trén mo hinh afin dugc kich hoat cho du bdo ngoai (sps_affine_enabled_flag
x4c dinh liéu bu chuyén dong dua trén mo hinh afin ¢6 thé dugc str dung cho du
bao ngoai). Chang han, sps_affine_enabled flag béng 0, cac phan tir cti phép nén
dugc gidi han sao cho bu chuyén dong dua trén mé hinh aﬁﬁ khong dugce su
dung trong CVS, va affine merge_flag, affine_inter_flag va affine type flag
khong co trong cu phap mirc khdi anh ctia CVS. sps_affine enabled flag bang
1, b chuyén dong dua trén mo hinh afin c6 thébdugc stt dung trong CVS. Néu
sps_affine enabled flag béng 0, cac phan ti cti phép phai bi gi(’yi' han sao cho bu

chuyén dong dua trén md hinh afin khong duogc st dung trong CVS, va

affine_merge flag, affine_inter_flag va affine_type_flag khong c6 trong ct phap
muc don vi mi cia CVS. Nguoc lai (sps_affine _enabled flag bing 1), b chuyén
dong dya trén mo hinh afin cé thé duoc st dung trong CVS.

Ch?mg han, khi ché do du béao ngoai la ché 40 AMVP, ID 12 ¢6 thé duge biéu
di®n bing phén tir ¢t phép affine inter flag; hodc khi ché do du bao ngoai 1a ché

d0 hop nhét, ID 12 c6 thé dugc biéu dién bang phan tir ¢t phap affine merge flag.

Ddi v6i cac phan md ta lién quan cia affine inter_flag va affine_merge flag,

tham khao céc phan mb ta ctia Bang 1. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.
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Theo trién khai kha thi thir nhét, trong vi du kha thi, ID 13 c6 thé con dugc
tao cAu hinh trong dong bit. ID 13 ¢6 thé dugc tao c4u hinh trong tap hop tham
s6 chubi cia dong bit. Néu ché d6 hop nhat dua trén md hinh chuyén dong afin
duoc sit dung d& du bao ngoai khdi can duge xtt 1y, khi ID 1 thu duge béi phan
tach dong bit chi bdo ring mo hinh chuyén dong tmg vién dé du bao ngoai clia
khéi anh trong anh video bao gdbm khéi cdn dugc xtr Iy bao gdm mb hinh chuyén
dong afin, dong bit duoc phan tach ¢ nhan ID 13. Khi ID 13 1a gia tri thir nhat,
mo hinh chuyén dong afin bao gém chi mo hinh afin 4 tham sd; hodc khi ID 13
1a gia tri thir hai, m6 hinh chuyén dong afin bao gdm mb hinh afin 4 tham sb va
mb hinh afin 6 tham sd. Gia tri thir nhat khac v6i gia tri th hai. Ching han, gia
tri thtr nhat bing 1, va gia trj thir hai bdng 0; hodc gia tri thi nhat bing 0, va gia
tri thir hai bang 1.

Ching han, ID 13 c6 thé duge biéu difn bing sps affine type flag.
sps_affine type flag x4c dinh liéu bu chuyén dong 6 tham sb dya trén mo hinh
afin dugc kich hoat cho du bdo ngoai. Ching han, sps_affine type flag bang 0,
céc phan tir ¢l phap phai bi gi¢i han sao cho bu chuyén dong 6 tham s dua trén
md hinh afin khéng dugc st dung trong CVS, va affine_type_flag khong co trong
ca phép mure khéi anh trong CVS. (sps_affine_type flag xac dinh liéu bu chuyén
dong 6 tham s6 dua trén md hinh afin ¢ thé duoc str dung cho du béo ngoai.
Néu sps_affine type flag bing 0, cic phén tir ¢t phap phai bi giéi han sao cho
bu chuyén dong 6 tham sé dya trén mo hinh afin khéng dugce st dung trong CVS,
va affine type flag khong cé trong ci phédp muc cu trong CVS. Ngugc lai
(sps_affine type_flag bang 1), bu chuyén dong 6 tham s6 dua trén mo hinh afin
c6 thé duoc st dung trong CVS. Khi khong xudt hién, gia tri cla
sps_affine type flag dugc suy ra bang 0.)

Theo trién khai kha thi thtr nhét, trong vi du kha thi, khi ID 12 chi b4o réng
ché 36 AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin duoc st dung dé du bdo ngoai
khéi can duge xtr 1y, va ID 13 1a gid tri thit hai, dong bit can dugc tich dé nhan
TD 14. Khi ID 14 1 gia tri tht ba, md hinh chuyén déng afin 1a m6 hinh chuyén
dong afin 6 tham s6, hodc khi ID 14 12 gia tri tht tu, m6 hinh chuyén dong afin
13 md hinh chuyén dong afin 4 tham sb. Gi4 tri thtr ba khac véi gia tri th tu.
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Chéng han, gi4 tri thir ba bing 1, va gi tri thir tw bing 0; hodc gia tri thir ba bang
0, va gi4 tri thir tu bang 1.

Ching han, ID 14 ¢6 thé duge biéu difn bing affine type flag.
- affine type flag dugc st dung dé chi bao liéu b chuyén dong dua trén mo hinh
chuyén dong afin 6 tham sé c6 thé duge st dung cho dur bao ngoai ciia khdi anh.
'Chéng han, khi afﬁne_fype_ﬂag = 0, chi bdo rang bu chuyén dong dua trén md
hinh chuyén déng-afin 6 tham sb khong thé duogc str dung cho du bdo ngoai cta
khéi anh. |

Chéng han, d6i véi cac chu tric ca phap dé phéan tich ID 1 va ID 13, tham
khao Bang 3. u(1) biéu dién viéc doc mot hoic nhiéu bit lién tiép, va dugc hiéu

nhu 13 s6 nguyén khong diu.

Bang 3
seq_parameter_set rbsp() { Bo mb ta
sps_affine enabled flag u(1)
if(sps_affine enabled flag)
sps_affine type flag u(l)
!

Chéng han, d6i v6i mot phan cia ciu tric ca phép dé phén tach ché @6 du
bao ngoai dugc st dung cho khéi anh hién tai, tham khao Bang 4.

Bang 4

63/113

coding_unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight) {

;r.l'erge flag{x0][y0] ae(v)

if(merge flag[x0][y0]) {

if(sps_affine enable flag && allowAffineMerge)

affine merge flag[x0][y0] ae(v)

; .else {

if(sps_affine enable flag && allowAffinelnter){

affine inter flag[x0][y0] . ae(v)

if(sps_affine type flag && affine inter flag[x0][y0])

affine type flag[x0][y0] ae(v)

}
L.
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Theo trién khai kha thi thtr nhét, trong vi du kha thi, néu dong bit dugc phan
tach @ nhan ID 1 va ID 13, khi ID 12 chi bdo ring ché do hop nhét dua trén mo
hinh chuyén dong afin dugc sir dung dé du bao ngoai khéi can duge xir Iy, va ID
13 la gié tri tht hai, danh sach vecto chuyén dong tmg vién thi nhat dugc tao.
Danh séch vecto chuyén dong tmg vién thir nhét bao gbm phan tir thd nhat, va
phén tir tha nhét bao gdm thong tin chuyén dong ctia ba diém diéu khién @ tao
md hinh chuyén dong afin 6 tham s6. Ching han, phdn tr thir nhit bao gdm mot
hodc nhiéu bd 3.

Mot cach tuy chon, danh séch vecto chuyén dong tng vién thir nhét c6 thé
con bao gdm phén tir thit hai. Phan ti thir hai bao gdm chi théng tin chuyén dong
ctia hai diém diéu khién dé tao mé hinh chuyén dong afin 4 tham sb. Chéng han,
phdn tir thir hai bao gdm mot hoic nhiéu b 2. Danh sach vecto chuyén dong tng
vién tht nhat c6 thé con bao gdm phén tir thir ba, va phan tir thit ba bao gdm
thong tin chuyén dong ciia mo hinh chuyén dong phi afin.

Trong vi du kha thi khéc, khi ID 12 chi bdo ring ché d6 hop nhat dya trén mo
hinh chuyén d6ng afin duoc st dung dé du bao ngoai khéi can duge xtt 1y, va ID
13 1a gid tri thu nhét, danh sach vecto chuyén dong tng vién thir hai dugc tao.
Danh sach vecto chuyén dong mg vién tht hai bao gbm phén tir th hai, va phén
tir thtr hai bao gdm chi thong tin chuyén dong cta hai diém didu khién dé tao mo
hinh chuyén d6ng afin 4 tham s6. Danh s4ch vecto chuyén dong tng vién thit hai
khong bao gdm phan tir thir nhit. Danh séch vecto chuyén dong g vién thit hai
c6 thé con bao gdm phan tir thit ba, va phdn tir thir ba bao gdm théng tin chuyén
dong ctia mo hinh chuyén déng phi afin. Ca danh sich vecto chuyén dong tng
vién tht nhét 13n danh séch vecto chuyén dong tng vién tht hai 1a cdc danh séach
MV tGng vién cho ché d6 hop nhit dya trén mé hinh chuyén dong afin.

Theo trién khai kha thi thr nhat, trong vi du kha thi, néu dong bit dugc phan
tach dé nhan ID 1 va ID 13, khi ID 12 chi bao ring ché 4 AMVP dya trén md
hinh chuyén dong afin dugc st dung d8 dy bao ngoai khéi can dugce xir Iy, va ID
13 14 gié tri th{ hai, dong bit dugc phan tich dé nhéan ID 14; va khi ID 14 1a gia
tri tht ba, md hinh chuyén dong afin 12 mé hinh chuyén dong afin 6 tham sd,

hoic khi ID 14 13 gi4 tri thtr tu, m6 hinh chuyén dong afin 1a md hinh chuyén

64

64/113



48336

dong afin 4 tham sd. Gia tri tht ba khéc véi gié tri thir tu. Chéng han, gia tri thir
ba bang 1, va gi4 tri thir tu bang 0; hodc gié tri thi ba bang 0, va gia tri tha tu
bing 1.

Mot cach tiy chon, ID 14 ¢6 thé dugc biéu dién bing phan t ¢ phap
affine_type flag. D6i véi affine type flag, tham khéao céc phan mo ta lién quan
trong Bang 1. Chi tiét khong du:qc md ta lai & day. “

Phan sau st dung cic cAu tric ¢t phép trong-Bang 3 va Bang 4 1am vi dy dé
mo ta chi tiét tha tuc du bao ngoai duge thuc hién theo cach thirc kha thi thir nhét,
nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Budgc 801a: Phan tdch dong bit dua. trén cac ciu triic ¢t phap dugc thé hién
trén Bang 3 va Bang 4, d& x4c dinh ché d6 du béo ngoai ctia khéi hién tai.

Néu dugce x4c dinh ring ché do du bao ngoai cia khéi hién tai 1a ché do
AMVP dua trén m6 hinh chuyén dong afin, budc 802a dugc thuc hién.

Ttc1a, néu sps affine enabled flag=1, merge flag=0, va affine_inter flag
= 1 trong c4c phan tir ¢t phap, chi béo rang ché d6 du bao ngoai cla khéi hién
tai 1a ché 6 AMVP dwra trén mé hinh chuyén dong afin.

Ching han, néu sps affine enabled flag = 1, merge flag = 0,
- affine_inter flag = 1, va sps;afﬁne_type_ﬂag =1 trong cac phan tir ¢ phap,
dong bit can dugc tach dé nhan affine type flag. Néu affine type flag dugc
phén tach bang 1, chi bdo rang ché do du bdo ngoai clia khéi hién tai 1a ché do
AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin 6 tham s6; hodc néu affine type flag
thu dugc qua phan tach bang 0, chi bdo rang ché do du béo ngodi cta khéi hién
tai 1a ché @ AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin 4 tham sb.

Ching han, néu sps affine enabled flag = 1, merge flag = 0,
affine inter flag=1, vasps_affine type flag =0 trong cac phan tir ¢t phép, chi
bao ring ché do du bio ngoai ctia khéi hién tai 1a ché d6 AMVP dya trén mo
hinh chuyén dong afin 4 tham s§. Trong trudng hop nay, affine type flag khong
can dugc phan tach.

Ching han, néu sps_affine_enabled flag = 0, va merge flag = 0 trong céc
phén t&r ¢t phap, chi béo ring ché @6 du bao ngoai ciia khdi hién tai la ché d¢

AMVP dya trén mé hinh chuyén dong tinh tién. Trong trudmg hop nay,

65

65/113



48336

affine_merge flag, affine inter flag, va affine_type flag co thé khong dugc bao
gbm trong dong bit, va khong can thu dugc biang cach phin tich dong bit.

Néu duge xac dinh r'fmg ché d6 du bao ngoai cia khéi hién tai 1a ché do hop
nhat dva trén md hinh chuyén dong afin, budc 802b dugc thuc hién.

Ttrc 13, sps_affine_enabled flag=1, merge flag = 1, va affine_merge_flag =
1 trong céc phan tir cti phap, chi béo rang ché do du bao ngoai cua khéi hién tai
1a ché d6 hop nhét dwa trén mé hinh chuyén dong afin.

Chéng han, néu sps_affine enabled flag = 0, va merge_flag = 1 trong cac
phﬁn ttr cu phép, chi béo réng ché @ du bao ngoai cua khéi hién tai 1a ché d6
hop nhét dva trén md hinh chuyén dong tinh tién. Trong truong hop ndy,
affine_merge flag, affine inter flag, va affine_type_flag c6 thé khong dugc bao
gdm trong dong bit, va khong cin thu dwgc bang cach phan téch dong bit.

Déi véi bude 802a dén bude 804a, tham khao bude 602a dén budc 604a. Chi
tiét khong duoc mo ta lai & day.

Budc 802b: Tao danh sach tng vién thdng tin chuyén dong cho ché do hop
nhét dua trén mo hinh chuyén dong afin.

Cu thé 13, danh séch tmg vién thong tin chuyén dong cho ché d6 hop nhét dua
trén mo hinh chuyén dong afin c6 thé dugc te,io nho st dung phu'ong phép du béo
MYV diém diéu khién dugc thira ké va/hoic vecto chuyén dong diém diéu khién
dugc tao.

Dé tao danh séch (mg vién thong tin chuyén dong cho ché d6 hop nhit dya
trén mo hinh chuyén dong afin nho st dung phuong phép du bio MV diém diéu
khién duoc thira ké, tham khao cac phan mé ta lién quan cia D1 & bude 602b.
Chi tiét khong dugce md ta lai & day.

Khi thong tin chuyén dong diém diéu khién tng vién cia khéi hién tai duge
dan xuét nho st dung phuwong phép du béo vecto chuyén dong diém didu khién
duoc tao, va dugc thém vao danh sach tng vién thong tin chuyén dong, phuong
phap cu thé bao gbm cac buédce sau:

(1) Thu dugce théng tin chuyén dong ciia cac diém diéu khién cta khéi hién
tai. D& biét chi tiét, tham khao bude 601c. Chi tiét khong duge md ta lai & day.

(2) Két hop thong tin chuyén dong cia céc diem digu khién de nhén thong tin
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chuyén dong diém diéu khién dugc tao.

Néu sps_affine_type flag=0, thong tin chuyén dong ctia hai diém diéu khién
dugc két hop dé tao md hinh chuyén dong afin 4 tham sé. Hai diém diéu khién
dugc két hop nhu sau: {CP1, CP4}, {CP2, CP3}, {CP1, CP2}, {CP2, CP4},
{CP1, CP3}, hogc {CP3, CP4}. Ching han, md hinh chuyén dong afin 4 tham
s6 duoc tao nho sir dung bd 2 dua trén thong tin chuyén dc}ng (ching han, 2 MV)
ctia cac diém didu khién CP1 va CP2 duoc ky hiéu 1a Affine (CP1, CP2).

Néu sps_affine type flag= 1, thong tin chuyén dong ctia ba diém diéu khién
duge két hop dé tao md hinh chuyén dong afin 6 tham sb. Ba diém diu khién
duoc két hop nhu sau: {CP1, CP2, CP4}, {CP1, CP2, CP3}, {CP2, CP3, CP4},
hodc {CP1, CP3, CP4}. Chéng han, md hinh chuyén dong afin 6 tham s6 duge
tao nhd st dung bd 3 dua trén thong tin chuyén dong (ching han, 3 MV) clia cac
didm didu khién CP1, CP2, va CP3 dugc ky hiéu 1a Affine (CP1, CP2, CP3).
Ching han, néu sps_affine type flag=1, bén canh viéc két hop thong tin chuyén
dong cda ba diém didu khién dé tao m6 hinh chuyén dong afin 6 tham s, thong
tin chuyén dong cuia hai diém didu khién c6 thé con dugc két hop dé tao md hinh

chuyén dong afin 4 tham sd.

Can luu y rang to6 hop cla cac diém diéu khién khac nhau ciing c6 thé dugc

bién dbi thanh cac didm didu khién & cung vi tri. Dbi v&i phuong phép bién dbi
cu thé, tham khao cac phan md ta lién quan & budce 502. Chi tiét khong duoc md
ta lai & day.

(3) B4 sung thong tin chuyén dong diém didu khién dugc tao vao danh sach
vecto chuyén dong img vién.

Néu chiéu dai ctia danh sach tng vién nhé hon chidu dai danh séch 16n nhét
MaxNumMrgCand & thoi diém nay, cic t6 hop nay duge duyét theo tha ty dinh
truée, dé nhan td hop hop 18 1am thong tin chuyén dong diém diéu khién tng
vién. Néu danh sach vecto chuyén dong tng vién tréng & thoi diém nay, thong
tin chuyén dong diém diéu khién Gng vién dugc thém vao danh séch vecto
chuyén dong tmg vién. Ngugc lai, thong tin chuyén dong trong danh séch vecto
chuyén dong tmg vién duge tudn tu duyét, dé kiém tra liéu thong tin chuyén dong

ma gidng nhu thong tin chuyén déng diém diéu khién tng vién ¢ trong danh
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sach vecto chuyén dong tmg vién. Néu khong c6 thong tin chuyén dong ma gidng
nhu thong tin chuyén dong didm diéu khién Gng vién trong danh sich vecto
chuyén dong tmg vién, thong tin chuyén dong diém didu khién tng vién dugc
thém vao danh sach vecto chuyén dong Gng vién.

Ching han, néu sps_affine type flag bang 1, tht ty dinh trudc nhu sau:
Affine (CP1, CP2, CP3) -> Affine (CP1, CP2, CP4) -> Affine (CP1, CP3, CP4)
-> Affine (CP2, CP3, CP4) -> Affine (CP1, CP2) -> Affine (CP1, CP3) -> Affine
(CP2, CP3) -> Affine (CP1, CP4) -> Affine (CP2, CP4) -> Affine (CP3, CP4).
C6 tbng cong 10 t hop. Tht tu bd sung 10 t& hop vao danh séch vecto chuyén
dong ung vién khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién séng ché.

Néu sps_affine_type flag bang 0, tht tu dinh trudc nhu sau: Affine (CP1,
- CP2) -> Affine (CP1, CP3) -> Affine (CP2, CP3) -> Affine (CP1, CP4) -> Affine
(CP2, CP4) -> Affine (CP3, CP4). C6 tdng cong sau td hop. Tht tw bd sung sau
t6 hop vao danh sach vecto chuyén déng tmg vién khong bi gidi han cu thé theo
phuong 4n thyc hién sdng ché.

Déi v6i bude 803b dén budc 805b, tham khao bude 603b dén bude 605b. Chi
tiét khong dugc mo ta lai & day.

Duya vao Fig.9, trién khai kha thi tht hai duge mo ta.

Buéc 901: Phan tach dong bit dé nhan ID 2.

ID 2 duogc st dung dé chi béo liéu mé hinh chuyén dong tng vién dé du bao
ngoai ctia khdi anh trong 14t bao gbm khdi can duge xir Iy bao gébm md hinh
A chuyén dong afin. N6i cach khéc, ID 2 dugce sur dung dé chi bdo liéu mb hinh
chuyén dong afin co thé dugc st dung khi bu chuyén dong dugc thuc hién trén
khéi anh dugc bao gdm trong 1at bao gdm khéi can duge xit ly.

Chéng han, ID 2 ¢6 thé duogc tao chu hinh trong tiéu dé 14t cla lat cla dong
bit. Dya trén diéu ndy, viéc phan tach dong bit @& nhéan ID 2 c6 thé duoc trién
khai theo cach sau: phén tach tiéu d2 14t cta 14t cia dong bit dé nhan ID 2.

Budce 902: Khi ID 2 chi béo ring mo hinh chuyén dong tmg vién dé du béo
ngoai cta khéi anh trong 14t bao gdm khdi can duge xir Iy bao gdm mé hinh
chuyén dong afin, va khéi cin duoc xir 1y thoa man diéu kién dinh trude cho dur

b4o ngoai nh¢ st dung mo hinh chuyén dong afin, phén tdch dong bit dé nhan
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D 12.

Déi v6i cac phdn mo ta lién quan cia diéu kién dinh trude va ID 12, tham
khéo céc phuong an thuc hién trong ting véi Fig.7 va Fig.8. Chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

Chéng han, khi ID 2 chi béo ring m hinh chuyén déng tng vién dé dy bao
ngoai ctia khéi anh ciia 14t bao gbm khéi can dugc xr Iy khong bao gdm mo hinh
chuyén dong afin, thong tin tham s6 lién quan dén mé hinh chuyén dong afin
khong can dugc phéan tach khi du bio ngoai dugc thuc hién trén khéi anh cua lat.
Chéng han, dong bit khong cin duoc phan tach dé nhan ID 12.

Ching han, khi ID 2 1 gi4 tri A1, chi béo rang mo hinh chuyén dong tmg
vién dé du bao ngoai cua khdi anh trong 14t bao gdm khéi can duge xtr 1y bao
gb6m mb hinh chuyén déng afin, hoic khi ID 2 1a gid tri B1, chi béo rang mé hinh
chuyén dong g vién dé du bao ngoai clia khéi anh trong 14t bao gdm khdi cin
duoc xtr Iy bao gdm md hinh chuyén dong afin. Ching han, khi ID 2 bang 1, chi
béo rang md hinh chuyén déng Gng vién dé du béo ngoai ctia khéi anh trong 14t
bao gdm khéi cdn dwoc xir Iy bao gdm md hinh chuyén dong afin, hodc khi ID 2
bang 0, chi bao rang mé hinh chuyén dong tmg vién dé du bao ngoai ciia khéi
anh trong 14t bao gdm khéi can dugc xir Iy khong bao gbm mo hinh chuyén dong
afin.

Bué6c 903: Xéac dinh, dya trén ID 12, ché d6 du bao dé du bao ngoai ciia khéi
can duge xur ly, trong dé ché 36 du bao bao gém ché do hop nhét dua trén mo
hinh chuyén ﬁ@ng afin, ché 36 AMVP dua trén m6 hinh chuyén dong afin, va
ché d6 du béo dua trén md hinh chuyén dong khong afin.

Ching han, ID 2 c6 thé dugc bidu dién biang phan tr ci phép
slice affine enabled flag. slice affine enabled flag x4c dinh liéu bu chuyén
dong dua trén md hinh afin dugc kich hoat cho du béo ngoai. Chéng han,
slice_affine enabled flag bang 0, cic phén tir ¢t phap phai bi giéi han sao cho
bu chuyén dong dya trén md hinh afin khong dugc st dung cho lat, va
affine merge flag, affine inter flag and affine type flag khong cé trong cu
phép muc khéi anh cta CVS. slice_affine enabled flag bang 1, bu chuyén dong

dua trén md hinh afin c¢6 thé duoc st dung cho l4t. (slice affine enabled flag
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x4c dinh liéu bu chuyén dong dya trén mo hinh afin c6 thé dugc st dung cho du
bao ngoai. Néu slice_affine_enabled flag bang 0, cac phan tir ci phéap phai bi
gidi han sao cho bu chuyén dong dua trén mo hinh afin khong dugc stir dung cho
14t, va affine merge flag, affine inter flag va affine type_ flag khong c6 trong
ct phap mtc cu cia CVS. Nguge lai (slice_affine_enabled flag bang 1), bu
chuyén dong dwa trén mé hinh afin c6 thé duoc sir dung trong l4t).

Theo trién khai kha thi thit hai, trong vi du kha thi, ID 23 ¢6 thé con duoc tao
cAu hinh trong dong bit. ID 23 ¢6 thé duge tao cdu hinh trong tiéu dé 14t cia lat
ctia dong bit. Khi ID 2 thu dugc bing cach phan tach dong bit chi béo ring mé
hinh chuyén dong g vién d8 du béo ngoai cua lat bao gdm khéi can dugce xir
Iy bao gdm mé hinh chuyén dong afin, dong bit dugc phéan tach tiép d& nhéan ID
23. Khi ID 23 12 gié tri thir nhét, md hinh chuyén dong afin bao gdm chi mé hinh
afin 4 tham s6. Khi ID 23 1a gi4 tri thir hai, m hinh chuyén dong afin bao gdbm
md hinh afin 4 tham s va mo hinh afin 6 tham s. Gi4 tri thtr nhit khac véi gia
tri thtt hai. Ching han, gia tri thtr nhét bang 1, va gia tri thr hai bang 0; hoic gia
tri tht nhat bing 0, va gia tri thir hai bang 1.

Ching han, ID 23 c6 thé dugc biéu dién bing slice affine type flag.
slice_affine type flag xé4c dinh liéu bu chuyén dong 6 tham sb dua trén mo hinh
afin dugc kich hoat cho du béo ngoai. Chang han, slice_affine type flag bing 0,
cac phan tir ¢t phép phai bi gi6i han sao cho bu chuyén dong 6 tham sd dwa trén
mod hinh afin khéng duge sir dung cho 14t, va affine type flag khong c6 trong cu
phép murc khbi anh trong CVS. (slice_affine type flag x4c dinh li€u bu chuyén
dong 6 tham s6 dya trén md hinh afin c¢6 thé duoc st dung cho du bao ngoai.
Néu slice_affine type flag bang 0, cac phén tir ¢t phép phai bi gidi han sao cho
b chuyén dong 6 tham s6 dya trén mé hinh afin khong dugc st dung trong 14t,
va affine type flag khong c6 trong cu phap mic cu trong CVS. Nguoc lai
(slice_affine type flag bing 1), bu chuyén dong 6 tham s6 dura trén md hinh afin
c6 thé duoc st dung trong lat. Khi khong xudt hién, gid tri cia
slice affine type flag dugc suy ra bang 0).

Chéng han, d6i véi céc chu tric ca phép d¢ phén tich ID 2 va ID 23, tham
khdo Bang 5.

70

70/113



48336

Bang S
slice segment header() { B6 mo ta
slice affine enabled flag u(l)
if(slice affine enabled flag)
u(l)

slice affine type flag

Chéng han, d6i véi mot phin cia ciu tric ¢ phap @& phan tach ché do du

b4o ngoai dugc su dung cho khdi anh hién tai, tham khao Bang 6.

Béng 6

coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight) {

merge flag[x0][y0]

ae(v)

iffmerge flag[x0][y0]) {

if(slice affine enable flag && allowAffineMerge)

affine merge flag[x0][y0]

ae(v)

.}. .else {

if(slice affine enable flag && allowAfﬁneInter){

affine inter flag[x0][y0]

ae(v)

if(slice affine type flag && affine_inter ﬂag[xO][yO])

affine type flag[x0][y0]

ae(V)

}
.

Theo trién khai kha thi tht hai, trong vi du kha thi, néu ID 2 va ID 23 thu
duoc bing cach phan tach dong bit, khi ID 12 chi béo ring ché d6 hop nhét dya
trén mo hinh chuyén dong afin duge st dung dé dy bo ngoai khéi can duoce xur
1y, va ID 23 1a gia tri thir hai, danh sich vecto chuyén dong tng vién thte nhét
duogc tao. Danh sach vecto chuyéh dong tng vién thir nhat bao gbm phan tir thir
nhét, va phan tir thir nhit bao gdm thong tin chuyén dong cia ba diém didu khién
d2 tao md hinh chuyén dong afin 6 tham sb. Chéng han, phan tir thir nhit bao

gom mot hodc nhicu bo 3.

Mot cach tuy chon, danh sach vecto chuyén dong tng vién thi nhét c6 thé
con bao gdm phén tir thit hai. Phéan ttr thir hai bao gbm chi thong tin chuyén dong
ctia hai didm didu khién dé tao md hinh chuyén dong afin 4 tham sb. Chang han,
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phén tir thir hai bao gdm mot hozic nhidu b 2. Danh sach vecto chuyén dong img
vién thr nhat ¢6 thé con bao gdm phén tir thir ba, va phén tir thit ba bao gbm
thong tin chuyén dong ctia mé hinh chuyén dong phi afin.

Trong vi du kha thi khéac, khi ID 12 chi béo réng ché do hop nhét dua trén mé
hinh chuyén dong afin dugc sir dung dé du béo ngoai khéi can duge xtr Iy, va ID
23 14 gié tri tha nhit, danh sach vecto chuyén dong tmg vién thit hai dugc tao.
Danh sach vecto chuyén dong tng vién thir hai bao gdm phén tr thir hai, va phan
tir thit hai bao gdm chi thong tin chuyén dong ciia hai diém didu khién dé tao md
hinh chuyén dong afin 4 tham s. Danh sach vecto chuyén dong ting vién thit hai
khong bao gbm phan tir thi nhat. Danh sach vecto chuyén d6ng tmg vién thi hai
c6 thé con bao gdm phan tir thir ba, va phén tir thir ba bao gdm thong tin chuyén
dong cua mo hinh chuyén dong phi afin. Ca danh sach vecto chuyén dong tmg
vién the nhét 13n danh sdch vecto chuyén dong Gng vién thit hai 13 cdc danh séch
MV tGng vién cho ché d6 hop nhét dya trén mo hinh chuyén dong afin.

Theo trién khai kha thi tht hai, trong vi du kha thi, néu ID 2 va ID 23 thu
duoc bang cach phan tach dong bit, khi ID 12 chi béo ring ché do AMVP dya
trén mo hinh chuyén dong afin dwgc sit dung dé du bao ngoai khéi can duge xir
ly, va ID 23 1a gia tri thr hai, dong bit dugc phéan tach dé nhan ID 14. Khi ID 14
14 gi4 tri thtr ba, md hinh chuyén dong afin 12 md hinh chuyén dong afin 6 tham
s, hodc khi ID 14 1a gié tri th& tu, md hinh chuyén déng afin 12 mé hinh chuyén
dong afin 4 tham s6. Gia tri thr ba khac véi gid tri thr tu. Chéng han, gi4 tri tha
ba bing 1, va gié tri thir tu bang 0; hoic gié tri thi ba béﬁg 0, va gia tri tht tu
bang 1.

Mot céch tuy chon, ID 14 c6 thé duge biéu dién bing phin tr ¢ phép
affine type flag. D6i véi affine_type_flag, tham khao céc phin mo ta lién quan
trong Bang 1. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Phan sau st dung céc cdu triic ¢t phép trong Bang 5 va Bang 6 lam vi du aé
mo ta chi tiét thi tuc du bao ngoai dugc thuc hién theo cach thirc kha thi thir hai,
nhu duge thé hién trén Fig.10.

Budce 1001: Phan tach dong bit dya trén céc céu trac ¢ phap duoc thé hién

trén Bang 5 va Bang 6, dé xéc dinh ché d§ du bdo ngoai cua khoi hién tai.
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Néu duoc x4c dinh réng ché @6 du bao ngoai cta khéi hién tai 12 ché d6
AMVP dua trén mo hinh chuyén dong afin, bude 1002a dugc thuc hién.

Tac 13, néu slice affine enabled flag = 1, merge flag = 0, va
affine _inter flag=1 trong cac phén tr ¢t phap, chi bao rang ché do du bao ngoai
ctia khéi hién tai 12 ché @0 AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin.

N Ching han, néu slice_affine_enabled flag = 0, va merge_flag = 0 trong céc
ph?m tr cu phép, chi bao ring ché do du bao ngoai cua khéi hién tai 1a ché d6
AMVP dua trén md hinh chuyén dong tinh tién. Trong trudng hop nay,
affine merge flag, affine inter flag, va affine type flagco thé khong duge bao
gdm trong dong bit, va khong can thu dugc bang cach phan tich dong bit.

Néu duge x4c dinh ring ché d6 du bao ngoai clia khéi hién tai 1a ché d6 hop
nhat dya trén md hinh chuyén dong afin, buéc 702b duge thuc hién.

Ttec 13, slice_affine_enabled flag =1, merge flag = 1, va affine_merge_flag
=1 trong cac phan tir cti phép, chi béo rang ché d6 du bao ngoai cla khéi hién
tai 1a ché d6 hop nhét dya trén md hinh chuyén dong afin.

Ching han, néu slice_affine enabled flag = 0, va merge_flag = 1 trong cic
phan tir ca phap, chi béo rang ché d6 du bdo ngoai clia khéi hién tai 1a ché do
hop nhét dwa trén md hinh chuyén dong tinh tién. Trong trudng hop nay,
affine merge flag, affine inter flag, va affine type_flag co thé khong dugc bao
gbm trong dong bit, va khong can thu dugce bing cach phén tach dong bit.

Péi vé&i budc 1002a dén bude 1004a, tham khao budc 602a dén budc 604a.
Chi tiét khong duoc mo ta lai & day. ’

Budc 1002b: Tao danh sach tng vién thong tin chuyén dong cho ché do6 hop
nhit dya trén mo hinh chuyén dong afin.

Cu thé 13, danh sach Gng vién thong tin chuyén dong cho ché d6 hop nhit dua
trén mo hinh chuyén dong afin c¢6 thé duoc tao nho st dung phuong phép du bao
MV diém didu khién dugc thira ké va/hoic vecto chuyén dong didm didu khién
dugc tao.

Dé tao danh sach tmg vién théng tin chuyén déng cho ché d6 hop nhat dwa
trén mo hinh chuyén dong afin nhd st dung phuong phép du béo MV diém diéu

khién dugc thira ké, tham khao céc phan mé ta lién quan cia D1 & bude 602b.
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Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Khi thong tin chuyén dong diém diéu khién tng vién cta khdi hién tai dugc
dan xuit nho st dung phuong phép du béo vecto chuyén dong diém diéu khién
dugc tao, va dugce thém vao danh sach mg vién thong tin chuyén dong, phuong
phép cu thé bao gdm céc budc sau:

(1) Thu duge thong tin chuyén dong cia didm didu khiéns ciia khéi hién tai.
Dé biét chi tiét, tham khao budc 601c. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

(2) Két hop thong tin chuyén dong ciia cac diém diéu khién dé nhan thong tin
chuyén dong diém diéu khién dugc tao.

Néu slice affine type flag = 0, thong tin chuyén dong cua hai diém diéu
khién dugc két hop dé tao mé hinh chuyén dong afin 4 tham s6. Hai diém diéu
khién dugc két hop nhu sau: {CP1, CP4}, {CP2, CP3}, {CP1, CP2}, {CP2,
CP4}, {CP1, CP3}, hodc {CP3, CP4}. Chéng han, md hinh chuyén dong afin 4
tham s6 dugc tao nho st dung diém didu khiéns CP1 va CP2 dugc ky hiéu Ia
Affine (CP1, CP2).

Néu slice affine type flag = 1, thong tin chuyén dong cia ba diém didu
khién dugc két hop dé tao mé hinh chuyén dong afin 6 tham sé. Ba diém diéu
khién duogc két hop nhu sau: {CP1, CP2, CP4}, {CP1, CP2, CP3}, {CP2, CP3,
CP4}, hodc {CP1, CP3, CP4}. Ching han, m hinh chuyén dong afin 6 tham s6
dugc tao nho st dung céc diém didu khién CP1, CP2, va CP3 dugc ky hi€u la
Affine (CP1, CP2, CP3). Ching han, néu slice affine type flag = 1, bén canh
viée két hop thong tin chuyén dong cua ba diém didu khién dé tao mo hinh
chuyén dong afin 6 tham s6, thong tin chuyén dong cia hai diém didu khién ¢6
thé dugc két hop tiép dé tao md hinh chuyén dong afin 4 tham sd.

Cén luu y ring t6 hop cua cac diém didu khién khac nhau c6 thé ciing dugc
bién dbi thanh cc diém didu khidn & vi tri trong tu. i véi phuong phép bién
dbi cu thé, tham khao cac phin mé ta lién quan & bude 502. Chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

(3) Thém théng tin chuyén dong diém diéu khién dugc tao vao danh sach
vecto chuyén dong tmg vién.

Néu chiéu dai cua danh sach tng vién nho hon chiéu dai danh séch 16n nhat
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MaxNumMrgCand & thoi diém nay, cac t6 hop niy duge duyét theo thi tu dinh
truge, dé nhan t6 hop hop 16 1am thong tin chuyén dong diém didu khién tmg
vién. Néu danh sach vecto chuyén dong tmg vién 1a tréng & thoi diém nay, thong
tin chuyén dong diém diéu khién Gng vién dugc thém vao danh sich vecto
chuyén dong tmg vién. Nguoc lai, thong tin chuyén dong trong danh sach vecto
chuyén &@ng ung vién dugc duyét tudn tu, dé kiém tra liéu thong tin chuyén dong
ma gidng nhu thong tin chuyén dong diém diéu khién tng vién c6 trong danh
sach vecto chuyén dong tmg vién hay khong. Néu thong tin chuyén dong ma
gibng nhu thong tin chuyén dong diém diéu khién tmg vién khong c6 trong danh
sach vecto chuyén dong tmg vién, thong tin chuyén dong diém diéu khién tng
vién duogc thém vao danh sach vecto chuyén déng tng vién.

Ching han, néu slice affine type flag bing 1, thi tu dinh trudc nhu sau:
Affine (CP1, CP2, CP3) -> Affine (CP1, CP2, CP4) -> Affine (CP1, CP3, CP4)
-> Affine (CP2, CP3, CP4) -> Affine (CP1, CP2) -> Affine (CP1, CP3) -> Affine
(CP2, CP3) -> Affine (CP1, CP4) -> Affine (CP2, CP4) -> Affine (CP3, CP4).
C6 tdng cong 10 td hop. Thir tu thém 10 t6 hop vao danh sach vecto chuyén dong
ung vién khong bi gidi han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Néu Slice_afﬁne_type_ﬂag bang 0, thi ty dinh trude nhu sau: Affine (CP1,
CP2) -> Affine (CP1, CP3) -> Affine (CP2, CP3) -> Affine (CP1, CP4) -> Affine
(CP2, CP4) -> Affine (CP3, CP4). C6 téng cong 6 t6 hop. Thir tu thém sdu o
hop vao danh séch vecto chuyén dong tng vién khong bi gi6i han cu thé theo
phuong én thuc hién sdng ché.

Péi v6i bude 1003b, tham khao budce 603b. Chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Déi v6i bude 1004b, tham khao budce 604b. Chi tiét khong duge md ta lai &
day.

Dua vao Fig.11, trién khai kha thi tha ba duge mo ta.

Budce 1101: Phan tach dong bit dé nhan ID 1.

Budc 1102: Khi ID 1 chi bo rdng mé hinh chuyén dong Gng vién dé du bao
ngoai ciia khéi anh trong anh video bao gbm khéi can duge xit Iy bao gém mo

hinh chuyén dong afin, phén tach dong bit dé nhan ID 2.
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Ching han, ID 1 c¢6 thé dugc biéu dién bing phan tir ci phép
sps_affine_enabled flag. sps_affine enabled flag x4c dinh liéu bu chuyén dong
dua trén mo hinh afin duoc kich hoat cho du bdo ngoai. Chéng han, néu
sps_affine enabled flag bang 0, chi bao ring bu chuyén dong dua trén md hinh
afin khong dugc st dung cho CVS, va slice _affine_enabled flag khong c6 trong
ci phép murc lat cua CVS. (sps_afﬁne_enabiéd_ﬂag bing 1 x4c dinh ring
slice_affine_enabled flag c6 trong cac ti€u d& 14t. sps_affine_enabled_flag bing
0 x4c dinh rang slice affine enabled flag khong c6 trong céc tiéu dé 14t vabu
chuyén dong dua trén mo hinh afin khong dugc st dung trong CVS).

Trong vi du kha thi, néu ID 1 chi bao rdng mo hinh chuyén dong ing vién dé
du béo ngoai ctia khdi anh trong dnh video bao gbm khéi cin duoc xtr 1y bao
gdm mo hinh chuyén dong afin, chi béo rang dong bit bao gdm ID 2. Néu ID 1
chi bdo rang md hinh chuyén dong img vién dé du bao ngoai clia khéi anh trong
anh video bao gom khdi can dugc xir Iy khong bao gbm md hinh chuyén dong
afin, chi bao rang dong bit khéng bao gdm ID 2.

Buéc 1103: Khi ID 2 chi béo ring md hinh chuyén dong tmg vién dé du bao
ngoai ciia khéi anh trong 14t bao gbm khéi can dugc xit Iy bao gdm md hinh
chuyén dong afin, va khéi can duoc xtr ly théa man diéu kién dinh trude cho du
béo ngoai using mé hinh chuyén dong afin, phan tach dong bit dé nhan ID 12.

Déi véi cac phdn md ta lién quan cta diéu kién dinh trude, ID 1, ID 2, va ID
12, tham khao cac phuong an thuc hién twong tng véi Fig.9 va Fig.10. Chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Budce 1104: Xac dinh, dua trén ID 12, ché @ du bo dé du bao ngoai cla
khéi can duoc xit 1y, trong d6 ché d6 du bao bao gém ché do hop nhét dua trén
mo6 hinh chuyén dong afin, ché @0 AMVP dua trén mé hinh chuyén dong afin,
va ché @6 dva trén m6 hinh chuyén dong phi afin.

Theo trién khai kha thi thi ba, trong vi du kha thi, ID 23 ¢6 thé con dugce tao
cAu hinh trong dong bit. ID 23 ¢6 thé dugc tao céu hinh trong tiéu d& 1t cta lat
cta dong bit. Khi ID 2 thu dugce bang cach phan tach dong bit chi bdo rang mé
hinh chuyén dong tmg vién dé du bao ngoai clia khéi anh trong 14t bao gdm khdi

cAn dugc xit Iy bao gdm mé hinh chuyén dong afin, dong bit dugc phén tach dé
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nhan ID 23. Khi ID 23 14 gi4 tri thtr nht, mé hinh chuyén dong afin bao gdm chi
md hinh afin 4 tham sd. Khi ID 23 14 gid tri thi hai, mb hinh chuyén dong afin
bao gdm mé hinh afin 4 tham sé va mo hinh afin 6 tham s6. Gi4 trj thi nhat khac
v6i gié tri thir hai. Chéng han, gié tri tht nhét bing 1, va gié tri thit hai bang 0;
hodc gi4 tri thir nhét bang 0, va gid tri thit hai bang 1.

Chéng han, dbi véi cac cdu tric ci phép dé phan tach ID 1,7 tham khao Bang

7.
Bédng 7
seq parameter set rbsp() { Mo ta
sps_affine enabled flag u(l)

Chéng han, dbi véi cac ciu triic ¢t phap dé phan tach ID 2 va ID 23, tham
khao Bang 8. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Béang 8
slice_segment header() { MG ta
if(sps_affine enabled flag)
slice affine enabled flag u(l)
if(slice affine enabled flag)
slice_affine type flag u(l)
}

Chéng han, d6i v6i mot phan céu tric ct phap d& phan tach ché d du bao
ngoai duoc st dung cho khéi anh hién tai, tham khao Bang 6.

Trong thi tuc dy bdo ngoai theo cach kha thi thir ba, chi thu tuc phén tach
dong bit dé xé4c dinh ché d6 du bao ngoai clia khdi hién tai khac véi thi tuc cia
céch kha thi tht hai, va cac thu tuc khac 14 gibng nhau. Chi tiét khong duge mod
ta lai & day.

Khi dong bit duge phan tach d& x4c dinh ché d6 du bao ngoai cta khéi hién
tai, néu sps_affine enabled flag =1, slice_affine enabled flag =1, merge flag
=0, va affine_inter flag = 1 trong céc phan tir ¢t phap, chi bdo rang ché d6 du

béo ngoai cta khdi hién tai 12 ché 46 AMVP dua trén mo hinh chuyén dong afin.
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Chéng han, néu sps_affine enabled flag = 0, va merge flag = 0 trong cac
phén tir ct phép, chi bio ring ché d6 du béo ngoai ctia khdi hién tai 1a ché do
AMVP dya trén md hinh chuyén dong tinh tién. Trong trudng hop nay,
affine_merge flag, affine inter flag, va affine type flagco thé khong dugc bao
gdm trong dong bit, va khéng can thu duge bang cach phan tach dong bit.

Ching han, néu sps_affine_enabled flag =1, slicé_afﬁne_enabled_ﬂag =0,
va merge flag = 0 trong céc phan tir cti phap, chi béo rang ché do dy béo ngoai
cia khéi hién tai 1a ché @0 AMVP dwa trén md hinh chuyén dong tinh tién. Trong
truong hop nay, affine_merge flag, affine inter flag, va affine type flag c6 thé
khong duge bao gdm trong dong bit, va khong can thu dugc bang cach phén tach
dong bit.

Néu sps_affine_enabled flag =1, slice_affine enabled flag =1, merge_flag
=1, va affine_merge flag =1 trong céc phan tir ¢ phap, chi béo rang ché do du
bao ngoai cua khéi hién tai 1a ché do hop nhét dya trén md hinh chuyén dong
afin.

Ching han, néu sps_afﬁne_enabled_ﬂag =0, va merge flag = 1 trong cac
phin tir ca phap, chi béo ring ché do du bao ngoai clia khéi hién tai 12 ché do
hop nhét dwa trén mo hinh chuyén dong tinh tién. Trong trudng hgp nay,
affine_merge flag, affine inter flag, va affine type flag co thé khong dugc bao
gdm trong dong bit, va khong can thu duge bang cach phén tach dong bit.

Chéng han, néu sps_affine enabled flag = 1, slice affine enabled flag =0,
va merge flag = 1, chi béo ring ché do du bao ngoai ciia khéi hién tai 1a ché do
hop nhét dwa trén mo hinh chuyén dong tinh tién. Trong trudng hop nay,
affine_merge flag, affine inter flag, va affine type flag c6 thé not dugc bao
gdm trong dong bit, va khong cAn thu duoc bang cach phan tach dong bit.

Theo trién khai kha thi thtr ba, ID 13 ¢6 thé con duoc tao ciu hinh trong dong
bit dua trén ID 1. Theo trién khai kha thi thir ba, khi ID 13 chi bao ring ché do
hop nhét dyua trén md hinh chuyén dong afin dugc st dung dé dy bao ngoai khdi
can dugc xtr Iy, ID 13 ¢6 thé con chi bao liéu dong bit bao gb6m ID 23.

Sau khi phén tach dong bit dé nhan ID 1 & buée 1101 va trude khi phan tich

dong bit @& nhan ID 2 & bude 1102, phurong phép con bao gdm budce: phan tach
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dong bit dé nhan ID 13.

ID 13 ¢6 thé dugce bidu dién bing phin tir ca phap sps_affine type flag.
sps_affine type flag dugc st dung dé chi bao lidu bu chuyén dong dua trén mb
hinh chuyén dong afin 6 tham s dugc kich hoat cho du bdo ngoai va liéu dong
bit bao gdm slice_affine type flag. Chang han, sps affine type flag = 0, chi
bao ring b chuyén dong dua trén mo hinh chuyén dong afin 6 tham s6 khong
duge kich hoat cho du bdo ngoai. Trong truong hop nay, CVS khong bao gbm
phdn tir ¢t phap duge st dung @& chi béao bu chuyén dong dua trén md hinh
chuyén d@ng afin 6 tham sb. Ching han, slice affine type flag hoic
affine_type flag khong cé trong cu phip mirc khéi anh ctia CVS.
(slice affine type flagxéac dinh liéubu chuyén dong 6 tham sé dira trén mo hinh
afin ¢6 thé duoc sit dung cho du béo ngoai. Néu slice affine type flag bang 0,
c4c phan tir ¢t phap phai bi gi¢i han sao cho bu chuyén dong 6 tham s dura trén
md hinh afin khong dugc st dung khi gidi ma anh hién tai, va affine_type_flag
khong c6 trong ci phdp mtGc cu cua anh hién tai. Ngugc lai
(slice_affine type flag bing 1), bu chuyén dong 6 tham sb dua trén mo hinh afin
¢6 thé duoc st dung khi gidi ma anh hién tai. Khi khong c6, gia tri cua
slice_affine type flag dugc suy ra bang 0). |

Chéng han, d6i v6i cac cu triic ¢t phap dé phan tach ID 1 va ID 13, tham
khao Bang 9.

Bang 9
seq_parameter_set rbsp() { M5 ta
sps_affine enabled flag u(1)
if(sps_affine enabled flag)
sps_affine type flag u(l)
!

Chéng han, d6i v6i cac cdu tric ca phép dé phan tach ID 2 va ID 23, tham
khdo Bang 10.

slice_segment header() { Mot

if(sps_affine enabled flag)
slice affine enabled flag u(1)
if(sps_affine type flag && slice affine _enabled flag)
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slice_affine type flag u(l)

Dua vao khai niém tuong ty nhu phuong an thyc hién phuong phap, phuong
4n thuc hién sang ché con d& cap dén thiét bi. Dua vao Fig.12, thiét bi 1200 c6
thé cu thé 12 bd xir 1y, chip, hodc hé théng chip trong bd gidi ma video, hodc
modun trong b giai ma video, ching han, médun bu chuyén dong 322.

Chéng han, thiét bi c6 thé bao gdm khéi phan tach 1201 va khéi tao 1202.
Khéi phan tach 1201 va khdi tao 1202 thuc hién cac budc trong céc phuong phép
‘duoc thé hién trén cac phuong 4n thuc hién twong Gng v6i Fig.7 to Fig.11. Chéng
han, khdi phén tach 1201 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phan tich céc ID (ching
han, ID 1, ID 12, ID 13, ID 14, ID 2, va ID 23) dugc bao gém trong dong bit, va
khéi tao 1202 dugce tao cAu hinh dé tao danh sach vecto chuyén dong ng vién
(danh sach vecto chuyén dong tmg vién thir nhét, danh sach vecto chuyén dong
tng vién thi hai, hodc tuong tu).

Phwong 4n thyc hién sang ché con dé cap dén cdu triic khac cta thiét bi giai
ma. Nhu duge thé hién trén Fig.13, thiét bi 1300 c6 thé bao gém giao dién truyén
thong 1310 va bd x Iy 1320. Mot cach tiry chon, thiét bi 1300 c6 thé con bao
gdm bd nhé 1330. Bo nhé 1330 ¢6 thé duge dit trong hodc ngoai thiét bi. Ca
khéi phan tach 1201 13n khéi tao 1202 dugc thé hién trén Fig.12 c6 thé dugc
trién khai b&i bo xi 1y 1320. B xtr Iy 1320 gtri hodc nhan dong video hodc dong
bit qua giao dién truyén thong 1310, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac
phuong phép trén Fig.7 dén Fig.11. Trong qué trinh trién khai, cac budc trong
thi tuc xi ly c¢6 thé duge trién khai nho sir dung mach 16gic tich hop cia phén
cing trong b xtr ly 1320 hodc Iénh ¢ dang phan mém, dé hoan thanh c4c phuong
phép trén c4c hinh v& tir Fig.7 dén Fig.11.

Giao dién truyén théng 1310 theo phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé 1a
mach, buyt, by thu phat, hogc thiét bi khac bit ky ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
trao d6i thong tin. Ching han, thiét bi kia c6 thé 1a thiét bi duoc két ndi véi thiét
bi 1300. Ching han, khi thiét bi 1a bd ma hoa video, thiét b kia c6 thé 1 bo giai
mi video. | |

Theo phwong 4n thyuc hién sang ché, bo xir 1y 1320 ¢6 thé 1a bo xr Iy da ning,
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b xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), mach tich hgp tmg dung cu
thé (application-specific integrated circuit, ASIC), méng cbng dang truong 1ap
trinh dugc (field programmable gate array, FPGA) hoac thiét bi 16gic 1ap trinh
dugce khac (programmable logic device, PLD), cdng roi rac hodc thiét bi 1ogic
tranzito, hoac linh kién phﬁn cing roi rac, va cd thé trién khai hoic thuc hién cac
phuong phéap, cac budce, va cac so dd khéi 16 gic duge boc 16 theo céc phuong
an thyc hién séng ché. Bo xir Iy da ning c6 thé 12 bo vi xtr Iy hodc bd xtr ly da
biét bét ky hodc tuong tu. Cac bude & cac phuong phap duge boc 1§ dya vao cac
phuong 4n thuc hién sing ché c6 thé duge thye hién tryc tiép boi bo xit Iy phén
ctng, hodic ¢ thé duoc thuc hién nhd st dung t6 hop ctia phin cimg trong bd xir
Iy va khéi phin mém. Ma chuong trinh dugc thuc thi béi bd xi Iy 1320 dé thyuc
hién cac phuong phap néu trén co thé dugc luu lai trong bo nhé 1330. Bo nhé
1330 duoc ghép nbi véi bo xir Iy 1320.

Viée ghép ndi theo phuong 4n thuc hién séng ché 12 ghép nbi gian tiép hodc
két nbi truyén thong gifta cic thiét bi, cac khdi, hodc cac mddun, co thé & dang
dién, dang co khi, hodc dang khac, va dugc sir dung cho trao d6i thong tin giita
cac thiét bi, cac khéi,_ hoac cac mod dun.

B xir ly 1320 c6 thé hoat dong phéi hop véi bd nhé 1330. BO nhé 1330 ¢6
thé 12 b nhé bt bién, ching han, § dia cimg (hard disk drive, HDD) hodc 6 trang
théi rin (solid-state drive, SSD), hodc c6 thé 1a bd nhé kha bién, ching han, bd
nhé truy nhap ngiu nhién (random-access memory, RAM). B6 nhd 1330 la
phuong tién khac bat ky c6 thé duogc tao cdu hinh dé mang hodc luu ma chuong
trinh mong dg¢i & dang Iénh hodc cAu tric dir 1idu va c6 thé duoc truy nhap bing
may tinh, ma khong bi gidi han & do.

Theo phuong an thuc hién séng ché, phuong tién két nbi cu thé giita giao dién
truyén thong 1310, bd xtr Iy 1320, va bd nhé 1330 khong bi gi6i han. Theo
phuong én thuc hién séng ché, bd nhd 1330, bd xir Iy 1320, va giao dién truyén
thong 1310 duge két ndi qua buyt trén Fig.13, va buyt dugc biéu dién boi dudng
nét dim trén Fig.13. Ché d6 két ndi giira c4c thanh phan khac chi dugc mo ta
dudi dang so dé, va khong bi giéi han ¢ d6. Buyt ¢o thé dugc phén loai thanh

buyt dia chi, buyt dit lidu, buyt didu khién, va tuong tu. Dé d€ biéu dién, chi mot
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dudng nét ddm dugc st dung dé bidu dién buyt trén Fig.13, nhung diéu nay
khéng phai 1a chi c6 mot buyt hode chi mét loai buyt.

Céc trién khai kha thi néu trén va cac phuong an thuc hién cu thé lién quan
dén Fig.7 dén Fig.11 mo ta mot hodc nhiéu dit lidu thiét bi gidi ma video theo
sang ché. Can hiéu riang, theo phan mo ta néu trén, phia b ma héa thudng xac
dinh ché d0 du béo ngoai va ma hoa ché do du bao ngoai thanh dong bit. Sau khi
lra chon ché d6 dyu bao ngoai cubi cung duge lya chon, cic bd chi bao (ching
han, ID 1, ID 2, ID 12, ID 13, ID 14, va ID 23 trong ph?m mo ta néu trén) clia
ché do du bdo ngoai dugc ma héa thanh dong bit theo qué trinh m& hda hoan
toan nguoc voi phuong phép gidi ma néu trén (twong ung v6i ID 1, ID 2, ID 12,
ID 13, ID 14, va ID 23 dugc 14n lugt phan tach trong qua trinh gidi ma). Can
hiéu ring viéc tao danh sach vecto chuyén dong ng vién & phia bd ma héa hoan
toan nhit quan vé6i phia bo gidi ma. Phuong 4n thuc hién cu thé ctia phia bd ma
héa khong dugc mo ta lai. Tuy nhién, can hiéu riang phuong phép du bdo anh
video dugc md ta theo sang ché ciing 4p dung duge cho thiét bi ma hoa.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé cap dén thiét bi ma hoa. Nhu dugc thé
hién trén Fig.14, thiét bi 1400 c6 thé bao gém giao dién truyén thong 1410 va bo
xir 1y 1420. Mot cach tiy chon, thiét bi 1400 c6 thé con bao gdm bd nhé 1430.
Bo nhé 1430 ¢6 thé duoc dit trong hodc ngoai thiét bi. Bo xir Iy 1420 giri hodc
nhan dong video hodc dong bit qua giao dién truyén thong 1410.

Theo khia canh, bo xit Iy 1420 dugc tao cau hinh dé: ma héa ID 1 thanh dong
bit; va khi ID 1 chi bao ring md hinh éhuyén dong trng vién d& du bao ngoai clia
khdi anh trong anh video bao gdm khdi can dugc xir Iy bao g6m m6 hinh chuyén
dong afin, va khéi can duoc xir Iy thoa man diéu kién dinh trudc cho du bao
ngoai nh¢d st dung mo hinh chuyén dong afin, ma héa ID 12 thanh dong bit. ID
12 duogc st di;ng dé x4c dinh ché d6 du bao dé du bao ngoai cia khéi can dugc
xtr Iy. Ché d6 dy bao bao gdm ché dd hop nhét dira trén mé hinh chuyén dong
afin, ché 36 AMVP dua trén m6 hinh chuyén dong afin, va ché d6 du béo dua
trén md hinh chuyén dong khéng afin.

Theo khia canh khac, bo xtr Iy 1420 duge tao cAu hinh d&: ma hoa ID 3 thanh

dong bit; va khi ID 3 chi bdo rang md hinh chuyén ddng tng vién dé€ du bdo
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ngoai cta khéi anh trong lat bao gb6m khéi can dugc xir Iy bao gbém mé hinh
chuyén dong afin, va khéi can duge xir Iy thdéa man diéu kién dinh truéce cho du
bao ngoai nho str dung mo hinh chuyén dong afin, ma hoa ID 32 thanh dong bit.
ID 32 duoc st dung dé xac dinh ché do du bao d& du bao ngoai ciia khdi can
duge xtt Iy. Ché do du béo bao gdm ché d6 hop nhét dwa trén mo hinh chuyén
dong afin, ché 46 AMVP dua trén mé hinh chuyén dong afin —, va ché do du béo
dua trén md hinh chuyén dong khong afin.

Giao dién truyén théng 1410 theo phuong 4n thuc hién sdng ché ¢ thé 1a
mach, buyt, bo thu pht, hodic thit bi khic bat ki c6 thé dugc tao céu hinh dé
trao ddi thong tin. Ching han, thiét bi kia c6 thé 1a thiét bi duoc két ndi véi thiét
bi 1400. Ching han, khi thiét bj 1a bd ma héa video, thiét bi kia c6 thé 1a bd giai
ma video.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, bo xtr Iy 1420 ¢6 thé 12 bo xt Iy da ndng,
DSP, ASIC, FPGA hogc PLD khéc, cdng roi rac hodc thiét b 16gic tranzito, hodc
linh kién phén ctmg rdi rac, va c6 thé trién khai hodc thuc hién cac phuong phap,
céc budc, va cac so dd khéi 16gic duoc boc 16 theo cic phuong an thuc hién sang
ché. Bo xit Iy da ning c6 thé 1a bd vi xir ly hodc bd xir Iy da biét bat ky hodc
twong tu. Cac budce & cac phuong phap dugc boc 16 dya vao cac phuong an thuc
hién sang ché c6 thé dugc thuc hién truc tiép boi bo xtr ly phén cing, hoac co
thé dugc thuc hién nhd st dung td hop ciia phan cimg trong bd xir Iy va khéi
phin mém. Ma chwong trinh dugc thuc thi bing bo xir Iy 1420 dé thyc hién céc
phuong phap néu trén 6 thé dugc luu lai trong bd nhé 1430. Bd nhé 1430 duogce
ghép nbi v6i bd xir 1y 1420.

Viéc ghép ndi theo phuong 4n thuc hién séng ché 1a ghép nbi gian tiép hoic
két ndi truyén thong giita cac thiét bi, cac khéi, hodc cac mddun, cb thé & dang
dién, dang co khi, hodc dang khéc, va dugc str dung dé trao ddi thong tin gifta
céc thiét bi, cac khdi, hodc cac modun. ,

Bo xtt Iy 1420 c6 thé hoat dong két hop v6i bd nhd 1430. Bo nhé 1430 c6 thé
14 bd nhé bét bién, ching han, HDD hodc SSD, hodc ¢6 thé 12 bd nh¢ kha bién,
ching han, RAM. B nh¢ 1430 1a phuong tién khéc bat ky ¢6 thé duge tao clu

hinh dé mang hodc luu ma chuong trinh mong doi ¢ dang 1énh hodc cau tric di
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liéu va c6 thé dugc truy nhap bang méy tinh, ma khong bi gi¢i han & d6.

Theo phuong an thuc hién séng ché, phuong tién két ndi cu thé gitra giao dién
truyén thong 1410, bo xir ly 1420, va bd nhé 1430 khong bi gi6i han. Theo
phuong 4n thue hién sang ché, bd nhé 1430, bd xir ly 1420, va giao dién truyén
thong 1410 duoc két nbi qua buyt trén Fig.14, va buyt dugc biéu dién béi dudng
dam trén Fig.14. Ché d6 két ndi gifta c4c thanh phan chi duoc mo ta dudi dang
so luge, va khong b gii han & d6. Buyt c6 thé dugc phan loai thanh buy dia chi,
buyt dir liéu, buyt didu khién, va twong tu. D dé biéu dién, chi mot duong nét
dam duogc st dung dé bidu dién buyt trén Fig.14, nhung didu nay khong phai 1a
chi c6 mot buyt hodc chi mot loai buyt.

Duya trén cac phuong an thuc hién néu trén, phuong én thuc hién sing ché
con dé cap dén vat luu trit may tinh. szit Iuru trit luu trit chuong trinh ph?m mém;
va khi chuong trinh phin mém duge doc va thuc thi bang mot hoic nhidu bo xit
ly, phuong phap theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé duoc
trién khai. V4t luu trlf may tinh c6 thé bao gdm phuong tién bat ky c6 thé luu ma
chuong trinh, chéng han 6 nhé nhanh USB, dia cing théo dugc, ROM, RAM,
dia tir, hodc dia quang. _

Dua trén cac phuong an thuc hién néu trén, phuong an thuc hién sang ché
con d& cap dén chip. Chip bao gdm bd xir Iy, duge tao cau hinh dé thyc hién cac
chirc ndng theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién néu trén, chéng han, thu
duoc hodc xtt Iy thong tin hodc théng diép & cac phuong phap néu trén. Mot cach
tily chon, chip con bao gdm bd nhé, va bd nhé duge tao cAu hinh dé Iwu 1énh
chuong trinh va dir liéu can thiét va dugc thuc thi bai bd xit 1y. Chip ¢6 thé bao
g6m chip, hodc c6 thé bao gdm chip va bd phan rdi rac khéc.

Mic di céc khia canh cu thé ctia séng ché di dugc mo ta dwa vao bd ma hoa
video 20 va bd giai ma video 30, can hiéu ring cac cong nghé ciia sang ché c6
th8 dugc 4p dung nhd st dung nhidu khéi ma hoa va/hodc giai ma video khac,
bo xtt Iy, khdi xir Iy chéng han khéi giai ma dwa trén phan cing ciia bd ma héa/bd
giai mi (encoder/decoder, CODEC) va khdi tuong tu, va twong tu. Ngoai ra, can
hiéu ring céc budc ndy dugc thé hién va dugc mo ta trén Fig.6A dén Fig.11 chi

duoc néu dudi dang céc trién khai kha thi. Noéi cach khéc, cic bude dugce thé
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hién trén c4c trién khai kha thi trén Fig.6A dén Fig.11 khong nht thiét duge thuc
hién theo thtt tw duoc thé hién trén Fig.6A dén Fig.11, va vai budc c6 thé dugce
thuce hén.

Ngoai ra, can hiéu rang tiy thudc vio cic trién khai kha thi, cac hoat dong
hodc céc su kién cu thé theo mdt trong cac phuong phép dugc néu trong ban md
ta co thé dﬁgc thuc hién theo cac thir tu khac nhau, hoat dong hodc su kién cé
thé duec thém vao, hoic hoat dong hoic su kién c6 thé dugc két hop, hoic duoc
bd qua (chéng han, khong phai tAt ca cac hoat dong hodc cac su kién duge mo ta
14 cin thiét d& trién khai phuong phap). Ngoai ra, theo trién khai kha thi cu thé,
céc hoat dong hodc cac su kién c6 thé (ching han) tri qua xir ly da ludng hoic
xir Iy ngat, hodc c6 thé dugc xtr Iy bsi cac b xir Iy ddng thoi thay vi tudn tu.
Ngoai ra, mdc du khia canh cu thé cua séng ché dugc md ta nhu 13 duge thuc
hién bai mot moédun hodc khdi dé cho rd rang, cin hidu ring cac cong nghé theo
séng ché c6 thé dugce thuc hién bsi td hop cua cac khdi hodc cac modun duge

lién ket voi bo gidi ma video.

O mot hodc nhiéu céc trién khai kha thi, cac chirc ning dugc mo ta c6 thé
duoc trién khai nhd str dung phan cting, phan mém, firmware, hodc td hop béat

ky ctia n6. Néu cac chirc nang dugc trién khai nho str dung phan mém, céc chie

ning c6 thé dugc luu lai trong vat may tinh doc duge dudi dang mot hodc nhiéu
1énh hoac ma hodc dugc truyén qua vat may tinh doc dugc, va dugc thuc hién
b&i khdi xir ly dua trén phan cting. VAt may tinh doc dugc cb thé bao gdm vat
luru trlt may tinh doc dugce hodc phuong tién truyén thong. V4t luu trit may tinh
doc dugc twong g v6i vat hitu hinh chang han vat luu trit dit liéu. Phuong tién
truyén thong bao gdm phuong tién bat ky d& truyén chuong trinh méy tinh (ching
han) tr mdt diém dén diém khac theo giao thirc truyén thong.

Theo cach nay, vat méy tinh doc duoc céd thé tuong ing véi, chéng han, (1)
vét luu trit may tinh doc dugc hitru hinh bét bién, hodc (2) phuong tién truyén
thong ching han tin hiéu hodc kénh mang. V4t luu trt dit lidu c6 thé 1 phuong
tién c6 sén bat ky c¢6 thé duoc truy nhap béi mot hodc nhiéu méy tinh hoic mot
hodc nhidu bd xt Iy d& truy xudt 1énh, ma, va/hodc cdu tric dit liéu dé thyc hién

céc cong nghé duoc md ta theo sang ché. San phdm chuong trinh may tinh c6
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thé bao gf‘)m vat may tinh doc duge.

Thong qua trién khai linh hoat thay vi gidi han, vat luu trit may tinh doc duoc
c6 thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic thiét bi luu tri dia
quang khéc, thiét b luu trit dia tir hodc thiét b lwu trit tir tinh khac, bd nhé nhanh,
hoic phuong tién khac bat ky c¢6 thé duge st dung dé Iru ma can thiét & dang
léﬁh hodc céu trac dit liéu va ¢o thé dugc truy nhép béng may tinh. Tuwong tu, két
nbi bit ky c6 thé duge goi thich hop 1a vat mdy tinh doc duoc. Chang han, néu
1énh duge truyén tir website, may chi, hoic ngudn tir xa khac qua cép dong truc,
cép soi quang, cip xodn, dudng thué bao sb (digital subscriber line, DSL), hodc
cac cong nghé khong day ching han hdng ngoai, vo tuyén, va vi séng, cip ddng
truc, cap soi quang, cip xoan, DSL, hoic céc cong nghé khong day ching han
hdng ngoai, vo tuyén, va vi séng duge bao gdbm trong dinh nghia vé phuong tién.

Tuy nhién, can hiéu réng vat Iuu trit may tinh doc dugc va vat luu trir dir licu
khong bao gébm két ndi, kénh mang, tin hiéu, hoic phuong tién kha bién khéc,
nhung theo cich khac nghia 1a cac phuong tién luu trit hitu hinh bét bién. Dia tir
va dia quang dugc st dung trong ban mo ta bao gbm dia CD (compact disc, CD),
dia laze, dia quang, dia da dung s6 (digital versatile disc, DVD), dia mém, va dia
Bhi—ray. Dia tir thuong ti tao dit liéu tir tinh, va dia quang tai tao dit liu dang
quang hoc qua laze. T6 hop cua dia tir tinh va dia quang néu trén cling duge bao
gbm trong pham vi ctia vat may tinh doc dugc.

Lénh c6 thé dugc thyc thi béi mot hodc nhidu bo xit ly ching han mét hodc
nhiéu DSP, bd vi xtt Iy da ning, ASIC, FPGA, hoic thiét bi tuong duong khéc
duoc tich hop hodc mach 1dgic roi rac. Do vay, cum tir “bo xtt ly” duge sur dung
trong ban mo ta cé thé 1a mot trong cac cAu tric néu trén hodc ciu trac khac duge
st dung dé thuc hién céc cong nghé dugce néu trong ban mo ta. Ngoai ra, theo
mot sd khia canh, chtrc ning duge néu trong ban md ta ¢6 thé dugc dit trong
phin ctmg va/hoic mddun phan mém danh riéng dugc tao cdu hinh dé ma héa
va giai ma, hoic c6 thé dugc dua vio codec két hop. Ngoai ra, cac cong nghé c6
thé déu dugc trién khai trong mot hoic nhiéu mach hodc phﬁn tir 1ogic.

Céc cong nghé theo séang ché ¢ thé duge trién khai trong cac thiét bi khac

nhau, bao gdm dién thoai di dong khong ddy, mach tich hep (integrated circuit,
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IC), hodc nhém IC (chﬁng han, chip set). Cac linh kién khic nhau, cdc m6dun,
hodc cac khdi dugc md ta theo sang ché d nhin manh céc khia canh chtc nang
cta thiét bi duoc tao cAu hinh dé thyuc hién céc cdng nghé dugc bdc 19, ma khong
nhAt thiét dugc trién khai bing cac khdi phan cting khac nhau. Cu thé hon 13, nhur
duoc néu trén, cac khdi c6 thé duge két hop trong khébi phin cimg codec hogc
duogc cip boi tap Hop khéi phan cimg lién thc (bao gdbm mot hoic nhiéu bo xr Iy
nhu néu trén) cing v6i phan mém va/hodc firmware thich hop.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a c4c vi du cla céc trién khai cu thé cia sang
ché, nhung khong nhim giéi han pham vi bao ho cla sang ché. Bién thé hoic
thay thé bat ky d& dugc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc doan ra trong
pham vi k¥ thudt dugc boc 19 theo sang ché s& ndm trong pham vi bao hd cta
sang ché. Do véy, pham vi bao ho cia sang ché s& phu thudc vio pham vi bao hd

cda cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap du bdo anh video bao g0m céc budc:

phén tich dong bit dé thu dugc dinh danh thir nhét;

x4c dinh ring dinh danh thir nhat chi béo rang b chuyén dong dua trén mo
hinh chuyén ddng afin dugc kich hoat cho chudi video, trong d6 chudi video bao
gbm khéi anh cin duge xir 1y; ' "

dép lai viéc x4c dinh ring dinh danh thir nhét chi bao ring bu chuyén dong
dva trén mo hinh chuyén dong afin duge kich hoat cho chudi video, phan tich
dong bit dé thu duogc dinh danh thi ba, trong d6 gid tri ctia dinh danh thir ba 1a
gia tri dung (true) hodc gia tri sai (false), va trong d6 gid tri true chi bao rang mo
hinh chuyén dong afin bao gém mo hinh chuyén dong afin 6 tham sb va gia tri
false chi bdo ring md hinh chuyén dong afin khong bao gdm mé hinh chuyén
dong afin 6 tham sd;

x4c dinh ring khdi anh théa man diéu kién d lién du bao st dung md hinh
chuyén dong afin;

dép lai viéc x4c dinh ring dinh danh tht nhat chi bio ring bi chuyén dong
dua trén m6 hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video va khéi anh
théa man diéu kién, phén tich dong bit dé thu dugc dinh danh thi hai;

xac dinh réng dinh danh thir hai chi bao réng ché d6 du bao vecto chuyén
dong cai tién (affine motion model-based advanced motion vector prediction,
AMVP) dua trén mé hinh chuyén dong afin dugc sir dung & lién du béo khéi
anh va gia tri ciia dinh danh thtr ba 1a gi4 tri true;

dép lai viéc xac dinh ring dinh danh tht hai chi bdo ring ché 40 AMVP dugc
str dung dé lién du bao khdi anh va gia tri ctia dinh danh tha ba 1a gia tri true,
phan tich dong bit d& thu dugc dinh danh thu tu;

x4c dinh rang gid tri cia dinh danh thi tu 14 gia tri ding (true) hodc gié tri sai
(false);

dap lai viéc x4c dinh ring gi4 tri ctia dinh danh thi tu 12 gié tri true:

tao danh sach b6 3 dudi dang danh séch by du béo vecto chuyén dong ing
vién, trong d6 danh sach bd 3 bao gém mdt hodc nhiéu bd 3, va trong 6 mdi bd

trong mot hodc nhiéu bo 3 14 thong tin chuyén dong cta ba diém di€u khién; va
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xéc dinh rang mé hinh chuyén d6ng afin is mo hinh chuyén dong afin 6 tham
sé; va

dap lai viéc x4c dinh rang gia tri ctia dinh danh thir tu 12 gid tri false:

tao danh sich bd 2 dudi dang danh sach b du bédo vecto chuyén déng tng
vién, trong d6 danh sach bd 2 bao gE‘)m mot hodc nhiéu bd 2, va trong do mdi bd
trong mot hodc nhiéu bd 2 13 thong tin chuyén déng ctia hai diém diéu kﬁién; va

x4c dinh rang md hinh chuyén dong afin 14 mé hinh chuyén dong afin 4 tham
56; va

thuc hién lién du bo khdi anh dya trén danh séch bd du béo vecto chuyén
dong ting vién.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc phan tich dong bit dé thu dugc dinh
danh thtr nhét bao gdbm budc: |

phan tich tap hop tham s6 chudi ciia dong bit d& thu duge dinh danh thi nhat.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 dinh danh thir nhét dugc biéu dién bang
sps_affine enabled flag chi bdo liéu bu chuyén dong duya trén mo hinh chuyén
dong afin dugc kich hoat cho chudi video, va trong dé khi gia tri cua
sps_affine_enabled flag bang 1, chi bao rang b chuyén dong dua trén md hinh
chuyén déng afin dugc kich hoat cho chudi video. |
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc phan tich dong bit dé thu dugc dinh
danh th{r ba bao gdbm buéc:

phén tich tap hop tham s4 chudi ctia dong bit dé thu duge dinh danh tht ba.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 dinh danh tht ba dugc biéu dién bang co
mtre tap hop tham sé chudi (sequence parameter set, SPS) chi béo liéu bu chuyén
dong dua trén mo hinh chuyén dong afin 6 tham s duge kich hoat cho chudi
video, trong d6 c& mrc SPS ¢6 gid tri 1 hodc 0, trong d6 gid tri 1 cla c& mic
SPS chi béo réng b chuyén dong dya trén mo hinh chuyén dong afin 6 tham sd
duoc kich hoat cho chudi video, va trong d6 gia tri 0 cta c& mac SPS chi bdo b
chuyén dong dua trén md hinh chuyén dong afin 6 tham s6 bi vo hiéu hoa.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dinh danh tht hai duge biéu dién bing
affine inter flag chi bdo liéu ché 46 AMVP dua trén mé hinh chuyén dong afin
dugce sir dung cho khdi anh khi 14t bao gém khéi anh 12 14t P hoic 14t B, trong d6
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affine_inter flag c6 gia tri 1 hodc 0, trong d6 gid tri 1 cua affine inter flag chi
béo ring ché d6 AMVP dya trén md hinh chuyén dong afin dugc st dung cho
khéi anh va trong d6 gia tri 0 ctia affine_inter flag chi bao rang ché d6 AMVP
dua trén md hinh chuyén dong afin khong dugc st dung cho khéi anh.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dinh danh thir tw duge biéu dién bang
affine type flag trong ct phép don vi tao ma, trong do afﬁne._type_ﬂag co gid

tri 1 hodc 0, chi bao liéu bd chuyén dong dua trén mé hinh chuyén dong afin 6 -

tham sb dugc st dung d& lién du bio khéi anh, trong d6 gia tri 1 cia
afﬁne_type_ﬂag chi béo rang b chuyén dong dua trén md hinh chuyén dong
afin 6 tham sd duoc sir dung d& lién du bao khéi anh, va trong d6 gid tri 0 cta
affine type flag chi béo ring bu chuyén dong dua trén mo hinh chuyén dong
afin 4 tham sb duoc st dung dé lién du bao khéi anh.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 didu kién bao gbm viée chidu rong ctia
khéi anh 16n hon hoic bing ngudng dinh trude thir nhét, va chiéu cao cia khdi
anh 16n hon hoic bang ngudng dinh trude thi hai.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 ngudng dinh trudc thi nhit bing ngudng
dinh trudce thir hai.
10. Phuwong phap theo diém 9, trong d6 ngudng dinh trude thtt nhat va ngudng
dinh tru6e thtr hai déu bang 16.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gi4 tri true duge chi bdo béi 1 va gia tri
false dugc chi bao boi 0.
12. Phuong phép du béo anh video bao gdm céc bude:

phén tich dong bit d& thu dugc dinh danh thir nhét;

xéc dinh rdng dinh danh thir nhét chi bao ring bu chuyén dong dya trén mo
hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video, trong d6 chudi video bao
gbm khéi anh can duge xit ly;

dép lai viéc xéac dinh rang dinh danh thir nhit chi béo ring bu chuyén dong
dua trén m6 hinh chuyén dong afin duge kich hoat cho chubi video:

phan tich dong bit dé thu dugc dinh danh thi ba;

xé4c dinh ring gia tri clia dinh danh thir ba 1a gid tri ding (true) hodc gié tri

sai (false); trong d6 gia tri true chi bao rang mé hinh chuyén dong afin bao gébm
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md hinh chuyén dong afin 6 tham sb va gia tri false chi bao rang md hinh chuyén
dong afin khong bao gém md hinh chuyén dong afin 6 tham sd;

dap lai viéc x4c dinh réng gia tri cua dinh danh thir ba 1a gi4 tri true, tao
danh sach vecto chuyén dong tmg vién bao gdm phan tir thir nhét, trong d6 phan
tir thr nhit bao gbém thong tin chuyén dong cua ba diém diéu khién dé tao mo
hinh chuyén dong afin 6 tham s6; va k

déap lai viéc xéac dinh rang gia tri cia dinh danh thi ba 12 gié trj false, tao danh
sach vecto chuyén dong tmg vién bao g0m phan tir tht hai, trong d6 phén tir tha
hai bao gdm thong tin chuyén dong cia hai didm diéu khién dé tao md hinh
chuyén dong afin 4 tham s6; va

thue hién lién du béo khdi anh dua trén the danh sach vecto chuyén dong (mg
vién.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 dap lai viéc xé4c dinh rang gia tri cia
dinh danh th{ ba la gia tri true, tao danh sich vecto chuyén dong tng vién bao
g6m buéc tao danh sich vecto chuyén dong tmg vién con bao gdm thong tin
chuyén dong cta hai diém didu khién dé tao mé hinh chuyén dong afin 4 tham
sd.
14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 viéc phan tich dong bit dé thu dugc dinh
danh thir nhét bao gébm budc:

phén tich tap hop tham s6 chudi cua dong bit dé thu dugc dinh danh thi nhét.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 dinh danh tht nhét duge biéu dién bang
sﬁs_afﬁne_enabled_ﬂag chi béo liéu bu chuyén dong dua trén mo hinh chuyén
dong afin dugc kich hoat cho chudi video, va trong do6 khi
sps_affine_enabled flag bang 1, chi béo rang b chuyén dong dua trén md hinh
chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video.
16. Phuong phép theo diém 12, trong d6 viéc phén tich dong bit dé thu dugc dinh
~ danh tht ba bao gdm buéc:

phén tich tdp hop tham sb chudi ctia dong bit dé thu duge dinh danh tht ba.
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 dinh danh thir ba duge biéu dién bang
& mitc tap hop tham sb chudi (sequence parameter set, SPS) chi béo liéu bu

chuyén déng dua trén md hinh chuyén ddng afin 6 tham so dugc kich hoat cho
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chudi video, trong d6 c& murc SPS ¢6 gia tri 1 hodc 0, trong d6 gid tri 1 cua co
mitc SPS chi béo ring bu chuyén dong dya trén mo hinh chuyén dong afin 6
tham sb dugc kich hoat cho chudi video, va trong d6 gia tri 0 cia c& mirc SPS
chi bao b chuyén dong dua trén mo hinh chuyén dong afin 6 tham s6 bi vo hiéu
hoa.
18. Thiét bi giai ma dit liéu video bao gdm:

b6 nhd luu trix dit 1iéu video & dang dong bit;

b0 giai ma video, dugc tao ciu hinh dé:

phan tich dong bit dé thu duge dinh danh thir nhét;

x4c dinh rng dinh danh tht nhat chi béo ring bu chuyén dong dua trén mo
hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video, trong d6 chudi video bao
g6m khéi anh can duge xt 1y;

dép lai viéc x4c dinh ring dinh danh thtr nhit chi bio ring bl chuyén dong
dya trén mo hinh chuyén dong afin duge kich hoat, phan tich dong bit dé thu
duoc dinh danh th{ ba, trong d6 gid tri ciia dinh danh thir ba 1a gi4 tri ding (true)
hodc gia tri sai (false), va trong d6 gid tri true chi bao rang md hinh chuyén dong
afin bao gdbm md hinh chuyén ddng afin 6 tham sb va gia tri false chi bao ring
md hinh chuyén dong afin khong bao gdm mo hinh chuyén dong afin 6 tham sé;

x4c dinh rdng khdi anh théa méan diéu kién dé lién du bao sit dung md hinh
chuyén dong afin;

dép lai viée xac dinh ring dinh danh thir nhit chi béo rang bl chuyén dong
dua trén mo hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video va khéi anh
thoa man diéu kién, phén tich dong bit dé thu duoc dinh danh thir hai;

xac dinh réng dinh danh tht hai chi béo ring ché do du béo vec to chuyén
dong cai tién (advanced motion vector prediction, AMVP) dua trén md hinh
chuyén dong afin dugc sit dung dé lién du bao khéi anh va gié tri ctia dinh danh
th{r ba 1a gié tri true;

dép lai viéc x4c dinh ring dinh danh thir hai chi béo rang ché 4o AMVP dugc
str dung dé lién du bao khéi anh va gia tri cia dinh danh thir ba 14 gia tri true,
phén tich dong bit dé thu dugc dinh danh thi tu;

x4c dinh rang gia tri cta dinh danh thir tir 12 gid tri ding (true) hodc gid tri sai
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(false);

dap lai viéc x4c dinh rang gié tri ctia dinh danh tht tu 12 gia tri true:

tao danh sach bd 3 dudi dang danh sach bo du béo vecto chuyén dong tng
vién, trong d6 danh sach bd 3 bao gbm mot hoic nhidu bo 3, va trong d6 mdi bd
trong mdt hodc nhiéu bo 3 1a thong tin chuyén dong cua ba diém diéu khién; va

x4c dinh rang mé hinh chuyén dong afin is m6 hinh chuyén dong afin 6 tham
sé; va

dap lai viéc x4c dinh rang gia tri ctia dinh danh thir tu 1a gia tri false:

tao danh sach bd 2 dudi dang danh sach b .dL.I béo vecto chuyén dong tng
vién, trong d6 danh sach b 2 bao gém mot hodc nhidu b6 2, va trong d6 mdi bo
trong mot hodc nhidu bo 2 13 thong tin chuyén dong ctia hai diém diéu khién; va

xé4c dinh ring mo hinh chuyén dong afin 12 mo6 hinh chuyén dong afin 44
tham s6; va

thuc hién lién du béo khdi anh dua trén danh sach bo du bdo vecto chuyén
dong tng vién.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 phén tich dong bit dé thu dugc dinh danh thu
nhét bao gom:

phan tich tap hop tham sé chudi ciia dong bit dé thu duge dinh danh thir nhét.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 dinh danh thir nhit dugc biéu dién bing
sps_affine_enabled flag, chi béo liéu bu chuyén dong dva trén md hinh chuyén
dong afin dugc kich hoat cho chudi video, va trong d6 dinh danh tht nhét chi
béo ring b chuyén dong dua trén mo hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho
chudi video khi gi tri ctia sps_affine enabled_flag bang 1. A
21. Thiét bi theo diém 18, trong d6 viéc phén tich dong bit dé thu duoc dinh danh
thir ba bao gdm buéc:

phén tich tdp hgp tham s& chudi cua dong bit dé thu duge dinh danh thi ba.
22. Thiét bi theo didm 21, trong d6 dinh danh thé ba dugc biéu dién bang c& mic
SPS chi béo liéu bu chuyén dong dua trén mé hinh chuyén dong afin 6 tham sd
duoc kich hoat cho chudi video, trong d6 c¢& mirc SPS ¢6 gia tri 1 hodc 0, trong
d6 gia tri 1 cia cd mirc SPS chi bao ring b chuyén dong dva trén md hinh

chuyén dong afin 6 tham s dugc kich hoat cho chudi video, va trong d6 gid tri
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0 ciia ¢ mitc SPS chi bao bu chuyén dong dya trén mé hinh chuyén dong afin 6
tham s bi v hiéu héa.
23. Thiét bi theo didm 18, trong d6 dinh danh thir hai dugc biéu dién bing
affine inter flag chi bdo liéu ché do6 AMVP dya trén md hinh chuyén dong afin
duoc st dung cho khi anh khi 14t bao gdm khdi anh 12 14t P hoic 14t B, trong d6
affine inter flag c6 gid tri 1 hodc 0, trong d6 gid tri 1 cua affine_inter flag chi
béo réng ché 46 AMVP duya trén mé hinh chuyén dong afin dugc st dung cho
khdi anh va trong d6 gié tri 0 ciia affine_inter flag chi bdo ring ché 4 AMVP
dura trén m6 hinh chuyén dong afin khéng dugc st dung cho khéi anh.
24. Thiét bi theo didm 18, trong d6 dinh danh thir tu dwoc biéu dién bing
affine type flag trong ci phap don vi tao mi, trong do affine_type_{flag co6 gia
tri 1 hodc 0, chi bdo liéu bu chuyén dong dua trén md hinh chuyén dong afin 6
tham sb dugc st dung dé lién du béo khéi anh, trong d6 gid tri 1 cua
affine type flag chi bdo ring bu chuyén dong dwa trén mo hinh chuyén dong
afin 6 tham s& duoc sir dung dé lién du bao khéi anh, va trong d6 gia tri 0 cia
affine type flag chi bdo rang bu chuyén dong dua trén mo hinh chuyén dong
afin 4 tham sb duogc st dung dé lién du béo khéi anh.
25. Thiét bi theo didm 18, trong d6 didu kién bao gdm viéc chiéu rong ctia khdi
anh 16n hon hoic bing ngudng dinh trude thir nhat, va chidu cao cta khéi anh
16n hon hodc bang ngudng dinh trudc thit hai.
26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 ngudng dinh trudc thir nhit bing ngudng
dinh truée thi hai. ’
27. Thiét bi theo diém 26, trong d6 ngudng dinh trude thi nhit va ngudng dinh
trude thir hai déu bang 16.
28. Thiét bi theo diém 18, trong d6 gia tri true dugc chi bdo béi 1 va gia tri false
duoc chi bdo boi 0.
29. Thiét bi giai ma di lidu video bao gém:

bd nhd bt bién, dugce tao cdu hinh dé lwu trit dit lidu video & dang déng bit;

b0 giai ma video, duoc tao cAu hinh dé: |

phén tich dong bit dé thu dugc dinh danh thtr nhit;

xé&c dinh rang dinh danh thir nhat chi bdo rang bu chuyén dong dua trén md
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hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video, trong d6 chudi video bao
gdm khéi anh cin duge xir ly;

dép lai viéc xac dinh ring dinh danh thir nhét chi bao rang bu chuyén dong
dua trén mo hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho chubi video:

phan tich dong bit ¢ thu dugc dinh danh thi ba;

xé4c dinh rang gia tri cia dinh danh thi ba 14 gié tri dung (true) hodc gia tri
sai (false); trong d6 gia tri true chi bdo ring md hinh chuyén déng afin bao gdm
md hinh chuyén dong afin 6 tham sb va gia tri false chi bao rang md hinh chuyén
dong afin khong bao gbém md hinh chuyén dong afin 6 tham sd; |

déap lai viéc x4c dinh rang gia tri ciia dinh danh thi ba 12 gia tri true, tao danh
sach vecto chuyén dong tmg vién ma bao gdm phén tir thir nhét, trong d6 phan
ttr thtr nhét bao goém thong tin chuyén dong cua three control points for tao mo
~ hinh chuyén dong afin 6 tham s6; va

dap lai vi€c x4c dinh rang gi tri cia dinh danh thit ba 1a gié tri false, tao danh
sach vecto chuyén dong tng vién ma bao gbm phan tir thir hai, trong d6 phan tir
thir hai bao gdm thong tin chuyén dong ciia hai diém diéu khién dé tao mo hinh
chuyén -dong afin 4 tham sb; va

thuc hién lién du bdo khdi anh dua trén danh sach vecto chuyén dong tng
vién.
30. Thiét bi theo diém 29, trong d6 dap lai viéc x4c dinh ring gid tri cia dinh
danh thtr ba 14 gia tri true, tao danh sich vecto chuyén dong @ng vién bao gbdm
tao danh sach vecto chuyén dong g vién con bao gbm théng tin chuyén dong
ctia hai diém didu khién dé tao mé hinh chuyén dong afin 4 tham sd.
31. Thiét bi theo diém 29, trong d6 viéc phéan tich dong bit dé thu dugc dinh danh
thi nhét bao gdm bude:

phén tich tap hop tham s6 chudi cia dong bit d8 thu duge dinh danh thit nhat.
32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 dinh danh tht nhét dugc biéu dién bang
sps_affine_enabled flag, chi béo liéu bu chuyén dong dia trén mo hinh chuyén
dong afin dugc kich hoat cho chudi video, va trong d6 dinh danh tha nhét chi
béo ring b chuyén dong dura trén mo hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho

chudi video khi gid tri ctia sps_affine enabled flag bang 1.
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33. Thiét bi theo diém 29, trong d6 viéc phén tich dong bit dé thu dugc dinh danh
thir ba bao gébm budc:

phén tich tap hop tham sé chudi ctia dong bit dé thu dugc dinh danh thit ba.
34. Thiét bi theo diém 33, trong d6 dinh danh thtr ba dwgc biéu dién bang c& mirc
SPS chi béo liéu bu chuyén dong dua trén mo hinh chuyén dong afin 6 tham sb
dugc kich hoat cho chudi video, trong d6 cd murc SPS ¢6 gié tri 1 hodc 0, trong
do gid tri 1 clia ¢ muc SPS chi bao rang b chuyén dong dua trén md hinh
chuyén dong afin 6 tham s6 duoc kich hoat cho chudi video, va trong d6 gia tri
0 ctia & mirc SPS chi bo bu chuyén dong dua trén mo hinh chuyén dong afin 6
tham s bi v6 hiéu hoa.
35. Vat ghi méy tinh doc dugc bat bién, trong d6 vét ghi mdy tinh doc dugc luu
trit mot hodic nhidu 1énh c6 thé thyc thi bing may tinh dé thuc hién céc hoat dong
bao gdm:

phan tich dong bit d& thu dugc dinh danh thi nhét;

x4c dinh rdng dinh danh thir nhét chi bao rang bu chuyén dong dua trén mo
hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video, trong d6 chudi video bao
gbm khéi anh can duge xir ly;

dép lai viéc x4c dinh rang dinh danh thir nhét chi bao ring bl chuyén dong
dva trén mo hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video, phén tich
dong bit dé thu dugc dinh danh thi ba, trong d6 gié tri ciia dinh danh thtr ba 1a
gia tri dung (true) hodc gia tri sai (false), va trong d6 gia tri true chi bdo ring mo
hinh chuyén dong afin bao gdm mé hinh chuyén ddng afin 6 tham sd va giértri
false chi bao ring md hinh chuyén déng afin khong bao gdm mb hinh chuyén
dong afin 6 tham sb;

xéc dinh ring khdi anh théa man diéu kién dé lién dy bdo st dung md hinh
chuyén dong afin;

dp lai viéc xac dinh rang dinh danh tht nhat chi bao rang bit chuyén dong
dva trén mod hinh chuyén dong afin dugce kich hoat cho chudi video va khdi anh
théa man didu kién, phén tich dong bit dé thu dugc dinh danh thit hai;

xéc dinh ring dinh danh thi hai chi bdo rang ché 40 AMVP dya trén mé hinh

chuyén dong afin duge st dung d€ lién du bdo khoi dnh va gia tri cua dinh danh
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thir ba 1a gid tri true;

dép lai viéc xac dinh ring dinh danh tht hai chi bao ring ché d6 AMVP dugc
sir dung dé lién du bao khéi anh va gi4 tri cla dinh danh tht ba la gia tri true,
phéan tich dong bit dé thu duoc dinh danh thir tur;

x4c dinh ring gié tri cia dinh danh thir tur 12 gi4 tri ding (true) hodc gia tri sai
(false); |

dap lai viéc x4c dinh rang gia tri ctia dinh danh thir tu 12 gia tri true:

tao danh sach b6 3 dudi dang danh sach bd du béo vecto chuyén dong tmg
vién, trong d6 danh sach b 3 bao gém mot hodc nhiéu bd 3, va trong d6 mdi bo
trong mot hodc nhidu b 3 14 thong tin chuyén dong ctia ba diém diéu khién; va

xéc dinh ring md hinh chuyén dong afin is mo hinh chuyén dong afin 6 tham
sé; va

dap lai viéc x4c dinh ré'mg gia tri ctia dinh danh thir tu 14 gié tri false:

tao danh sach b6 2 dudi dang danh séch bd du bao vecto chuyén dong ing
vién, trong d6 danh sach b 2 bao gém mot hodc nhiéu bd 2, va trong d6 mdi bd
trong mot hodc nhidu bd 2 1a thong tin chuyén dong cta hai diém diéu khién; va

x4c dinh rdng mé hinh chuyén dong afin 13 mo hinh chuyén dong afin 4 tham
sé; va

thuc hién lién du bao khdi anh dya trén danh sach bo du béo vecto chuyén
dong ung vién.
36. Vit ghi may tinh doc duogc bét bién, trong do6 vat ghi mdy tinh doc dugc luu
trit mot hodc nhidu 1énh c6 thé thyuc thi bing may tinh dé thuc hién céc hoat dong
bao gdm:

phén tich dong bit d thu dugc dinh danh thir nhét;

xé4c dinh ring dinh danh thi nhét chi béo ring bu chuyén dong dya trén mo
hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video, trong d6 chudi video bao
gdm khéi anh can dugc xit ly;

dap lai viéc x4c dinh ring dinh danh tha nhét chi b4o ring bu chuyén dong
dua trén md hinh chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video:

phén tich dong bit dé thu duoc dinh danh thi ba;

x4c dinh rang gid tri cua dinh danh tha ba la gid tri dang (true) hodc gia tri
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sai (false); trong d6 gia tri true chi bdo ring md hinh chuyén dong afin bao gém
md hinh chuyén dong afin 6 tham sb va gid tri false chi bao ring md hinh chuyén
dong afin khong bao gém mo hinh chuyén dong afin 6 tham sd;

dap lai viéc x4c dinh réng gia tri ciia dinh danh thir ba 1a gid tri true, tao danh
sach vecto chuyén dong ng vién ma bao gdm phén tir thi nhét, trong d6 phén
it thir nhét bao gbm thong tin chuyrén dong cta ba diém didu khién @ tao mo
hinh chuyén dong afin 6 tham sd; va

dap lai viéc x4c dinh rf?mg gia tri cta dinh danh thi ba 1a gié tri false, tao danh
sach vecto chuyén dong Gng vién ma bao gdm phén tir thir hai, trong 6 phén tir
thir hai bao gdm thong tin chuyén dong cia hai diém didu khién dé tao md hinh
chuyén dong afin 4 tham s&; va

thuc hién lién du bao khéi anh dua trén danh sach vecto chuyén dong ting
vién.
37. Vit ghi mdy tinh doc dugc bt bién luu trit dong bit duge ma héa cho céc tin
hiéu video, dong bit duoc ma hoa bao gdm céc phan tir ci phép, trong d6 céc
phan tir ¢t phap bao gdm dinh danh thir nhét, va

trong d6 dinh danh th ba va dinh danh thtr hai dugc bdo hi€u 6 didu kién it
nhét dya trén gid tri clia dinh danh tht nhét, va dinh danh tht tw duge béo hiéu
c6 diéu kién it nhit dua trén gia tri cta dinh danh tht hai va dinh danh thir ba,

trong d6 dinh danh thi nhét chi béo rang bl chuyén dong dya trén md hinh
chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video bao gdm khéi anh can dugc
Xt ly,

trong d6 dinh danh thir hai chi bdo rang ché do du bio vec to chuyén dong
céi tién (advanced motion vector prediction, AMVP) dua trén mo hinh chuyén
dong afin dwoc st dung d& lién du bao khéi anh, va dinh danh tht ba 6 gié tri
true,

trong do6 gia tri false cua dinh danh thir ba chi bao rang b chuyén dong dua
trén mod hinh chuyén dong afin 6 tham s6 bi vo hiéu héa cho chudi video, va gia
tri true ca dinh danh thir ba chi béo rang bu chuyén dong dua trén mo hinh
chuyén dong afin 6 tham s6 dugc kich hoat cho chudi video, va

trong d6 gia tri true cia dinh danh thir tu chi béo ring bu chuyén déng dwa
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trén mod hinh chuyén dong afin 6 tham sb dugc st dung dé lién du bao khéi anh,
va gia tri false cua dinh danh thir tu chi bdo ring budc b chuyén dong dua trén
mb hinh chuyén dong afin 4 tham sé dwoc sir dung @ lién du béo khdi anh.
38. Vit ghi may tinh doc dugc bét bién luu trit dong bit duoc ma hda cho cac tin
hiéu video, dong bit dugc ma hda bao gém cac phﬁn tir cu phép, trong dé céac
phin tir ¢ phdp bao gdm dinh danh thér nht,

trong d6 dinh danh thir ba dugc bédo hiéu ¢6 didu kién it nhit dua trén gia tri
ctia dinh danh th nhét,

trong d6 dinh danh thtr nhit chi bo ring b chuyén dong dya trén md hinh
chuyén dong afin dugc kich hoat cho chudi video bao g@)m khdi anh can dugc
Xt ly, va

trong do6 gia tri false cua dinh danh thr ba chi bdo rang bu chuyén dong dua
trén mo hinh chuyén dong afin 6 tham sé bi v6 hiéu héa cho chudi video, va gia
tri true ctia dinh danh th@ ba chi bao rang budc bu chuyén dong dya trén md hinh

chuyén dong afin 6 tham sb dugc kich hoat cho chudi video.
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théng tin chuyen dong diém dieu khién duogce tao '

Fig.5B
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P

Phan tach dong bit dya trén cAu tric ci phap Gugc thé hién trong Bang 1, d€ xéc
dinh ché & dy bao ngoai cta khoi hién tai

- 602 ' :
v // a, ¥ / 6026

Tao danh sach MV g vién trong g voi Tao danh sidch MV g vién firong (rng voi
ché 86 AMVP dua trén md hinh chuyén ché 36 hop nhat diza trén mé hinh chuyén
dong afin dong afin

- 603 603b
¥ / " ¥ /

Phin tich dong bit 3 xic dinh by dy béo Phén tach dong bit 4€ xAc dinh thong tin
MV diém diéu khién t6i wu chuyén dong diém dicu khién t6i vu

604a ' 604b
v / v /

Phén tich dong bit dé xéc dinh cdc MV Thu duge MV cta mdi khdi phu cia khoi
diém diéu khién hién tai dira trén thong tin chuyen dong diem

didu khién v mo hinh chuyén dong afin
duge str dung cho khoi ma hign tai

605b
X /
Thyc hién b chuyén dong cho moi khoi phy
dira trén MV durge xéc dinh cia khoi phy, G€
thu duge gia tri pixel duge dir bao cia khoi
phy

Fig.6A
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| Thu dugc thoéng tin chuyén dong cila cac diém didu khién cia khéi

601c

k 4

Ixet hop thong tin chuyén dong cua cde difm didu khién cda khoi hién tai,

dé thu durc thong tin chuyén dﬁ}ﬂﬁ diém didu khién duoc tac

602¢

¥

B sung thong tin chuyén dong diém diéu khién duge tao vao danh

sach MV tmg vién
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Phéan tach dong bit G¢ thu drgc ID 1

o

Khi ID 1 chi bao ring md hinh chuyén déng tng vién G dy bao ngoai cta anh
video bao gbm khdi cin dugce xit ¥ bao gdm mé hinh chuyén Gong afin, va khéi
can drge xit Iy théa méan didu kién dinh trude cho di bao ngodi nhd st dung md
hinh chuyén dong afin, phén tich dong bit §€ nhan ID 12

A

Xac dinh, dya trén ID 12, ché G du bao ¢é dy bao ngoai cia khéi can duge xi
1§, trong 46 ché 6 dy bao bao gdm ché 46 hop nhét dwa trén md hinh chuyén
d6ng afin, ché 36 AMVP dya trén md hinh chuyén dong afin, va ché 36 du bao
dira trén md hinh chuyén dong khong afin

Fig.7
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/ 801
Phén tach dong bit theo céc cAu tric cb phép dugc the hién trong Bang 3 va Bang 4.
dé xdc dinh ché 46 du bao ngoai cia ¥hod hién fai
802a - 802Zb
A 4 / v /
Tao danh sach bo du bao MV Ung vién twong | | Tao danh sich bd du bao MV tmg vién
chuyén dong afin md hinh chuyén dong afin
803a - 803b
: : , ¥ / v //
Phén tach dong bit dé’xéc dinh bd di bao Phan tach dong bit §é xéc dinh thong tin
MV didm diu khién t&i wru chuyén dong diém diéu khién t6i vu
804a ~ 804b
Y / ) 4 /
Phan tach dong bit 3 xac dinh MV diém Thu duge MV ciia mdi khoi phy cia khdi
diéu khién hién tai dya trén thong tin chuyén dong diém
ditu khién va md hinh chuyén dong afin cho
khoi ma hién tai

805b
v / 7

Thure hién bit chuyén ddng cho mdi khoi
phu dya tréa MV duoce xac dinh cia khoi
phu, dé thu duogc gia tri pixel duge du bao
cia khbdiphy

Fig.8
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Phén tich dong bit @& nh4nID 2 -

h 4

Khi ID 2 chi bao riing mé hinh chuyén dong trg vién G dy bao ngoai cia
khéi anh trong 14t bao gbm khéi cin duge xt Iy bao gdm md hinh chuyén
dong afin, va khdi cin duge xtt Iy thda mén dicu kién dinh trede cho dy bao
ngoai nhd st dung md hinh chuyén déng afin, phan tich dong bit G€ nhin ID
12

P

h

Xdc dinh, dya trén ID 12, ché do dir bao d& du bao ngoai ciia khdi can duge
xi Iy, trong 46 ché 4o dir béo bao gdm ché §6 hop nhét dya trén md hinh
chuyén dong afin, ché 6 AMVP dua trén mé hinh chuyén ddng afin, va ché
d0 dy béo dira trén mo hinh chuyén déng khong afin

Fig.9
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1001
/

Phén tich dong bit dira trén cée cau tric ngr phdp dwrge thé hién trén Bang 5 va Bang
6, g€ xac dinh ché 4§ dy bao ngoai cia khoi hién tai

-~ 1002
¥ ,,/’/{ i

1002
v /

Tao danh sach bd dy bio MV mg vién
tirong g véi che 6 hop nhat dua trén mo
hinh chuyén dong afin

Tago danh sich ing vién thong tin chuyén
ddng cho ché 49 hop nhat dya trén mé
hinh chuyén ddng afin

e

1003b
¥ /

Phén tich dong bit d€ xac dinh bg du bio
MV diém diéu khién t6i va

Phan tich ddng bit 48 x4c dinh théng tin
chuyén dgng diém diéu khien

1004a

L /

1604b

v/

Phén tich dong bit 38 xéc dinh cac MV diém
diéu khién

Thu drgc MV ciia mdi khéi phu cia khoi

Fig.10

1ién tai dua trén thong tin chuyén Géng
diém didu khién t6i vu va md hinh chuyén
dong afin duge st dung cho khdi gidi ma

10056
L 2 /

Thyre hign bl chuyén Gong cho mdi khoi phy

dyra trén MV duge xéc dinh cia khoi phy, 48
thu Guge gia tri pixel duge dy bao cua khdi
py
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Phién tach dong bit & nhan ID 1 - 1101

h 4
Khi ID 1 chi bao ring md hinh chuyén déng Gng vién G¢ dy béo ngoai cia khdi

anh trong anh video bao gbm khéi can duge xi If bao gdm mo hinh chuyén - 1102
d4ng afin, phin tich dong bit G€ nhdn ID 2

Khi ID 2 chi bao riing md hinh chuyén déng tng vién G¢ di bao ngoai clia
khéi dnh trong 14t bao gbdm khoi can dugce xit Iy bao gom md hinh chuyén 1103
dong afin, va khéi can duge xtr Iy théa man dicu kién dinh trede cho du béo ——

ngoai using mé hinh chuyén ddng afin, phin tach dong bit & nhan ID 12

A
Xéc dinh, dua trén ID 12, ché 6 du bio d€ dy bao ngodi ciia khdi can duge
xtr Iy, trong d6 ché @4 du bao bao gdm ché 46 hop nhat dya trén md hinh - 1104
chuyén dong afin, ché 46 AMVP dua trén mb hinh chuyén dong afin, va ché

36 duya trén md hinh chuyén Gong phi afin

Fig.11
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Fig.12
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Thiét bi
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Giao dign truyén Boxily
théng
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Fig.13
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Fig.14





