(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0048329

A61B 10/00; GOIN 1/10; GOIN 1/02; (13) B

2022.01
GO A61B 10/02: C12M 1/30

(21) 1-2023-01652 (22) 15/09/2021

(86) PCT/KR2021/012565 15/09/2021 (87) W02022/060074 24/03/2022

(30) 10-2020-0119514 16/09/2020 KR; 10-2021-0017056 05/02/2021 KR; 10-2021-
0017061 05/02/2021 KR; 10-2021-0122435 14/09/2021 KR

(45) 25/07/2025 448 (43) 26/06/2023 423A

(73) BIONLIFESCIENCE, INC. (KR)
#1001 #1002 #1005 #1006 #1007 #1008 #1009 #1012 #1013 #1014, 282,
Sunhwagung-ro Namyangju-si Gyeonggi-do 12106, Republic of Korea

(72) GOH, Chang Wook (KR); JEONG, Joong Hwan (KR); KIM, Bong Yoon (KR).

(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) QUE LAY MAU XET NGHIEM



(21) 1-2023-01652

(57) Sang ché @& cap dén phan thu thap miu ctia que 14y mau xét nghiém bao gdm:
truc duge lip ghép véi mit trude cua phin d&; va nhidu canh thu thap duogc sip xép &
bé mit bén ngoai cua truc theo hinh dang tao ra su d6i xng truc xung quanh truc tim
cta truc theo chiéu doc, va mdi trong s6 canh thu thap hinh tAm dugc tao ra & nhiéu
trung diém cta chidu dai doc ciia n6 dé c6 chiéu réng ngang bang véi hodc nhd hon
chiéu dai doc va c6 d6 day nhé hon so véi chidu rong ngang. Do d6, sang ché c6 kha
ning lam ting lugng mau thu thap duoc va 1am ting luong mau d4 thu thip duoc hoa

tan hodc phan tan vao dung dich c6 dinh tir que lay mau.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén que ldy mau xét nghiém, va cu thé hon 13 d& cap dén que
14y méu xét nghiém c6 kha ning cao miu xét nghiém, ching han nhu nuéc bot trong
khoang miéng hoic khoang miii cia ddi tugng, nhd d6 thu thap mau xét nghiém, nhu

nudce bot trong khoang miéng hoic khoang miii ctia d6i tugng.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Xét nghiém vi sinh 12 xét nghiém dé xac dinh xem mAiu xét nghiém d3 bi 6 nhiém
boi vi khudn gay bénh. Nghia 13, khi ngudi ta cho ring nguyén nhan gy bénh 1a vi
sinh vit, thi viéc kiém tra vi sinh vat dugc thuc hién dé thiét 1ap phuong phép chéan
doan, diéu tri va phong ngira. Xét nghiém vi sinh dugc thuc hién dé xac dinh xem dbi
turong c6 bi nhiém mam bénh giy bénh hay khong, ching han nhu truc khuén rudt két,

truc khudn thuong han, tu ciu va vi khuin hinh que.

Nhin chung, miu xét nghiém dugc thu thap tir than thé d6i tuong dé thuc hién
céc xét nghiém vi sinh. MAu xét nghiém thu duoc dugc tron véi chit phén Ung hoac
dung dich xét nghiém va sau d6 tién hanh xét nghiém dé x4c dinh liéu ¢c6 mam bénh

gay bénh hay khong.

Pé thu thap miu xét nghiém, ché’ing han nhu nude bot hodc chat dich co thé, tur
mb co thé cua dbi twong, dung cu goi la que Iéy mau xét nghiém, ban chai hoic tim
bong duge sir dung. Piéu nay 13, tim béng dé 14y mau xét nghiém duge dua vao co
thé cia dbi twong, miu xét nghiém duoc dinh vao tim bong va rut tdm bdng nhu dé

thu duge miu xét nghiém.

Trong tim bong thong thuong dé 14y mau xét nghiém, bo phéan thu thip mau tron
duoc tao ra & mot diu cua tim bong, ma cé dugce tao cé hinh thanh. B§ phén thu thap
mau nay cla tim bong dugc tao co 16p soi, ma dugce tao ra béng cach gén cac vi soi
c6 kich thuée nhé véi bo phan thu thap. Mau xét nghiém thdm vao 16p so1 dugce tao
ra trén bd phan thu thip miu cua tdim bong thong thudng va bo phan thu thap mau cua
tdm bong dugc rat ra khoi dbi tugng, nho @6 thu dugc miu xét nghiém.

Tam bong thong thuong dé thu thap méiu xét nghiém dugc st dung dé thu thap
mAau xét nghiém, tuy nhién cin c6 tim béng dé& dugc dua vao khoang miéng hoidc
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khoang miii ciia dbi tuong trong mot thoi gian dinh trudce hodc lau hon dé nuéc bot
hozic chit tuong tu thAm vao 16p soi, do d6 d6i twong c6 thé cam thay rat khé chiu.
Trén hét, mot phan ctia 16p sgi ¢6 trong tim bong dung dé thu thap mAu xét nghiém
c6 thé tach ra khoi bd phan thu thap ciia tim bong va & lai trong co thé déi tuong. Khi
¢6 vat la, nhu 16p sgi con lai trong co thé, vin dé nghiém trong vé mit y té c6 thé x4y
ra. Ngoai ra, s6 lugng mau xét nghiém duge thu thap st dung tdm bong thong thudng

khong du, do d6 d¢ chinh xac cia xét nghiém thap.
Do d6, ¢6 nhu cau vé cong nghé c6 kha nang giai quyet cac van d€ nay.
Ban chat ky thuit cia sang che

Sang ché duoc tao ra trén quan diém ctia cac van dé trén, va muc dich cta sang
ché 1a dé xuit que 1y mAu xét nghiém c6 kha ning lam tang lugng miu xét nghiém
duoc thu thap trong qué trinh thu thdp mAu xét nghiém, rut ngan thoi gian can thiét
d& thu thdp mAu xét nghiém va ngin ngira van d trong d6 soi céu tao nén 16p soi clia

tim bong thong thuong bi tach ra khdi tim bong.

Que l4y mau xét nghiém theo mot phuong 4n ciia séng ché dé dat duoc muc dich
cua sang ché bao gdm bd phén d& hinh thanh hodc hinh que ¢6 chidu dai dinh trude
va bd phan thu thap miu xét nghiém duoc dit & d4u trude ctia bd phan d&, bo phan
thu thap miu xét nghiém dugce tao cAu hinh dé thu thap miu xét nghiém trong co thé
abi tuong ma di dén tiép xuc v&i bo phén thu thip mau xét nghiém, trong d6 bo phan
thu thdp mAu xét nghiém bao gbdm truc duoc lip ghép véi phia trudce clia bd phan d&
va nhiéu cénh thu thip dwoc d& béi truc, nhidu canh thu thap duge b tri & bén ngoai
ctia truc dbi xing quay hodc ddi ximg truc so v6i truc tm ctia truc theo hudng theo
chiéu doc cua no, mdi trong s6 nhiéu canh thu thap dugc tao thanh hinh tAm, moi
trong s6 nhiéu canh thu thap duoc tao ra sao cho chiéu dai doc ctia canh thu thép tir
mdt dau tiép gidp bé mit bén ngoai cua truc dén dau bén ngoai cia né bang hoic 16n
hon so v6i chiéu rong ngang cua canh thu thip & diém t4m cta chiéu dai doc va sao
cho d6 day cua canh thu thdp nhé hon so véi chiéu rong ngang cua canh thu thap, va

mbi trong s6 canh thu thap hoic truc dugc 1am tir vat liéu déo hodc dan hoi.

Nhiéu canh thu thdp dugc sap x€p & bé mat chu vi bén ngoai cia tryc trén cung
mdt chu vi ¢é thé cau tao nén nhém canh, va nhiéu nhém céanh 1an cén cé theé duoc )

tri & bé mat chu vi bén ngoai cua truc sao cho moi trong so cac nhom cénh céach xa
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kho6i m6t nhdém canh twong tmg trong s6 cac nhom canh lan cén & d6 mot khodng cach

dinh trudc theo hudng theo chiéu doc cta truc.

Nhiéu nhém canh 14n can c6 thé dugc bo tri & bé mét chu vi bén ngoai cta truc
sao cho canh thu thdp thudc vé mot trong s6 cac nhém cénh va canh thu thép thude
v& nhém khéc trong s6 cac nhom canh l4n can & d6 duoc cin chinh hang song song

v&i hudng theo chi€u doc cua truc.

Ngoai ra, nhiéu nhém cénh 1an can co6 thé dugce bo tri & bé mat chu vi bén ngoai
cua truc sao cho canh thu thap thudc vé mdt trong so cdc nhom céanh duge xoay so voi
canh thu thap thudc vé nhém khac trong s6 cadc nhém canh 1an can & 46 mét goc dinh

trude xung quanh tryc tdm cuia truc theo hudng theo chi€u doc cia né.

Ngoai ra, nhiéu canh thu thap cé thé dugc bd tri & bé mit chu vi bén ngoai cua
truc sao cho truc tdm ctia mdi trong s canh thu thap theo hudng ngang ctia né song
song v&i mit phing ngang ctia mdi trong s6 canh thu thap hogc chiéu rong ctia mdi
trong s6 canh thu thap nghiéng so véi truc tAm cia truc theo huéng theo chiéu doc

cua no mot goc dinh trude.

MOoi trong s0 canh thu thép c6 thé duoc tao sao cho chi€u rong ngang hoac do
day duoc giam dan dén dau kia cua no trong it nhat mdt phan ciia mét cdt doc theo
chiéu dai.

Nhiéu canh thu thap co6 thé dugc sap xep xoan dc trén bé mat chu vi bén ngoai

cua truc doc theo truc tdm cua truc theo hudng theo chiéu doc cua né.

M4u 1i 1&p ghép hodc miu nhé ra 1ap ghép c6 thé dugc tao & bé mit chu vi bén
ngoai ctia bd phan d& dé nho ra tir d6, hodc ranh gan nip c6 thé duoc tao & bé mit chu
vi bén ngoai ctia bd phan d&, sao cho bd phén d& ¢ thé duoc lép c¢b dinh vé6i nép cua
dd chira mau xét nghiém dugc tao cAu hinh dé nhan bo phén thu thip mAu xét nghiém

& d6 bang cach lap ghép.

Que liy mAu xét nghiém theo phuong 4n khac ciia sang ché dé dat dwgc muc
dich trén bao gdm bd phan d& hinh thanh hogc hinh que ¢6 chidu dai dinh trudc va bd
phan thu thap miu xét nghiém duoc dit & dau trude cta bd phéan dd, bd phan thu théap
mau xét nghiém duoc tao c4u hinh dé thu thap miu xét nghiém trong co thé d6i tugng

ma di dén tiép xic voi bo phan thu thip miu xét nghiém, trong d6 bd phan thu thap
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mAu xét nghiém bao gdm truc dwogc 1ap ghép véi phia trude cia bd phén d& va nhiéu
canh thu thap duoc dd baoi truc, nhiéu canh thu thap duge bd tri & bén ngoai cia truc
d6i xtmg quay hodc ddi xang truc so véi truc tAm ctia truc theo hudng theo chidu doc
ctia né, mdi trong s nhidu canh thu thap dugc tao thanh hinh tm, mdi trong sé nhiéu
canh thu thap duoc tao ra sao cho chiéu dai doc ctia canh thu thap tir mot dau tiép giap
bé mat bén ngoai cua truc dén dau bén ngoai ctia n6 bang hoic thip hon so véi chidu
rong ngang cua canh thu thap & diém tdm cua chiéu dai doc va sao cho do day cta
canh thu thdp nho hon so véi chiéu dai doc ctia canh thu thap, va mdi trong s canh

thu thap hodc truc dugc lam tlr vét liéu déo hodc dan hoi.

Nhiéu cénh thu thip duoc sap xép & bén ngoai clia truc trén cting mot chu vi c6
thé cAu tao nén nhém canh, va nhidu nhém cénh 1an cin c6 thé duge bb tri trén bé mat
chu vi bén ngoai ciia truc sao cho mdi trong sé cdc nhém cénh cach xa khoi mot nhém
canh tuong tmg trong s6 cac nhom canh 1an can & d6 mot khoang cach dinh trudce theo

hudng theo chiéu doc cua tryc.

Nhiéu nhém canh 14n c4n c6 thé dugce bo tri & bé mat chu vi bén ngoai cla truc
sao cho canh thu thap thudc vé mot trong sd cac nhom canh va canh thu thip thudc
vé nhom khac trong s0 cdc nhém canh 14n can & d6 dugc cin chinh hang song song

vGi hudng theo chiéu doc cua truc.

Ngoai ra, nhiéu nhom cénh lan cén c6 thé duge bo tri & bé mit chu vi bén ngoai
cua truc sao cho canh thu thap thudc vé mdt trong s6 cac nhém canh duge xoay so voi
cénh thu thap thudc vé nhom khac trong s6 cac nhém cénh 1an can & d6 mot goc dinh

trude xung quanh truc tdm cua truc theo hudéng theo chiéu doc cia né.

Nhidu canh thu thap c6 thé duoc bé tri & bé mit chu vi bén ngoai cua truc sao
cho truc tAm cua mdi trong s6 canh thu thap theo huéng ngang clia n6 song song véi
mat phing ngang cia mdi trong s& canh thu thap hodc chiéu rong cia mdi trong sb
canh thu thdp nghiéng so vdi truc tdm cua truc theo huéng theo chiéu doc ctia né mot

gbc dinh trudce.

M&di trong s6 canh thu thap c6 thé duoc tao sao cho chiéu rong ngang hodc do
day duogc giam dan dén diu kia cua né trong it nhéit mét phén cua mit cit doc theo
chidu dai.

Nhiéu canh thu thap c6 thé duoc sép xép xodn ¢ trén bé mat chu vi bén ngoai
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cta truc doc theo truc tAm cua truc theo huéng theo chi€éu doc cua nd.

MA4u 16i lap ghép hodc mAu nhd ra l&p ghép c6 thé duoc tao & bé mit chu vi bén
ngoai ctia b phan do dé nho ra tir d6, hodc ranh gin nép ¢6 thé duoc tao & bé mit chu
vi bén ngoai ctia b phén dd, sao cho b phén d& co thé duoc lap ¢b dinh véi nép cua
b chita mAu xét nghiém dugc tao ciu hinh dé nhan b phan thu thip mau xét nghiém

& d6 bang cach lip ghép.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Que 14y mau xét nghiém theo sdng ché ¢ hiéu qua, trong d6 qua trinh nhdi bong,
ma yéu ciu dé san xuét tim bong thong thuong dé thu thap miu xét nghiém 12 khong
can thiét, nho' d6 6 kha ning giam chi phi san xuét clia que 14y mAu xét nghiém, va
trong d6, khdng c6 16p soi trong que 14y mau xét nghiém, nho d6 c6 kha nang ngin
ngira van dé, trong d6 16p soi dugce tach ra khoi que 14y mAu xét nghiém va con lai
trong co thé ddi tugng, khong gidng nhu tim béng thong thuong dé thu thap mau xét

nghiém va do d6 ¢6 kha ning cai thién d¢ an toan trong x€t nghiém.

Ngoai ra, trong que ldy miu xét nghiém theo séng ché, c6 kha ning lam ting
luong miu xét nghiém duge thu thép tir co thé ddi tugng va c6 kha ndng gidm thoi
gian cén thiét dé thu thap miu xét nghiém, thi khong can thoi gian hap thu d& mau xét
nghiém ngdm vao 16p soi, khong gidng nhu tdim bong thong thuong. Do do, que 14y
mAu xét nghiém theo sang ché c6 hiéu qua, trong d6 c6 kha nang rat ngén thoi gian
can thiét dé thu thap miu xét nghiém, dé lam giam su bét tién cua dbi twong trong qua
trinh thu thip mau xét nghiém, va cai thién d6 chinh x4c clia xét nghiém véi vi€e tang

lugng mau xét nghiém thu duge.
MO ta vin tit cic hinh vé

FIG. 1 13 hinh chiéu canh bén thé hién so dd que 1y mAu xét nghiém theo mot
phuong 4n cia sang ché.

FIG. 2 12 hinh chiéu canh bén thé hién so d6 bo phan thu thip mau xét nghiém
ctia que 14y mau xét nghiém theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 3 14 hinh chiéu phia truéc thé hién so d6 bd phan thu thdp méu xét nghiém
ctia que 14y méu xét nghiém theo phuong 4n cla sang ché.

FIG. 4 12 hinh chiéu phéi canh thé hién so @5 bo phan thu thp mau xét nghiém
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cta que lay mau xét nghiém theo phuong an cua sang ché.

FIG. 5 12 hinh chiéu thé hién so dd truc va canh thu thap ctia bd phén thu thap
mAu xét nghiém cua que 14y miu xét nghiém theo phuong 4n cta sang ché.

FIG. 6 13 hinh chiéu mit cét canh bén v& ly thuyét thé hién so dd truc va canh
thu thap cta bd phan thu thip mau xét nghiém cia que 14y mAu xét nghiém theo
phwong 4n cta sang ché.

FIG. 7 12 hinh chiéu mat cit canh bén vé ly thuyét thé hién so dd truc va canh
thu thip cta bd phan thu thdp miu xét nghiém cua que ldy miu xét nghiém theo
phuong an cua sang ché.

FIG. 8 12 hinh chiéu canh bén thé hién so d6 vi du khac, trong d6 canh thu thap
duoc bd tri ¢ truc trong que 1dy mau xét nghiém theo phuong 4n cta sang ché.

FIG. 9 12 hinh chiéu phia trudc thé hién so d6 vi du khac, trong d6 cénh thu
thap duoc bé tri & tryc trong que 14y mAu xét nghiém theo phuong an clia sang ché.

FIG. 10 1 hinh chiéu phdi canh thé hién so dd vi du khac, trong d6 canh thu
thap dugc bé tri & truc trong que ldy mAu xét nghiém theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 11 dn 13 1a c4c hinh chiéu khai niém thé hién so @5 mot phan cia bd
phan thu thap mau xét nghiém ctia que 14y mau xét nghiém theo phuong 4n cua sang
ché.

FIG. 14 va 15 1a cac hinh chiéu khai niém thé hién so d6 su phat trién mat
phing 40 ctia b phan thu thip mau xét nghiém cla que lay mAu xét nghiém theo
phuong an cla sang ché.

FIG. 16 1a hinh chiéu phia trudc thé hién so dd vi du khéc, trong d6 cénh thu
thap dugc bd tri & truc trong que ldy mAu xét nghiém theo phuong 4n cua séng ché.

FIG. 17 1a hinh chiéu phdi canh thé hién so db vi du khac, trong d6 cénh thu
thap duoc bb tri & truc trong que 14y mau xét nghiém theo phuong an ctia séng ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé dwoc thay dbi khac nhau va c6 thé ¢ vai phuong 4n, va do d6
cac phuong 4an cu thé s& duoc mé ta chi tiét trong khi duoc minh hoa trong cac hinh

v&. Tuy nhién, sang ché khdéng bi gi6i han & cac phuong an cu thé nay, va nén hicu
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rang sang ché bao gdm tit ca cdc phuong én thay dbi, twong duong va thay thé nim
trong y tuong va pham vi k¥ thuét cua sang ché. Cac phuong 4n cta sang ché duoc
dé& xuAt dé mé ta cu thé sang ché cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.
Do d6, hinh dang cia mbi chi tit trong hinh v& c6 thé duge phéng dai dé mé ta 1o
rang hon. Khi mé ta sang ché, mo ta chi tiét vé& cong nghé da biét c6 lién quan s& bi

b6 qua khi diéu twong tu c6 thé 1am lu mo dbi twong clia sang ché.

Mic di cac thuat ngit, ching han nhu “thtr nhét” va “tht hai,” c6 thé dugc sir
dung d& mo ta céc chi tiét khac nhau, nhung céc chi tiét d6 khong duge dinh nghia
béng_ céc thuit ngit nay. Céc thudt ngft nay chi duoc st dung v6i muc dich phén biét
chi tiét nay véi chi tiét khac va mo ta chung dé dé hiéu.

Céc thuft nglt dugc st dung trong sang ché chi duoc sir dung dé mo ta mot
phuong an cu thé, khong phai dé xac dinh sang ché. Céc hinh thuc sb it bao gdm céc

hinh thic sb nhiéu trir khi dugc dé cap khéc.

Nén hi€u rang cac thudt ngit “bao gom,” “c6,” v.v. dé chi su c6 mit cua cac tinh
ning, s, budc, hoat dong, thanh phan, thanh phan hodc sy két hop ctia n6 duge md
ta trong ban mo ta, nhung khong loai trir sy c6 mét hodc bo sung ctia mot hodc nhiéu

tinh nang, sb, budce, hoat dong, chi tiét, thanh phﬁn hodc su két hop khac cta no.

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta c6 lién quan dén cac hinh
v& kém theo va sang ché s& dugc mo ta chi tiét dén mirc do ma ngudi cd hiéu biét
trung binh trong linh vyc nay c6 thé d& dang thuc hién sang ché. Tuy nhién, sang ché
nay c6 thé duoc trién khai & nhiéu dang khéc nhau va khong gidi han & cac phuong

an duoc mé ta & day. Cac bd phan tuong tu ban mo ta.

Sau day, cac phuong 4n ciia que 14y miu xét nghiém theo séng ché s& dugc mo
ta v61 su tham khao cac hinh vé.
FIG. 1 12 hinh chiéu canh bén thé hién so dd que ldy miu xét nghiém theo mot

phuong an clia sang ché.

Tham khéo FIG. 1, que ldy mAu xét nghiém theo phuong 4n cua sang ché bao
gdm b6 phan d& 200 va bd phan thu thap miu xét nghiém 300, va ¢6 thé con bao gbm

b6 phéan tay cim 100,

Trudce tién, bd phan d& 200 dugc tao ra dé c6 hinh dang nhu thanh hodc que va
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6 chidu dai dinh trude, nhu duge thé hién trong céc hinh v&. B phan thu thdp mau
xét nghiém 300 dwoc lip ghép véi dau trude cua bd phan d& 200. B phan 45 200 d
b6 phén thu thép mau xét nghiém 300. B phén tay cAm dugc ndi véi phia sau cia bo
phan d& 200. Bo phan d& 200 d& bd phén thu thap mau xét nghiém 300 sao cho bd

phan thu thip mau xét nghiém c6 thé dugc dua vao co thé dbi tugng.

P dé bd phan d& 200 d& bo phan thu thap mau xét nghiém 300 sao cho bd phan
thu thap miu xét nghiém c6 thé duoc dua vao co thé ctia dbi tuong dé thuc hién viéc
thu thap mAu xét nghiém, va hinh dang ctia b phan d& khong bi gidi han & hinh dang

cu thé nay.

Ngoai ra, tbt hon dbi v6i bo phan d& 200 duge 1am tir vat lidu polyme ma thé
hién tinh déo va dan hdi sao cho bd phan d& co thé tré lai hinh dang ban dau cua né

trong khi bién dang linh hoat duoc bang luc tac dong vao do.

Trong khi do, khi bd phan thu thap mau xét nghiém 300 va bd phan d& 200 cia
que 1y miu xét nghiém 10 dugc rut khoi dd chira mAu xét nghiém (khéng dugc thé
hién) stt dung cong cuy, nhu kep nho, can thiét @ rira kep nho trude. Ngoai ra, sau khi
b6 phan d& 200 ciia que lay mau xét nghiém 10 dugc riat khoi d6 chira mau xét nghiém
st dung kep nho va b phan thu thap mau xét nghiém 300 va bd phan d& 200 ctia que
léy mau xét nghiém 10 dugce dit & vi tri duge dy dinh boi nhén vién xét nghiém, cin

dé rtra kep nho da duge sir dung lai.

Vi cin phai rira kep nho bt cit khi nao kep nho duge st dung trong qua trinh rat
que 14y miu xét nghiém tir 46 chira mAu xét nghiém, nhu dugc mo ta & trén, hiu qua
xét nghiém mAu xét nghiém bi giam. Do d6, d& rat bo phan thu thip mau xét nghiém
300 va bd phan d& 200 cia que ldy miu xét nghiém 10 tir dd chira mau xét nghiém

ma khong st dung kep nho, cau tric sau c6 the dugc d€ xuat.

Diéu nay 13, méu 15i ldp ghép hodc mAu nho ra l&p ghép 210 c6 thé duoc tao &
bé mat bén ngoai ctia b phan d 200 d& nhd ra tir bé mit bén ngoai ctia né sao cho
méu 161 lip ghép hodc méu nhb ra lap ghép duge c¢b dinh v&indp che hodc nap cua db

chira mAu xét nghiém bang cach lap ghép.

Nip che hodc nép (khéng dugc thé hién) ctia d6 chira mau xét nghiém (khong
duoc thé hién) c6 thé dugc tao & bén trong clia nd ¢6 ranh ¢b dinh hodc mau 161 vira
khit (khong duoc thé hién) duoc tao cAu hinh dé cho phép bo phan d& 200 cua que ldy
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mau xét nghiém dé 1§p ¢b dinh dugc véi nép che hoac nép (khong dugc thé hién) cua
dd chtra mAu xét nghiém qua d6. Mau 1 1ap ghép hodc mAu nho ra lap ghép 210 cua
bd phan dd c6 thé dugc lip ghép v6i rinh ¢b dinh hodc mau 16i vira khit dugc tao &
bén trong ctia nip che hoic ndp cta dd chira miu xét nghiém bang cach gai hoic lip

vua khit.

Vi b6 phan d& 200 co thé duogc lép ¢ dinh véi nép che hoidc nép cta dd chua
mAu xét nghiém, nhu duge mé ta & trén, c6 kha ning d& rit bo phan d& 200 khoi dd
chira mAu xét nghiém ciing voi nip che hodc nip cla dd chtra mAu xét nghiém khi nip
che hoac nép duoc loai bo khoi dd chtra mAu xét nghiém ma khong st dung cong cu

nhu kep nhé, ¢6 thé tt hon.

FIG. 1 thé hién méu 16i lip ghép hodc mau nhd ra 1ap ghép 210 hinh vong duoc
tao ra trén bé mit bén ngoai ctia b phan d& 200 theo hudng chu vi ctia n6 1am vi du
minh hoa ctia mAu 18i lip ghép hoic mau nhoé ra ldp ghép 210. Nhu duge thé hién
trong FIG. 1, cling t6t hon 13 d8i véi mot hodc nhidu mau 16i lip ghép hoidc mAu nhd
ra Iip ghép 210 hinh vong dugc tao ra trén bé mit bén ngoai ctia bd phan d& 200 &

phia sau cta bd phan d& 200.

Mién 1 bo phan d& 200 c6 thé dwoc 1ap ghép v6i ndp che cua d0 chira mau xét
nghiém, nhu dugc mo ta & trén, c6 kha nang cai thién su thuan tién trong s dung, ¢6

thé t6t hon.

Nhu duoc mé ta trude day, bo phén tay cam 100 dugc dit & phia sau ctia bd phan

do 200. Piéu nay 13, ddu sau cua bd phan d& 200 duge ndi v&i bd phéan tay cam 100.

B phén tay cidm 100 duoc ndi v6i ddu sau cua bo phan d& 200, va bd phan tay
cAm c¢6 chiéu dai dinh trude sao cho bo phan tay cim c6 thé duoc kep béng tay hodc

ngdn tay cua nhan vién xét nghiém.

Nhu duge thé hién trong cic hinh v&, bo phan tay cam 100 dwoc tao ra c6 hinh
dang thanh hodc que c6 chiéu dai dinh truéc. Bo phan tay cam 100 duoc kep bfing tay
ho#c ngon tay ctia nhin vién xét nghiém. Nhan vién xét nghi€ém c6 thé thuc hién diéu
khién sao cho bd phan thu thip mAiu xét nghiém 300 dugc dwa vao hodc choc vao co

thé ddi twong st dung bd phan tay cam 100.

Do d6, bo phén thu thap mau xét nghiém 300 c6 thé duogc dua vao hoic choc vao
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co thé dbi tuong thong qua khoang miéng hodc khoang miii clia d6i twong dudi sy

diéu khién cua nhan vién xét nghiém st dung bd phén tay cam 100.

Nhu duoc thé hién trong cac hinh vé, t6t hon ddi v6i ranh phan doan 120, nhu
kh6p ndi phéan doan, c6 kha ning phén biét gifta b phén tay cAm 100 va bo phan d&
200 duoc tao ra gifta bd phan tay cAm 100 va diu sau ciia bd phan d& 200. Diéu nay
1a, tbt hon d6i vé6i rinh phan doan 120 duoc tao ra gitra bd phan tay cam 100 va b
phan d& 200 sao cho bo phén tay cAm 100 va bd phan d& 200 c6 thé tach ra khoi nhau

duoc.

Sau d6, bd phén thu thip mau xét nghiém 300 dugc rut khoi co thé d6i tuong
theo du dinh ctia nhan vién xét nghiém 1a ngudi dung, b phén thu thap mau xét

nghiém 300 va bd phén d& 200 duoc chira trong dd chira mAu xét nghiém.

Vi khong can thiét ¢ nhan bd phan tay cdm 100 trong d6 chira miu xét nghiém
tai thoi didm nay, t6t hon 14 tich b phéan tay cdm 100 khéi bd phan d& 200. Nhu dugce
thé hién trong céc hinh v&, do d6, tbt hon ddi v6i khop ndi phan doan hodc ranh phan
doan 120 dugc tao gitta bd phan d& 200 va bo phén tay cidm 100 sao cho bd phén d&
200 vi bd phan tay cAm 100 c6 thé tach ra khoi nhau duge khi can thiét.

Sau khi b6 phén d& 200 va bd phén tay ciAm 100 duoc tach ra khoi nhau, b phan
d& 200 c6 thé duoc lp ghép vai ndp che hodc nép ctia dd chira miu xét nghiém, nhu
duoc mé ta trude day. T8t hon dbi voi mau 16i 1ap ghép hodc mAu nhé ra lip ghép
210 @& duoc tao & bé mit chu vi bén ngoai cua bd phan d& dé nhé ra tir d6 hoic dé
ranh gén nép duoc tao & bé mit chu vi bén ngoai cia bd phan d& sao cho bd phan d&
¢6 thé dugc l4p cb dinh v6i ndp che hoidc nép ctia d chira mAu xét nghiém, trong d6

b6 phéan thu thap mAu xét nghiém dugc chira, bang cach lap ghép.

B0 phan thu thap mau xét nghiém 300, ma duoc dat & dau trude cta bo phan do
200, 13 mét phin ma duge choc vao hodc dua vao co thé dbi tuong dé di dén tiép xtc
véi mAu xét nghiém. Diéu nay 13, bd phan thu thap miu xét nghiém 1a mot phan ma
thu thap mau xét nghiém. BO phén thu thap mau xét nghiém 300 s& dugc md ta voi sy

tham khao thém FIG. 2 dén 4 dé thuan tién cho mo ta va dé hiéu.

FIG. 2 14 hinh chiéu canh bén thé hién so d6 bd phan thu thip mau xét nghiém
ctia que 14y méu xét nghiém theo phuong 4n cta sang ché, FIG. 3 14 hinh chiéu phia
truée thé hién so dd bo phan thu thap miu xét nghiém clia que 14y mau xét nghiém
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theo phuong én ciia sang ché, va FIG. 4 14 hinh chiéu phdi canh thé hién so d6 bd
phén thu thip mAu xét nghiém cta que 14y mAu xét nghiém theo phuong én cua sdng

I3
A

cheé.

Tham khao thém FIG. 2 dn 4, bd phan thu thip mau xét nghiém 300 dugc dat
& dau trude cia bd phan d 200 dé gom hoic thu thap mau xét nghiém trong co thé
cua déi tuong ma di dén tiép xac v&i bo phén thu thap mau xét nghiém. B phén thu

thap mau xét nghiém 300 bao gém truc 310 va nhiéu canh thu thap 320.

Truc 310 duoc lip ghép v6i phia trude ciia bd phan do 200. Tt hon ddi véi truc
310 va bo phan d& 200 dé duoc lép ghép v4i nhau sao cho truc tdm cuta truc theo
hudng theo chiéu doc ctia né va truc tdm cta bd phan d& 200 theo hudng theo chiéu
doc cuia nd dugc can chinh hang véi nhau. Truc 310 dugc lép ghép vabi hodc dugc tao
ra & bo phan d& 200 sao cho ph??m trude cua bd phan d& 200 duge cai vao truc 310.

Ngoai ra, truc 310 d& nhilu canh thu thap 320 duoc bé tri & bén ngodi cia né.

Nhidu canh thu thap 320 duge do bai truc 310, va duge bé tri trén bé mit chu vi
bén ngoai cua truc 310 dbi xtmg quay hoic dé6i x{rng truc so voi truc tdm cua truc theo

hudng theo chi€u doc cua no.

Didu nay 13, bd phén thu thap mAu xét nghiém 300 bao gom it nhat mét canh thu
thap 320 duoc tao cAu hinh dé cho phép mAu xét nghiém duge mang dén tiép xtic voi
n6 dé dinh duoc & d6 hodc duoc gitt nhd d6 va duoc rat khoi co thé ddi tuong & trang
thai do.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong cc hinh v&, mét phin ctia mdi trong sb nhiéu
canh thu thap 320, tic 1a, mot d4u cua mdi trong s6 nhiéu canh thu thap, duoc tao ra
& truc 310 d& duoc 1ap ghép & d6. Do d6, nhiéu canh thu thap 320 duge tao ra dugc
d& boi truc 310. Didu nay 14, mot d4u ctia mdi trong sb canh thu thap 320 duoc tao ra
& bé mit bén ngoai cua truc 310 d& dwoc ndi & d6 sao cho canh thu thip dugc d& boi

truc 310.

Tét hon d6i véi truc 310 duoc lam tir vat liéu ma thé hién tinh déo hodc dan hdi.
Diéu nay 13, truc c6 thé dugc 1am tir vat lidu polyme ma thé hién tinh déo va dan hoi

hodc vt liéu dan hoi.

Truc 310 duoc tao cAu hinh dé d& canh thu thap 320 dugc lap ghép véi mot phian
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ctia phia trude ctia bo phin d& 200. Truc 310 dugc d6 boi bd phan d& 200. T6t hon
dd1 v6i true tAm cta truc 310 theo hudng theo chiéu doc cta né dugc cin chinh hang

v6i truc tAm ca bd phan d& 200 theo hudng theo chiu doc cia né.

Nhu dugc thé hién trong céc hinh v&, truc 310 co thé dugc tao c6 hinh dang

thanh c6 mit cét tron; tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & do.

MJi trong sb canh thu thap 320 duoc tao ra dé nhé ra tir truc tAm cta truc 310
hodc bd phan d& 200 theo hudng ra phia ngoai, tirc 1a huéng ly thm, mét khoang cach

dinh trudce sao cho canh thu thap co6 thé di dén tiép xic v6i mau xét nghiém.
Canh thu thap s& dugc mé ta véi sy tham chiéu dén FIG. 5 va FIG. 6.

FIG. 5 12 hinh chiéu thé hién so dd truc va mdt canh thu thip cua by phan thu
thap mAu xét nghiém ctia que 14y mau xét nghiém theo phuwong an ciia sing ché, va
FIG. 6 14 hinh chiéu mit cét canh bén vé ly thuyét thé hién so dd truc va canh thu
thap ctia bd phan thu thdp mAu xét nghiém ca que 14y miu xét nghiém theo phuong
an cua sang ché. Trong FIG. 5 va FIG. 6, chi mét canh thu thap dugc lap ghép véi

mot phan cua truc duoc thé hién dé thuédn tién cho md ta va dé& hiéu.

M&i trong sé canh thu thap 320 duoc tao ra c6 hinh tm. Nhu duoc thé hién dang
so dd trong FIG. 5, mdi trong s6 canh thu thap 320, ma duoc tao ra c6 hinh tAm, duoc
tao ra sao cho chiéu dai doc LO cua canh thu thap tir mot dau tiép giap bé mit bén
ngoai cua truc 310 dén du bén ngoai cua né bing hodc 16n hon so véi chiéu rong
ngang WC ciia canh thu thap & diém tam CP cta chiéu dai doc L0 va sao cho do day
TO cta canh thu thdp nhd hon so véi chiéu rong ngang WC ctia canh thu thép.

Diéu nay 14, chiéu rong ngang WC cua cénh thu thap 320 bang hoic thip hon so
v6i chiéu dai doc LO cta canh thu thap 320. Ngoai ra, dd day TO cta canh thu thép
nhé hon so v6i chiéu rong ngang WC ctia canh thu thp.

Vi du, t6t hon déi véi chidu dai doc LO ciia canh thu thap 320 1a tir mot dén ba
l4n chiu rong ngang WC ctia cdnh thu thap.

Trong FIG. 5, ky hiéu tham chiéu LC d& chi mit cit doc theo chiéu dai tir diém
tam CP cuia chidu dai doc LO dén dau kia ctia canh thu thap, trong d6 LC 1a mot nira

chidu dai doc L0. D& tham khao, ky hiéu tham chiéu CL dé chi tryc tdm cua canh thu
thip 320 theo hudng theo chiéu doc ctia né.
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Tt hon dbi véi canh thu thap to dugce tao sao cho it nhit mot phén LD cua mit
cht doc theo chibu dai L0 ¢6 chiéu rong ngang (WD -> WE) giam dan dén mit kia ctia

canh thu thép.

& day, ky hiéu tham chiéu WD dé chi chiéu rong ngang WC & mot diém it nhét
m6t phan LD ctia mat cit doc theo chiéu dai L0 clia canh thu thap 320 ma tir d6 chiéu
rong ngang bit diu duoc giam din dén mit kia clia cénh thu thép, va ky hiéu tham

chiéu WE d& chi chiéu rong ngang WE & dau kia ctia canh thu thap 320.

Nhu duge mb ta & trén, tot hon ddi véi chiéu réng ngang ctia canh thu thap 320

dugc giam theo tht ty WD > WC > WE.

Tt hon d61 v6i d6 day cua canh thu thap 320 déng nhit tir mot ddu nay dén dau
kia ctia canh thu thap 320, nhw duoc thé hién trong FIG. 6, va cling t6t hon 1a do day

ctia mot phan cia canh thu thap giam dén, nhu dugc thé hién trong FIG. 7.

FIG. 7 12 hinh chiéu mat cit canh bén vé 1y thuyét thé hién so d6 truc va canh
thu thip cta bd phan thu thip miu xét nghiém cua que ldy mau xét nghiém theo
phuong 4n ctia sang ché. Trong FIG. 7, chi mot canh thu thap 320 dugc 1ap ghép voi

mot phan ctia truc 310 duge thé hién dé thuan tién cho mé ta va dé hiéu.

Nhu duge thé hién trong FIG. 7, canh thu thap 320 ¢6 thé duoc tao sao cho dd
day (T0 -> TE) dugc giam dan dén dAu kia clia n6 trong it nhit mot phan LD2 cua

mit cét doc theo chiu dai LO.

O day, ky hidu tham chiéu TO dé chi d6 day TO & diém ma it nhat mét phan LD2
clia mit cét doc theo chiéu dai L0 cia canh thu thap 320 ma tir 46 d6 day bét dau duoc
giam dan dén mit kia ctia canh thu thap, va ky hiéu tham chiéu TE dé chi do day TE
& dau kia ctia cdnh thu thap 320.

Diéu nay 13, 6t hon d61 v6i it nhat mot phén LD2 ctia mit cit doc theo chiéu dai
L0 d& duoc tao sao cho do day giam tir TO dén TE. Theo cach khéc, t6t hon di véi
d6 day duoc giam dan.

Nhu duge mé ta & trén, t5t hon dbi voi dia thu thap 320 dugc tao sao cho chiéu
rong ngang WD hodc d¢ day (T0 -> TE) cua it nhét mot phén LD2 ctia mit cit doc
theo chiéu dai L0 dugc giam din dén mit kia cta canh thu thap.

T6t hon ddi véi d6 day cua canh thu thap 320 trong pham vi tir 0,1 mm dén 1
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mm, t6t hon 14 tir 0,2 mm dén 0,8 mm.

Nhu dugc mo ta & trén, tét hon 13, hinh dang cta canh thu thip duoc thé hién

trong FIG. 5, va canh thu thép c6 hinh dang sau co thé ciing duoc dé xuét.

Diéu nay 13, canh thu thap c6 hinh tAm c6 thé cling duogc tao sao cho chiéu dai
doc cua canh thu thip tir mot dau tiép giap bé mit bén ngoai cla truc dén dau bén
ngoai cta né bing hoic thap hon so v6i chiéu rong ngang ctia canh thu thap & diém
tam cua chiéu dai doc va sao cho dd day cua canh thu thip nho hon so véi chiéu dai

doc cua canh thu thap, co thé ciing t6t hon.

Diéu nay 14, chidu dai doc LO ctia canh thu thap 320 c6 thé bang hoic thap hon
so v&i chiéu rong ngang WC cua canh thu thap, va d§ day TO ctia canh thu thép c6

thé thdp hon so v&i chidu dai doc cua canh thu thap.

Vi du, tdt hon dbi véi chiéu réng ngang cta canh thu thap 320 1a mot dén hai 1an

chiéu dai doc ctia canh thu thap.

Canh thu thap 320 cé thé duoc tao c6 hinh dang tAm c6 it nhat mot bé mat bén
cong hoic phing. Diéu nay 13, it nhit mot phén ciia bé mit cta canh thu thap 320 c6
thé cong hodc phang. Ngoai ra, t&t hon d6i voi géc bén ngoai cua canh thu thap c¢6

hinh tam dugc lam tron hodc udn cong.

Khi c4c goc bén ngoai cua canh thu thap 320 c6 hinh tAm duoc 1am tron hozic
ubn cong, thi c6 kha ning ngdn kha nang xay ra vét thuong trong co thé cia d6i tuong

trong qua trinh thu thap mu, c6 thé t&t hon.

Nhu duge mé ta trude day, tot hon dbi voi canh thu thap 320 hodc truc 310 duoc
Jam tir vat lidu déo hodc dan héi. Didu nay 13, canh thu thap 320 hodc truc 310 c6 thé

duogc 1am tir vat lidu polyme ma thé hién tinh déo va dan héi hodc vat ligu dan hoi.

Nhu duge thé hién trong cc hinh v&, nhiu canh thu thap 320 dugce bd tri hodc
duoc sép xép & bé mit chu vi bén ngoai cia truc 310 trén cung mot chu vi. FIG. 2 va
3 thé hién mot vi du, trong d6 sdu canh thu thap 320 dugc bd tri trén ciing mot chu vi;
tuy nhién, s6 lugng ctia cdnh thu thap 320 khong bi gidi han cu thé.

Nhiéu canh thu thap 320 dugc bd tri hodc duoc sép xép & bé mit chu vi bén
ngoai cua truc 310 trén cung mdt chu vi ¢ thé cAu tao nén cum canh hoic nhém canh.
Dé tham khao, tAm cia chu vi dugc dat trén tryc tAm cua truc theo huéng theo chiéu
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doc cua nd.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 2 hoic FIG. 4, nhidu cac nhém canh duge b tri

dé cach xa nhau mot khoang cach dinh truge theo hudng truc tdm cua truc 310.

Nhiéu c4c nhém céanh c6 thé duoc sap xép lan lugt doc theo truc tam cua truc

310 theo hudng theo chidu doc ctia né.

Tt hon dbi v6i nhidu nhém canh 1an cin dugc bd tri & bé mit chu vi bén ngoai
cta truc 310 sao cho mdi trong sd cac nhém céanh cach xa khoi mot nhom cénh tuong
ung trong s& cac nhém céanh 14n can & d6 mot khoang cach dinh trudc theo hudng
theo chiéu doc cta truc. T4t nhién, ciing t5t hon 1a khoang cach giita cic nhém cénh

dbng nhét.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 2, nhém cénh 1an cén cach xa nhau. MAu xét
nghiém di vao khong gian gifra c4c nhém canh cach xa nhau di dén tiép xtc véi hodc
duoc dinh véi ’bé mit ctia mdi trong sb canh thu thap 320 hoic bé mit cta truc 310.
Két qua 1a, tot hon 12 dat duoc hiéu qua, trong d6 mau xét nghiém duoc gitt boi céac
bé mit ctia canh thu thap 320 va bé mit cua truc 310 trong ving Ian can cua mau xét

nghiém.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong FIG. 8 dén FIG. 10, vi du tmg dung c6 thé

duoc néu.

FIG. 8 1a hinh chié"u canh bén thé hién so dd vi du khéc, trong d6 canh thu thap
duoc b tri & truc trong que 1y mau xét nghiém theo phuong an cia sang ché, FIG.
9 1a hinh chiéu phia truéc thé hién so dd vi du khac, trong d6 canh thu thap dugc bd
tri & truc trong que lay mau xét nghiém theo phuong 4n cla sing ché, va FIG. 10 1a
hinh chiéu phéi canh thé hién so dd vi du khéc, trong d6 canh thu thap dugc b tri
& truc trong que ldy mau xét nghiém theo phuong 4n cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 8 dén FIG. 10, su bd tri cia canh thu thap 320
trong mot nhém canh khéc voi sy bd tri ctia canh thu thap 320 trong nhém canh khéc
lan can & do.

Diéu nay 1a, nhu dugc thé hién trong FIG. 2 dén FIG. 4, mdi trong s6 canh thu
thap 320 trong nhém canh duoc can chinh hang véi mot canh thu thép tuong tng

trong sb cac canh thu thap 320 trong nhom canh khac 1an cén & do dé tao ra duong ké.
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Tuy nhién, trong FIG. 8 dén FIG. 10, canh thu thap 320 khong dugc cin chinh hang
v6i nhau ma duoc xoay mot géc dinh trude xung quanh truc tdm cua truc 310 theo

hudng theo chiéu doc cta no.

Nhu duge mo ta & trén, cac vi tri ma tai do tao ra canh thu thap 320 trong cac

nhém canh ¢6 thé khac nhau, c6 thé t6t hon.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 8, canh thu thap 320 trong nhém canh dugc chira
bang ky hidu tham chiéu a va canh thu thap 320 trong nhém cénh duge chira béng ky
hiéu tham chiéu b dugc xoay mdt géc dinh trude xung quanh tryc tdm cua truc 310
theo huéng theo chiéu doc ctia né d& duoe can chinh hang voi nhau khi d6i ximg truc

hodc dbi ximg quay.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong FIG. 8 dén FIG. 10, nhém canh dugc chi ra
boi ky hi¢u tham chiéu a va nhom canh duoc chi ra béi ky hiéu tham chiéu b dugc bb
tri ludn phién. Vi cac nhom cénh, trong do6 nhiéu canh thu thap 320 duoc lip ghép véi
truc 310 theo cdc hudng khac nhau, dugc b tri luan phién theo hudng truc cta truc
320, nhu dugc mo ta & trén, nén c6 kha nang cai thi¢n hiéu qua thu thap mau xét

nghiém, c6 thé tot hon.

Sau day, cAu truc, trong d6 canh thu thap duge lép ghép vdi truc s€ dugec mo ta

v6i su tham chiéu FIG. 11 dén 13.

FIG. 11 dén 13 14 hinh chiéu khai niém thé hién so d6 mot phan ctia bd phén
thu thap mAu xét nghiém cla que 14y mAu xét nghiém theo phuong an clia sang ché,

tie 14, cAu truc, trong d6 canh thu thap 320 dugc 1ap ghép véi truc 310.

Pé thuan tién cho dé hiéu va viéc mo ta, chi mot canh thu thap 320 duge thé hién

dud6i dang duoc lap ghép véi truc 310 trong FIG. 11 dén FIG. 13.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 11, canh thu thip 320 co thé duoc lép ghép véi
truc 310 sao cho truc tAm ctia canh thu thép theo hudng ngang cta né vudng goc véi
truc tAm cua truc theo hudng theo chiéu doc cua né. O ddy, truc tAm ctia canh thu thap
theo huéng ngang ctia né cung hudéng hodc song song véi hudng ctua chiéu rong ngang

WC da duge mé ta trude day tham chiéu dén FIG. 5.

Ngoai ra, tryc tdm cua nhiéu canh thu thap theo huéng ngang cia né c6 thé duoc

lam nghiéng so véi truc tdm cua truc theo hudng theo chiéu doc ctia né mot goc dinh
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trude, co thé t6t hon.

Nhu duge thé hién trong FIG. 12, canh thu thip 320 ¢6 thé dugc tao & bé mit
ctia truc 310 sao cho truc tAm ctia canh thu thip 320 theo hudng ngang cuia né nghiéng
so v&i truc tAm cua truc 310 theo hudng theo chiéu doc cia né hudéng 1én trén theo
hudng phai mdt goc dinh trude 0, cod thé cling t5t hon. Nhu duoc thé hién trong FIG.
13, canh thu thap 320 c6 thé duoc tao & bé mit clia truc 310 sao cho truc tAm cua canh
thu thap 320 theo huéng ngang ciia nd nghiéng so voi truc tdm cua truc 310 theo
hudng theo chidu doc clia n6 hudng xubng dudi theo huéng phai mot goc dinh truge

0, c6 thé ciing tt hon.

Nhu duge mé ta & trén, nhiu cnh thu thap 320 c6 thé duge 1ap ghép véi truc
310 sao cho truc ngang hoic mit phing ngang cia mdi trong s6 cac canh thu thap
nghiéng so vai truc tdm clia truc theo hudng theo chiéu doc ctia n6 mét géc dinh trude,

c6 thé ciing t6t hon.

FIG. 14 va 15 12 hinh chiéu khai niém thé hién so db sy phat trién mat phing
40 cuia bd phan thu thdp miu xét nghiém ctia que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n

cua sang ché.

Pé thuan tién cho viéc dé hiéu va md ta, vi du minh hoa, trong d6 sdu céanh thu
thap 320 duoc bé tri trén cling mot hang dé céu tao nén mot nhém canh va bén nhém
canh duge bd tri dugce thé hién dudi dang so d6, trong d6 hinh dang phéng cta bd
phéan thu thip mau xét nghiém khi bé mit bén ngoai cua truc 310, ma mt c4t doc cua
né hinh tron, duge phat trién c6 hinh phing dugc thé hién dudi dang so dd.

3 day, ky hiéu tham chiéu ctia FIG. 14 va FIG. 15 dé chi diém dinh truéc trén
bé mit cta truc 310, va khi truc duoc ubn cong sao cho diém bén trai va diém bén
phai di dén tiép xuc v6i nhau, hinh dang cta truc dugce tao ra nhu duge mo ta trudce
day.

Trudc tién, nhu duoc thé hién trong FIG. 14, sdu canh thu thap 320 thudc vé
hang tht nhit row1 ciu tao nén mét nhém canh. Ngoai ra, su canh thu thap 320 thude
vé mdi trong s cac hang thir hai row2, hang tht ba row3, va hang thir tu row4 chu

tao nén mot nhém canh.

M3i trong sb séu canh thu thap 320 thudc vé hang thir nhat row1 va séu canh thu
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thap 320 thudc vé hang thir ba row3 duoc lip ghép véi truc 310 sao cho mdi canh thu
thap 320 nghiéng so vdi truc tAm cia truc hudng 1én trén theo hudng bén phai mot

goc dinh trude, nhu duge mo ta trude day tham chiéu dén FIG. 12.

Ngoai ra, mdi trong sb sdu canh thu thap 320 thudc vé hang th hai row?2 va sau
canh thu thap 320 thudce vé hang th tu row4 duge lép ghép vai truc 310 sao cho mdi
canh thu thip 320 nghiéng so véi truc tdm cua truc hudng xubng dudi theo huéng bén

phai mot goc dinh trude, nhu duge md ta truée day tham chiéu dén FIG. 13.

Nhu duge mo ta & trén, canh thu thap 320 co thé duoc bd tri & bé mit cia truc
310 sao cho huéng, trong d6 canh thu thap 320 thudc vé mot nhém canh duoc 1lam
nghiéng va hudng, trong d6 canh thu thap 320 thudc vé& nhom canh khéc 1an can & d6
duoc lam nghiéng 1a khac nhau, nhu dugc thé hién trong FIG. 14 hogc 15, c6 thé tét

hon.

Nhu dwgc md ta & trén, t6t hon nita 1a di voi géc nghiéng cua canh thu thép
320 thudc vé mot nhém canh va géc nghiéng nay cia canh thu thap 320 thudce vé

nhém cénh 14n cdn & d6 1a khéac nhau.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong FIG. 14, mdi trong s6 canh thu thap 320
thuong thude vé mot cot. Diu nay 13, canh thu thap 320 dwoc bd tri & trang thai dugc

can chinh hang theo huéng theo chiéu doc cta truc tAm cta truc 310.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 15, ma thé hién vi du ing dung cta FIG. 14, mdi
trong s6 s4u canh thu thap 320 thude vé hang thir nhét row1 va sau canh thu thap 320
thudc vé hang thir ba row3 dugc lap ghép véi truc 310 sao cho mdi canh thu thap 320
nghiéng so v6i truc tdm cia truc hudng 1én trén theo huéng sang bén phai mot goc

dinh trudce, nhu duge mo ta trude day tham chiéu dén FIG. 12.

Ngoai ra, mot trong s6 cdc canh thu thap 320 thudc vé hang tht nhit rowl va
mot trong sb céc canh thu thap 320 thudc vé hang thit ba row3 dugc cén chinh hang
v&i nhau trén mot cdt, nhu ¢ot duoce chi ra boi ky hiéu tham chiéu Coll”.

Ngoai ra, mdi trong sb sau canh thu thap 320 thude vé hang thir hai row?2 va séu
canh thu thap 320 thude vé hang tht tu row4 duge lap ghép véi truc 310 sao cho mdi
canh thu thap 320 nghiéng so vi truc tdm cuia truc hudng xubng theo hudng bén phai

mot gdc dinh trude, nhue duge mo ta trude day tham chiéu dén FIG. 13. O day, mot
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trong sb cac canh thu thap 320 thudc vé hang thtr hai row2 va mot trong s6 canh thu
thap 320 thudc vé hang thtt tu row4 duoc can chinh hang véi nhau trong mot cdt, nhu

cdt duoc chi ra boi ky hiéu tham chiéu Col2’.

Ngoai ra, canh thu thap 320 thudc vé hang tht nhét row1 va canh thu thap 320
thudc vé hang thi hai row2 khong duge cin chinh hang véi nhau. Sy sap xép nay cta

cénh thu thap 320 14 kha thi va c6 thé t6t hon.

Vitruc 310 va nhiéu canh thu thap 320 duoc d& xuét, nhu duoc mo ta & trén, nén
dién tich b& mit bd phan thu thap mAu xét nghiém 300 16n hon so véi dién tich bé mat

cua tim bong thong thudong, nhu duoc thé hién trong cac hinh vé.

Ngoai ra, nhu dugc mo ta trude day, mdi trong s& nhiéu canh thu thap 320 linh
hoat va dan hdi. Do d6, m&i trong s nhidu canh thu thap 320 tiép gidp mo co thé
trong co thé clia dbi tugng. Nhan vién xét nghiém xoay bd phan thu thap mau xét
nghiém 300 trong co thé cua ddi tuong st dung bd phan tay cam 100 sao cho canh
thu thap 320 c6 thé cao va quét m6 co thé, trong d6 c¢6 mau xét nghiém trong khi tiép
gidgp mé co thé. Két qua 13, mAu xét nghiém dinh dugc vao bé mit ciia mbi trong s6
canh thu thap 320 hodc duge giit trong khe ho gitra cac cdnh thu thép lan can trong s6
cac canh thu thép 320.

Didu nay 13, mAu xét nghiém duge dinh 1én b& mit cia mdi trong sé canh thu
thap 320 hodc dugce gift trong khe ho gifta cdc canh 14n cén trong sb cac canh thu thap
320 trong trang thai, trong d6 b phén thu thap mau xét nghiém 300 dugc choc vao
trong co thé ctia dbi twong, nhds @6 mAu xét nghiém con lai trén b phan thu thip mau
xét nghiém 300 khi bo phan thu thap mAu xét nghiém 300 dugc rit khoi co thé déi
tuong. Khe ho gitra cac canh 14an cén trong s6 cac canh thu thap 320 c6 thé cling dugc

dé cap dén 1a khong gian thu thap hodc khe ho thu thép.

Tét hon d6i v&i canh thu thap 320 duge san xuat bing dic sao cho mdi trong 5O
cénh thu thap c6 kich thudc duoc thiét 1ap phu thudc vao mot phén ctia co thé cua dbi
tugng ma dia thu thap duge choc vao dd, nhu khoang milii, khoang miéng, hdu moén
hodc cb tir cung. BO phén thu thap mau xét nghiém 300 bao gém canh thu thap 320
va truc 310 ¢6 thé duoc 1am tir vét liéu polyme ma thé hién tinh déo va dan hdi hodc
vt liéu dan hoi.

Trong que ldy miu xét nghiém theo phuong 4n clia sang ché, nhu duge mé ta &

19

19/36



48329

trén, lvong mau xét nghiém thu duge béng nhiéu canh thu thap 320 c6 trong bd phan
thu thap mAu xét nghiém 300 16n hon so véi lugng mAu xét nghiém thu duge bang

tdm bong thong thuong dé thu thap miu xét nghiém.

Do dé, ¢6 kha ning 1am tang luong miu xét nghiém ma thu dugc tir d6i tuong
va ting luong mau xét nghiém da thu duge hoa tan hodc phén tan trong chit phan tmg

hodic dung dich tir que 14y miu xét nghiém.

Phuong 4n ap dung c6 thé ciing dugc dé xuét, nhu dugc thé hién trong FIG. 16
va FIG. 17.

FIG. 16 1 hinh chiéu phia truéc thé hién so d6 vi du khéc, trong d6 canh thu
thap dwoc bb tri & truc trong que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n cla séng ché,
va FIG. 17 12 hinh chiéu phéi canh thé hién so d6 vi du khic, trong d6 canh thu thap

duge bd tri ¢ truc trong que 14y miu xét nghiém theo phuong an cia sang ché.

Nhu duge thé hién trong FIG. 16 va FIG. 17, nhiéu canh thu thap 321 c6 thé
duoc sép xép xo4n 6¢ trén bé mit chu vi bén ngoai ca truc 310 doc theo truc tdm

AX cta truc 310 theo hudng theo chiéu doc ctia né.

M3u xét nghiém c6 thé duge dinh va duoc gitt trong khe ho gifta cac canh lan
can trong sb nhiéu canh thu thap 321 dugc sap xép nhu dugc mb ta & trén. Do do, tot
hon déi v&i nhidu canh thu thip 321 dugc sip xép xodn dc trén bé mit chu vi bén

ngoai cua truc 310.

FIG. 16 va FIG. 17 thé hién vi du v& chiéu rong ngang ctia mdi trong s6 canh
thu thap 321 16n hon so véi chidu dai doc ctia n6; tuy nhién, séng ché khong bi gidi
han & d6. Chiéu dai doc ctia mdi trong s6 canh thu thap c6 thé 1én hon so véi chiéu

rdng ngang cua no.

R3 rang tir phdn mb ta trén, trong que 14y méu xét nghiém theo phuong 4n cta
sang ché, lugng mAu xét nghiém thu duoc bang nhidu canh thu thap trong bd phén thu
thap mAiu xét nghiém va trong khe hé gifta cac canh thu thap lién ké trong sb cac canh
thu thap 16n hon so véi lugng miu xét nghiém thu dugc bang tam bong thong thuong

dé thu thap méu xét nghiém.

C6 thé thiy tir phin md ta trén, que lay mAu xét nghiém theo sing ché ¢6 uu

diém & cho, khong can quy trinh nh6i béng ma can cho san xuat tim bong thong
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thuong dé thu thip mau xét nghiém, nhd d6 ¢6 kha nang giam chi phi san xuét clia
que 14y mAu xét nghiém, va trong d6 khong c6 16p soi trong que lay mau xét nghiém,
nho d6 ngan ngira van d& ma 16p so¢i bi tach ra khoi que 14y mau xét nghiém va & lai
trong co thé ddi tugng, khong gidng nhu tim bong thong thudng dé thu thap mau xét

nghiém.

Ngoai ra, que 1iy mau xét nghiém theo sang ché ¢6 wu diém, trong d6 c6 kha
ning lam ting lwong miu xét nghiém thu dugc tir dbi twong so véi tim boéng thong
thudng dé ting luong miu xét nghiém dugc hoa tan hodc phan tan trong chit phan
tng hodc dung dich tir que liy miu xét nghiém, va dé cai thién do chinh x4c cta xét
nghiém véi viée tang luong mau xét nghiém thu duge.

Ngoai ra, que 14y mau xét nghiém theo séng ché ¢6 ru diém 1a c6 kha ning rut
ngn thoi gian cAn thiét dé thu thap mau xét nghiém va dé giam su bét tién cta ddi
twong trong qua trinh thu thip mAu xét nghiém. Nigoai ra, bo phan thu mau xét nghiém,
duoc cai vao khoang miéng hodc khoang miii cta d6i twong duoc lam bang vat liéu
polyme ma thé hién tinh linh hoat va do dan hdi hogc vét lidu dan hdi, nhor d6 c6 thé
giam bot sy bét tién clia nguoi dung.

Maic du sang ché duoc mo ta chi tiét dua vao phuong 4n véi sy tham khao céc
hinh v& di kém, nhu duogc mo ta & trén, cdc phuong an nay chi dugc néu dé mo ta
sang ché va do d6 nén hiéu ring sing ché khong bi giéi han & cac phuong 4n nay va
pham vi quyén clia séng ché nén duoc xac dinh bing cic yéu ciu bao ho sau va
twong dwong cua no.

100: B6 phén tay cim

200: B phéan d¢

300: B6 phén thu thap mau xét nghiém

310: Truc

320: Canh thu thép

21

21/36



48329 22/36

YEU CAU BAO HQ
1. Que l4y mAu xét nghiém bao gom:

bd phan d& hinh thanh hodc hinh que ¢6 chiéu dai dinh truéc; va

b6 phéan thu thap mau xét nghiém duge dit ¢ d4u trude cta bo phan d3, bd phan
thu thap mau xét nghiém dugc tao cAu hinh dé thu thap miu xét nghiém trong co thé
dbi tugng ma di dén tiép xtic v6i bo phan thu thap miu xét nghiém, trong d6

b6 phéan thu thép mau xét nghiém bao gdm:

truc dugc lép ghép véi phia trude ctia b phan do; va

nhidu canh thu thap duge d bai truc, nhidu canh thu thap duoc bé tri & bén
ngoai cua truc dbi xtmg quay hoic dbi xumg truc so voi truc tdm cua truc theo hudng
theo chiéu doc ctia no,

mdi trong s6 nhiéu canh thu thap duoc tao thanh hinh tAm, mdi trong sb nhiéu
canh thu thap dugc tao ra sao cho chiéu dai doc ciia canh thu thap tir mot dau tiép giap
bé mat bén ngoai cua truc dén dau bén ngoai clia n6 béng hodc 16n hon so véi chiéu
rong ngang cla canh thu thp & diém tim cua chiéu dai doc va sao cho d6 day cta
cénh thu thdp nhé hon so v6i chiéu rong ngang cta canh thu thép, va

mdi trong s6 canh thu thap hodc truc duge 1lam tir vat liéu déo hodc dan hoi.
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2. Que l4y mAu xét nghiém theo diém 1, trong d6

nhiéu canh thu thap duoc sip xép & bé mit chu vi bén ngoai cta truc trén cing

mdt chu vi cau tao nén nhém cénh, va

nhiéu nhém canh 14n cin duogc bo tri trén bé mit chu vi bén ngoai cua truc sao
cho mdi trong s6 cdc nhdm canh cach xa khoi mét nhom canh twong tmg trong s6 cac
nhém céanh 14n can & d6 mdt khoang cach dinh trude theo hudng theo chiéu doc ctia

truc.

3. Que ldy miu xét nghiém theo diém 2, trong d6 nhiéu nhom canh lén cin dugc bo
tri trén bé mit chu vi bén ngoai cla truc sao cho canh thu thip thudc vé mdot trong s6
cédc nhom canh va canh thu thip thudc vé nhom khéc trong s6 cac nhém canh 14n cén

& d6 duge can chinh hang song song v&i hudng theo chiéu doc cua truc.

4. Que 14y mau xét nghiém theo diém 2, trong d6 nhiéu nhém cénh 14n cén duoc bd
trf trén bé mit chu vi bén ngoai cta truc sao cho canh thu thap thudc vé mot trong sb
cac nhom canh dugce xoay so véi canh thu thap thudc vé nhom khéc trong sb cac nhom
canh 1an can & d6 mot goc dinh trude xung quanh truc tdm cua truc theo hudng theo

chiéu doc cua né.

5. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 2, trong d6 nhiéu canh thu thap dugc bd tri trén

bé mit chu vi bén ngoai ca truc sao cho truc tim ciia mdi trong s6 canh thu thap theo
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hudng ngang cia n6 song song voi mat phéng ngang ctia mdi trong s6 canh thu thap
hodc chiu rong ctia mdi trong sb canh thu thap nghiéng so v6i truc tAm cia truc theo
hudéng theo chiéu doc ctia n6 mot goéc dinh trude.

6. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 1, trong d6 mdi trong s cénh thu thap dwoc
tao ra sao cho chiéu rong ngang hoic d6 day duoc giam din dén dau kia cta né trong
it nhat mot phén clia mit cit doc theo chiéu dai.

7. Que lay mAu xét nghiém theo diém 1, trong d6 nhidu canh thu thap dugc sip xép
xo#n dc trén bé mit chu vi bén ngoai cta truc doc theo truc tdm cua truc theo hudng
theo chiéu doc cua né.

8. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 1, trong d6 miu 16i lip ghép hodc méu nhd ra
lap ghép duoc tao ra & bé mit chu vi bén ngoai ctia by phén d& dé nho ra tir d6, hoic
ranh gén nép duoc tao rad bé mit chu vi bén ngoai cua bd phén dd, sao cho bd phan
{5 c6 thé duge lép ¢b dinh v6i ndp ctia dd chira mAu xét nghiém dugc tao cu hinh dé
nhan bd phan thu thap miu xét nghiém & d6 béng cach lap ghép.

9. Que 14y mAu xét nghiém bao gom:

b6 phén d& hinh thanh hodc hinh que ¢6 chiéu dai dinh trudc; va

bd phan thu thap mau xét nghiém duogc dit & déu trudce cna bd phan d, bd phan
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thu thap mAu xét nghiém duoc tao cAu hinh dé thu thap mau xét nghiém trong co thé
d61 trong ma di dén tiép x0c v6i bo phan thu thédp mau xét nghiém, trong d6

b6 phan thu thap miu xét nghiém bao gbm:

truc duoc lap ghép véi phia trude cia bo phan d; va

nhiéu canh thu thip dugc d& boi truc, nhiéu canh thu thap duoc bd tri & bén
ngoai cda truc d6i xtng quay hodc dbi xtmg truc so véi truc tAm cua truc theo hudng
theo chiéu doc cta no,

mdi trong s6 nhiéu canh thu thap dugc tao thanh hinh tAm, mdi trong sb nhiéu
canh thu thip duoc tao ra sao cho chiéu dai doc ctia canh thu thap tir mot dau tiép giap
bé mit bén ngoai clia truc dén dau bén ngoai ctia né bing hodc thap hon so véi chiéu
rong ngang cua céanh thu thap ¢ diém ?ﬁm cua chiéu dai doc va sao cho d6 day cua
canh thu thip nhé hon so véi chiéu dai doc ctia canh thu thap, va

mdi trong s6 canh thu thap hodc truc duge 1am tir vat liéu déo hodc dan hdi.

10. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 9, trong d6

nhidu canh thu thap dugc sip xép & bén ngoai cua truc trén cung mot chu vi cau

tao nén nhém cénh, va
nhiéu nhém canh 1an cin duge bd tri trén bé mit chu vi bén ngoai clia truc sao
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cho méi trong s6 cdc nhém canh cach xa khoi mot nhém canh tuong tmg trong s6 cac
nhém canh 1an can & d6 mot khoang cach dinh trudce theo hudng theo chi€u doc cua

truc.

11. Que ldy mau xét nghiém theo diém 10, trong d6 nhiéu nhém canh 1an cén duoc
bd tri trén bé mit chu vi bén ngoai cla truc sao cho canh thu thap thudc vé mot trong
s6 cac nhém canh va canh thu thap thude vé nhom khéc trong s6 cac nhém canh lan

can & d6 duoc cin chinh hang song song vdi hudng theo chi€u doc cta truc.

12. Que 14y méu xét nghiém theo diém 10, trong d6 nhiéu nhém céanh l4n c4n duoc
b tri trén bé mit chu vi bén ngoai clia truc sao cho canh thu thap thudc vé mot trong
sb cac nhom cénﬁ dugc xo0ay so v6i canh thu thip thudc vé nhém khac trong sb céc
nhém céanh 14n cin & d6 mot goc dinh true xung quanh truc tdm cua tryc theo huéng

theo chiéu doc ctia nd.

13. Que l4y mAu xét nghiém theo diém 10, trong d6 nhiéu cnh thu thap duoc b6 tri
trén bé mit chu vi bén ngoai cua truc sao cho truc tdm cta mdi trong s6 canh thu thap
theo huéng ngang cua n6 song song v&i mat phéng ngang ctia mdi trong sb canh thu
thap hoac chiéu rong cua mdi trong s6 canh thu thap nghiéng so v6i truc tAm cia truc

theo hudng theo chiéu doc ctia n6 mot géc dinh trude.

14. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 9, trong d6 mdi trong s6 canh thu thap duge
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tao ra sao cho chiéu rong ngang hodc d6 day duoc giam dan dén dau kia ctia né trong

it nhat mét phén clia mit cit doc theo chiéu dai.

15. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 9, trong d6 nhiéu cénh thu thap duoc sap xép
xodn ¢ trén bé mat chu vi bén ngoai cua truc doc theo truc tim cua truc theo huéng

theo chiéu doc cua no.

16. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 9, trong d6 mau 15i ldp ghép hodc mau nho ra
l4p ghép duoc tao ra & bé mit chu vi bén ngoai ctia bd phan d& dé nhé ra tir d6, hodc
ranh gin nip duoc tao ra & bé mit chu vi bén ngoai ctia bd phén dd, sao cho bd phén
% c6 thé duoc lp ¢b dinh véi ndp ctia dd chira mAu xét nghiém dugc tao cdu hinh dé

nhén bd phan thu thap miu xét nghiém & d6 béng céach lip ghép.
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