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(57) N6i chung, séng ché d& cap dén hé théng nuéi trdng thiy sén (200) bao gbm
mét hodc nhiéu vi tri xép chdng cia ddy ctia mot hoic nhidu modun nubi tréng thuy
sén (100). Mdi médun nudi tréng thiy san (100) bao gdmn congteno van tai da
phuong thire (102) bao gdm hai thanh bén dbi dién (104) va hai 16i diu vao déi dién
(106), va két cau vé (110) duge bd tri trong congteno véan tai da phuong thic (102) va
kéo dai gifta cac thanh bén (104) cia n6. Modun nudi trong thuy san (100) con bao
gdm bd ctra tiép can (130) dwgc b tri & mot hodc ci hai 16i diu vao (106) cia
congteno van tai da phuong thire (102), cic cta tiép can (130) c6 thé van hanh hai
chiéu dé mé/déng theo cach lua chon céc 16i dau vao tuwong tng (106). Viéc mé dong
Iwa chon ciia cac 161 ddu vao (106) cia céc congteno van tai da phuong thirc (102) & vi
tri xép chc“mg tao thudn lgi cho kha néng tiép cén cua nguoi st dung tiép can vao cac

két cau vo (110) & vi tri xép chdng dé nudi cac sinh vat sdng trong nudc.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

N6i chung sang ché d& cap dén nudi tréng thity san. Cu thé hon, sang ché mo ta
hé thong nuéi trong thily san theo cic phuwong 4n khac nhau ¢6 cac modun nudi trong
thily san va céc congteno van tai da phwong thitc & cac vi tri xép chdéng dé nudi cac

sinh vat song trong nudc.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc loai ca trén thé gidi dang ddi mat v6i lwong nguyén li€u c4 ty nhién bi suy
giam, dan dén viéc khai thic c4 tir cdc dai duong bj it di. Nhidu dong song va ving
bién dang bi 6 nhim béi chét thai cong nghiép va néng nghiép, va didu nay din dén
su nd hoa caa tao doc ma da giét chét cac loai ca duge nudi lam thuc phém. Su nd hoa
cta tdo doc hodc tao co hai la cac sinh vat ma 1am gidm nghiém trong mirc d§ oxy va
giai phéng cac chit doc vao trong nude tw nhién, va giét chét sy sbng & bién. Nhiét do
nuée bién tang cang lam tinh hinh thém trim trong, han ché san lugng thiy sdn hodc
nudi trng thiiy san dé dap tmg su gia ting dan sb. Viéc d6 thi hoa ciing ldy di dit
canh tic truyén théng cho cac muyc dich nha & va cong nghiép héa. Didu nay c6 tic
dong tidu cuc dédng ké 1én cac qudc gia ma c6 dién tich d4t nhod ddng thoi dan sb ngay
cang ting. Didu nay c6 nghia 12 nuéi trong thily san phai dwoc tién hanh trén dién tich
d4t nho va & mat do ngdy cang ting dé san xudt di cac sinh vit séng trong nuée cho
nhu cau tiéu ding.

Céc phuong phap khac nhau da dugc st dung dé nudi céc trong cac bé trén dt
lién. Nhiéu bé trong sb cac bé nay dwoc xay dung bang cach diic bang xi ming ning
va can dén gia do két cu dit tién. Cac bé nay cling duge xdy dung cho muc dich nhit
dinh & céc vi trf cu thé va khong thé di doi mot cach dé dang. Do cac bé nay nim cd
dinh trén mit dt, ching cin luong 16n nude dé thay hang ngay nham duy tri cic didu
kién nuée tt cho ¢4 phat trién trong cac bé nay.

Patent M§ 9,089,113 mb ta hé théng san xuét thyc phdm dugc chira trong mot
hodc nhiéu congteno chuyén tai da phwong thirc. Nhiéu céngteno c¢6 thé dugc xép

chong thing ding, tir diu dén cubdi, hosc canh nhau. M3i congteno ¢6 thé duge trang
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bi mdt hodc nhidu ctra tiép can. Tuy nhién, cic ctra nay chi cho phép ngudi stt dung
tiép can congteno twong Ung va can tré ngudi st dung tiép cn cac congteno khic ma
duge xép chdng 1én nhau.

Do d6, dé giai quyét hodc gidm b6t it nhdt mot trong s& cac vin dé va/hoic

nhugc diém néu trén, c6 nhu cau 1a dua ra hé¢ thong nuoi trong thily san cai thién.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit hé théng nudi trong thiy san bao gdm
tap hop cac médun nudi trﬁ‘)ng thiy san duge bd tri & mot hodc nhidu vi tri xép chéng,
mdi vi tri xép chdng bao gdm diy ciia mot hodc nhidu modun nudi tréng thily san.
Mbi mddun nudi tréng thiy san bao gdm congteno van tai da phuong thiic bao gdm
hai thanh bén d6i dién va hai 16i du vao ddi dién, va két cdu vo dwoc bd tri trong
congteno vén tai da phuong thirc va kéo dai gitta cac thanh bén ciia n6. Két ciu vo bao
gdm khoang thir nhit dé chtra nudc va cac sinh vat sdng trong nuéc, va khoang thir
hai lién k& v6i khoang thir nhit dé 1ip bo co cdu xir Iy nuéc dé xir 1y nude trong
khoang thtt nhat. Mddun nuéi trdng thiy san con bao gdm bd cira tiép can duoc lp &
mdt hogc ca hai 16i ddu vao cia congteno van tai da phuong thirc, cac cira tiép can c6
thé van hanh hai chiéu dé mo/déng theo cach lyra chon céc 16i dau vao tuong tng. Pdi
v6i mdi vi tri xép chdng clia cac médun nudi trdng thuy san, viée md doéng lua chon
céc 161 dAu vao cta cic congteno vén tai da phwong thire & vi tri xép chdng tao thun
lgi cho kha nang tiép can clia ngudi st dung tiép can vao cac két cAu vo & vi tri xép
chdng dé nudi cac sinh vét séng trong nude.

Theo mdt s§ phuong n, mdi cira tiép cdn bao gdm cira cudn sip duge lip vao
phan trén ctia 161 d4u vao twong tmg, cira cudn sép c6 thé van hanh theo phwong thang
dimg & 161 dau vao tuong tng. Theo mot phwong 4n, mdi modun nudi tréng thily san
c6 thé con bao gém mét hodc nhiéu san tiép can tr bén ngoai dugc tao lién khi véi
hodc duge lip cb dinh vao két cdu vé hodc congteno van tai da phuong thirc. M&i san
tiép can tlr bén ngoai c6 thé dugc lap vao két ciu vo hodc congteno van tai da phuong
thirc bang khép nbi sao cho san tiép can tir bén ngoai quay dwoc quanh truc khép ndi

nim ngang. Theo phuong 4n khac, mdi modun nudi trong thity san cé thé con bao
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gdm mot hodc nhidu san tiép can tir bén ngoai c6 thé 1ip dugc vao cac phin day cta
céc 16i dAu vao ctia congteno van tai da phuong thic.

Theo mdt s6 phwong 4n, mdi két ciu vé con bao gdm nhidu bd phan két ciu tao
ra khoang thtr nhit va khoang tht hai. Céc bd phan két cAu trong mdi két clu vé c6
thé bao gdm tAm doc thtr nhét lién k& v6i mot thanh bén cia congteno van tai da
phuong thitc va bao quanh khoang thir nhét, va tim doc thtr hai 1idn k& véi thanh bén
con lai cla congteno vén tdi da phuong thitc va bao quanh khoang thtr hai. Cac bd
phén két cAu trong mdi két cdu v6 c¢6 thé con bao gdm tAm doc thir ba xem vao gitta
tAm doc thir nhat va tAm doc th hai dé tach khoang thtr nhit va khoang thir hai.

Theo mét sb phwong an, cac bd phan két cdu trong mdi két ciu vo con bao gbm
mot hogic nhidu tAm vach ngin thtr nhét chia khoang thtt nhét thanh céc khoang phu
thir nhat dé chtra cic nhém sinh vét séng trong nude. Cc thm véch ngin thtt nhét c6
thé dugc lép thao ra dugc trong khoang thir nhit d& chia theo céch lua chon khoang
thir nhit thanh cac khoang phu thir nhit. Cac b phén két ciu trong mdi két cdu vé c6
thé con bao gdm mdt hodc nhidu tAm vach ngén thr hai chia khoang thir hai thanh céc
khoang phu thir hai dé Iip cac co cAu xit Iy nuée. Mdi tAm vach ngan thi hai c6 thé c6
16 @& ndi cac co cdu xir Iy nudc véi nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n, cac bd phan két cAu trong mdi két ciu vo bao gdm tAm
dé duge b tri trén khoang thir hai nhim tao thuén loi cho kha nang tiép cén cua nguoi
str dung qua congteno van tai da phuong thirc. Cac bd phén két cdu trong mdi két céu
vé ¢6 thé dwge han vao nhau. Céc b phan két cdu co thé bao gdm vat licu polyetylen
hodc polypropylen.

Theo mdt s6 phuong 4n, mdi modun nudi trdng thuy san con bao gbm cac bé
mat trong cua 16p 16t cia 16p bdo vé clia congteno véan tai da phuong thirc. Lp bao vé
c6 thé bao gdm vét liéu chéng an mon, nhu epoxy hodc polyuretan.

Theo mdt s6 phuong 4n, hé théng nudi trdng thity san con bao gdm tap hop céc
hé thong ngoai ¢6 thé nbi dugc véi cac kbt cdu vo thong qua cac 16i dau vao cia cac
congteno van tai da phuong thirc. Hé théng nudi trdng thiy san ¢6 thé con bao gdm
tap hop cdc modun ngoai duge bd tri véi cdc mddun nudi trdng thily san dé chira cac
hé thdng ngoai. Cac hé théng ngoai ¢6 thd bao gbém hé théng t4i tudn hoan nudc

va/hodc hé théng tai tudn hoan chét thai.
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Uu diém cta sang ché 1a nhidu moédun nuéi trong thity san c6 thé dugc b tri
v6i nhau theo céc ddy va céc ting chdng nhau d& tiét kiém khong gian. Két cdu kidu
mddun ctia hé théng nudi tréng thiy san cho phép mdi mdédun nudi trdng thity san dyc
thay thé d& dang va hé théng nudi trong thily san dugc xdy dung lai. Nhiéu modun
nudi trong thity sén tao ra sitc chira 16n hon dé nuoi luong 16n céc sinh vt séng trong
nuGce, nhd do6 ting san lwgng thuc phdm cho ngudi dan.

Do d6, hé théng nuéi tréng thiy san theo sang ché dugc boc 16 trong ban mo6 ta
nay. Cac du hiéu, khia canh, va vu diém khéc cta sang ché s& trd nén 13 rang tir phén
md ta chi tiét cic phwong 4n cia sang ché dudi ddy, qua cac vi du khéng mang tinh

gidi han, cé dua vao cac hinh v& kém theo.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién médun nuéi tréng thiy san, theo cac
phuong 4n khic nhau ctia sang ché.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh thé hién phén trong ciia mddun nudi trong thiy san,
theo cac phwong 4n khac nhau ctia sang ché.

Fig.3 14 hinh v& phéi canh dbi dién thé hién phén trong ciia moédun nudi trong
thily san, theo cac phwong an khac nhau ciia sang ché.

Fig.4 13 hinh chiéu bang tir phia trén thé hién phin trong ciia modun nudi tréng
thily sén, theo cac phwong 4n khéc nhau ctia sang ché.

Fig.5 1a hinh chiéu canh thé hién phan trong ctia médun nudi tréng thuy san,
theo cac phuong 4n khéc nhau ctia sang ché.

Fig.6 12 hinh chiéu canh déi dién thé hién phén trong clia modun nuéi trong
thily sén, theo cac phwong 4n khéc nhau cia sang ché.

Fig.7 13 hinh v& phdi canh thé hién hé théng nuoi trong thiy san, theo cac
phuong 4n khac nhau ciia sang ché.

Fig.8 13 hinh chiéu canh thé hién hé théng nudi tréng thiy san khéc, theo céc

phuong an khac nhau ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

4/31



48324

Theo sang ché, viéc mo ta b phin cu thé hodc xem xét st dung mot s bo
phén cu thé trén cac hinh vé& cu thé hoic vién din dén céc bd phén nay trong tai liéu
md ta tuong tng co thé bao gém cung mot bd phén, bo phan twong duong, hoic bd
phan trong ty hodc mot s6 bo phan duge nhan biét trén cac hinh vé& khac hodc tai lidu
mb ta lién quan dén bd phén ndy. Viéc st dung ddu “/” trén cac hinh v& hoic hodc
doan van lién quan dugc hiéu ¢6 nghia 1a “va/hodc” trir khi dugc trinh bay khac.

Khi dugc st dung trong ban md ta nay, cac thuat ngit “bao gém”, “gém”, “cod”,
va cac thudt ngit twong ty khac khong loai trir sy c6 mit cia cac chi tiét / bd phén /
d4u hidu khac ngoai cac bd phén da dugc liét ké trong phwong 4n clia sang ché. Viéc
néi dén cac chi tiét / bd phan / ddu hiéu nhét dinh trong cac phuong an khac nhau qua
lai khong biéu thi rang su két hop cac chi tiét / bo phan / déu hidu nay c6 thé khong
duoc st dung trong mot phuwong an.

Khi dugc st dung trong ban mé ta ndy, thuat ngt “mot” va “mdt cai” dugc
dinh nghia 1 mdt hogc nhiéu hon mét. Thuat ngit “tdp hop” twong g véi hodc duoc
donh nghia 1a t6 chtrc hiru han khong rdng ciia cac bd phan ma thé hién v& mit toan
hoc s6 cac yéu tb trong mot tdp hop cula it nhét mot (vi du, tdp hop nhu dugc xac dinh
trong ban mo ta nay co thé twong Ung voi cum, nhém don, hodc tip hop mot bd phén,
hoic tap hop nhiéu bd phén), theo cac dinh nghia toan hoc da biét. Viéc néi dén gia tri
bang s6 cu thé hodic ving gia tri trong ban mé ta nay dugc hiéu 1a bao gdm hoic hoic
néi dén gié tri bing sb hodc ving gi4 tri gin dung.

Dé cho ngén gon va rd rang, phn mé ta cac phuong 4n cia séng ché dugc tap
trung vao hé théng nudi tréng thily san ¢ dua vao cac hinh vé. Mic du cac khia canh
ctia sang ché s& duge md ta cling véi cac phuong dn dugce dua ra trong ban md ta nay,
song can hiéu ring ching khong nhim gi6i han sing ché & c4c phuong 4n nay. Nguge
lai, sang ché dwgc du tinh bao trim c4c phwong 4n thay thé, bién dbi va tuong duong
v6i cac phuong 4n duge mo ta trong ban md ta ndy, ma nam trong pham vi bao ho cua
sang ché nhu dugc xac dinh bang cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Hon thé nita,
trong phan mb ta chi tiét dudi déy, cac chi tiét cu thé duoc dua ra dé mang lai sy hiéu
biét ky ludng vé sang ché. Tuy nhién, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thudt ndy s& nh4n ra ring, nghia 1a ngudi c6 chuyén mén, séng ché co thé dugc thyc

hién ma khong ¢6 céc chi tict nay, va/hodc voi nhiéu chi ti€t ndy sinh tir sy két hop
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ctia cac khia canh cta céc phuong 4n cy thé. Trong mot sd trudong hop, céc hé théng,
phuong phép, quy trinh, va céc chi tiét da biét khong duge mé ta chi tiét dé khong lam
m& di mot cach khong cin thiét cac khia canh cua cac phuong 4n ciia sang ché.

Theo cac phuong 4n tiéu biéu hodc 1am vi du khac nhau cia siang ché c6 dua
vao Fig.1, mddun nudi trdng thily san hodc cum 100 dé nudi cac sinh vét séng trong
nudc bao gﬁ‘)m thuc vat va dong vat séng trong nuéce. Vi du, moédun nudi tréng thuy
san 100 dugc tao két cAu d& nudi cac loai dong vat séng trong nudc nhu ca, cac loai
gidp xdc, va cac loai sdng trong nude khac.

Mbdun nubi trong thay san 100 bao gdm congteno van tai da phuong thirc 102.
Congteno van tai da phwong thire 102 1 congteno van chuyén duoc tidu chudn héa c&
16n @ van chuyén hang hoa vén tai da phuong thirc va ciing c6 thé duoc goi 1a
congteno hang héa hodc congteno theo chudn ISO. Congteno vén tai da phuong thirc
102 ¢6 thé c6 céc kich c& duge tidu chudn hoa khac nhau, nhu 20 phut (6,096m) hodc
40 phut (12,192m). Vi dy, congteno van tai da phuong thirc 20 phut (6,096m) c6
chiéu dai khoang 6 mét, chiéu rong khodng 2,4 mét, va chiéu cao khoang 2,6 mét.
Congteno van tdi da phuong thitc 40 phit (12,192m) c6 chiu dai gép hai 1in phién
ban 20 phit (6,096m) nhung ¢ cling chiéu rong va chiéu cao. Cac kich ¢ dugc tidu
chudn héa khéc c6 thé dugce st dung tiy thude vao khoang trng bén trong dugc yéu
ciu dbi v6i modun nudi trdng thity san 100, nhu hinh 1ap phuong cao 40 phut
(12,192m) hodc hinh 18p phuong cao 45 phut (13,716m).

Congteno van tai da phuong thirc 102 bao hdm hai thanh bén dbi dién 104 kéo
dai theo chiéu doc doc theo chidu dai ciia congteno van tai da phuong thic 102.
Congteno van tai da phuong thirc 102 con bao gdm hai 16i diu vao dbi dién 106 kéo
dai theo phwong ndm ngang doc theo chiéu rong cua congteno van tai da phuong thic
102. Céc 18i dau vao 106 c6 thé md / déng theo cach Iwa chon d& tao thuan loi cho
ngudi st dung c6 thé tiép can vao trong congteno vén tai da phwong thirc 102. Nhitng
ngudi sir dung modun nudi trdng thity san 100 ¢6 thé bao gdm nhén vién lam viée, vi
du ngudi van hanh va nhén vién bao tri, va du khach tir cong ching mudn xem cach
cac sinh vat séng trong nudc dugc nudi tir modun nudi tréng thity san 100.

Congteno van tai da phuong thire 102 duge lam béng kim loai tAm luon song

b%mg sit ma kém hodc vt liéu thép cacbon thap. Congteno vén tai da phuong thirc
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102 con bao gém »téli'm khuo6n dic goc 108 duge dinh vi & tim goc cla congteno van tai
da phuong thirc 102. Céac khudn dtc goc 108 tao ra céc didm nang va kep chit d6i véi
congteno Vén tai da phuong thirc 102, nhur dé van chuyén. Hon nita, cac khuén dic
goc 108 cho phép congteno vén tai da phuong thire 102 duge ndi véi cac congteno
vén tai da phuong thirc 102 khéc theo kiéu canh nhau hoc tir ddu dén cuéi. Hon thé
nita, cac khudn duc géc 108 duoc tao két cdu dé chiu dugc tai trong xép chdng khi
nhidu congteno vén tai da phuong thﬁc 102 dugc xép chong theo chiéu thing ding.
Cac khuén dac goc 108 c6 thé duoc lam bang vat liéu thép ma duge dic holic duge
rén. | |

Theo mét s6 phwong 4n, mddun nudi trong thily san 100 con bao gdm cac bé
mdt trong cua 16p 16t cla 16p bdo vé cua congteno vén tai da phwong thirc 102. Do
congteno vén tai da phuong thic 102 dugc 1am bang sit ma kém hoic vét liéu thép
cacbon thip ma d& bj &n mon / gi sét, 16p bao vé bao vé cac bé mat trong clia congteno
vén tai da phuong thirc 102 khéi sy &n mon / gi sét giam thiéu nguy co céc sinh vat
sdng trong nude bi nhidm béi céc chit &n mon / gi sét. Mbdun nudi tréng thiy san 100
c6 thé dugc sir dung trong moi trudng nuée bién, nhu trén tau hodc sa lan, va nude
bién hodc nuéc min co xu hudng tao thuan lgi cho sy &n mon. Lép bao vé c6 thé 1a
vat liéu chéng &n mon hodc khang an mon nhu epoxy hodc polyuretan.

Modun nudi trdng thiy san 100 con bao gdm két cdu vo 110 duoc bb tri trong
congteno van tai da phuong thirc 102 va kéo dai giita cac thanh bén 104 cta congteno
vén tai da phuong thire 102. Theo mot phuong 4n, két cAu vo 110 tip giap va két dinh
v6i céc thanh bén 104. Theo phuong an khéc, két cdu vé 110 tiép gidp mot phin véi
c4c thanh bén 104 ma khong két dinh v6i cac thanh nay. Theo phuwong an khac nita,
két cAu vé 110 1a lién ké vdi, nhung khong tiép giap / két dinh, céc thanh bén 104, sao
cho céc khoang trong nhé duge tao ra giita két ciu vo 110 va cac thanh bén 104. Cac
khoang tréng nhé cho phép cho phép su gidn né va co ngot do nhiét clia congteno van
tai da phuong thirc 102 va két cdu vo 110 khi modun nudi tréng thiy san 100 phai
chiu c4c diéu kién moi truong khac nhau. Viée bd tri két ciu vo 110 gén v6i cac thanh
bén 104 t6i da hoa khoéng tréng c6 sin trong két cdu vo 110 nén c6 thé nudi nhidu

sinh vét song trong nudc hon.
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Dua tiép vao Fig.2 va Fig.3, két ciu vo 110 bao gdm khoang thtr nhit 112 dé
chita nu6c va céc sinh vat sng trong nude. Két ciu vo 110 con bao gdm khoang thir
hai 114 lién ké véi khoang thir nhit 112 d& lip bd co chu xir Iy nude dé xir Iy nuée
trong khoang thir nhit 112. Két ciu v6 110 con bao gbm nhiéu bd phan két cu tao ra
khoang thir nh4t 112 va khoang thtr hai 114. Ngoai ra, khoang thtr nhét 112 va khoang
thir hai 114 ¢6 thé dugce tao ra nhu két cAu lién khéi hoic dugce tao lién khéi véi
congteno van tai da phuong thirc 102. Cac bd phan két cAu bao gém tAm san tao ra dé
ctia két cdu vo 110, bao gdm ca khoang thir nhit 112 va khoang thir hai 114. TAm san
phéan bd trong lrgng hodc tai trong ciia khoang thtr nhit 112 va khoang thi hai 114 1én
san / @& ciia congteno van tai da phwong thirc 102. Két cdu vo 110 c6 thé duoc gin
chit hodc kep chit vao san / dé cta cOngteno vén tai da phuong thic 102.

Dua tiép vao cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, cac bd phan két cdu con bao gdm
tdm doc thir nhit 116 lién ké véi mot thanh bén 104 ciia congteno vén tai da phuong
thirc 102 va bao quanh khoang thtr nhét 112, va tim doc thtr hai 118 lién k& v6i thanh
bén 104 con lai clia congteno van tai da phuong thire 102 va bao quanh khoang thir
hai 114. Theo mot phuong én, tdm doc thtr nhét 116 va tAm doc thir hai 118 dugc gén
vao cac thanh bén 104 twong Ung, nhu bang chét két dinh. Theo phwong 4n khéc, tim
doc thtr nhat 116 va tAm doc thi hai 118 tiép gisp mot phan vé6i cac thanh bén 104
twong tng ma khong két dinh vé6i cac thanh nay. Theo phuong 4n khéc nita, tim doc
thtr nhét 116 va tim doc thir hai 118 13 lién k& v&i, ma khéng tiép gidp, cac thanh bén
104 twong Gng. D6 d6, cac khoang tréng nho dugc tao ra giita cac thanh bén 104 va
tAm doc thir nhit 116 va tAm doc thir hai 118 dé cho phép sy gidn né va co ngét do
nhi¢t trong céc diéu kién moi truong khac nhau. Viéc bé tri tm doc thir nhét 116 va
tAm doc thir hai 118 lién k& gan véi cac thanh bén 104 tuwong Gmg tdi da hoa khoang
tréng c6 sin trong khoang thir nht 112 va khoang tht hai 114 nén c¢6 thé nudi nhiéu
sinh vét sdng trong nude hon.

Céc bd phan két cdu con bao gdm tdm doc thir ba 120 nim gitta tdm doc thtr

nhét 116 va tAm doc thr hai 118 dé tach khoang thi nhat 112 va khoang thir hai 114.

Cac bo phéan két cu con bao gdm mot s6 tAm bén 122 bao quanh khoang th nhit 112.

Cu thé, khoang thir nhét 112 dugc bao quanh bai tAm doc thir nhit 116, tim doc tht

ba 120, va céc tAm bén 122. Theo mdt phuong 4n, cic tAm bén 122 ciing bao quanh
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khoang tht hai 114 sao cho khoang thir hai 114 tao ra bién dang hinh chit L 1ién ké
véi khoang thir nhét 112, nhu dugc thé hién trén Fig.4. M6t hoic nhiéu tAm trong s
céc tim bén 122 c6 thé dugc gia cuong, nhu bing cac giing két cdu, khi cac tAm bén
122 khéng dugc bd tri lién k& véi chi tiét két chu ciia congteno van tai da phuong thirc
102, khac v6i tdm doc thtr nhat 116 va tim doc thit hai 118 ma duge bé tri lién ké véi
cac thanh bén 104. Cac tdm bén 122 da duoc gidng cai thién tinh toan ven két ciu va
giam su phinh ra ctia khoang thtr nhit 112 va khoang thir hai 114, nhét 1a khi lugng
16n nuée duge chira trong khoang thit nhat 112 ma c6 thé giy ra tai trong manh hon
1én cdc tAm bén 122.

Theo mdt sb phuong én, cac bd phén két cAu con bao gém mét hodc nhiéu tAm
vach ngan thir nhét chia khoang thir nhit 112 thanh cic khoang phu thir nhit dé chira
cac nhoém sinh vat séng trong nude. Vi du, mdt khoang phu thir nhit dugc tao két clu
dé chira cac loai ca va khoang phu thtr nhit khac duogc tao két cdu dé chua cac loai
gidp xac nhu tom pandan va tom. Theo mot phuong 4n, cac tim vach ngin thir nhit
duge 1ap ¢b dinh trong khoang thir nhit 112, nhu bang cach han hoic két dinh. Theo
phuong 4n khéc, cic tim vach ngin thir nhat dugc 13p thao ra duge trong khoang thir
nhit 112 dé chia khoang thir nhit 112 theo cach Iya chon thanh cac khoang phu thir
nhét. Cac bd phén két cAu thich hop, nhu céc ranh hodc hodc khe cam, c6 thé dugc tao
ra dé tiép nhan va 1ip dit cac tAm véach ngin thtr nhit. Cac tAm véch ngin thir nhat c6
thé l&p dugc & cac phin khac nhau ciia khoang thit nhét 112 dé diéu khién thé tich cua
céc khoang phu thir nhét. Vi dy, cac sinh vat séng trong nuéc nho hon nhu tém c6 thé
dugc chira khoang phu thir nhit nhé hon, trong khi cac sinh vat sdng trong nudc 16n
hon nhu ¢4 c¢6 thé dwoc chira trong khoang phu thir nhét 16n hon.

Theo mot sb phuong an, cic by phén két ciu con bao gE‘)m mot hodc nhiéu tAim
véch ngan th hai chia khoang thir hai 114 thanh cac khoang phu thir hai dé 1ip céc co
cAu xir ly nuéc. Cuy thé 13, mdi khoang phu thit hai dugc tao két cAu dé lép mot hodc
nhiéu co cdu trong sb cic co cdu xir Iy nude. Theo mdt phuong 4n, céc tAm vach ngin
thr hai dwoc Iip ¢ dinh trong khoang thi hai 114, nhu bang cach han hodc két dinh.
Theo phuong 4n khac, cic tim vach ngan thtr hai dugc lip théo ra dugc trong khoang
thir hai 114 @ chia khoang thir hai 114 theo cach Iya chon thanh cic khoang phu thir

hai. Cac bd phén két cau thich hgp, nhu céc ranh hodc céc khe cam, c6 thé dugc tao ra
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dé tiép nhan va lap dit cac tAm vach ngan thtr hai. Cac tm vach ngin tht hai c6 thé
lip dugc & cac phan khac nhau ctia khoang thir hai 114 dé didu khién thé tich ctia céc
khoang phu thir hai dya trén kich ¢ ctia cac co cau xit Iy nude duge 1ip dit.

MB&i tAm véach ngan thi hai tiy y ¢6 18 @& ndi cic co cAu xir Iy nuéce véi nhau,
nhu céc kénh ndi thong chét uu qua cac 15 dé nuée chay qua céc co cu xir Iy nuée.
Céc bo phan két cdu c6 thé con bao gdm tAm dé 114A duge bd tri trén khoang thi hai
114 nham tao thuan lgi cho kha ning tiép cin ctia ngudi st dung qua congteno vén tai
da phuong thirc 102. TAm dé 114A tao ra san cong tac ma cho phép nguodi st dung, vi
du nhén vién lam viéc, di trén va di qua congteno van tai da phurong thirc 102, nhu dé
tiép can khoang thir nhit 112 dé gidi thiéu / loai bd cdc sinh vat sbéng trong nudc va
gidm sat cac didu kién moi trudng sbng dbi vé6i cac sinh vat sdng trong nude. Theo
mot phuong 4n, tim dé 114A c¢6 chidu dai khoang 4,5 mét va chidu rong khoang 0,8
mét, va & chidu cao khoang 0,7 mét, céc kich thude nay tuong tmg véi kich thude cia
khoang thir hai 114. G chidu cao nay, tim dé 114A c6 thé tao ra cho ngudi sir dung du
chiéu cao / khoang tréng trin dé di lai thoai mai qua congteno vén tai da phuong thirc
102, cho du chiéu cao ctia congteno vén tai da phuong thirc 102 vao khoang 2,6 mét.
TAm dé 114A c6 thé bao gém két cdu ludi duge 1am b%mg vat li€u chéng dn mon, nhu
ludi thép. Ty v, tim dé 114A duoc 16t bé mit song / vai / khong trugt.

Theo mét s phuong 4n, cac bd phan két ciu trong két cdu vo 110 duge 1dp cb
dinh hodc ¢ dinh vao nhau, nhu bing cach han hogc két dinh. Theo mot sé phuong an
khéac, cac bd phan két cAu duge lép thdo ra dugc hodc kep chit vao nhau, nhu béng
céc kep co hoc hoiic cic co cdu lip ghép da biét khac. Mdi by phan két cdu duoc dinh
c& thich hop, nhu chiéu day tdm, tiy thudc vao didu kién tai trong dbi vé6i két cdu vo
110. Két cu vé 110, hodc cu thé hon céc bd phén két cdu cuia né, bao gE‘)m vat liéu ma
an toan di véi cac sinh vat sdng trong nudc va/hodc chdng an mon khi modun nudi
tréng thiy san 100 co thé duogc sir dung trong mdi trudng nudc bién. Mbt sb vi du
khong bi gidi han vé vét liéu an toan trong nudc bao gdm polyetylen, polypropylen,
acrylic, kinh, polycacbonat, v soi thity tinh. Tét hon, néu vat liéu an toan trong nudc
la polyetylen mét d¢ cao (HDPE).

Nhu néu trén, khoang thir nhét 112 dugc tao két cAu dé chira nudc va céc sinh

vat song trong nude. Nudce c6 thé 1a nude sach hodc nude bién tuy thudc vao cac loai
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sinh vét séng trong nudc. Cac sinh vat séng trong nudc c6 thé 13 cac loai ¢4 va céc
loai gidp xéc, nhu tom pandan va tdm, ma c6 thé duoc gy giéng hodc duoc nudi dé
san xuét thuc phim. Khoang thir nhét 112 ciing ¢6 thé dugc goi 12 nudi trong thily san
/ khoang hozc bé nudi thiy sinh. Phan dinh ciia khoang thir nhit 112 ¢6 thé hé va
khong dugc che, cho phép gidm sat dé dang hon cac diéu kién méi truong sdng dbi
v6i céc sinh vat sdng trong nuéc va chét luvong nudce, cling nhu gidm sat va thu hoach
d& dang hon céc sinh vat séng trong nudc. phén dinh cua khoang thir nhit 112 ¢6 thé
tity ¥ duge che, nhu bang ludi, @& ngan khéng cho cac sinh vt sdng trong nude nhay
ra khoi nuée vi/hoic kiém soat sy chiéu sang trong nuée. Theo mot phuong an,
khoang thtr nhét 112 ¢6 chidu dai khoang 4,5 mét, chidu rong khoang 1,5 mét, va da
chiéu cao dé chira chiéu cao nudc khoang 1 mét.

Nhu néu trén, khoang thtt hai 114 dwoc tao két cdu dé 1ap bo co clu xir Iy nude
& xtr Iy nuée trong khoang thir nhét 112. Theo mot phuong 4n, khoang thir hai 114 ¢6
chiéu dai khoang 4,5 mét, chiéu rong khoang 0,8 mét, va chiéu cao khoang 0,7 mét. hé
thdng nuéi trong thily san tai tudn hoan (RAS - Recirculating Aquaculture System) da
biét dugc sir dung dé xtr Iy nudc nhim duy tri mdi trudng lanh manh cho cac sinh vat
sdng trong nudc, nhu trong bé nudi trong nha. RAS giit lai, xtt 1y, va st dung lai nu6e
bén trong hé théng. Vi dy, nudc trong RAS chay tir bé ¢4 qua quy trinh x{r Iy va sau
d6 dugc dua trd lai bé. RAS c6 céc chi tiét nhu, nhu céc co cdu loc, ma xir ly nuée
bang cach phan hity chéi thai hitu co vé mit sinh hoc va loai bé chét thai theo kiéu co
hoc. Thong thuong, khi chét thai dugc loai bo ra khéi nuée, mot it nude cling bi loai
b6 ra khoi RAS, din dén mot it nude bi hao hut. RAS gidm ddc tinh amoniac trong
nudc, duy tri nude sach, va tao ra méi truong séng thich hop cho ca.

Theo mdt s6 phuong 4n, cac co cdu xir Iy nude dugce lap trong khoang thir hai
114 tao thinh RAS ma xtr ly nuée theo chudi céc quy trinh xtr Iy dé duy tri chit lugng
nuéc mong mudn v tao ra moi truong sdng / mdi trudng thich hop cho cac sinh vét
sbng trong nude. Mic dit mot it nuéc bj mét qua cac quy trinh xir Iy, lwong nude hao
hut thuong 1 t6i thiéu vao khoang 2% ciia luong trong RAS mdi ngay. Didu nay c6
thé dat duoc bing cach st dung méi trudng ting trudng sinh hoc c6 dién tich bé mit
cao va cac chiing vi khuan nitrat hoa hiéu qua cao. Céac co cdu xir Iy nuée bao gém

thiet bi kiém soat va gidm sat nudc dé giam sat chat lwong nude va céc dicu kién moi
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trudong sdng / méi trudng ddi véi cac sinh vat séng trong nude. Cac quy trinh xt ly
bao gdm, nhung khong bi gidi han &, cac quy trinh xt 1y sinh hoc, co hoc, hda hoc,
khtr trung, suc khi, va nhiét do.

Theo mot phuong 4n nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, cac
co cAu xir Iy nuée con bao gdm co ciu xtt Iy sinh hoc 124 duoc bé tri trong phén cia
khoang thtr hai 114 1ién ké véi thanh bén 104. Cac co ciu xtt Iy nude con bao gdm céc
co cAu xir Iy khac dbi véi cac quy trinh xtt Iy co hoc, hoa hoc, khir tring, suc khi, va
nhiét d. Céc co cdu xtt Iy khac dugc goi chung 13 cac co ciu xir Iy khéng phai bing
sinh hoc 126 va dwgc bb tri & phan ciia khoang thtr hai lién k& véi 16i d4u vao 106.
Céc co cAu xit Iy nude con bao gdm may bom nuée 128 dwoc b tri gitta co cau xit Iy
sinh hoc 124 va cdc co ciu xtr Iy khong phai bing sinh hoc 126. May bom nuéc 128
didu khién su luu théng nude hodc dong tir co cdu xir ly sinh hoc 124 vé phia céc co
chu xir Iy khong phai bang sinh hoc 126, nhd d6 tai tudn hoan nudc trong khoang thir
nhét 112 theo chiéu nguoc chiéu kim dong hd nhu dugc thé hién bing cac mili tén trén
cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6. Theo phuong 4n khéc, hai hogc nhiéu may bom nudc
song song c6 thé dugc sir dung cho su dung sai hodc du phong trong truong hgp mot
mday bom trong s6 cac may bom nuéc bi 18i hozc bi 18i trong khi van hanh. Cac co chu
xir ly nwde con bao gdm cac kénh, dudng dng, vi/hoic van dé diéu khién sy hru thong
nude qua cac co ciu xit Iy nude. Can hiéu ring céc co cdu xir Iy nude ¢6 thé duge bd
tri theo cach khac nhau d& sip xép lai cac quy trinh xtr Iy va/hodc tai tuAn hoan nudc
theo cach khac nhau, nhu theo chiéu kim déng hd, chéng han.

Theo mo{t phuong an, may bom nude 128 bom va xa nudce thai tir khoang thir
nhét 112 dén co ciu xtt Iy sinh hoc 124 @& thyc hién quy trinh xir Iy sinh hoc. Co cdu
X ly sinh hoc 124 bao gém ludi sang ma loc va loai bd cac hat 16n trong nude thai
nhu thte &n thira va chét thai rin. Sau do, co cdu xtt Iy sinh hoc 124 xtt Iy nuéc thai
bing cach chuyén ddi amoniac ddc hai trong nudce, ma duge bai tiét boi cac sinh vat
séng trong nudc nhur ¢4, thanh nitrat ma it doc hai. Cc cong dong hoic cac ching vi
khudn nhit dinh c6 thé dugc sir dung trong co chu xir ly sinh hoc 124 dé nitrat héa
amoniac. Qud trinh khtr nito mot phin x4y ra trong cac ving thiéu khi bén trong co
cdu xr ly sinh hoc 124 ma & d6 nitrat dwgc xtt ly thém thanh khi nito va dugc giai

phéng ra méi trudng. Co chu xir ly sinh hoc 124 ¢6 thé dugc tao két chu dé thuc hién

12

12/31



48324

quy trinh xir Iy bang suc khi d& suc khi nuéc bing khong khi nho d6 loai bé cacbon
dioxit hoa tan va hoa tan oxy dé oxy héa lai nuéc. Céac sinh vét sdng trong nudc cin
oxy sach dé chuyén hoa thirc dn va phat trién, va ca cic cong ddng vi khuén trong co
cAu xir Iy sinh hoc 126. Ty ¥, néu nuéc bién duge chira trong va xa ra khdéi khoang
thi nhét 112, bd cét phén doan bot c6 trong co cu xir ly sinh hoc 124 dé loai bo chét
hitu co ¢6 thé tao bot ra khéi nuée.

Sau d6, may bom nudce 128 bom nudc di duge xi ly v& mit sinh hoc tir co chu
xu ly sinh hoc 124 dén cac co cu xu Iy khong phai bang sinh hoc 126 dé thyc hién
cac cac quy trinh xtr Iy khéc. Trong quy trinh xtt 1y co hoc, cic co cdu xtt 1y khong
phai bang sinh hoc 126 bao gbém céc bd loc hoa hoc dé loai bd cac chit dang hat ra
khoi nude. Céc bo loc co hoc b thé loai bé chét dang hat nhé khoang 25 micron. Cac
bd loc co hoc c6 thé bao gé‘)m cac bo loc br:ing cat, cac bo loc dang hat, va/hodc cac bd
loc hinh tréng. Tity ¥, trong quy trinh xir Iy héa hoc, cac co chu xir ly khong phai bing
sinh hoc 126 gidm sat va kiém soat do pH hodc do axit / do kiém cua nudce. Vi dy, sy
nitrat hoa ctia amoniac trong co cAu xit Iy sinh hoc 124 giam d¢ pH ciia nuéc, khién
cho nude c6 tinh axit hon. Viéc gitt do pH trong khoang phu hop, nhu tir 5,0 dén 9,0
dbi v&i nude sach, duy tri sirc khoe cia céc sinh vét séng trong nude ciing nhu co ciu
xt ly sinh hoc 124. B§ axit / 4o kiém cta nude c6 thé duge kiém soat béng cach bd
sung natri hydroxit hodc hydro bicacbonat hoic cic chit dém thich hop khéc. Trong
quy trinh xir Iy diét khudn, cic co cdu xir Iy khong phai bing sinh hoc 126 st dung
birc xa tia tir ngoai va/hodc xtr ly bang khi ozon dé giam vi khudn va/hoic vi rat trong
nu6e duge xur ly sinh hoc, xt ly co hoc, va tuy y xtt Iy hoéa hoc, nho do diét khuin
nudec.

Céc co cu xir ly khong phéi b%mg sinh hoc 126 c6 thé dugc tao két ciu dé thuc
hién quy trinh xtr ly bing suc khi khac. Tly ¥, trong quy trinh xir 1y bang nhiét do, cac
co chu xir 1y khong phai bing sinh hoc 126 bao gdm co ciu lam néng dé kiém soat
nhiét d6 ctia nude. Co cdu 1am néng c6 thé bao gdbm bd sudi chim trong nude, may
bom nhiét, bd 1am lanh, va/hodic bd trao ddi nhiét. Quy trinh xir ly bang nhiét do duy
tri nhiét d6 t6i wu dé nudi cac sinh vét sdng trong nudc, nhu dé tdi da san luong ca.
Cén hiéu réng cac quy trinh xt ly c6 thé dugc thuc hién theo céac trinh tw khac nhau

hodc tiép d6i v6i nhau. May bom nudc 128 dwa nuée di duge xit Iy tro lai dén khoang
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thir nhit 112 nhu duoc thé hién trén Fig.6. Ty v, khoang thir nhit 112 duoc lip vé6i
mdt s6 bd khuéch tan khong khi trong bé dé suc khi di cho nuéc dugc chira trong
khoang thir nhét 112 cho céc sinh vat séng trong nudc séng va ting truong.

Médun nudi tréng thiy san 100 con bao gém b0 ctra tiép can 130 dugc bb tri &
mot hodc ca hai 161 dau vao 106 cua congteno van tdi da phuong thirc 102. Cac clra
tiép can 130 c6 thé van hanh hai chiéu, nghia 13 song song véi mit phing cia cac 161
diu vao 106, @& md va/hodcdéng theo cach lua chon cac 161 déu vao tuong tng 106.
Viéc mé déng lua chon cia cac 161 dau vao 106 cia congteno van tai da phuong thirc
102 tao thuén loi cho kha ning tiép can ctia ngudi st dung tiép can vao két cdu vo 110
d8 nudi cac sinh vat séng trong nude. Theo mot phuwong an, cic cira tiép can 130 duoc
van hanh bing tay. Theo phuong an khac, cac cira tiép can 130 dugc ndi v6i hé thng
kiém soét tiép can ma tu dong van hanh cac clra tiép can 130, nhu béi cac co ciu duge
1&p dong co. Hé théng kidm soat tiép can c6 thé cung cip chirc ning gianh quyén ma
cho phép cac cira tiép can 130 dwgc van hanh bang tay.

Trong mdt vi dy, ca hai cia tiép can 130 dugc véAn hanh dé dong céac 16i dau
vao 106 va tiy y duoc khoa dé ngin khong cho ngudi sir dung ¢6 thé tiép can vao két
chu v6 110, nhu dé tao ra mdi trudong duge kiém soat / méi trudng sdng ddi véi cac
sinh vét séng trong nudc va/hodic ngin chin sy tiép can khong duge phép vao trong
congteno van tai da phuong thirc 102, Trong vi du khac, mdt hodc ca hai cira tiép can
130 dugc van hanh d& mé céac 18i d4u vao 106 dé két ciu vo 110 va céc sinh vat séng
trong nude tiép xtc véi méi trudng xung quanh. Mot hoic ca hai 16i dau vao 106 mé
cho phép di chuyén tw do vao va ra khoi congteno vén tai da phuwong thirc 102, nhu
khi ngudi sir dung mudn gidm st cac didu kién méi trudong sdng ddi véi cac sinh vat
séng trong nudc ciing nhur chit lugng nude trong khoang thir nhit 112.

Theo mdt phwong an, mot hodc cd hai clra tiép can 130 bao gém ctra cudn sap
dugce 1ip vao phan trén ciia 16i diu vao tuong ting 106. Cira cudn sap c6 thé van hanh
thing dimg vé phia dudi & 16i d4u vao twong tmg 106 song song v6i mit phing cia né
d8 dong/mé theo cach lwa chon 16i dau vao tuong tmg 106. Ctra cudn sap ciing c6 thé
dugc goi la ctra cubn hoic cira phén doan trén dau. Theo phuong 4n khac, mot hodc ca
hai cira tiép can 130 bao gdm cira xép lap ghép vdi cac canh bén ctia 16i dau vao twong

g 106. Cira xép c6 thé van hanh theo chidu ngang & 16i dau vao twong tng 106 song
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song véi mit phing clia n6 (vé phia bén trai va/hodc vé phia bén phai) dé dong/mé
theo cach Iya chon 16i dau vao twong tmg 106. Cira xép bao gdbm nhiéu pand cira ma
c6 thé truot dugce sao cho cac pand ctra c6 thé dugc thu gon vao nhau.

Theo mét sb phwong 4n, médun nudi trong thiy san 100 con bao gdbm mét hodc
nhiéu san tiép c4n tir bén ngoai 132 duoc tao lién khéi véi hodc duoc Lip c¢b dinh vao
két cAu v6 110 hodc congteno van tai da phuong thirc 102. Cac san tiép cén tir bén
ngodi 132 kéo dai theo chidu doc vé phia ngoai cia cac 16i diu vao 106 ciia congteno
van tai da phuong thirc 102. Theo mdt phwong 4n, mdi san tiép c4n tir bén ngoai 132
duge lap vao két cAu vé 110 / congteno van tai da phurong thirc 102 bang khép nbi sao
cho san tiép c4n tir bén ngoai 132 quay dugc quanh truc khép ndi nim ngang.

Theo mdt sb phuong n, mddun nudi trong thiy san 100 con bao gdm mét hoic
nhidu san tiép cin tir bén ngoai 132 ¢6 thé lip dugc vao cac phan day cia cac 161 dau
vao 106 cua congteno van tai da phuong thirc 102. Theo mot phuwong &n, médun nudi
trdng thity san 100 bao gbém hai san tiép cn tir bén ngoai 132 dugc chira trong
congteno vén tai da phuong thirc 102. Céc san tiép can tir bén ngoai 132 ¢ thé dugc
lip ghép thdo dugc vao hai khudn dic géc & ddy 108 twong tng & céc 16i d4u vao
twong g 106. M&i san tiép can tir bén ngoai 132 bao gdm cac d6 ga lap thich hop /
cac co chu lap ghép dé lap ghép théo ra dugc vio hai khudn dic géc & day 108 tuong
tmg. C4c san tiép c4n tir bén ngoai 132 c6 thé dwgc lam bing vat lidu c6 trong lugng
nhe c6 du tinh toan ven cta két cdu, sao cho chiing c¢6 thé dwoc 1ap ghép dé dang va c6
thé chiu dugc trong lugng ciia ngudi sir dung di trén cac san tiép can tir bén ngoai 132
d8 vao / ra khoi congteno van tai da phuong thirc 102. Theo mot phuong 4n, mdi san
tiép can tir bén ngoai 132 ¢ chidu dai khoang 1,2 mét va chiéu rong khoang 2,4 mét.
Céc san tiép can tir bén ngoai 132 c6 thé dugc 1am bing sit ma k&m hodc vat lidu thép
cacbon thap véi 16p phit chéng an mon.

Theo mdt s6 phuong 4n, modun nudi trong thiy sin 100 con bao gdm mét hoic
nhiéu thang tiép can bén ngoai c6 thé l4p ghép vao phan dinh va phan day cla ctra vao
106 cia congteno van tai da phuong thic 102, va/hodc ¢ thé lap ghép vao céc canh
cta cdc san tiép can tir bén ngoai 130. Céc thang tiép can bén ngoai va cac 16i ddu vao
106 / céc san tiép c4n tir bén ngoai 132 bao gdm cac do ga 1ap thich hop / cac co cdu

15p ghép dé 1ip ghép thao ra dwoc céc thang tiép can bén ngoai vao cac 16i diu vao
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106 / c4c san tiép can tir bén ngoai 132. Cac thang tiép cin bén ngoai c6 thé duge sir
dung béi nhan vién lam viéc dé tiép can phén trén ciia moédun nudi tréng thity san 100.

Theo c4c phuong 4an tiéu biéu hodc 1am vi du khac ctia sang ché c6 dwa vao
Fig.7, hé théng nuéi trong thity san 200 bao gém tip hop cdc modun nudi trdng thuy
san hodic cac cum 100 duge bd tri & mot hodc nhidu vi tri xép chdng. Mai vi tri xép
chdng bao gdm day ciia mot hodc nhiéu modun nudi trdng thity san 100. Day bao gbdm
mdt hodc nhiéu hang va mdt hodc nhiéu cot cia cac moédun nudi trdng thily san 100 dé
tao ra mot vi tri xép chéng. Mbi hang cta cic mddun nudi tréng thity san 100 kéo dai
doc theo chidu rong cua né khi cic mddun nudi trong thiy san 100 duge dit canh
nhau. M&i cdt ciia cdc modun nudi trdng thily san 100 kéo dai doc theo chiéu dai clia
n6 khi cdc modun nudi tréng thiy san 100 duge dat tir dau dén cudi. Pang ké, mot vi
tri xép chdng véi diy ctia mot hang va mot cot twong duong véi mot modun nudi
tréng thily san 100. Hé thdng nudi tréng thiy san 200 dugc thé hién trén Fig.7 bao
gdm tim modun nudi trong thiy san 100 dugce b6 tri & hai vi tri xép chong, mdi vi tri
xép chdng bao gdm ddy ctia mot hang va bén cdt ciia cac modun nudi trong thity san
100. Cac mddun nudi trdng thiy san 100 c6 thé dwge bd tri bing cac phuong phép cho
hang vao congteno da biét duoc sir dung trong vin chuyén hang héa véan tai da
phuong thirc.

M3i mddun nudi trong thiy san 100 trong hé théng nuoi tréng thiy san 200
bao gdm céc ctra tiép can 130 dé déng/mé theo cach lya chon cac 18i dau vao 106 clia
congteno van tai da phuong thirc 102 twong ung. Péi voi mbi vi tri xép chdng clia cac
mddun nudi trong thiy san 100, viéc mé dong lya chon cua cac 16i dau vao 106 cua
céc congteno van tai da phuong thirc 102 & vi tri xép chdng tao thuan lgi cho kha ning
tiép can cua nguoi str dung tiép can vao cac két chu v 110 & vi tri xép chong dé nuodi
céc sinh vét sdng trong nudc.

Theo mét sé phuong an nhu dwge thé hién trén Fig.7, cdc 16i dau vao 106 cua
cac congteno véan tai da phuong thire 102 & ca hai vi tri xép chdng duoc mé. Khi céc
congteno vén tai da phuong thitc 102 dugc dit canh nhau, cac 161 d4u vao 106 mé cho
phép ngudi sit dung, nhu nhan vién lam viéc, di ngang qua cac congteno vén tai da
phuong thtrc 102 & mot vi tri xép chdng, nhd d6 cho phép ngudi sir dung tiép can cac

két cau vo 110 & cung mot vi tri xép chong. Hon the nita, n€u vi tri x€p chong ¢6 hai
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hoac nhiéu hang cla cdc modun nudi tréng thiy san 100, cac 161 diu vao 106 mé cho
phép nguoi st dung di ngang qua céc congteno van tai da phuwong thirc 102 ma duogce
bé tri tir tir dAu dén cudi & cac hang khic nhau. Nguogce lai, cic congteno van tai da
phuong thirc théng thudng c6 céc clra ¢6 khép ndi, ma khi mé, can tré kha ning tiép
can clia ngudi sit dung vao congteno lién k&. Cu thé, cac ctra ¢6 khép ndi & trang thai
mé gy tré ngai cho kha ning tiép can cia ngudi sir dung vao congteno lién k&. Hon
nita, cdc ctra ¢6 khép nbi ngin khong cho céc congteno dugc bd tri theo kiéu tir dau
dén cubi. C6 loi, cac ctra tiép can 130 c6 thé dong/mé theo cach lya chon céc 161 dau
vao 106 va van hanh theo chiu ngang céc ctra tiép can 130 khong can tré hodc giy
trd ngai cho kha ning tiép can ctia ngudi sir dung vao cac congteno van tai da phuong
thirc 102 & cting mét vi tri xép chong.

Tly ¥, cac mddun nudi trdng thity san 100 bao gdm céc san tiép cn tir bén
ngoai 132. Cac san tiép can tir bén ngoai 132 cai thién kha ning tiép can ciia ngudi sir
dung vao céc két cAu vo 110 & vi tri xép chdng, nhu ngudi st dung c6 thé di trén cac
san tiép can tir bén ngoai 132 va di vao cdc congteno vén tai da phuong thirc 102 &
ciing mot vi tri xép chong.

Theo mdt phuong 4n, mdi médun nudi trdng thuy san 100 bao gbm mét san
tiép can tir bén ngoai 132 dugc tao 1ién khéi vé6i hodc duge lép c¢b dinh vao két cdu vo
110 hodc coéngteno van tai da phuong thic 102 & mot 16i dau vao 106. Do d6, mdi
modun nudi trf‘)ng thiy san 100 co cac 16i dAu vao dwgc dit trén vé va khong dit trén
nén 106. Cac modun nudi trdng thiy san 100 co6 thé duge bd tri kiéu tir dau dén cudi &
hai hang cia ddy sao cho céc 16i dau vao khong dat trén nén 106 quay mit vao nhau.
Difu nay giam dén muec t&i thiéu khoing trbng giftta cac mbdun nudi trong thiy sin
100 va cho phép ngudi str dung di qua dé dang. Ngoai ra, cdc médun nudi tréng thiy
san 100 c6 thé duge bd tri kidu tir diu dén cudi & hai hang cta day sao cho céc cira
vao khong dit trén 106 bé quay mét vao cac ctra vao dat trén nén 106, cho phép c6
thém khoang tréng gitta cAc mddun nuodi tréng thity san 100.

Theo mot phwong an, mbi modun nudi trong thity san 100 bao gdm hai san tiép
can tir bén ngoai 132 dugc tao lién khéi véi hodc duge 1ap cb dinh vao két cu vé 110
hodc congteno véan tai da phuong thire 102 & ca hai 16i dau vao 106. Cac mddun nudi

trdng thiy san 100 ¢6 thé dugce bé tri kiéu tir diu dén cudi ¢ hai hang cta day sao cho
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céc 161 dau vao dit trén nén 106 quay mit vao nhau. Ngoai ra, cdc mddun nudi trdng
thily san 100 c6 thé duoc bd tri @ mot hang cia day.

Theo mot phuong an, m&i modun nudi trong thiy san 100 bao gdm mét hodc
nhiéu san tiép can tir bén ngoai 132 dugc gin vao két cdu vo 110 / congteno vén tai da
phuong thirc 102 bang cic khép ndi sao cho céc san tiép can tir bén ngoai 132 c6 thé
quay quanh céc truc khép ndi nim ngang. Cac san tiép can tir bén ngoai 132 c6 thé
duoc thao ra thong qua céc truc khép nbi nim ngang néu mubn dé cho phép tiép can
vao trong congteno van tai da phuong thuc 102.

Theo mdt phwong an, mbi médun nudi trong thity san 100 bao gdm mot hoic
nhiéu san tiép can tir bén ngoai 132 c6 thé 1ip dwgc vao cic phin day cia cac 16i déu
vao 106 cta congteno vén tai da phuong thirc 102. Céc san tiép can tir bén ngoai 132
duge chira trong congteno van tai da phuong thire 102 va duge lip ghép vao céc 16i
du vao 106 néu mudn dé cho phép tiép can vao trong congteno van tai da phwong
thire 102.

Theo mdt phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.8, hé thong nuoi tréng thiy
san 200 bao gdbm hai modun nudi trdng thiy san 100 — modun nudi tréng thity san
du6i 100a va mddun nudi trdng thiy san trén 100b duge xép chdng 1én dinh. Mddun
nuéi trdng thiy san dudi 100a va mddun nudi tréng thity san trén 100b 1an lugt bao
gdm congteno van tai da phuong thire dudi 102a va congteno vén tai da phuong thire
trén 102b. Mddun nudi trdng thuy san dudi 100a bao gdm san tiép c4n tir bén ngoai
du6i 132a duogc lip ghép vao phan ddy ciia congteno van tai da phuong thic dudi
102a. Mddun nudi trdng thily san trén 100b bao gdm san tiép can tir bén ngodi trén
132b dugc 18p ghép vao phin ddy cia congteno van tai da phuong thirc trén 102b.
MB&i bé trong s san tiép can tir bén ngoai dudi 132a va san tiép cén tir bén ngoai trén
132b bao gdm co cdu 1&p ghép 134, nhu cac chdt khoa thao dugc, dé 1an luot ldp ghép
vao congteno vén tai da phuong thirc dudi 102a va congteno van tai da phuong thirc
trén 102b. Hé théng nuoéi tréng thiy san 200 con bao gdm tip hgp cac thanh gidng 4o
202 lip ghép san tiép can tlr bén ngoai trén 132b vao congteno véan tai da phuong thire
du6i 102a. Céc thanh gidng d& 202 c6 thé dugc b tri vé phia ca hai thanh bén 104,
Céc thanh giing d& 202 bao gdm co cdu lip ghép 204, nhur cac chét khoéa thao duoc,

dé lip ghép vao céc dim bén thing ding cla congteno vén tai da phuong thic duéi
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102a. Cac thanh gifing d& 202 d& san tiép can tir bén ngoai trén 132b va giam hidu
ung cong xon cua nd. San tiép can tir bén ngoai dudi 132a dugc 45 boi mit dat. He
théng nudi trong thity san 200 con bao gdm tay vin an toan 206 dugc lip ghép vao
canh ngoai cta san tiép can tir bén ngoai trén 132b. Tay vin an toan 206 giam nguy co
ngudi st dung roi khoi san tiép cén tir bén ngoai trén 132b. Tay vin an toan 206 c6 thé
¢6 chidu cao tdi thidu dé tuan thu céc quy dinh an toan. Vi du, tay vin an toan 206 c6
chiéu cao khodng 1,1 mét. Cac san tiép can tr bén ngoai 132a va 132b, cac thanh
gifing d& 202, va tay vin an toan 206 c6 thé tho ra dugc, bang cach théo cac co cdu
lap ghép twong tng, va duge chita trong cac congteno van tai da phwong thire 102 khi
cac mddun nudi trdng thiry san 100 khéng sir dung, nhu trong khi van chuyén céc
mddun nudi trdng thiy san 100.

Tuy ¥ hon, cic modun nudi trdng thity san 100 bao gdm céc thang tiép can bén
ngoai c6 thé lip ghép duogc vao cic canh céc san tiép can tir bén ngoai 132. Cac thang
tiép can bén ngoai tao thuan loi cho kha ning tiép can ciia nguoi st dung giita cic vi
tri x8p chdng. Vi du, ngudi sir dung c6 thé str dung céc thang tiép can bén ngoai dé di
gitra vi tri xép chong dudi va vi tri xép chdng trén. Céc thang tiép can bén ngoai, ciing
vOi cac clra tiép can 130 va céc san tiép can tlr bén ngoai 132, tao diéu kién thuan loi
cho kh ning tiép can ciia ngudi str dung vio trong cac congteno véan tai da phuong
thire 102 va vao céc két ciu vo 110 & tt ca cac vi tri xép chong dé nudi c4c sinh vat
séng trong nudc trong tt ca cdc modun nudi trong thiy sin 100 clia hé théng nudi
trdng thity san 200.

Theo mdt s& phwong 4n, hé théng nudi trdng thily san 200 con bao gém tap hop
cac hé théng ngoai c6 thé ndi véi cac két ciu vo 110 théng qua céc 16i dau vao 106
clia cac congteno van tai da phwong thirc 102. Hé théng nudi trdng thiy san 200 c6
thé bao gdm tap hop cac mddun ngoai hodc cac cum dé chira cc hé thong ngoai. Mbi
modun ngoai ¢ thé bao gdm congteno van tii da phuong thie sao cho cdc mddun
ngoai c6 thé duge bb tri cling v6i cdc modun nudi tréng thity san 100 trong cac diy va
céc vi tri xép chdng dé tao ra hé théng nudi trong thity san lién khéi 200. Cac hé théng
ngoai c6 thé bao gbm hé théng tai tudn hoan nuéc dé cip nudc cho cac mddun nudi
tréng thiy sén 100, nhu dé bd sung nude hao hyt tir RAS, va dé loai bd nuée thai tir

cac mddun nudi trdng thiy san 100. Cac hé théng ngoai c6 thé bao gdm hé thong tai
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tudn hoan chét thai dé t4i tudn hoan chét thai hitu co tir cAc modun nudi trdng thily san
100. Chét thai hitu co ¢6 thé dugc tai tudn hoan va chuyén dbi muc dich thanh phan
bon. Céc hé thong ngoai c6 thé bao gdm hé théng thity canh dé trng va nuéi cac loai
thuc vat, vi duy, rau, dé san xuét thuc phém. Céc loai phan boén da dugce chuyén dbi
muc dich tir chit thai hiru co c6 thé dwoc tai sir dung trong hé théng thiy canh. Do
vay, hé théng nudi tréng thiy san 200 c6 thé van hanh nhu hé théng san xuét thuc
phim thiy canh va thity sinh két hop.

Nhu dugc mb ta trong cac phuong an khéc nhau trong ban mé ta nay, hé thdng
nudi trdng thity san 200 bao gdm tap hop cdc mddun nudi trdng thuy san hodc cum
100, mbi mo dun trong sb nay la doc lap va co thé thyc hién chirc ning cua chinh no
& trdng va nudi cac sinh vat sdng trong nudc dé tao ra thuc phim cho con ngudi. Hé
thdng nudi trong thily san 100 c6 thé bao gdm mdt hoic modun nudi tréng thiy san
100 doc 14p. Ngoai ra, hé thong nubi tréng thiy san 100 c6 thé bao gém nhidu moédun
nudi trong thity san 100 ma c6 thé dugc bb tri véi nhau theo cac day va cac vi tri xép
chong, gidng véi cho hang vao congteno trong van chuyén hang héa van tai da
phuong thirc.

Do két c4u kiéu mddun ciia hé thdng nubi tréng thiy san 200, mbi modun nudi
trf‘)ng thay san 100 c6 thé duoc thay thé d& dang, nhu sau khi st dung lau dai va/hodc
hao mon va réch, nhit 14 néu congteno van tai da phuong thirc 102 bj an mon / gi sét
nghiém trong. Hon nita, hé théng nudi trdng thiy san 200 c6 thé duge théo rdi va lip
lai, cho phép n6 duogc di chuyén téi noi khac néu mudn. Mdi modun nudi tréng thiy
san 100 bao gdm congteno van tai da phuong thirc 102 ma c6 kich ¢& tiéu chuén, cho
phép mddun nudi trong thity san 100 dwgc van chuyén bing cach sir dung phuong tién
van chuyén da biét dé van chuyén congteno theo chuin ISO hoic congteno van
chuyén.

Hé théng nuéi tréng thiy san 200 véi nhidu médun nudi trong thity san 100 tao
ra sttc chira 16n hon dé tr@)ng, nudi, va thu hoc lugng 16n cac sinh vét séng trong nudc,
nh& d6 tang srn lwong thue phim cho con ngudi. Do cdc mddun nudi trdng thity san
100 c6 thé dwoc xép chong thing ding, hé thong nudi trdng thity san 200 c6 thé dugc
b tri trén dién tich dat nho, cai thién viée sir dung hi€u qua céac di¢n tich dat co sén.

Diéu nay dic biét ¢6 loi d6i voi cdc quoc gia ma khan hiém céc dién tich dat c6 sin.
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Do d6, hé théng nudi trdng thiy san 200 thich hop d sir dung trong céc thanh phé @6
thi hodc cac khoang trong do thj sir dung khéng dting mtrc. Cac thanh phé d6 thi ¢6 xu
huéng c6 ving cacbon thap hon do ¢6 it cic co s& cong nghiép hon, nhu cac nha may
va c4c nha mdy dién, ma thuong duge b tri cach xa cac thanh phd dong dan. Viéc st
dung hé théng nudi trong thay san 200 trong cac thanh phd d6 thi nang cao su tuoi
ngon ctia c4c sinh vat sdng trong nuéc duge nudi khi ching c6 thé tdng trudng voi su
6 nhiém cong nghiép rit nho. Ciing c6 nhidu su kiém soat hon trong viéc nudi trong
thily san va sb lugng / chat lugng cac sinh vat sdng trong nudc so voi phuong phéap
nudi truyén théng nhu trong ao va céc 1ng trén bién. He thdng nubi tréng thay san
- 200 cling c6 thé dugc st dung trén phuong tién van chuyén hang hoa, nhu tau va si
lan, ngoai bién noi ma it 6 nhiém hon, con dam bao sy twoi ngon va chit lugng cia
c4c sinh vat sdng trong nudc duge nubi.

Trong phin md ta chi tiét trén dy, cic phuong 4n cua sang ché lién quan dén
hé théng nudi trong thiy san di duge md ta c6 dwa vao cac hinh v&. Phin mé ta cac
phuong én khac nhau trong ban md ta nay khong dugce du dinh dé chi ra hoic bi gidi
han chi & su trinh bay rd rang va cu thé cua sang ché, ma chi minh hoa céc vi du
khong bi gi6i han cua sang ché. Sang ché dung dé giai quyét it nhit mot trong sb cac
van @& néu trén va cic van dé gin lién vai giai phap k¥ thuat da biét. Mic di chi mot
sé phuong 4n ctia sang ché dugc mo ta trong ban mé ta ny, song ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vurc k¥ thut nay s& hiéu rd ring theo quan diém ciia sang ché c6
thé thyc hién thay ddi va/hodc bién dbi dbi véi cac phuong an di duge boc 16 ma
khong nim ngoai pham vi bao hd ciia sang ché. Do d6, pham vi bao ho ciia sang ché
ciing nhu pham vi bao hd cua cac diém yéu ciu bao ho dudi ddy khong bi gidi han &
cac phuong an da dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vién dén chéo dén cdc don c6 lien quan
Pon ding ky sang ché nay yéu cau hudng quyén lgi ctia don yéu cau cip patent
Singapore s6 10201804724U ndp ngay 04 thang 06 nim 2018, ma dugc dua vao diy

hoan toan bang c4ch vién dan.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng nudi tréng thiiy san trong céngteno bao gdm:
tap hop cic modun nudi trong thity san duge bd tri & mot hodc nhidu vi tri xép
chdng, mdi vi tri xép chdng bao gbm day clia mot hogic nhiéu médun nudi trdng thiy
san, mbi médun nudi trong thiy san bao gbém:
congteno van tai thily da phwong thirc bao gbm hai thanh bén d6i dién
va hai 16i ddu vao déi dién; va
két ciu v6 duogc bd tri trong congteno vén tai thity da phuong thirc va
kéo dai gifta cdc thanh bén cta no, két cAu vo bao gém:

khoang thir nhat d¢ chira nuée va céc sinh vat song trong nudc;

khoang thtr hai 1ién k& v6i khoang thtr nhat dé 1ip b6 co cu xir Iy

nuée dé xir Iy nude trong khoang thir nhit; va

bd cira tiép can duoc lép & mot hodc ca hai 181 diu vao cua congteno van
tai thuy da phuong thire dé nguoi ding c6 thé tiép can vao trong congteno vén
tai thity da phuong thire, cc cira tiép can c6 thé van hanh hai chiéu ¢ mé/déng
theo cach Iya chon cac 16i ddu vao twong ting; va

mot hodic nhidu san tiép can tir bén ngoai dugc tao 1ién khéi voi hodc
dugc lip cb dinh vao két ciu v hodc congteno van tai thily da phuong thirc,
trong 6 mdi san tiép can tir bén ngoai dugc lip vao két chu vo hodc congteno
van tai da phuong thirc bang khop ndi sao cho san tiép cén tir bén ngoai quay
dwoc quanh tryc khép ndi nim ngang,

trong d6 d6i voi mdi vi tri xép chdng ciia cac mddun nudi tréng thiy san,
viéc mé& dong lya chon ciia cac 16i diu vao cila cdc congteno vén tii thiy da
phuong thitc & vi tri xép chdng tao thuén lgi cho kha ning tiép cén ciia ngudi
st dung tiép can vao cic két ciu vo & vi tri xép chdng dé nudi cac sinh vét séng

trong nudc.
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2. Hé théng nudi trong thiy san trong congteno theo diém 1, mdi cira tiép can bao
gbm ctra cubn sap dugc 1ap vao phan trén cia 16i ddu vio twong g, ctra cudn sép co

thé van hanh theo phuong thing ding & 161 du vao twong tng.

3. Hé théng nubi trong thiy san trong cdngteno theo diém 1 hoic 2, trong d6 m6t hoic
nhidu san tiép can tir bén ngoai c6 thé 1ip dugc vao cac phan day cla cac 16i dau vao

cua congteno van tai thuy da phwong thuec.

4. Hé théng nubi trdng thiy san trong congteno theo diém bit ky trong sb cic diém tir
1 dén 3, mdi két cdu v6 con bao gdm nhidu bd phan két cdu tao ra khoang thir nhét va

khoang thir hai.

5. Hé théng nudi trdng thiy sén trong congteno theo diém 4, cac bd phan két cau trong
mdi két ciu v6 bao gom:

tdm doc thir nhit 1ién k& v6i mot thanh bén cia congteno véan tai thuy da
phuong thirc va bao quanh khoang thir nhit; va

tAm doc thir hai lién k& véi hanh bén con lai clia congteno vén tai thiy da

phuong thitc va bao quanh khoang thir hai.

6. Hé théng nudi trdng thily san trong congteno theo diém 5, cac bd phan két cdu trong
mdi két cu vo con bao gém tAm doc thir ba nim giita tdm doc thir nhét va tdm doc thu

hai dé tach khoang thir nhit va khoang thit hai.

7. Hé théng nudi trdng thuy san trong congteno theo diém bat ky trong sd cac diém tir
4 dén 6, cac bd phan két cdu trong mdi két ciu v6 bao gdbm mot hodc nhiéu tdm vach
ngan thtr nhét chia khoang thir nhat thanh céc khoang phu thir nhét dé chira cdc nhém

sinh vt song trong nudc.

8. Hé théng nudi trong thily san trong congteno theo diém 7, trong d6 cac tim vach
ngan thir nhat dugc lip tho ra dugc trong khoang thir nhit dé chia theo cach lya chon

khoang thtr nhét thanh cac khoang phy thir nhét.
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9. Hé théng nuodi trdng thily san trong congteno theo diém bat ky trong sb cac diém tir
4 dén 8, cac bd phén két chu trong mdi két ciu v6 bao gém m6t hodc nhidu tAm véach
ngin thtr hai chia khoang thi hai thanh cc khoang phuy thir hai d& Iip cac co cAu xit Iy

nudc.

10. Hé théng nudi trong thily san trong congteno theo diém 9, mdi tAm vach ngin thi

hai ¢6 10 d€ ndi cac co cau xur ly nudce véi nhau.

11. Hé théng nudi trdng thily san trong congteno theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 4 dén 10, cac bd phan két cdu trong mbi két cdu vo bao gdm tim dé duge bé tri trén
khoang thir hai dé tao thuén lgi cho kha ning tiép can ciia ngudi st dung qua

congteno vén tai thiy da phuong thirc.

12. Hé théng nudi trong thily san trong congteno theo diém bt ky trong sb cac diém

tir 4 dn 11, trong d6 cc bo phan két ciu trong mdi két céu vo duge han vao nhau.

13. Hé théng nuoi trdng thuy san trong congteno theo diém bat ky trong sé cac diém
tr 4 dén 12, trong d6 cac bd phan két cdu trong mdi két cdu vo bao gdm vat licu

polyetylen hodc polypropylen.

14. Hé théng nudi trdng thiy san trong congteno theo diém bat ky trong sé cac diém
tir 1 dén 13, mdi modun nudi trdng thiy san con bao gdm cac bé mit trong ciia 16p 16t
cua lép bao vé cua congteno van tai thiy da phuong thire, 16p bao vé bao gdm vit lidu

chong &n mon.

15. Hé théng nudi trdng thily san trong congteno theo diém 14, trong d6 vat lidu

chéng #n mon 14 epoxy hoic polyuretan.

16. Hé théng nudi trong thity san trong congteno theo diém bt ky trong sb cac diém

tir 1 dén 15, trong d6 hé théng nay con bao gdm tap hop céc hé théng ngoai két ndi
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dugce vai cac két cau vo thong qua cac 161 dau vao cla cidc congteno van tai thiy da

phuong thirc.

17. Hé théng nudi trong thily san trong coéngteno theo diém 16, trong d6 hé théng nay
con bao gdm tip hop cic mddun ngoai duge bb tri v6i cac médun nudi trdng thiy san

dé chira cac hé thdng ngoai.
18. Hé théng nudi trong thily san trong congteno theo diém 16 hogc 17, trong d6 cac

hé théng ngoai bao gdm hé théng ti tudn hoan nudc va/hogc hé thong tai tudn hoan

chét thai.
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