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(57) Séang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi & dinh cAu hinh tin hiéu tham
chiéu dinh vi va phuong phép va thiét bi nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi. Phuong
phap dinh c4u hinh tin hiéu tham chiu dinh vi bao gdm: truyén thong tin cdu hinh dua
trén mébi quan hé QCL gﬁn nhu déng vi tri khong gian gitta tin hiu tham chiéu dinh vi
PRS va tin hiéu tuyén xudng cuy thé, trong do thong tin cdu hinh duge sir dung dé xac
dinh tai nguyén bi PRS va tin hidu tuyén xudng cu thé chiém giit,

'Imyén théng tin céu hinh dyatrén méi quan hé QCL //Bl!,(r)oic
gan nhu dong vitri khéng gian gira tin higu tham chiéu [
dinh vi PRS vatin hiéu tuyén xuéng cy thé, trong dé
théng tin cAu hinh dwoc st dung dé xéac dinh tai nguyén
bj PRS vatin hiéu tuyén xuéng cu thé chiém giir
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Linh vuc k¥ thuit dwgc dé cap

Sang ché de cap dén linh vuc cong nghe giao tiép, cu thé la phuong phap va
thiét bj dé dinh cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi va phwong phéap va thiét bi dé
nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE) tin hi¢u tham
chiéu dinh vi (Positioning Reference Signal, PRS) chi co thé duoo truyén trong khi tai
nguyén trong khung phu tuyén xudng dugc dinh cdu hinh dé truyén tin hidu tham chiéu
dinh vi. PRS khéng thé dwoc anh xa t&i phin tir tai nguyén (Resource Element, RE)
duoc phin bd cho kénh phat thanh vat Iy (Physical broadcast channel, PBCH) tin hiéu
dong bo héa so cip (Primary Synchronization Signal, PSS) va tin hidu ddng bd héa thir
cap (Secondary Synchromzatlon Slgnal SSS) va PRS khong trang lip vé6i bat ky tin
hiéu tham chiéu cu thé ctia 6 nao cua cong dng ten.

Tuy nh1en trong hé thong v6 tuyén méi (New Radio, NR), khong & thiét bi
mang dinh cdu hinh PRS nhu thé nao. Do do, thiét b ngu01 dung (User Equipment,
UE) khong thé nhan PRS ding céch va hon nita khong thé thue h1en dinh vi dva trén
PRS. Lay vi du vé hé théng NR, sang ché m6 ta cAu hinh ctia vn dé ndy. Tuy nhién,
sang ché khong chi gii han trong hé théng NR.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong 4n theo sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé dinh ciu
hinh tin hi¢u tham ohleu dinh vi va phu’ong phép va thiét bi nhan tin hiéu tham chiéu
dinh vi, d¢é giai quyét van dé UE khong thé nhan PRS dang c4ch va hon nita khong thé
thuc hién dinh vi dya trén trén PRS.

Theo khia canh thir nhat, phuong phép dé dinh céu hinh tin hicu tham chiéu
dinh vi dugc dé cap. Phuong phép ndy duge p dung cho thiét bi mang va bao gom:

truyén thong tin cAu hinh dya trén méi quan hé QCL gan nhu dong vi tri khéng
gian giita t1n hiéu tham chiéu dinh vi PRS va tin hiéu tuyén xudng cu thé, trong do
thong tin cdu hinh dugc sit dung dé xac dinh tai nguyén bi PRS va tin hidu tuyén
xudng cu thé chiém gitt;

trong d6 tin higu tuyén xudng cu thé bao gdm mot hoic nhibu tin h1eu sau: tin
hi¢u tham chiéu thong tin trang tha1 kénh CSI-RS, kénh chia sé tuyén xuong vat ly
PDSCH, kénh diéu khién tuyén xudng vat Iy PDCCH va khéi tin hidu ddng bd hoa
SSB.

Theo khia canh thi hai, phuong phap nhén tin hi¢u tham chiéu dinh vi dwoc dé
cap. Phuong phap nay dwoc 4p dung cho thi€t bi dau cudi va bao gdm:

nhéan thong tin cAu hinh, trong do thong tin cdu hinh duoc truyén boi thiét bi
mang dva trén moi quan hé QCL gan nhu' dong vi tri khong glan gitra tin hi€u tham
chiéu dinh vi PRS va tin hi¢u tuyén xudng cu thé, va thong tin cau hinh dugc s dung
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dé x4c dinh tai nguyén dugc PRS chiém gift va tin hiéu tuyén xubng cu thé;

trong d6 tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm mdt hodc nhiéu t1n hieu sau: tin
hiéu tham chiéu thong tin trang tha1 kénh CSI-RS, kénh chia sé tuyén xuong vat 1y
PDSCH, kénh diéu khién tuyén xudng vat Iy PDCCH va khdi tin hidu ddng bd hoa
SSB.

Theo khia canh thit ba, thiét bi mang duoc d& cap. Thibt b mang bao gdm:

md dun truyén thu nhit, dugc dinh cdu hinh dé truyén thong tin ciu hinh dva
trén mdi quan hé QCL gan nhu dong vi tri khong gian glua tin hiéu tham chiéu dinh vi
PRS va tin hiéu tuyén xudng cu thé, trong do thong tin cau hinh dugc st dung dé xéc
dinh tai nguyén dugc PRS va tin hiéu tuyén xubng cu thé chiém gif;

trong d6 tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm mot hodc nhidu tin hieu sau: tin
hiéu tham chiéu thong tin trang tha1 kénh CSI-RS, kénh chia sé tuyén Xuong vat ly
PDSCH, kénh diéu khién tuyén xudng vat Iy PDCCH va khéi tin hiéu ddng b hoa
SSB.

Theo khia canh thi tu, thiét bi dau cudi dugc d& cap. Thibt bi ddu cudi bao gdm:

mo dun nhan tht nhét, dugc dinh cdu hinh dé nhan thong tin cdu hinh, trong do
thong tin ciu hinh dugc truyén boi thiét bi mang dua trén moi quan hé QCL gan nhu
dong vi tri khong g1an giita tin hi¢u tham chiéu dinh vi PRS va tin hiéu tuyen xudng cu
thé, va thong tin cau hinh dugc sir dung dé xac dinh tai nguyén bi PRS chiém giit va
tin hi¢u tuyen xuong cu the

trong d6 tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm mot hodc nhidu tin h1eu sau: tin
hi¢u tham chiéu théng tin trang tha1 kénh CSI-RS, kénh chia sé tuyén xuong vat ly
PDSCH, kénh diéu khién tuyén xudng vat Iy PDCCH va khéi tin hidu ddng bd hoa
SSB.

Theo khia canh th& nim, thiét bj mang duoc dé cap. Thiét bi mang bao gdm bod
nho, bo xtr Iy va chuong trinh giao tiép khong day duogc luu trit trong bo nho va duoc
dinh cdu hinh d& dugc thuc thi boi bd xt 1y, trong d6 bo xtr Iy duoc dinh cdu hinh dé
thuc thi chuong trinh giao tiép khong day nham thuc hién céc budc clia phuong phap
dugc md ta trong khia canh thi nhét.

Theo khia canh thr sau, thiét bi dau cu01 duogc dé cap. Thiét bj ddu cudi bao
gdm bd nhd, bo xu Iy va chuong trinh giao tiép khong day dugc luu trlr trong bo nho
va duge dinh cau hinh dé dwoc thuc thi b01 bd x1r 1y, trong do b xir ly duge dinh cdu
hinh dé thyc thi chuong trinh giao tiép khong diy nham thuc hién cac buéc cua
phuong phap dugc mé ta trong khia canh thit hai.

Theo khia canh thit bay, phuong tién may tinh c6 thé doc dugc dé cap. Phuong
tién may tinh co the doc luu trit trong chu'ong trinh glao tiép khong day, trong d6
chuong trinh giao tiép khong diy dwoc dinh cdu hinh ¢ dugc thyuc thi boi bd xir Iy
nhim thyc hién cac budc cla phuong phap dugc md ta trong khia canh thir nhét hoic
thtr hai.

Theo céc phuong 4n ctia sing ché, do thong tin ciu hinh dugc tmyen boi thiét b
mang dé x4c dinh tai nguyén ma PRS chiém giit va tin hiéu tuyén xudng cy thé, thiét b

2/31



48322

dau cubdi c6 thé xac dinh liéu PRS va tin hidu tuyén xudng cu thé c6 duge ghép kénh
trén tai nguyén mién thoi gian cua tuyén xuong hay khong, dé nhan PRS dung c4ch, va
thuc hién hon nita viéc dinh vi thiét bi dau cudi theo PRS d3 nhan, do d6 cai thién hiéu
qua giao ti€p.

M3 ta viin tit cac hinh vé

Dé 1am o hon cac giai phap k¥ thuét cua céc phuong 4n theo sang ché hoic cac
gidi phap k¥ thudt trong linh vyc k¥ thudt lién quan, cac hinh v& duge st dung dé mé
ta cac phuong an hodc ky thuét lién quan dugc gidi thiéu ngin gon sau ddy. R3 rang,
céc hinh v& duoc mo ta dudi day chi minh hoa mét sé phuong 4n duoc ndu trong sang
ché. Nguoi c6 k¥ ndng thong thuong trong 11nh vuc ky thuat c6 thé c6 dwoc cac hinh
v& khac dua trén céc hinh v& ndy ma khong can bit ky nd luc sang tao nao.

Hinh 1 13 luu d thtr nhét ciia phwong phap cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi
theo phwong 4n cia sang ché;

Hinh 2 13 so dd gian db cdu tric 4nh xa tai nguyén SSB theo phuong 4n cua
sang ché;

Hinh 3 1a luu d6 tht hai ctia phuong phap c4u hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi
theo phuong an ctia sang ché;

Hinh 4 13 luu d6 th( nhét cta phuong phap nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi
theo phuong an ctia sang che;

Hinh 5 13 lru dd thir hai cua phuong phap nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi theo
phuong 4n cua sang ché;

Hinh 6 13 so dd cAu tric gian do th nhét cua thiét bi mang theo phuong 4n ctia
sang ché;

Hinh 7 13 so dd céu trac gian d6 th hai cua thiét bi mang theo phuong an ctia
sang ché;

Hinh 8 13 so d céu trac gian dd tha nhét cla thiét bi dau cudi theo phuong an
clia sang ché;

Hinh 9 13 so dd cu trac gian do tht hai cia thiét bi ddu cubi theo phuong an
clia sang ché;

Hinh 10 13 so d6 céu trac gian dd thit ba cia thiét bi mang theo phuong an cua
sang ché;

Hinh 11 1 so dd cu tric gian dd thir ba cua thiét bi dau cudi theo phuong an
ctia sang ché.

M0 ta chi tiét sing ché

Dé tao didu kién thudn loi cho nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat hiéu rd hon vé céc giai phéap k¥ thuit theo sang ché, phan sau mo ta rd rang va
day du cac gidi phap k¥ thuét theo céc phuwong an ctia sang ché c6 tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo trong cic phuong 4n cla sang ché. Cac phuong 4n 13 rang trong mo
ta sau ddy chi 13 mot phin chir khong phai tit ca cac phuong 4n ctia sang ché. Tat ca
cac phuong an khic do ngudi c6 ky ning thong thudng trong linh vuc nay thu duoc
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dua trén cdc phuong 4n cila sang ché ma khong c6 nd luc sdng tao s€ thudc pham vi
clia sang ché.

Cén lwu ¥ rang, cac giai phap ky thudt theo cac phuong 4n cia sang ché co6 thé
du:oc 4p dung cho cac hé thng giao tiép khac nhau, nhu hé thdng toan cdu cho giao
tiép di dong (Global System of Mobile communication, GSM), hé thong da truy cép
phén chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy cép
phén chia ma bang tan rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA),
dlCh vu vo tuyén goi tong hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé thong phat
trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng song cong phan chia theo tAn sb
LTE (Frequency Division Duplex, FDD) song cong phan chia theo th01 gian LTE
(Time Division Duplex, TDD), hé théng vién théng di dong toan cau (Universal
Mobile Telecom System, UMTS) hoic kha ning twong tic toan ciu vdi truy cap vi ba
(Worldw1de Interoperability for Microwave Access, WiMAX), hé théng 5G hodc vo
tuyén méi (New Radio, NR).

Thiét bj ngudi dung (User Equipment UE), con dugc goi la thiet bi du cudi di
dong (Mobile Terminal), thiét bi dau cudi di dong, co thé giao tiép véi mot hoic
nhiéu mang 161 théng qua mang truy cap vo tuyen (V1 du: Radio Access Network,
RAN). Thiét bi ngudi ding c6 thé 13 thiét bi diu cubi di dong, v1 du: dién thoai di dong
(hodc dién thoai di ddng phu song) hoic may tinh dugc cung cdp voi thiét bi dau cu01
di dong, nhu thiét bi d1 dong c6 thé di chuyen bo thi, cAm tay, may tinh tich hop sén
hoic thiét bi di dong gin trén xe, trao ddi thoai va/hodc dit li€u vdi mang truy cip vo
tuyen

Th1et bi mang la thlet bi duoc trlen khai trong mang truy cép vo tuyén va duogc
dinh cdu hmh aé cung cap chirc nang cau hinh tin hi¢u tham chiéu dinh vi cho cac thiét
bi diu cudi. Thiét bi mang c6 thé 1a tram gdc. Tram gbe co thé 1a tram gbc (Base
Transceiver Station, BTS) trong GSM hoac CDMA, hoic ¢6 thé 13 tram gdc (NodeB)
trong WCDMA, hoic c6 thé 1a tram gdc phat trién (Evolutional Node B, eNB hodc
eNodeB) trong LTE hoic tram gdc 5G (gNB), hodc may chu vi tri (Evolved Serving
Mobile Location Center, E-SMLC) trong LTE va may cha vi tri (Locatlon
Management Function, LMF) trong 5G va thiét bi phia mang trong hé thong giao tiép
phét trién tiép theo, tuy nhién, thuat nglt nay khong tao nén giéi han vé pham vi cta
sang ché.

Cén luu y rang, khi mé ta phuong 4n cu thé, viéc danh s cac quy trinh khac
nhau khong nham ngu ¥ trinh ty thuc hién. Trinh tu thuc hién cua cdc quy trinh phai
duogc xéc dinh phi hop v6i cic chitc ndng va logic von c6 cta ching, va hoan toan
khong tao ra bat ky gi6i han nao dbi véi vide thuc hién céc phuong 4n ctia sang ché.

Cén luu ¥ rang, phwong phap va thiét bj dé dinh cAu hinh tin hiéu tham chiéu
dinh vi va phuong phap va thiét bi nhan tin hiéu tham chleu dinh vi dugc md ta sau
day bang cach ldy vi du hé théng NR. Tuy nhién, can hiéu rang, phuong phap va thiét
bi @é dinh cAu hinh tin hiéu tham chiéu dlnh vi cling nhu phuong phép va thiét bi nhan
tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc cung cip trong cac phuong an cua sang ché ciing ¢
thé 4p dung cho céc hé thdng giao tiép khac, va khong giéi han & hé théng NR.

Sau day, phuong phap dé dinh cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc ap
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dung cho thiét bi mang duoc mé ta v6i tham chiéu tir Hinh 1 dén Hinh 3.

Hinh 1 minh hoa phwong phap cdu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi theo
phuong 4n cua sang ché dugc ap dung cho thiét bi mang. Nhu thé hién trong Hinh 1,
phuong phap c6 thé bao gom budce sau:

Budc 101: Truyén thong tin ciu hinh dua trén mdi quan h¢ QCL gén nhu dong
vi tri trong khong gian glua tin hidu tham chiéu dinh vi PRS va tin hiéu tuyén xudng cu
thé, trong do thong tin cau hinh dugc st dung dé xac dinh tai nguyén bi PRS va tin
hiéu tuyén xudng cu thé chiém giit.

Tin hiéu tuyén Xuong cu thé bao gdm tin hidu thu:cmg ctia hé théng tuyen xudng
hoic kénh thudng cta hé théng. Vi du: tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm mot hodc
nhiéu tin hiéu sau: tin hidu tham chiéu thong tin trang thai kenh (Channel State
Information-Reference signal, CSI-RS), kénh chia sé tuyén xubng vat Iy (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH), kénh diéu khién tuyén xudng vit 1y (Physical
Downlink Control Channel, PDCCH) va khéi tin hiéu ddng bd hoa (Synchronization
Signal Block, SSB) trong sd céc tin hidu thuong khac cta hé thdng hoic cac kénh
thuong ctia hé théng.

Sau day gi6i thiéu ngin gon cac mdi quan hé gan nhu ddng vi tri (Quasi Co-
location, QCL).

Cu thé, trong truong hop tin hiéu cua hai céng ang ten thoa man mdi quan hé
QCL, hai nhém tin higu c6 cung lan truyén vé it nhat mot trong s dich chuyen
Doppler kénh, lan truyen Doppler kénh, tri hodn trung binh cta kenh lan truyén tri
hodin kénh va tham s6 tiép nhan khong gian kénh. C6 thé c6 céc loai mbi quan hé QCL
sau:

QCL loai A (QCL -TypeA): {dich chuyén Doppler, va lan truyén Doppler, tri
hoén trung binh, lan truyén tri hodn};

QCL loai B (QCL-TypeB): {dich chuyén Doppler, lan truyén Doppler};
QCL loai C (QCL-TypeC): {tri hodn trung binh, dich chuyén Doppler};
QCL loai D (QCL-TypeD): {tham s6 Rxk  hdng gian}.

Noi chung, trong trucmg hop c6 méi quan h¢ QCL trong khong gian giita PRS
va tin hi¢u tuyen Xuong cu thé, thong tin cau hinh bao gdém: PRS va tin hi¢u tuyén
xudng cu thé ¢6 the chlem gitr giong nhau (hodc mdt va gidng nhau) ky hiéu ghép kénh
phan chia theo tin sb tryc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing,
OFDM). Chic chin rang, trong truong hop co moi quan h¢ QCL khong gian gifra PRS
va tin hiéu tuyén xudng cu thé, thong tin cAu hinh c6 thé bao gom: PRS va tin hiéu
tuyén xudng cu thé c6 thé chiém gilt cac ky hi¢u OFDM khéac nhau. Trong truong ho*p
khong cé m01 quan hé QCL khong gian giita PRS va tin hiéu tuyen xuéng cuy thé,
thong tin cdu hinh bao gdm: PRS va tin hiéu tuyén xubng cu thé chlem gilr cac ky higu
OFDM khéac nhau. Cac tai nguyén do PRS va tin hi¢u tuyén xudng cu thé chiém gitr
dugc mo ta chi tiét lién quan dén cac phwong 4n cu thé hon bén dudi.

Can luu ¥ réng, viée cAu hinh béi thiét bi mang, PRS va tin hi¢u tuyén xuong cu
thé dé chiém git cung ky hiéu OFDM hodc chiém céc ky hiéu OFDM khéac nhau nhim
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muc dich tao cau hinh dé PRS va tin hleu tuyén xudng cu thé duge ghép kénh trén tai
nguyeén mién thoi glan clua tuyen xudng hoic khong dugc ghép kénh trén tai nguyén
mién thoi glan cla tuyén xuong, nghia 13 tao cau hinh dé tranh xung dot giita PRS va
tin hidu tuyén xudng cu thé.

The phuong phap c4u hinh tin hleu tham chiéu dinh vi theo phuong an clia sang
ché, do théng tin cu hmh dugc truyen boi thiét bi mang dé Xac dinh tai nguyén ma
PRS va tin hi¢u tuyen xuong cu thé chiém gifr, thiét bj ddu cudi c6 thé xac dinh li¢u
PRS va tin hleu tuyén xudng cu thé co dugce ghép kénh trén tai nguyén mién thoi gian
cla tuyen xuong hay khong, dé nhan PRS dang cach va thuc hién thém viéc dinh vi
thiét bi dau cudi theo PRS d4 nhan, do d6 cai thién hiéu qua thong tin.

Nbi dung bao gdm trong théng tin ciu hinh dugc truyén boi thiét b mang dugc
mo ta theo cdc phuong an cu thé hon bén dudi.

Theo phwong 4n, gia dinh rang tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm CSI-RS.

Vi duy, trong truong hop co mdi quan hé QCL theo khong gian gilta PRS va
CSI-RS, thong tm cau hinh bao gdm: PRS va CSI-RS chiém cung ky hi¢u ghép kénh
phan chia tn sb truc giao OFDM. Noi cach khac, PRS va CSI-RS c6 thé duoc ghép
kénh vao cung tai nguyén mién thoi gian, c6 nghia 13 thiét bi ddu cudi c6 thé dbng thoi
nhan PRS va CSI-RS.

Cu thé, PRS Va CSI-RS ¢6 cung ky hi€u ghép kénh phan chia tin s truc giao
OFDM c6 thé bao gdbm: PRS va CSI-RS duge ghép kénh phan tin trén cac phén tir tai
nguyén RE khac nhau trong cting ky hiéu OFDM; hodc trong truong hop PRS va CSI-
RS dugc truyén trén cing RE trong ky hiéu OFDM, thi PRS va CSI-RS chia sé cung
RE.

Vi du khéc, trong tru’ong hop khong co mdi quan hé QCL theo khong gian gitta
PRS va CSI-RS, thong tin cau hinh bao gdm: PRS va CSI-RS chiém cac ky hi¢u
OFDM khac nhau. Noi cach khac, PRS va CSI-RS khong dugc ghép kénh vao cung tai
nguyen mién thoi gian, co nghia 14 thiét bi du cubi nhan PRS hoic CSI-RS cung thoi
diém.

Trong hai vi du trén, CSI-RS c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu thong tin sau: (1)
CSI-RS dé theo ddi (CSI-RS for tracking), vi du: tin hiéu tham chiéu theo di
(Trackmg Reference Signal, TRS); (2) tinh toan CSI-RS cho ngudn thu tin hiéu tham
chiéu cho 16p vat ly (L1) (Reference Signal Receiving Power, RSRP), ttrc 14 tinh toan
CSI-RS cho L1-RSRP; (3) CSI-RS cho di dong (CSI-RS for mobility), hodc twong tu.

Theo phwong 4n nay, do thong tin cdu hinh duogc truyen bai thiét bi mang dé xac
dinh tai nguyén ma PRS va CSI-RS chiém giit, thiét bi dau cudi co thé x4c dinh heu
PRS va CSI-RS c6 dugc ghép kénh theo tai nguyén mién thoi glan cla tuyen xuong
hay khong, ¢é nhan PRS dung cach va tiép tuc thyc hién dinh vi thiét bi diu cudi theo
PRS da nhén, do d6 cai thién hiéu qua thong tin.

Theo phuong 4n khéc, gid dinh ring tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm
PDSCH.

Vi dy, trong truong hop co mdi quan hé QCL theo khong gian gitta PRS va
PDSCH, thdng tin cau hinh bao gdm: PRS va PDSCH ¢6 cung ky hi€u ghép kénh phan
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chia tan s tryc glao OFDM, c6 nghla l1a PRS va PDSCH co thé duoc ghép kénh trén
cing tai nguyén mién thoi gian. Thiét bi mang co the truyen PRS va PDSCH trong
cung ky hiéu OFDM, va twong tng, thiét bi dau cudi c6 thé nhan ddng thoi PRS va
PDSCH.

Trong vi du nay, PRS va PDSCH sit dung cung ky hiéu OFDM c6 thé bao gdm
cu thé: PDSCH ty 1& phu hop quanh PRS hodc trong truong hop PRS va PDSCH duoc
truyén trén cing RE trong ky hiéu OFDM, PDSCH dugc 4anh xa t&i RE bi choc thung
boi PRS (PDSCH bi choc thiing bai PRS).

PDSCH dugc anh xa t6i RE bi choc thing boi PRS dé cap dén PDSCH duoc
anh xa toi RE bi loai bo va PRS dugc 4nh xa téi RE.

PDSCH ty 1¢ phu hop quanh PRS d cip dén PRS dugc anh xa téi RE, va
PDSCH duogc 4nh xa t¢i RE khac vdi ty 1€ duge PRS chiém gii.

Vi du khac, trong truong hop c6 mdi quan hé QCL theo khong g1an gitta PRS
va PDSCH, thong tin cau hinh cling c6 thé bao gdm: PRS va PDSCH chiém gift cac ky
hi¢éu OFDM khéac nhau. Vlec PRS va PDSCH chiém gift cac ky hiéu OFDM khac
nhau, cu thé c6 thé bao gdm: PRS va PDSCH chiém gilt cac ky hiéu OFDM khac nhau
trong cung ranh; hodc PRS va PDSCH chlem gilt cac ky hiéu OFDM trong cac ranh
khic nhau, tirc 14 PDSCH khéng dwgc truyén trong rinh duoc sir dung dé truyén PRS.

Co nghia 13, trong truong h0’p c6 mdi quan hé QCL theo khong gian giita PRS
va PDSCH, PRS va PDSCH c6 thé khong dugc ghép kenh trén cung tai nguyén mién
thoi gian. Thiét bj mang chi truyen PRS va khong truyén PDSCH bang mot hodc nhidu
ky higu OFDM, va twong tng, thiét bi dau cudi chi nhan PRS tai clng thoi diém.

Vi du khac, trong truong hop khong co mdi quan hé QCL theo khong gian giira
PRS vi PDSCH, théng tin cau hinh bao gém: PRS va PDSCH chiém cac ky hi¢u
OFDM khac nhau, ¢ nghla la PRS va PDSCH khong dugc ghép kenh trén cung tai
nguyén mién thoi gian. Thiét bi mang chi truyén PRS va khong truyen PDSCH bang
mdt hogc nhiéu ky hiéu OFDM, hoic thiét bi mang chi truyen PDSCH Va khong truyén
PRS bang mét hodc nhidu ky higu OFDM. Tuong tmg, thiét bi ddu cudi chi nhan duoc
PRS hodc PDSCH tai cting thoi diém.

Theo phuong 4n nay, do thong tin cAu hinh duoc truyen b01 thiét bi mang dé xac
dinh tai nguyén ma PRS va PDSCH chiém gitt, thiét bi dau cudi c6 thé xac dmh heu
PRS va PDSCH c6 dugc ghép kénh trén tai nguyén mién thoi gian cua tuyen xuong
hay khong, dé nhan PRS dung cach va tiép tuc thuc hién dinh vi thiét bi dau cubi theo
PRS da nhan, do d6 cai thién hi€u qua thong tin.

Theo phwong 4n khac, gia dinh ring tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm
PDCCH.

Vi du trong truong hop ¢6 mdi quan hé QCL khong gian gitta PRS va PDCCH,
thong tin ciu hinh bao gom: PRS va PDCCH c6 cung ky hiéu ghép kénh phan chia tin
sO tryuc glao OFDM, c6 nghla l1a PRS va PDCCH c6 thé duoc ghép vao cung tai
nguyén mién thoi gian. Thiét bi mang co thé truyen PRS va PDCCH trong cung ky
hi¢u OFDM, va tuong tmg, thiét bi diu cudi c6 thé ddng thoi nhan PRS va PDCCH.

Trong vi du nay, PRS va PDCCH ¢6 cung ky hiéu OFDM c6 thé bao gdm cu
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thé: PDCCH la ty 1€ phu hop quanh PRS hoéc trong trudng hop PRS va PDCCH dugc
truyén trén cung RE trong ky hiéu OFDM, PDCCH dugc anh xa t&i RE bi choc thing
bdi PRS.

PDCCH 4nh xa t&i RE bi choc thing béi PRS dé cap dén PDCCH duoc 4nh xa
to1 RE bi loai bo va PRS dugce anh xa t61 RE.

PDCCH ty 1& phu hop quanh PRS dé cip dén PRS dugc 4nh xa téi RE, va
PDCCH dugc 4nh xa t6i RE khac véi ty 16 ma PRS chiém gift.

Hodc, nhu vi du khac, trong truong hop co mdi quan hé QCL theo khoéng g1an
giita PRS va PDCCH, thdng tin cau hinh cing c¢6 thé bao gdbm: PRS va PDCCH chiém
gilt cac ky hiéu OFDM khac nhau, c6 nghia 13 trong truong hop d6 13 mébi quan hé
QCL theo khong gian gitta PRS va PDCCH, PRS va PDCCH c6 thé khong dugc ghép
kénh trén cung ta1 nguyén mién thoi gian. Thiét bi mang co thé tao cdu hinh dé PRS
khong duoc truyén trong ky hiéu OFDM do PDCCH chiém gitt, va twong tng, thiét bi
dau cubi khong nhan dwgc PRS trong ky hiéu OFDM ma PDCCH chiém gitt tai cung
thoi diém.

Van 1a vi du khac, trong truong hop khong c6 mbi quan hé QCL theo khong
gian gitta PRS va PDCCH, thong tin cau hinh bao gdm: PRS va PDCCH chiém gilt cac
ky hi¢u OFDM khac nhau, c6 nghia l1a PRS va PDCCH khéng dugc ghép kénh trén
cung tai nguyén mién thoi gian khi khong c6 mdi quan hé QCL khong gian glua PRS
va PDCCH. Thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh sao cho PRS khong dugc truyen trong
ky hiéu OFDM ma PDCCH chiém giit, va twong tng, thiét bi ddu cudi chi nhén
PDCCH tai cting thoi diém.

Theo phuong 4n nay, do thong tin c4u hinh dugc truyen b01 thiét bi mang dé xéc
dinh tai nguyén do PRS va PDCCH chiém giit, thiét bi dau cudi c6 thé xac dlnh heu
PRS va PDCCH co6 dugc ghép kénh tren tai nguyén mién thoi glan clia tuyen xuong
hay khong, dé nhan PRS dang cach va tiép tuc thuc hién dinh vi thiét bi ddu cudi theo
PRS da nhén, do d6 céi thién hiéu qua thong tin.

Theo phwong én khac, gia dinh rang tin hiéu tuyén xudng cy thé bao gdm SSB.

Vi dy, trong truong hgp c6 mdi quan hé QCL theo khong gian glua PRS va
SSB, va PRS va SSB ¢6 cung khoang céch séng mang phy, thong tin cau hinh bao
gdm: PRS va SSB chiém gitr cung ky hiéu ghép kénh phéan chia tin s6 truc giao
OFDM.

Trong vi du nay, PRS va SSB dugc thiét bi mang cdu hinh dé sir dung cung ky
hi¢u OFDM theo mét trong céc cach xir 1y sau.

(1) PRS va kénh phéat thanh vat 1y PBCH trong SSB chiém gitr cac khdi tai
nguyén (Resource Block RB) 0 cac vi tri mién tan s§ khéc nhau trong ky hi¢u OFDM,
no6i cach khéc, vi tri mién tin s§ duoc PRS trong ky hiéu OFDM chiém giit 1 trén cac
khdi tai nguyén RB bén ngoai cac RB dugc chiém giit boi kénh phat thanh vat 1y
PBCH trong SSB.

SSB c6 thé bao gém céc tin hiéu nhu tin hidu dong bd hoa 50 cap (Primary
Synchronization Signal, PSS), tin hiéu déng bo héa thi cap (Secondary
Synchronization Signal, SSS), kénh phat thanh vat 1y (Physical Broadcast Channel,

- 8/31



48322

PBCH) va kénh phét thanh vat 1y - tin higu tham chiéu giai diéu ché (Physical
Broadcast Channel-Demodulation Reference Signal, PBCH-DMRS).

Céch nay co the ngu ¥, theo nghia mé rong, 1a: PRS va SSB chiém giit cac RB
& cac vi tri mién tan s khac nhau trong cung ky hiéu OFDM. Vi dy, Tham chiéu Hinh
2, trong d6 minh hoa so dd gian d6 cAu tric 4nh xa tai nguyén trong bbn ky hiéu
OFDM. Nhu dugc thé hién trong Hinh 2, NR-PSS, NR-SSS, NR-PBCH va NR-PBCH-
DMRS dugc 4nh xa téi bdn ky hiéu OFDM va bén ky hiéu OFDM bao gbm tdng cong
20 RB dugc SSB chiém giit. Thiét bi mang c6 thé loai bd PRS sang RB bén ngoai 20
RB. PRS duoc bd tri cho RB bén ngoai 20 RB, ngay ca khi ky hiéu OFDM thir nhét
khong duge SSB chiém hoan toan (cac phin khong dugc danh bong trong Hinh 2)
Trong vi du nhu trong Hinh 2, RB ¢6 thé bao gdm mudi hai song mang thé hé lién tiép.

(2) Trong truong hop PRS va SSB dugc truyén trén cing RE trong ky hiéu
OFDM, thi PRS duoc 4nh xa t6i RE s& bi SSB choc thing.

Nghia 13, PRS va SSB c¢6 thé duoc thiét bi mang c4u hinh dé st dung cung ky
hi¢u OFDM; trong truong hop PRS va SSB duoc truyén trén cing RE trong ky hiéu
OFDM, PRS duoc 4nh xa t6i RE s€ bi loai bé va SSB dugc anh xa téi RE.

(3) Trong truong hop PRS va SSB duoc truyén trén cung RE trong ky hiéu
OFDM, thi SSB dugc 4nh xa téi RE s& bi PRS choc thing.

Nghia 13, PRS va SSB ¢6 thé duoc thiét bi mang ciu hinh dé sir dung cung ky
hiéu OFDM; trong truong hop PRS va SSB dugc truyén trén cling RE trong ky hi¢u
OFDM, SSB duoc anh xa t&i RE s& bi loai bd va PRS dugc anh xa t6i RE.

(4) Trong truong hop PRS va tin hleu tham chiéu giai didu ché kénh phat thanh
vat Iy PBCH DMRS trong SSB dugc truyén trén cing RE trong ky hi¢u OFDM, PRS
va PBCH DMRS chia s¢ RE, va trong truong hop PRS va SSB khac véi PBCH DMRS
dugc truyén trén cung RE trong ky hiéu OFDM, PRS dugc anh xa t6i RE sé& bi choc
thung bai SSB khac v6i PBCH DMRS.

Nghia 1a, PRS va SSB ¢6 thé duoc thiét bi mang cdu hinh dé sir dung cung ky
hi¢u OFDM,; trong truong hop PRS va PBCH DMRS trong SSB duoc truyén trén cling
RE trong ky hiéu OFDM, PRS va PBCH DMRS chia sé RE, va trong truong hgp PRS
va SSB khac véi PBCH DMRS dugc dugc truyén trén cing RE trong ky hi¢u OFDM,
PRS dugc anh xa t6i RE s& bi loai bo va SSB khic véi PBCH DMRS duoc 4nh xa toi
RE.

(5) Trong truong hop PRS va tin hidu tham chiéu giai diéu ché kénh phét thanh
vét Iy PBCH DMRS trong SSB dugc truyén trén cing RE trong ky hiéu OFDM, PRS
va PBCH DMRS chia s¢ RE, va trong trudng hop rPRS va SSB khéc véi PBCH
DMRS duoc truyén trén cung RE trong ky hi¢u OFDM, SSB khac v§i PBCH DMRS
duoc anh xa téi RE s& bi PRS choc thing.

Nghia 13, PRS va SSB c¢6 thé duoc thiét bi mang cau hinh dé st dung cung ky
hi¢u OFDM,; trong trudng hop PRS va PBCH DMRS trong SSB duoc truyén trén cling
RE trong ky hiéu OFDM, PRS va PBCH DMRS chia s¢ RE, va trong truong hop PRS
va SSB khac véi PBCH DMRS duogc duge truyén trén cung RE trong ky hiéu OFDM,
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SSB khac véi PBCH DMRS dugc anh xa t6i RE s& bi loai bé va PRS dugc anh xa téi
RE.

Hodc, nhu vi du khac trong truong hop c6 mbi quan hé QCL khong gian giita
PRS va SSB, théng tin cAu hinh bao gom: PRS va SSB chiém gifr cac ky hiéu OFDM
khac nhau, c6 nghla 13 thiét bi mang cau hinh PRS s& khong duoc truyén trong ky hi¢u
OFDM ma SSB chiém giit.

Vin 13 vi du khac, trong tru:ong hop khong c6 mdi quan hé QCL theo khong
gian gilta PRS va SSB, thdng tin cau hinh bao gom: PRS va SSB chlem gilt cac ky
hi¢u OFDM khac nhau. N6i cach khéc, trong trlrorng hop khéng c6 mbi quan he QCL
khong gian giita PRS va SSB, thiét bi mang cau h1nh dé PRS khong duoc truyén trong
ky hiéu OFDM do SSB chiém gift va thiét bi dau cubi chi nhan SSB.

Theo phuong 4n nay, do thong tin cu hinh dugc truyen béi thiét bi mang dé x4c
dinh tai nguyén ma PRS va SSB chiém gif, thlet bi du cudi co the xac dinh liéu PRS
va SSB ¢6 dugc ghép kénh trén tai nguyén mién thoi gian cta tuyén xuong hay khong,
vi vdy dé nhin PRS dang cach va thuc hién hon nita viéc dinh vi thiét bi dAu cudi theo
PRS di nhén, do d6 cai thién hiéu qua thong tin.

O trén mo ta cac cAu hinh chiém gilr tai nguyén ctia PRS va CSI-RS, PRS va
PDSCH, PRS va PDCCH, Va PRS va SSB twong tmg dbi vdi cac phuong 4n cu thé.
Céch thirc truyén thong tin cAu hinh ctia thiét bi mang dugc md ta sau day.

Trong quy trinh cdu hinh cu thé, thiét bi mang c6 thé truyen thong tin cdu hinh
bang mot hodc nhidu phuong tién sau: (1) truyén thong tin cau hinh dua trén tin hleu
16p cao hon, vi du: bang cach sit dung thong bao dleu khién tai nguyén vo tuyén
(Radlo Resource Control, RRC); (2) truyén théng tin cdu hinh dua trén tin hleu 16p
diéu khlen truy cdp phuong tién (Medla Access Control MAC); hoic (3) truyén thong
tin cAu hinh dua trén thong tin diéu khién tuyén xudng (Downlink Control Information,
DCI).

Chac chén ring, theo phuong 4n khac, thong tin cdu hinh néi trén co thé dugc
chi dinh béi giao thiic. Can luu ¥ rang, trong tru'ong hop thong tm c4u hinh dwogc chi
dinh baoi glao thuc thiét b mang co the khong truyén thong tin cau hinh. Thay vao do,
thiét bi dau cudi thu thap thong tin cAu hinh bang cach truy vAn giao thirc va nhin PRS
dya trén thong tin cAu hinh.

Tuy chon, theo phuong an khac, duogc thé hién trong Hinh 3, trén co s& cua
bude 101 da ndi & trén, _phuong phap dé dlnh cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi theo
phuong 4n ctia sang ché con c6 thé bao gdm:

Budc 102: truyén PRS va tin hiéu tuyén xudng cu thé dua trén thong tin ciu
hinh.

Cén luu v rang 1a, sau khi thong tin cdu hinh duoc truyen dén thiét bi dau cudi,
PRS va tin hleu tuyén Xuong cu thé sau d6 s& duoc truyen dén thiét bi dau cudi dua
trén thong tin cau hinh. Béng cch ndy, thiét bi dau cudi ¢6 thd nhan dung PRS va tin
hi¢u tuyen xuong cu thé va thuc hién xur Iy tiép theo phu hop véi PRS d3 nhén va tin
hiéu tuyén xubng cu thé, do d6 cai thién hi€u qua thong tin.

Phan trén mo ta phuong phap cu hinh tin hidu tham chidu dinh vi dugc 4p dung
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cho thiét bj mang. Sau day, phuong phap nhan tin hiu tham chiéu dinh vi dugc ap
dung cho thiét bi dau cubi theo phuong 4n clia sang ché duge md ta véi tham chiéu dén
Hinh 4 va Hinh 5.

Nhu duge thé hién trong Hinh 4, phuong phép nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi
theo phuong 4n cta sang ché duge ap dung cho thiét bi ddu cubdi va bao gbm budc sau:

Budc 401: nhan thong tin cAu hinh, trong do thong tin cdu hinh duoc truyén boi
thiét b mang dya trén moi quan h¢ QCL gan nhu dong vi tri khong glan gitta tin hi¢u
tham chiéu dinh vi PRS va tin hi€u tuyen xudng cu thé, va thong tin cAu hmh dugc st
dung dé xac dinh tai nguyén duoc chiém git boi PRS va tin hidu tuyén xudng cu thé.

Tin hiéu tuyén xuong cu thé bao gdm tin hiéu thuong ctia hé théng tuyen xudng
hodc kénh thudng cia hé thdng. Vi dy, tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm mot hodc
nhleu tin hleu sau: tin hiéu tham chiéu thong tin trang tha1 kénh CSI-RS, kénh chia sé
tuyén xuong vat Iy PDSCH, kénh diéu khién tuyén xubng vat 1y PDCCH va khéi tin
hiéu déng bd hoa SSB.

Theo phuong phap nhén tin hiéu tham chleu dinh vi theo phuong an cla sang
ché, do thong tin cau hinh dugc thiét bj diu cudi nhan va duoc truyen boi thiét bi mang
dé xac dmh tai nguyén duogc chiém gitr boi PRS va tin hleu tuyén Xuong cu thé, thiét bi
dau cubdi co thé xac dinh li€u PRS va tin hleu tuyén xudng cu thé co duoe ghép kénh
trén tai nguyén mién thoi gian cla tuyen Xuong hay khong, dé nhan PRS ding cach va
thue hién thém viéc dinh vi thiét bi diu cudi theo PRS di nhén, do do6 cai thién hiéu
qua théng tin.

Noi dung bao gom trong thong tin cAu hinh dén tr thiét bi mang dugc mo ta
theo cac phwong an cu thé hon bén dudi.

Theo phuong an, gia dinh rang tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdom CSI-RS.
Trong vi du, trong truong hop c¢6 mdi quan hé QCL theo khong gian gitta PRS va CSI-
RS, thong tin cau hinh bao gdm: PRS va CSI-RS c6 cung ky hi¢u ghép kénh phan chia
tan s6 trc giao OFDM.

Cu thé, PRS va CSI-RS chiém gitr cung ky hiu OFDM c6 thé bao gom: PRS va
CSI-RS duoc ghép kénh phan chia tin sd trén cac phén t tai nguyén RE khac nhau
trong cung ky higu OFDM; hodc trong truong hop PRS va CSI-RS duoc truyén trén
cung RE trong ky hiéu OFDM, thi PRS va CSI-RS chia sé cung RE.

Trong vi du khac, trong trudng hop khong c¢6 mdi quan hé QCL theo khong gian
gita PRS va CSI-RS, théng tin ciu hinh bao gdm: PRS va CSI-RS chiém gilt cac ky
hi¢u OFDM khac nhau.

CSI- RS bao gdm mot hoic nhiéu thong tin sau: CSI-RS dé theo doi, CSI-RS dé
tinh todn ngudn d4 nhan tin hidu tham chiéu cia 16p vat Iy (L1-RSRP) hoidc CSI-RS dé
di dong.

Theo phuong an, gia dinh rang tin hi¢u tuyén xubng cu thé bao gdm PDSCH.
Trong vi dy, trong tru:ong hop co mdi quan h¢ QCL theo khong gian gifta PRS va
PDSCH thong tin cau hinh bao gdm: PRS va PDSCH c¢6 cung ky hi¢u ghép kénh phan
chia tan sé truc giao OFDM hodc PRS va PDSCH chiém giit cac ky hiéu OFDM khéc
nhau.
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Viéc PRS va PDSCH chiém giit cing ky hiéu OFDM bao g6n‘1: PDSCH ty 1&
phu hgp quanh PRS hodc trong truong hop PRS va PDSCH duogc truyén trén cting RE
trong ky hiéu OFDM, PDSCH dugc anh xa tGi RE bi choc thung bai PRS.

Trong trwong hop c6 mbi quan hé QCL theo khong gian giua PRS va PDSCH,
PRS va PDSCH st dung cac ky hiéu OFDM khéc nhau bao gom: PRS va PDSCH
chiém gift c4c k¥ hidu OFDM khac nhau trong cung rinh; hoic PRS va PDSCH chiém
gilr cac ky hi€u OFDM trong céc ranh khac nhau.

Trong vi dy, trong truong hop khong c6 mdi quan hé QCL theo khong gian giita
PRS va PDSCH, théng tin c4u hinh bao gom: PRS va PDSCH chiém gitr cac ky hidu
OFDM khac nhau.

Theo phuong &n khac, gia dinh ring t1n higu tuyén xudng cu thé bao gdm
PDCCH. Trong vi du, trong truong hop co mdi quan hé QCL theo khong gian gifta
PRS va PDCCH, thong tin cau hinh bao gdm: PRS va PDCCH chiém glu’ cung ky hi¢u
ghép kénh phan chia tAn sb tryc giao OFDM hodc PRS va PDCCH chiém gift céc ky
hiéu OFDM khac nhau.

Trong trudong hop c6 mdi quan hé QCL theo khong gian gilta PRS va PDCCH,
PRS va PDCCH chiém giir ciing ky hiéu OFDM bao gom: PDCCH ty I& phu hop
quanh PRS hodc trong trudéng hop PRS va PDCCH dugc truyén trén cung RE trong ky
hi¢u OFDM, PDCCH dugc 4nh xa t6i RE s& bi PRS choc thing.

Trong vi du khac, trong truong hop khong c6 mdi quan hé QCL theo khong gian
gitta PRS va PDCCH, théng tin cau hinh bao gom: PRS va PDCCH chiém giit cac ky
hi¢u OFDM khac nhau.

Theo phuong an khac, gia dlnh rang tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm SSB.
Trong vi du, trong trudng hop c6 mdi quan hé QCL theo khong gian glu'a PRS va SSB
va PRS va SSB c6 cung khoang cach song mang phuy, thong tin Cau hmh bao gdm:
PRS va SSB chiém giit cung ky higu ghép kénh phén chia theo tin sb truc giao
OFDM, hodc PRS va SSB chiém giit céc ky hi¢u OFDM khéc nhau.

PRS va SSB chiém git cing ky hiéu OFDM bao gbm mét trong cac cach xu ly
sau.

(1) PRS va kénh phat thanh vét Iy PBCH trong SSB chiém giit cac khdi tai
nguyén (RB) & cac vi tri mién tin s§ khéc nhau trong ky hiéu OFDM.

(2) Trong trudong hop PRS va SSB dugc truyén trén cing RE trong ky hi¢u
OFDM, thi PRS dugc anh xa téi RE s& bi SSB choc thing.

(3) Trong truong hop PRS va SSB duoc truyén trén cung RE trong ky hiéu
OFDM, thi SSB dugc 4nh xa t6i RE s& bi PRS choc thing.

(4) Trong truong hop PRS va tin hleu tham chiéu giai didu ché kénh phét thanh
vat Iy PBCH DMRS trong SSB duoc truyén trén cing RE trong ky hiéu OFDM, PRS
va PBCH DMRS chia s¢ RE, va trong truong hop PRS va SSB khac véi PBCH DMRS
dwoc truyén trén cung RE trong ky hiéu OFDM, PRS dugc 4nh xa t6i RE s& bi choc
thing bai SSB khac v6i PBCH DMRS.

(5) Trong trudng hop PRS va tin hiéu tham chiéu giai didu ché kénh phat thanh
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vét Iy PBCH DMRS trong SSB dugc truyén trén cung RE trong ky hi€éu OFDM, PRS
va PBCH DMRS ch1a s¢ RE, va trong trudng hop rang PRS va SSB khac v6i PBCH
DMRS duoc truyén trén cung RE trong ky hiéu OFDM, SSB khac véi PBCH DMRS
duoc anh xa t6i RE s& bi PRS choc thing.

Trong vi du khac, trong truong hop khong c6 mdi quan hé QCL theo khéng gian
gitta PRS va SSB, thong tin cau hinh bao gom: PRS va SSB chiém giir c4c ky hi¢u
OFDM khéc nhau.

Phan trén mé ta cac cAu hinh chiém giir tai nguyen cua PRS va CSI-RS, PRS va
PDSCH, PRS va PDCCH, va PRS va SSB tuong Ung dbi véi cac ‘phuong an cu thé.
Sau ddy mo ta cach thirc nhan thong tin c4u hinh cua thiét bi diu cudi.

Theo quy trinh nhén cu thé, thiét bi diu cubi cé the nhin théng tin cdu hinh
bang mét hodc nhiéu phuong tién sau: (1) nhan thong tin cAu hinh dya trén ‘tin higu 16p
cao hon, vi dy: bang cach su dung théng bao RRC; (2) nhén théng tin c4u hinh dva
trén tin hi¢u 16p MAC; hodc (3) nhan théng tin cAu hinh dya trén DCIL.

Chic chén, theo phuzong an khéc, thong tin ciu hinh n01 trén c6 thé duoc chi
dinh boi giao thirc. Can luu y rang, trong treong hop thong tin chu hmh dugc chi dinh
béi giao thirc, thiét bi dau cubi c6 the khong nhén duoc thong tin cAu hinh tir thiét b1
mang. Thay vao d6, thiét bi diu cudi thu thép thong tin cau hinh bang cach truy vén
giao thirc va nhan PRS dya trén thong tin cau hinh.

Tuy chon, theo phuong 4n khac, nhu dugc thé hién ‘trong Hinh 5, trén co s
budc 401 dd noi ¢ trén, phuong phép nhén tin higu tham chiéu dinh vi theo phuong an
clia sang ché con c6 thé bao gom:

Budc 402: nhan PRS va tin hiéu tuyén xubng cu thé dya trén thong tin cdu hinh.

Cén luu y rang 13, sau kh1 thiét bj dau cudi nhan dugc thong tm cau hinh, thi sau
do, PRS va tin hiéu tuyen xuong cu thé c6 thé duge thiét b1 dau cudi nhan dung cach
dua trén thong tin ciu hinh. Béng cach nay, thiét bi diu cu01 c6 thé thuc hién cac xtr ly
tiép theo phu hop v6i PRS d3 nhén va tin higu tuyén xubng cu thé, do d6 cai thién hiéu
qud thong tin.

Tuy chon, theo phucmg an khac, khi da nhan dugc PRS dugc dinh cdu hinh béi
thiét bi mang, thiét bi dau cudi co thé thuc hién thém chirc nidng dinh vi dya trén PRS.
Duéi diy 13 phin gidi thidu ngan gon vé quy trinh dinh vi do thiét bi dau cudi thuc
hién dya trén PRS bing cach liy truong hop trong d6 PRS dugc 4p dung trong dinh vi
d6 chénh léch thoi gian dén quan sat duoc (Observed Time Difference of Arrival,
OTDOA).

Vi du, quy trinh dinh vi OTDOA dya trén PRS ¢4 thé bao gdm:

thir nhét, thiét b1 mang tao PRS dya trén phucmg phéap d3 ndi ¢ trén va truyén
PRS t6i thiét b1 dau cudi, trong d6 thiét bi mang bao gom ving pht séng phuc vu cia
thiét bj dau cudi va nhleu vung phu séng 1an cin duge chon tir cac ving phit song 1an
cén clia thiét bj dAu cudi;

thit hai, thiét bi dau cudi thuc hién tuong quan mién thO’l glan trén PRS tur ving
phu song 1an cin va PRS cuc bg, dé thu duoc phd cong suit tré twong ung voi ting
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viing phi séng 1an can, trong d6 PRS cuc bo 13 PRS duoc tao boi thiét bi dau cubi dwa
trén Quy tac tao PRS;

thtt ba, thiét bi ddu cubi tim kiém dwong dén tha nhét cia ving phu song lan
cén theo phd cong suét tré twong tng véi ving phu song lan can, dé thu duoc thoi glan
dén (Tlme of Amval TOA) ctia PRS duogc truyén tir mdi viing phu séng 1an can dén
thiét bi dau cudi;

thr tu, thiét bi mang xac dinh chénh 1&ch thoi gian tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Time Difference, RSTD) giita meg pht séng phuc vu va mdi Vung
pht séng 1an cén dua trén TOA tuong u‘ng v6i it nhit ba vung phu song lan can dé xac
dinh vi tri cta thiét bi dau cudi. Cu the viéc xé4c dinh vi trf cta thiét bi dau cudi c6 thé
13 tinh to4n toa d6 cua thiét bi du cubi.

Theo quy trinh & trén, vi tri clia thiét bi diu cudi duoc xac dinh theo chénh 1&ch
thoi gian dén (Time Difference of Arrival, TDOA) gifta it nhat ba ving phu song lan
cén, nghia 1a duoc x4c dinh theo thoi gian twong ddi thay vi thoi gian tuyét ddi.

Vi phuong phap nhén tin hiéu tham chiu dinh vi theo phuong 4n cua sang ché
tuwong Ung voi phuong phap dé dinh cu hinh tin hi€u tham chiéu dinh vi theo phuong
4n ctia sang ché, mo ta trong dbi don glan vé phuong phép nhan tin hiéu tham chiéu
dinh vi duoc dua ra trong sang ché nay. Di v6i mo ta phu hop, ¢6 thé tham khao mo
ta & trén vé phuong phép cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Thiét bj mang va thiét bj dau cudi theo céc phuong 4n ctia séng ché dugc mé ta
chi tiét bén dudi véi tham chiéu tir Hinh 6 dén Hinh 9.

Hinh 6 14 so dd c4u tric gian d6 cua thiét bi mang theo phuong an cia sang ché.
Nhu dugc thé hién trong Hinh 6, thiét b mang 600 bao gdm: md dun truyén thi nhat
601.

M4 dun truyén thi nhat 601 dugc dinh cAu hinh dé truyén thong tin cdu hinh
dwa trén mbi quan hé QCL gin nhu ddng vi tri khong gian g1u'a tin hiéu tham chiéu
dinh vi PRS va tin hi¢u tuyén xudng cu thé, trong do thong tin cau hinh dugc st dung
dé x4c dinh tai nguyén bi PRS va tin hiéu tuyén xudng cu thé chiém gitr.

Tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm mot hodc nhxeu t1n hiéu sau: tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS, kénh chia sé tuyen xubng vat Iy PDSCH, kénh
didu khién tuyén xudng vat 1y PDCCH va khéi tin hiéu dong bd hoa SSB.

Trong thiét bi mang 600 theo phuong 4n nhu dugc thé hién trong Hinh 6, do
thong tin cau hinh dugc truyen b01 thiét bi mang dé xac dinh tai nguyén dugc chiém
gilt bdi PRS va tin hleu tuyén xuong cu thé, thiét bi diu cudi c6 thé xdc dinh liéu PRS
va t1n hleu tuyén xudng cu thé co duge ghép kénh trén tai nguyén mién thoi gian cua
tuyen Xuong hay khong, dé nhan PRS dang cach va thyc hién thém viée dinh vi thiét bi
dAu cudi theo PRS d4 nhén, do d6 cai thién hi¢u qua thong tin.

Ndi dung bao gdm trong thong tin cau hinh dugc truyén boi thiét bi mang 600
dugc md té theo cdc phuong an cu thé hon bén dudi.

Theo phuong an, gia dinh rang tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm CSI-RS.
Trong vi dy, trong trudng hop c6 moi quan hé QCL theo khong gian gilta PRS va CSI-

14

14/31



48322

RS, thong tin cdu hinh bao gdm: PRS va CSI-RS chiém giit cing ky hidu ghép kénh
phan chia tin s truc giao OFDM.

Cu thé, PRS va CSI-RS c6 cing ky hiéu OFDM c6 thé bao gdm: PRS va CSI-
RS dugc ghép kénh phén chia tin sb trén cac phin tir tai nguyén RE khac nhau trong
cung ky hi€u OFDM; hogc trong trudng hop PRS va CSI-RS duoc truyén trén cung
RE trong ky hiu OFDM, thi PRS va CSI-RS chia sé cing RE.

Trong vi du khac, trong trudng hop khong c6 mdi quan hé QCL theo khong gian
gitta PRS va CSI-RS, théng tin cau hinh bao gdm: PRS va CSI-RS chiém gilt cac ky
hiéu OFDM khac nhau.

CSI-RS bao gdm m¢t hodc nhiéu thong tin sau: CSI-RS d& theo dai, CSI-RS dé
tinh todn ngudn di nhén tin hiéu tham chiéu 16p vat Iy L1-RSRP hodc CSI-RS de di
dong.

Theo phwong 4n, gid dinh ring tin hidu tuyén xudng cu thé bao gdm PDSCH.
Trong vi du, trong trudng hop c6 mbi quan hé QCL theo khong gian gilta PRS va
PDSCH, thong tin c4u hinh bao gdm: PRS va PDSCH c6 cung ky hi¢u ghép kénh phin
chia tin sd truc giao OFDM hoic PRS va PDSCH chiém git cac ky hiéu OFDM khac
nhau.

PRS va PDSCH chiém gir cung ky hiéu OFDM bao gdm: PDSCH ty 1€ phu
hop quanh PRS, hodc trong trudng hop PRS va PDSCH duoc truyén trén cung RE
trong ky hiéu OFDM, PDSCH duoc anh xa toi RE bi choc thing boi PRS.

Trong trudng hop c6 mébi quan hé QCL theo khong gian gitta PRS va PDSCH,
PRS vi PDSCH chiém gift céc ky hiéu OFDM khéc nhau bao gdm: PRS va PDSCH
chiém giit cc ky hi¢u OFDM khéc nhau trong cung rinh; hoic PRS va PDSCH chiém
gitt cac ky hi¢u OFDM trong céc rdnh khéac nhau.

Trong vi du, trong trudng hop khong c6 mdi quan hé QCL theo khong gian gitta
PRS va PDSCH, théng tin cau hinh bao gom: PRS va PDSCH chiém gitr cac ky hiéu
OFDM khéc nhau.

Theo phwong 4n khéc, gia dinh rang tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm
PDCCH. Trong vi du, trong trudng hop c6 mbi quan hé¢ QCL theo khong gian gifta
PRS va PDCCH, théng tin c4u hinh bao gdm: PRS va PDCCH chiém gitt cung ky hiéu
ghép kénh phan chia tin sb truc giao OFDM hodc PRS va PDCCH chiém giir cac ky
hi¢u OFDM khéac nhau.

Trong truong hop c¢6 mdi quan hé QCL theo khong gian gitta PRS va PDCCH,
PRS va PDCCH chiém giit cung ky hiéu OFDM bao gdm: PDCCH dugc ty 1€ phu hop
quanh PRS hoic trong trudng hgp PRS va PDCCH duoc truyén trén cung RE trong ky
hi¢éu OFDM, PDCCH dugc anh xa t6i RE s& bi PRS choc thing.

Trong vi du khéc, trong trudng hop khong c6 méi quan hé QCL theo khong gian
gitta PRS va PDCCH, thong tin cau hinh bao gdm: PRS va PDCCH chiém gitr cac ky
hi¢u OFDM khic nhau.

Theo phuong 4n khic, gia dinh rang tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm SSB.
Trong vi dy, trong trudng hop ¢6 modi quan hé QCL khong gian giita PRS va SSB va
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PRS va SSB c6 cung khoang cach séng mang phu, thong t1n cau hinh bao gdm: PRS
va SSB chiém guI cung ky hiéu ghép kénh phan chia tin sb truc giao OFDM, hoic
PRS va SSB chiém giit c4c ky hi¢u OFDM khac nhau.

Vigc PRS va SSB sit dung cung ky hiéu OFDM bao gém mdt trong cac cach xt
1y sau.

(1) PRS va kénh phat thanh vat Iy PBCH trong SSB chiém giit cac khéi tai
nguyén (RB) & cac vi tri mién tn s khac nhau trong ky hi¢u OFDM.

(2) Trong trwdong hop PRS va SSB dugc truyén trén cing RE trong ky hiéu
OFDM, thi PRS duoc anh xa t6i RE s& bi SSB choc thiing.

(3) Trong truong hop PRS va SSB dugc truyén trén cing RE trong ky hiéu
OFDM, thi SSB dugc 4nh xa téi RE s& bi PRS choc thing.

(4) Trong truong hop PRS va tin hiéu tham chiéu giai diu ché kénh phat thanh
vét Iy PBCH DMRS trong SSB duoc truyén trén cing RE trong ky hiéu OFDM, PRS
va PBCH DMRS chia s¢ RE, va trong truong hop PRS va SSB khéc véi PBCH DMRS
duoc truyén trén cung RE trong ky hiéu OFDM, PRS dugc 4nh xa téi RE s& bi choc
thing boi SSB khac v6i PBCH DMRS.

(5) Trong truong hop PRS va tin hi¢u tham chiéu giai didu ché kénh phat thanh
vét Iy PBCH DMRS trong SSB duoc truyén trén cing RE trong ky hiéu OFDM, PRS
va PBCH DMRS chia s¢ RE, va trong trudng hop PRS va SSB khac véi PBCH DMRS
dugc truyén trén cing RE trong ky hi¢éu OFDM, SSB khéc v6i PBCH DMRS duoc anh
xa t01 RE s& bi PRS choc thung.

Trong vi du khac, trong truong hop khong ¢6 mdi quan hé QCL theo khong gian
gitta PRS va SSB, thong tin cau hinh bao gém: PRS va SSB chiém gitt cac ky hiéu
OFDM khac nhau.

Phin trén mé ta céc cAu hinh chiém gift tai nguyen cua PRS va CSI-RS, PRS va
PDSCH, PRS va PDCCH, va PRS va SSB tuong (g d6i voi céc phuong 4an cu thé.
Céch thirc ma thiét bi mang 600 truyén théng tin cAu hinh dwoc mé ta bén dudi.

Theo qué trinh truyén cu thé, thiét bi mang c6 thé truyen thong tin cAu hinh
bang mot hodc nhidu phuong tién sau: (1) truyén thong tin cAu h1nh dua trén tm hi¢u
16p cao hon, vi du: bang céach sir dung thong bao RRC (2) truyén thong tin cAu hinh
dua trén tin hiéu 16p MAC; hoic (3) truyén thong tin cAu hinh dya trén DCI.

Chic chin, theo phuong an khac, thong tin cau hinh no6i trén c6 thé duoc chi
dinh boi giao thirc. Can lwu ¥ rang 1a, trong tru’orng hop thong tin cdu hinh duoc chi
dmh béi giao thirc, thiét bi mang khong dugc truyén thong tin cdu hinh dén thiét bi dau
cudi. Thay vao do, thiét bi d4u cubi thu thap thong tin cdu hinh bang cach truy van
giao thirc va nhan PRS dua trén thong tin c4u hinh.

Tuy chon, theo phuong 4n khic, nhu duge hlen thi trong Hinh 7, thiét bi mang
600 theo phuong &4n cua sang ché con c6 thé bao gom md dun truyén tht hai 602
duoc dinh cau hinh @é nhan PRS va tin higu tuyén xubng cu thé dya trén thong tin cdu
hinh.

Can luu ¥ rang 13, sau khi théng tin c4u hinh duoc thiét bi mang 600 truyén dén
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thiét b1 dAu cudi, PRS va tin hleu tuyén Xuong cu thé sau do s& duoc truyen dén thiét bj
dau cubi dya trén thong t1n céu hinh. Bang cach nay, thiét b1 dau cudi c6 thé nhan diang
PRS va tin hiéu tuyen xuong cu thé va thuc hién xur 1y tiép theo phu hgp véi PRS da
nhén va tin higu tuyén xudng cu thé, do do cai thién hicu qué thong tin.

Thlet bi mang 600 néu trén duge thé hién trong Hinh 6 va Hinh 7 c6 thé duogc
dinh cau hinh dé trién khai cac phuong an khéac nhau ctia phuong phép néu trén dé
dinh cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi nhu dwoc thé hién trong Hinh 1 dén Hinh 3
va md ta lién quan, c6 thé tham chiéu dén cac phuong an ctia phuong phép néu trén.

Nhu: duge thé hién trong Hinh 8, phuong an ciia sang ché cung cap thém thiét bi
d4u cudi 800. Thiét bi ddu cudi 800 c6 thé bao gdm: mé dun nhan tht nhét 801.

M6 dun nhan thir nhét 801 dugc dinh ciu hinh d& nhan thong tin cau hinh, trong
do thong tin cdu hinh dwoc truyén boi thiét bi mang dua trén moi quan hé QCL gan
nhu ddng vi tri khong gian gifta tin hiéu tham chiéu dinh vi PRS va tin hidu tuyén
xudng cy thé va cau hinh thong tin dugc st dung dé x4c dinh tai nguyén bi PRS va tin
hiéu tuyén xudng cu thé chiém gifr.

Tin hiéu tuyén xubng cu thé bao gdm mot hoic nhleu t1n hiéu sau: tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS, kénh chia sé tuyen xudng vét Iy PDSCH, kénh
diéu khién tuyén xubng vat 1y PDCCH va khdi tin hiéu ddng bd hoa SSB.

Trong thiét bi du cudi 800 theo phuong an dugc thé hién trong Hinh &, do
thong tin cau hinh di nhan duogc truyen boi thiét bi mang dé xac dinh tai nguyén ma
PRS va tin hiéu tuyen xuong cu thé chiém git¥, thiét bi dau cudi co thé Xac dinh liéu
PRS va tin hleu tuyén xubng cu thé c6 duogc ghép kénh trén tai nguyén mién thoi gian
cua tuyen xuong hay khong, dé nhan PRS dung cach va thuc hién thém viéc dinh vi
thiét bi dau cudi theo PRS d3 nhén, do do6 cai thién hiéu qua thong tin.

Noi dung bao gom trong thong tin cAu hinh dén tir thiét bi mang dugc mé ta
theo céc phwong 4n cu thé hon bén duéi.

Theo phuong an, gia dinh rang tin higu tuyén xubng cu thé bao gdm CSI-RS.
Trong vi du, trong truong h0'p c6 mdi quan hé QCL theo khong gian gitta PRS va CSI-
RS, thong t1n cau hinh bao gdm: PRS va CSI-RS chiém gitr cung ky hiéu ghép kénh
phan chia tin b truc giao OFDM.

Cu thé, PRS va CSI-RS chiém gitr cung ky hi¢u OFDM c6 thé bao gdm: PRS va
CSI-RS dugc ghép kénh phan chia tin sd trén céc phén tir tai nguyén RE khac nhau
trong cung ky hiéu OFDM; hodc trong trudng hgp PRS va CSI-RS duoc truyén trén
cung RE trong ky hi¢u OFDM, thi PRS va CSI-RS chia sé cing RE.

Trong vi du khéc, trong truong hop khong c¢6 mbi quan hé QCL theo khong gian
giita PRS va CSI-RS, théng tin ciu hinh bao gdm: PRS va CSI-RS chiém gilt cac ky
hiéu OFDM khéc nhau.

CSI- RS bao gdm mot hodc nhiéu thong tin sau: CSI-RS dé theo ddi, CSI-RS dé
tinh todn ngudn di nhan tin hidu tham chidu 16p vét Iy L1-RSRP hoic CSI-RS dé di
dong.

Theo phuong an, gid dinh rang tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm PDSCH.
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Trong vi du, trong tnrorng hop co mdi quan hé QCL theo khong gian gilra PRS va
PDSCH, thong tin cau hinh bao gém: PRS va PDSCH chiém gitt cung ky hi€u ghép
kénh phan chia tin s truc giao OFDM hodc PRS va PDSCH chiém giit cac ky hi¢u
OFDM khac nhau.

PRS va PDSCH chiém gitt cling ky hiéu OFDM bao gdm: PDSCH duoc ty 18
phi hop quanh PRS hoic trong trudng hop PRS va PDSCH duogc truyén trén cing RE
trong ky hi¢éu OFDM, PDSCH duoc 4nh xa téi RE bi choc thing bdi PRS.

Trong trudng hop c¢6 mbi quan hé QCL theo khong gian g1ua PRS va PDSCH,
PRS va PDSCH chiém giit cac ky hiéu OFDM khac nhau bao gbm: PRS va PDSCH
chiém giit cac ky hiéu OFDM khéac nhau trong cing ranh; hoic PRS va PDSCH chiém
gift cac ky hiéu OFDM trong cac rinh khac nhau.

Trong vi du, trong tmorng hop khong c6 mbi quan hé QCL theo khong gian giita
PRS va PDSCH, thong tin cau hinh bao gdm: PRS va PDSCH chiém git cac ky hiéu
OFDM khac nhau.

Theo phuong 4n khéc, gia dinh ring tm hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm
PDCCH. Trong vi du, trong truong hop co mdi quan hé QCL theo khong gian giita
PRS va PDCCH, thong tin cau hinh bao gdm: PRS va PDCCH chiém g1u cung ky hiéu
ghép kénh phén chia tin sb truc giao OFDM hodc PRS va PDCCH chiém gitt OFDM
cac ky hiéu khac nhau.

Trong trudng hO’p c6 mdi quan hé QCL theo khong gian gitta PRS va PDCCH,
PRS va PDCCH chiém giit ciing ky hiéu OFDM bao gdm: PDCCH dugc ty 1€ phu hop
quanh PRS hogc trong truong hop PRS va PDCCH dugc truyén trén cung RE trong ky
hi¢u OFDM, PDCCH duoc anh xa t6i RE s& bi PRS choc thung.

Trong vi du khéc, trong tmong hop khong ¢6 mdi quan hé QCL theo khong gian
gitta PRS va PDCCH, théng tin cau hinh bao gom: PRS va PDCCH chiém gilr cac ky
hi¢u OFDM khéc nhau.

Theo phuong an khac, gia c‘hnh rang tin hidu tuyén xudng cu thé bao gbdm SSB.
Trong vi du, trong trudng hop c6 mbi quan hé QCL khong glan gilta PRS va SSB va
PRS va SSB c6 cung khoang cach song mang phu, thong tln cau hinh bao gém: PRS
va SSB chiém gur cung ky hiéu ghép kénh phan chia tin s6 tryc giao OFDM, hoic
PRS va SSB chiém giit cac ky hiéu OFDM khéc nhau.

PRS va SSB chiém gitt cung ky hiéu OFDM bao gdm mdt trong cac cach xu ly
sau.

(1) PRS va kénh phat thanh vat Iy PBCH trong SSB chiém giit cac khdi tai
nguyén RB & céc vi tri mién tin sd khac nhau trong ky hi¢u OFDM.

(2) Trong truong hop PRS va SSB duoc truyén trén cung RE trong ky hiéu
OFDM, thi PRS dugc 4nh xa t6i RE s& bi SSB choc thiing.

(3) Trong truong hop PRS va SSB duoc truyén trén cung RE trong ky hiéu
OFDM, thi SSB duoc 4nh xa t6i RE s& bi PRS choc thing.

(4) Trong trudng hop PRS va tin hiéu tham chiéu giai diéu ché kénh phat thanh
vét ly PBCH DMRS trong SSB dugc truyén trén cung RE trong ky hiéu OFDM, PRS
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va PBCH DMRS chia s¢ RE, va trong truong hgp PRS va SSB khong phai PBCH
DMRS duoc truyén trén cung RE trong ky hi¢u OFDM, PRS duoc 4nh xa t6i RE s& bi
choc thiing bdi SSB khac véi PBCH DMRS.

(5) Trong truong hop PRS va tin h1eu tham chiéu giai diéu ché kénh phat thanh
véat Iy PBCH DMRS trong SSB duoc truyén trén cung RE trong ky hiéu OFDM, PRS
va PBCH DMRS chia s¢ RE, va trong trudng hop PRS va SSB khac véi PBCH DMRS
dwoc truyén trén cung RE trong ky hiéu OFDM, SSB khac véi PBCH DMRS dugc 4nh
xa to1 RE sé& bi PRS choc thing.

Trong vi du khac, trong truong hop khong c¢6 mbi quan hé QCL theo khong gian
gitta PRS va SSB, thong tin cau hinh bao gom: PRS va SSB chiém gifr cac ky hi¢u
OFDM khac nhau.

Phan trén mé ta cac cdu hinh chiém gilt tai nguyen cua PRS va CSI-RS, PRS va
PDSCH, PRS va PDCCH, Va PRS va SSB tuong tng d01 v6i cdc phuong 4n cu thé.
Céch thic ma thiét bi dau cudi 800 nhén duogc théng tin cdu hinh duge mo ta sau day.

Theo quy trinh nhéan cu thé, thiét bi dAu cudi 800 co the nhan thong tin cu hinh
bang mdt hodc nhidu phuong tién sau: (1) nhan thong tin ciu hinh dua tren tin hiéu 16p
cao hon, vi du: bang cach sir dung thdéng bio RRC (2) nhan thong tin cdu hinh dua
trén tin hi¢u 16p MAC; hodc (3) nhin thong tin ciu hinh dwa trén DCI.

Chic chén rang, theo phuang an khac, thong tin cdu hinh noi trén co thé duoc
chi dinh béi giao thirc. Can luu ¥ rang, trong truong hop thong tin cau hinh duogc chi
dinh béi giao thirc, thiét bi dau cudi co thé khong nhén duoo thong tin cdu hinh tir thlet
bi mang. Thay vao d6, thiét bi diu cudi thu thap thong tin c4u hinh bing cach truy van
giao thitc va nhan PRS dya trén thong tin cAu hinh.

Tuy chon, theo phwong 4n khéac, nhu dwgce hién thi trong Hinh 9, thiét bi diu
cudi 800 theo phucmg &n clia sang ché con c6 the bao gom mo dun nhén tht hai 802

duoc dinh cdu hinh dé nhan PRS va tin higu tuyén xudng cy thé dya trén thong tin cdu
hinh.

Can luu rang, sau khi thiét bi d4u cudi 800 nhan dugc thong tin cau hlnh thi
PRS va tin hiéu tuyen Xuong cu thé c6 thé dugc nhan ding dua trén thong tin cdu hinh.
Béng cach nay, thiét bi diu cu01 800 c6 thé thuc hién xu ly tiép theo phu hop véi PRS
da nh4n va tin higu tuyén xudng cu thé, do d6 cai thién hiéu qua thong tin.

Thiét b1 dAu cudi 800 néu trén nhu dwoc thé hién trong Hinh 8 va Hinh 9 c6 thé
duoc dinh ciu hinh d& thuc hién cac phuong an khic nhau cua phuong phép néu trén
dé nhan tin hidu tham chiéu dinh vi nhu trong Hinh 4 va Hinh 5, va mé ta lién quan, ¢
thé tham chiéu dén cac phuong 4n ctia phuong phép néu trén.

Tham chiéu Hinh 10, so dd cdu trac cla thiét bi mang co thé 4p dung cac
phuong an cua sang ché. Thiét bi mang c6 thé trién khai c4c chi tiét cia phuong phap
néu trén dé dinh cAu hinh tin hidu tham chiéu dinh vi va dat du’O’c cac hi¢u qua tuong
tu. Nhu dwgc thé hién trong Hinh 10, thiét bi mang 1000 bao gbém: bd xur ly 1001, bd
thu phat 1002, by nhd 1003, giao dién ngudi ding 1004 va giao dién truc tuyén.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang 1000 con bao gom chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong by nhé 1003 va duge dinh cAu hinh dé dugc thuc thi boi
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bd xtr Iy 1001. BO xir Iy 1001 dwoc dinh ciu hinh dé thuc thi chuong trinh méy tinh dé
thuc hién céc quy trinh khac nhau cua phwong phap néu trén dé dinh cu hinh tin hiéu
tham ch1eu dinh vi va dat dugc cac hiéu ing k¥ thuit trong tw. Dé tranh 1ip lai, mé ta
chi tiét duge bo qua ¢ day.

Trong H1nh 10, kién trac truc tuyen co thé bao gbém bét ky sb lufong truc tuyén
va cAu dugc két ndi véi nhau nao va két ndi cac mach khac nhau bao gobm mdt hodc
nhiéu bd xur ly dugc dai dién boi bd xir ly 1001 va bd nh¢ duoc dai dién béi by nhé
1003. Kién trac truc tuyén ciing c6 thé két n01 nhleu mach khac nhu thiét bi ngoai vi,
b6 diéu chlnh d1en ap va mach quan 1y ngudn, von ndi tiéng trong hnh vuc nay. Do do,
mo ta chi tiét vé no duoc bo qua & day Giao dién truc tuyén cung cap cac glao dién.
B0 thu phat 1002 c6 thé gom nhiéu phn tr, nhu bd phat va bo thu, dé cung cap cac bo
phan giao tiép v6i nhiu thiét bi khac trén phuong tién truyén. D61 véi cac thiét b1 dau
cudi khac nhau glao dién nguoi dung 1004 c6 thé 13 giao dién ¢ kha nang két ndi VO’I
céc thiét bi cin thiét khac bén ngoai hodc bén trong. Thlet bi dugc két ndi bao gbm,
nhung khong gi6i han ¢: ban phim, man hinh, loa, micrd, cin diéu khién, .

B6 xur Iy 1001 chiju tréch nhiém giam sét kién trac truc tuyén va hoat dong binh
thudng va bo nhé 1003 c6 thé luu trir dit lidu dang duoc bd xir 1y 1001 st dung trong
qua trinh hoat déng.

Hinh 11 13 so d cau triic gian db cua thiét bi ddu cudi theo phucmg an khac cua
sang ché. Thiét bj ddu cubi 1100 nhu trong Hinh 11 bao gdm: it nhit mot bo xir ly
1101, bd nhé 1102, it nhit mot glao dién mang 1104 va giao dién nguoi dung 1103.
Céc thanh phin khac nhau trong thiét bi dau cudi 1100 duoc ghep ndi véi nhau bang
hé¢ thong truc tuyén 1105 C6 thé h1eu rang hé thdng truc tuyén 1105 dwoc dinh cau
hinh d thuc hlen két ndi va g1a0 tiép giita cac thanh phan nay. H¢ thong truc tuyén
1105 con bao gdm truc tuyén ngudn, truc tuyen didu khién va truc tuyén tin hiéu trang
thai ngoai truc tuyen dit liéu. Tuy nhién, 4 mo ta rd rang, cac truc tuyén khac nhau
trong Hinh 11 déu dugc dén nhan 13 hé thng truc tuyén 1105.

Giao dién ngudi dung 1103 c6 thé bao gdm man hinh, ban phim hodc thiét bi tro
va nhip (vi du: chudt, bi xoay (trackball), ban di chudt, man hinh cam ng hoic twong
tw).

C6 thé hidu ring bd nhé 1102 theo cac phuong &n ctia sang ché c6 thé 13 b nhé
kha bién hodc bd nhé bét kha bién, hoic ¢6 thé bao gom cd bo nh¢ kha bién va bd nhé
bat kha bién. Bo nhé bét kha bién c6 thé Ia b6 nhé chi doc (Read- Only Memory,
ROM), ROM l4p trinh dwgc (Programmable ROM, PROM), PROM c6 thé 18p trinh
x0a (Erasable PROM, EPROM) EPROM dién (Electrically EPROM, EEPROM) hodc
bd nh¢ flash. B§ nhé kha bién c6 thé 13 by nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access
Memory, RAM), dugc st dung nhu bd nhé dém bén ngoai. Vi du, thay vi gidi han,
nhidu dang RAM nhu RAM finh (Static RAM, SRAM), RAM dong (Dynamic RAM,
DRAM), DRAM ddng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM tbc d6 dit liéu
kép (Double Data Rate SDRAM, DDRSDRAM) SDRAM nang cao (Enhanced
SDRAM, ESDRAM) DRAM tuyén ddng bd (Synch Link DRAM, SLDRAM) va
Ramtryc tuyén RAM truc tlep (Direct Ramtryc tuyén RAM, DRRAM) cé thé di sir
dung. B6 nh¢ 1102 trong hé thong va phuong phap duoc mé ta theo cac phuong 4n cia
sang ché dugc du dinh bao gom, nhung khong gi6i han ¢, nhiing bd nh¢ niy va bat ky
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loai b nhé thich hop nao khic.

Trong mét sb trién khai, b6 nh¢ 1102 Iuu trit cdc m6 dun thuc thi hodc ciu tric
dir liéu, hodc tdp hop con cla ching, hodc tip hop mé rong cua chung, vi du: hé diéu
hanh 11021 va mg dung 11022.

He diéu hanh 11021 bao gdm céc chuong trinh hé théng khac nhau, nhu chuong
trinh 16p khung, chuong trinh 16p thu vién 15i va chuong trinh 16p trinh diéu khién, dé
trién khai céc dich vu co ban khac nhau va xit Iy tac vy dya trén phan clng. Ung dung
11022 bao gdm cac ing dung khac nhau nhw trinh phéat da phuong tién (Media Player)
hodc trinh duyét (Browser), dé trién khai cac dich vu ung dung khac nhau. Chuong
trinh trién khai phwong phap duge cung cép trong cac phuong 4n cia sang ché c6 thé
dugc dua vao rng dung 11022.

Theo cac phuong 4n clia sang ché, thiét bi diu cudi 1100 con bao gdm mot
chwong trinh méy tinh dugc lwu trit trong b6 nhé 1102 va dugce dinh cAu hinh dé duogc
thue thi bdi bo xir Iy 1101. BY xir Iy 1101 dwoc dinh cdu hinh dé thye thi chuong trinh
mdy tinh nhim thuc hién cac quy trinh khdc nhau cta phuong phap néu trén dé nhan
tin higu tham chiéu dinh vi va c6 thé dat duoc cac hidu tmg k¥ thuat twong tu. D4 tranh
13p lai, mo ta chi tiét ctia nd dugc bd qua ¢ day.

Phuong phép néu trén duogc boc 16 trong céc phuong 4n cta sang ché co thé
dugc ap dung cho bd xir Iy 1101 hoic dugc thuc hién boi bo xtr Iy 1101. Bo xtr Iy 1101
c6 thé 1a chip mach tich hop c6 kha ning xir 1y tin hiéu. Trong qué trinh thuc hién, céc
budc trong phwong phép néu trén cé thé duoc thuc hién bang c4c mach logic tich hop
phén cimg hoic huéng din & dang phan mém trong bo xtr Iy 1101. B xur 1y 1101 c6
thé 13 bo xu ly da ning, bd xir Iy tin hidu k¥ thuat s6 (Digital Signal Processor, DSP),
mach tich hop tng dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), Mang
cdng 1ap trinh dugc dang trudng (Field Programmable Gate Array, FPGA) hoic thiét bi
logic c6 thé lap trinh khac, thiét bi logic cong roi hodc bong ban din, thanh phén phin
ctmg roi, ¢6 thé trién khai hodc thuc thi cac phuong phap, céc budce va so dd khdi logic
duge boc 10 trong cac phuong 4n clia sang ché. BO xtt Iy da ning c6 thé 1a bd vi xir ly
hodc b xir 1y co thé 1a bit ky bo xtt 1y thong thuong nao hoic twong ty. Cac bude
trong phuong phap dugce boc 16 co tham chibu dén cac phuong 4n cla sang ché c6 thé
dugc thuc hién truc tiép va dugc thuc hién bai bo xt Iy giai ma phén ctg hodc duoc
thuc hién va hoan thanh bang sy két hop clia md dun phan clng va phin mém trong bo
xtr ly gidi ma. Cac mo6 dun phdn mém c6 théd nim trong phwong tién luu trit ¢6 thé doc
duoc bing may tinh d4 dwoc thiét 1ap tdt trong linh vuc nay, nhu b nh¢ truy cap ngiu
nhién, bo nh¢ flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc ¢6 thé lap trinh hodc bd nhé 14p
trinh c6 thé x6a bing dién hodc déng ky. Phuong tién Iuu trit c6 thé doc duoc cua may
tinh nim trong b nh¢ 1102. BS xir Iy 1101 doc thong tin tr b nhé 1102 va thuc hién
céc budce trong phuwong phép néu trén bang cach su dung phén cling cua bo xit ly 1101.
Cu thé, chwong trinh may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit ma may tinh c6
thé doc duge. Chuong trinh méy tinh duge dinh ciu hinh dé dugc thye thi bai bo xir Iy
1101 dé trién khai cac budc trong cac phuong an ctia phuong phap néu trén dé nhan tin
higu tham chiéu dinh vi.

Co th€ hifu rang cac phuong 4n duoc md ta trong sang che nay c6 thé dugc
thuc hién bdi phan cing, phan mém, phin sun, phén mém trung gian, vi mi hoic su
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két hop cua ching. Pé trién khai phin cimg, bd xtr 1y c6 thé dugce trién khai trong mét
hoic nhiéu mach tich hop tmg dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit,
ASIC), bd x Iy tin higu k§ thuat s6 (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xi 1 tin
hiéu k§ thut sé (DSP device, DSPD), thiét bj logic c6 thé 1ap trinh (Programmable
Logic Device, PLD), mang cong lap trinh dang truong (Field-Programmable Gate
Array, FPGA), b6 xir Iy da ning, bd diéu khién, bo vi didu khién, bd vi xt 1y, thiét bi
dién tir khac duoc dinh ciu hinh dé thuc hién cc chiic nang trong séng ché hoic két
hop ctia chung.

D6i véi viée trién khai phin mém, céc ky thuét trong cac phuong 4n cta sang
ché c6 thé duge thyc hién boi cac md dun (vi du, cic quy trinh hodc chic nang) thuc
hién céc chirc nang duge md ta trong cac phuong an cua sang ché. M3 phin mém co
thé duoc luu trong bd nhé va duoc thuc thi bai bd xir 1y. Bd nhé c6 thé duoc cai dat
bén trong hogc bén ngoai bd xir 1y.

Phwong 4n ctia sing ché cung cép thém phuong tién Ivu trit ¢6 thé doc dugc
trén mdy tinh luu trit trong d6 chwong trinh mdy tinh. Chuong trinh may tinh dugc
dinh cAu hinh dé duogc thyc thi béi bo xtt 1y nhim trién khai cac quy trinh khac nhau
clia cac phuong 4n ctia phwong phép néu trén dé dinh ciu hinh tin hidu tham chiéu
dinh vi hodic phuong phap néu trén dé nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi va c6 thé dat
dugc céc hiéu tmg k¥ thuat twong tu. Dé tranh 13p lai, md ta chi tiét cta néd duoc bd
qua & day. Phuong tién Iwu trit c6 thé doc duoc cta may tinh, vi du nhur bd nhd chi doc
(Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), dia tir, dia quang hodc c4c loai twong tur.

Phwrong 4n cua sang ché cung cip thém cho sin phim chuong trinh may tinh
bao gdm céac hudng dén. Khi may tinh thyc thi cac hudng dan ctia san phim chuong
trinh mdy tinh, mdy tinh thyc hién phuong phép néu trén dé dinh cAu hinh tin hiéu
tham chiéu dinh vi hodc phuong phéap néu trén dé nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cu
thé, san pham chuong trinh may tinh c6 thé dugc chay trén thiét bi mang noi trén.

Nhitng ngudi ¢é ky ning thong thudng trong linh vuc ndy s& nhin ra rang, cic
bd phan va budc thuit toan cta cac phuong an khac nhau duwgc mé ta & trén, c6 thé
dugc thuc hién béng phén cung dién tr hodc béng su két hop ctia phén mém may tinh
va phin cimg dién t. Viéc cac chirc ndng nay duoc thuc hién béng phin cung hay
phin mém phu thudc vao tng dung cu thé va cac rang budc thiét ké cua giai phap.
nghé nhan lanh nghé c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé trién khai cac chirc
nang dugc mo ta cho timg Umg dung cu thé, nhung nhitng cach trién khai nhu vay
khong dugc coi 1 khong thudc pham vi cta sang ché.

Nguoi c6 k§ nang nén danh gié cao rang, dé d& dang va ngin gon trong mo ta,
céc quy trinh vén hanh cu thé clia céc hé théng, thiét bi va bo phan néi trén c6 thé duoc
hiéu bang c4ch tham khao céc quy trinh twong Ung clia phwong an phuong phap luan &
trén va mo td ctia chung duoc bo qua & day.

Cén dénh gid cao ring thiét b va phuong phap dugc boc 16 trong cic phuong 4n
dugc cung cip boi g dung nay c6 thé duoc thuc hién bang cac phuong tién khac. Vi
du, phuong 4n thiét bi néi trén chi mang tinh minh hoa, vi du: phan ving cta thiét bi
chi 1a mdt phan ving chitc ning logic va céac phuong phép phan ving khac ¢o thé duoc
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thuc hién trong thuc t&, nhu nhidu thiét b1 hodc thanh phan c6 thé duoc két hop hodc
tich hop vao hé théng khac, hoac mdt s6 tinh ning co thé bi bo qua hodc khong duoc
thuc hién. Hon nita, khép ndi twong hd hodc khop nbi truc tiép hodc ket no1 thong tln
da duogc trinh bay hoac thdo luin co thé dat dugc bing cach ghép gian tiép hoic két ndi
thong tin ctia mét s giao dién, thiét bi hodc bo phén bang dién, co hodic céc cach khac.

Cac bo phén dugc md ta 14 cac thinh phén riéng biét co thé dugc hoiic khong
dugc tach biét v€ mat vat Iy va cac thanh phin dugc hlen thi duéi dang bd phén c6 thé
hodc khong phai 1a cac b phén vat 1y, nghia 13, co thé ndm & mot noi hodic c6 thé dugc
phan phdi trén nhleu cac bd phan mang. Mot sb hoic tit ca cac bo phan cé thé duoc
lya chon theo nhu cau thuc t& dé nhan ra déi tuong cua phuong an nay.

Ngoai ra, cac bd phén chirc ning theo cac phuong an khac nhau cua sang ché c6
thé dugc tich hop trong mdt bd xtr 1y hodc mbi bd phan co thé c6 mit thuc t& don lé
hoic hai hoic nhiéu bd phan c6 thé duoc tich hop trong mo6t bd phan.

Néu chic ning duoc trién khai dudi dang bd phén chirc ning phin mém va
duoc ban hodc st dung nhu san pham doc 1ap, chirc ning c6 thé duoc luu triv trong
phuong tién Iuu trit c6 thé doc duge bang may tinh. Dya trén su hiéu biét nay, ban chit
cla giai phap k¥ thuat ghép kénh ang ten theo sang ché, hodc phin dong gop vao ky
thudt trude day, hogc mot phan cua giai phap ky thuat c6 thé duogc thé hién dudi dang
sin phim phin mém may tinh. San pham phin mém may tinh du’oc luu tri trong
phuong tién luu trit va san pham phin mém mdy tinh bao gdm mot sb huong din dé
cho phép thiét bi may tinh (co thé 1a may tinh c& nhan, may chit hozc thiét bj mang, w..)
thyc hién tit ca hodc mot phin cua cac bude cua phuong phap dugc mo ta trong cac
phuong 4n khac nhau ctia sang ché. Phwong tién Iuu trit bao gbm dia USB, di fa ctng di
dong, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy cdp ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), dia tir, dia quang va céc phuong tién khac c6 thé uu
trit m3 chuong trinh.

Nhitng diéu néi trén chi 1a nhitng cach trién khai cy thé cua sang ché, nhu'ng
pham vi cua sang ché khong c6 nghia 1a bi g101 han & d6. Bét ky sira d6i hodc thay thé
nao c6 thé de dang xay ra d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat
ma khong nam ngoai pham vi k¥ thudt dugc néu trong sang ché, nén dugc bao gdm
trong pham vi cua sang ché. Do do, pham vi cua sdng ché nay s& dugc x4c dinh boi
pham vi ctia cic yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phwong phap dé dinh cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi, dwoc &p dung cho
thiét bi mang, bao gdm:

truyén théng tin ciu hinh dua trén mdi quan hé QCL gan nhu ddng vi tri khong
gian gifta tin hi€u tham chiéu dinh vi PRS va tin hiéu tuyén xuéng cu thé, trong do
thong tin cAu hinh duoc st dung dé x4c dinh tai nguyén bi PRS va tin hiéu tuyén
xudng cu thé chiém gitt;

trong do tin higu tuyén xuéng cu thé bao gém mdt hodic nhiéu tin hiéu sau: tin
hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS, kénh chia sé tuyén xubng vat 1y
PDSCH, kénh diéu khién tuyén xubng vat Iy PDCCH va khéi tin hiéu ddng bd hoa
SSB.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé,

trong trudng hop tin hiéu tuyén xubng cu thé bao gdm SSB v ¢6 mbi quan hé
QCL khong gian gita PRS va SSB, thong tin cau hinh bao gom: PRS va SSB chiém
gilt cung ky hi€u ghép kénh phan chia tan so truc giao OFDM; hodc, PRS va SSB sir
dung cac ky hiéu OFDM khéc nhau;

trong trudng hop tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm SSB va khéng c6 mbi
quan h¢ QCL khong gian gifta PRS va SSB, thdng tin cau hinh bao gom: PRS va SSB
chiém giit cac ky hiéu OFDM khéc nhau.

3. Phuong phap theo diém 2, trong do, trong trudng hop PRS va SSB ¢6 cing
ky hi¢u OFDM, thi PRS va SSB ¢6 cung khoang cach song mang phu.

4. Phuong phap theo diém 1, con bao goém:
truyén PRS va tin hiéu tuyén xudng cu thé dya trén thong tin c4u hinh.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6

trong trudng hop tin hidu tuyén xudng cu thé bao gdm CSI-RS va ¢6 mdi quan
hé QCL khong gian gifta PRS va CSI-RS, thdng tin cau hinh bao gom: PRS va CSI-RS
chiém gift cung ky hi€u ghép kénh phén chia tan so truc giao OFDM;

trong tredng hop tin hidu tuyén xudng cu thé bao gdm CSI-RS va khong c6 mdi
quan hé QCL khong gian gitta PRS va CSI-RS, thong tin cdu hinh bao gdm: PRS va
CSI-RS chiém giit cac ky hi€u OFDM khac nhau;

hoac

trong trudng hop tin hidu tuyén xudng cu thé bao gdm PDSCH va ¢6 mdi quan
hé QCL khong gian gita PRS va PDSCH, théng tin ciu hinh bao gém: PRS va
PDSCH chiém gift cuing ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao OFDM,;
hodc, PRS va PDSCH sit dung céac ky hiéu OFDM khac nhau;

trong tredng hop tin hidu tuyén xudng cu thé bao gdm PDSCH va khong c6 mbi
quan hé QCL khong gian giita PRS va PDSCH, théng tin c4u hinh bao gdm: PRS va
PDSCH chiém giit cac ky hi¢u OFDM khac nhau;

hoac
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trong truong hop tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdém PDCCH va cb mdi quan
hé QCL khong gian gitta PRS va PDCCH, thong tin cdu hinh bao gdm: PRS va
PDCCH chiém gift ciing k¥ hiéu ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao OFDM;
hodc, PRS va PDCCH st dung cac ky hiéu OFDM khac nhau;

trong truong hop tin hidu tuyén xubng cu thé bao gdm ,PDCCH va k‘héng co
mdi quan hé QCL khong gian giita PRS va PDCCH, thdng tin c4u hinh bao gom: PRS
va PDCCH chiém giit cac ky hiéu OFDM khac nhau.

6. Phuong phap theo diém 5, trong do,
trong d6, PRS va CSI-RS chiém gift cting ky hiéu OFDM bao gbm:

PRS va CSI-RS dugc ghép kénh phan chia tin sb trén cac phdn tir tai nguyén
RE khéc nhau trong cung ky hiéu OFDM; hodc trong trudng hop PRS va CSI-RS duoc
truyén trén ciing RE trong ky hiéu OFDM, thi PRS va CSI-RS chia sé cing RE;

trong d6, PRS va PDSCH chiém gifr ciing k¥ hiéu OFDM bao gdém:

PDSCH duoc ty 1€ phu hgp quanh PRS, hoac trong truong hop PRS va PDSCH
duogc truyén trén cung RE trong ky hi¢u OFDM, PDSCH dugc anh xa t6i RE s€ bi PRS
choc thing;

trong do, trong trudng hop c¢6 mdi quan hé QCL theo khong gian giita PRS va
PDSCH, PRS va PDSCH st dung céc ky hiéu OFDM khac nhau bao gom:

PRS va PDSCH chiém giit cic ky hiéu OFDM khéac nhau trong cting rinh;
hodc, PRS va PDSCH chiém giit cac ky hiéu OFDM trong cac rdnh khac nhau;

trong do, PRS va PDCCH chiém gitt ciing ky hiéu OFDM bao gom:

PDCCH dugc ty I¢ phu hgp quanh PRS, hodc trong truong hop PRS va PDCCH
dugc truyén trén cung RE trong ky hi¢u OFDM, PDCCH dugc anh xa t6i RE s& bi
PRS choc thing.

7. Phuong phap nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi, 4p dung cho thiét bi dau cudi,
bao gom:

nhén thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin cAu hinh duoc truyén boi thiét bi
mang dya trén mdi quan hé QCL gin nhu ddng vi tri khong gian giita tin hidu tham
chiéu dinh vi PRS va tin hiéu tuyén xuéng cu thé, va thong tin cAu hinh dugc st dung
dé xac dinh tai nguyén bi PRS va tin hi€u tuyén xuéng cu thé chiém gifl;

trong d6 tin hiéu tuyén xubng cu thé bao gdm mdot hodc nhiéu tin hiéu sau: tin
hiéu tham chi¢u thong tin trang thai kénh CSI-RS, kénh chia sé tuyén xudng vat Iy
PDSCH, kénh diéu khién tuyén xudng vat Iy PDCCH va khdi tin hiéu ddng bd hoa
SSB.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6,

trong trudmng hop tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm SSB va c6 mbi quan h¢
QCL khong gian giita PRS va SSB, thong tin cau hinh bao gém: PRS va SSB chiém
gilt cung ky hi€u ghép kénh phan chia tan s6 truc giao OFDM; hodc, PRS va SSB st
dung cac ky hiéu OFDM khéc nhau;
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trong trudng hop tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm SSB va khong c6 mbi
quan h¢ QCL khong gian giita PRS va SSB, théng tin cdu hinh bao gém: PRS va SSB
chiém gifr cac ky hiéu OFDM khac nhau.

9. Phuong phap theo diém 8, trong do, trong truong hop PRS va SSB chiém
gittu cung ky higu OFDM, thi PRS va SSB c6 cung khoang cich song mang phu.

10. Phuong phap theo diém 8, trong do, trong truong hop khong c6 mdi quan
hé QCL khéng gian gitta PRS va SSB, thiét bj dAu cudi chi nhan duoc SSB.

11. Phuong phép theo diém 7, trong do,

trong truong hop tin hidu tuyén xudng cu thé bao gbm CSI- -RS va co mdi quan
hé QCL khong gian gitta PRS va CSI-RS, thong tm cau hinh bao gdm: PRS va CSI-RS
chiém giit cing ky hiéu ghép kénh phan chia tin s tryc giao OFDM;

trong trudng hop tin hidu tuyén xudng cu thé bao gom CSI-RS va khong c6 mbi
quan hé QCL khong gian gifta PRS va CSI-RS, thong tin cau hinh bao gém: PRS va
CSI-RS chiém gift cac ky hi¢éu OFDM khéac nhau;

hoac

trong trudng hop tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gém PDSCH va co mbi quan
h¢ QCL khong gian gilta PRS va PDSCH, thong tin cau hmh ‘bao gdm: PRS va
PDSCH chiém giit cing ky hiéu ghép kénh phén chia theo tin sb truc giao OFDM;
hodc, PRS va PDSCH sit dung cac ky hiéu OFDM khéc nhau;

trong truong hop tin hidu tuyén xubng cu thé bao gém PDSCH va khong c6 mbi
quan h¢ QCL khong gian gitta PRS va PDSCH, thong tin cAu hinh bao gom: PRS va
PDSCH chiém gitt cac ky hi¢u OFDM khac nhau;

hoac

trong trudng hop tin hidu tuyén xudng cu thé bao gom PDCCH va co mbi quan
h¢ QCL khong gian giita PRS va PDCCH, thong tin cau hlnh bao gdm: PRS va
PDCCH chiém giit ciing ky hi¢u ghép kénh phén chia theo tdn sb truc giao OFDM,;
hodc, PRS va PDCCH chiém giit c4c ky hiéu OFDM khéc nhau;

trong truong hop tin hidu tuyén xubng cu thé bao gdm PDCCH va khong co
mdi quan hé QCL khong gian gifta PRS va PDCCH, thong tin cdu hinh bao gdm: PRS
va PDCCH chiém giit c4c ky hiéu OFDM khac nhau.

12. Phuong phép theo diém 11, trong do,
trong do, PRS va CSI-RS chiém git cing ky hiéu OFDM bao gdm:

PRS va CSI-RS dugc ghép kénh phan chia tAn sb trén céc phan tir tai nguyén
RE khac nhau trong cing ky hiéu OFDM,; hoic trong trudng hop PRS va CSI-RS duogc
truyén trén cung RE trong ky hi¢u OFDM, thi PRS va CSI-RS chia sé¢ cing RE;

trong d6, PRS va PDSCH chiém gitr cung ky hiéu OFDM bao gdm:

PDSCH dugc ty 1€ phit hgp quanh PRS, hoic trong truong hop PRS va PDSCH
dugc truyén trén cting RE trong ky hi¢u OFDM, PDSCH duoc 4nh xa t&i RE s& bi PRS
choc thung;
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trong do, trong truong hop c6 mbi quan hé QCL theo khong g1an gitta PRS va
PDSCH, PRS va PDSCH chiém giit c4c ky hiéu OFDM kh4c nhau bao gom:

PRS va PDSCH chiém gifr c4c ky hiéu OFDM khac nhau trong cung ranh;
hoic, PRS vi PDSCH chiém giit cic ky hiéu OFDM trong cac ranh khac nhau;

trong d6, PRS va PDCCH chiém gt cing ky hiéu OFDM bao gbm:

PDCCH dugc ty 1€ pht hgp quanh PRS, hodc trong trudng hgp PRS va PDCCH
dugc truyén trén cing RE trong ky hiéu OFDM, PDCCH duoc 4nh xa té1 RE s€ bi
PRS choc thiing.

13. Phuong phap theo diém 7, trong do,
thong tin cAu hinh dugc nhan b%mg mot hodc nhiéu phuong ti€n sau:
tin hi€u 16p cao hon;
tin hi€u 16p MAC, hodc
thong tin didu khién tuyén xudng DCI;

trong do phuong phap nay con bao gdm: nhan PRS va tin hidu tuyén xubng cu
thé dua trén thong tin cAu hinh.

14. Thiét bi mang, bao gom:

md dun truyén thuz nhét, dwgc dinh céu hinh dé truyén thong tin ciu hinh dya
trén mdi quan hé QCL gan nhu dong vi tri khong gian giita tin hi¢u tham chiéu dinh vi
PRS va tin hiéu tuyén xudng cu thé, trong d6 thong tin cau hinh duoc sir dung dé xac
dinh tai nguyén dwgc PRS va tin hiéu tuyén xudng cu thé chiém gift;

trong d6 tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm mét hodc nhiéu tin hleu sau: tin
hiéu tham chiéu thong tin trang tha1 kénh CSI-RS, kénh chia sé tuyén xuong vat ly
PDSCH, kénh diéu khién tuyén xudng vat Iy PDCCH va khéi tin hiéu ddng bd hoa
SSB.

15. Thiét bi dau cudi, bao gdm:

mo dun nhan thi nht, dwoc dinh cu hinh dé nhan thong tin cAu hinh, trong do
thong tin cAu hinh dugc truyén boi thiét bi mang dwa trén mbi quan hé QCL gan nhu
dong vi tri khong glan gifta tin hiéu tham chiéu dinh vi PRS va tin hiéu tuyen xudng cu
thé va thong tin cu h1nh dugc sir dung dé x4c dinh tai nguyén duoc chiém giit boi
PRS va tin higu tuyén xudng cu thé;

trong d6 tin hiéu tuyén xudng cu thé bao gdm mét hodc nhiéu tin hleu sau: tin
hiéu tham chiéu thong tin trang tha1 kénh CSI-RS, kénh chia sé tuyén Xuong vat ly
PDSCH, kénh diéu khién tuyén xudng vat Iy PDCCH va khéi tin hiéu ddng bo hoa
SSB.
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Truyén théng tin céu hinh dva trén méi quan hé QCL
gén nhw ddng vitri khéng gian giita tin hiéu tham chiéu
dinh vi PRS vatin hiéu tuyén xuéng cu thé, trong d6
théng tin cdu hinh dwoc st dung dé xé4c dinh tai nguyén
bi PRS vatin hiéu tuyén xudng cu thé chiém giir
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Truyén théng tin céu hinh dva trén méi quan hé QCL
géan nhu ddng vitri khéng gian giira tin hiéu tham chiéu
dinh vi PRS vatin hiéu tuyén xuéng cu thé, trong do6
théng tin cdu hinh dwoc sit dung dé xac dinh tai nguyén
bi PRS vatin hiéu tuyén xuéng cy thé chiém giit
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Truyén PRS vatin hiéu tuyén xuéng cu thé dyatrén
théng tin cdu hinh
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Nhén théng tin céu hinh, trong d6 théng tin c4u hinh
dwoc truyén béi thiét bi mang duwa trén m i quan hé
QCL gén nhw ddng vi tri khéng gian giira tin hiéu tham
chiéu dinh vi PRS vatin hiéu tuyén xuéng cuthé, va
théng tin cdu hinh duoc sit dung dé xdc dinh tai nguyén
bi PRS vatin hiéu tuyén xudng cu thé chiém gitr
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Nh#n théng tin cdu hinh, trong d6 théng tin céu hinh
dioc truyén béi thiét bi mang dwatrén m6i quan hé
QCL gén nhw ddng vi tri khong gian giita tin hiéu tham
chiéu dinh vi PRS vatin hiéu tuyén Xuéng cuthé, va
thong tin ciu hinh dwoc sit dung @& xé4c dinh tai nguyén
bi PRS vatin hiéu tuyén xudng cu thé chiém giir
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