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(57) Sang ché nay d& cap dén ché pham gizt tiy. Cu thé hon, sang ché nay huéng
dén chat lam mém vai trong ché pham giat tay.

Ngudi ta nhan thdy ring d6i véi ché pham giit tdy c6 chira phu gia
cacbonat, ¢6 cac dac tinh lam mém dd gidt ctia thanh phﬁn lam mém vai 1a bi suy
giam sau nhiéu lan gidt, va van con mong mudn dé cai thién hon nita loi ich lam
mém vai. Hon nita, cin cung cap cac ché pham giit tiy trong khi van duy tri duge
hiéu nang lam sach. Do d6, muc dich cua sang ché nay 1a cung cip ché pham giat
tdy c6 kha ning dem lai su cai thién vé do mém va higu nang lam sach cho vai
duogc cham soc trong chu trinh gidt ciia quy trinh giat.

Céc tac gid sang ché nay da phat hién ra rf?mg, su ¢6 mit cia chét tao chelat
va mudi bicacbonat dem dén su cai thién dang ké hiéu nang cua chit 1am mém
vai trong ché pham giit ty c6 chira phu gia cacbonat trong khi van duy tri duoc

hiéu nang lam sach tdt.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap
Sang ché nay dé cap dén ché pham giat tdy. Cu thé hon, sang ché nay quan

tam dén chit lam mém vai trong ché pham git tay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc do dét may, bao gdbm ca quan 40, theo truyén thdng duge giit sach bang
céc ché pham giat tay. Sau khi dugc lam sach, dd vai do thudong gy cam giac tho
rap. Nguoi tiéu dung wa thich vai dugc lam sach va c¢6 cam giac mém mai.

Dé ngan ngira sy thd rdp cua vai sau nhiéu quy trinh giit, cdc cong nghé
dugc phat trién dé cai thién do mém cho vai. Cac chét liéu khac nhau da duoc biét
dén 1a co dem lai loi ich 1am mém cho dd vai dugc giat. Cac hop chét 1am mém
vai thuong dugce st dung bao gom khodng sét va silicon. Céc hop chét lam mém
vai loai nay dugc cho thém vao ché pham x4 dudng b sung, hoidc ché phdm gist
tAy chinh, da c6 ban phd bién trén thi truong.

Ché phim git tay vira dat duge hiéu ning giat tiy va lam mém dd vai trong
quy trinh giat bang cach tich hop thanh phan lam mém dd vai, dé mang lai lgi ich
Jam mém cho d0 vai dugc gidt, dugc mo ta trong cac tai liéu tham chiéu sau.

WO 2000/66688 Al (Procter & Gamble, 2000) boc 16¢ ché phim gidt tay
6 chira thanh phan khoang sét duge nén dé dem lai loi ich 1am mém.

Géan day hon, WO 2005/075618 Al(Procter & Gamble) boc 16 ché phim
giat téy dang hat rén dé dem lai viéc 1am mém dd vai, co chira hdn hop tron 1an
loai hat silicon voi khoang sét.

Céc tai liéu da cong bd trude day boe 10 ché phim gizt tay c6 chira khoéng
sét, silicon hodc cac td hop cua ching dé dem lai loi ich 1am mém cho dd vai. Tuy
nhién, nguoi ta nhin thdy rang ddi v6i ché pham gist tdy chira phu gia cacbonat,

cac dic tinh lam mém do giit ctia thanh phan 1am mém vai bi suy gidm sau nhiu
1
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1an giat, va van cAn cai thién hon nita lgi ich 1am mém dd vai trong quy trinh giat.
Hon nita, cAn cung cip cac ché pham gist tay lam mém do vai ma van duy tri hiéu
nang lam sach. Ngoai ra, con ¢c6 mong mudn cung cip ché pham git tay chira phu
gia cacbonat ma c6 ham luong chét phu gia phosphat va zeolit & mirc thip. Mic
du chat phu gia phosphat va zeolit 1a dugc vu ti€n vi mang lai lgi ich lam mém
vai tot va hiéu niang 1am sach cao, thi ché phém gidt téy c6 ham luong chét phu
gia phosphat & mirc thap van dugc ua thich do thén thién véi moi truong, va vu
tién ché pham giat tdy c6 ham lugng chét phu gia zeolit & muc thip boi vi zeolit
¢6 xu hudng hinh thanh véan duc khong mong mudn trong nuée giit khi tiép xuc
véi nude va cling con ¢o thé tao ra chit bam dong khong mong mubn 1én db vai.

Do d6, muc dich cua sang ché nay 13 cung clp ché pham git tdy c6 kha
nang dem dén su cai thién do mém mai cho dd vai va hiéu niang lam sach trong
chu trinh giat cia quy trinh giat.

Con muc dich khac nira cua sang ché nay 1a cung cp ché pham gist tay
chira phu gia cacbonat, dé dat duoc sy cai thién hiéu nang lam mém dd vai.

Van con muc dich khac nira cia sang ché nay 1a cung cép ché phim git
téy dat dugc sy cai thién hiéu nang lam sach va hiéu néng 1am mém vai v4i ham

luong chat [am mém vai ¢ mrc thap hon.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Cac tac gia sang ché ndy da phat hién ra rang, su c6 mit cua chét tao chelat
dac thu va mudi bicacbonat dem dén sy cai thién dang ké hiéu ning cla chét lam
mém dd vai trong ché phim giat tdy chira phy gia cacbonat trong khi van duy tri
duoc hiéu nang lam sach. Nguoi ta con thay rang, lgi ich 1am mém vai dugc mang
lai mot cach hiéu qua mac du dugc sir dung vGi ham lugng chit 1am mém vai
tuong doi thap trong ché pham. Nguoi ta ciing con thiy rang, loi ich lam mém vai
dugc mang lai mot cach hi€u qua trong ché phém gidt tay co chét phu gia cacbonat,
c6 chét phu gia phosphat & mirc thap, va co chét phu gia zeolit cling & murc thap.

Khong mudn bi rang budc boi ly thuyét, ngudi ta tin rang mudi bicacbonat

lam giam hu hong vai trong ché pham giat tay co chét phu gia chira cacbonat va
2
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lam ting cuong loi ich cua chit 1am mém vai dic thu 1én db vai, va hon nira khi
¢6 su tham gia cua chét tao chelat dic thu thi mudi bicacbonat ciing gop phan lam
giam lugng vét can canxi cacbonat bam trén dd vai do d6 gop phén cai thién hi¢u
nang cua chit 1am mém vai. Boi vy, viéc 1am mém bét ngo dugc cai thién ma
van duy tri duge hi¢u nang lam sach tdt.

Theo khia canh thir nhét clia séng ché nay, boc 10 ché pham giat tdy dang
ran bao gom:

i) chéat tao chelat dugc chon tir nhém bao g(‘°)m amino cacboxylat,
phosphonat va cac hdn hop cta ching;

i) chét 1am mém vai dugc chon tir nhém bao gém khoang sét, silicon hodc
cac to hop ctia ching;

iii) phu gia cacbonat v6i ham lugng tir 20% dén 35% trong luong, tinh theo
trong lugng toan b ché phém;

iv) phu gia zeolit véi ham luong tir 0% dén 5% trong luong, tinh theo trong
Tuong toan bd ché phém;

v) phu gia phosphat v6i ham luong tir 0% dén 4% trong lugng, tinh theo
trong luong toan bd ché pham;

vi) mudi bicacbonat.

Theo khia canh thir hai cua sang ché nay, boc 16 phuong phap lam mém dd
vai bao gém, khong theo trat tu dac biét nao, cac bude sau:

i) cho vai vao may giat hodc dd dyng dd gidt bang tay;

i) cho vai tiép xuc véi ché pham theo khia canh thu nhét trong chu trinh
gidt cia may gidt ndi trén hodc trong qua trinh giat tay;

iii) theo tuy chon dé vai kho tu nhién hodc ding may vét kho ching bang
phuong phép co hoc.

Theo khia canh thir ba ciia sang ché nay, bdc 10 cach su duﬁg chét tao chelat
duoc chon tir nhém gém amino cacboxylat, phosphonat hodc hdn hop ctia chung,
chét 1am mém vai dic thu dugc lya chon tir nhém gém khoang sét, silicon hoac
t6 hop cua chung, va mudi bicacbonat trong ché phim gidt tAy co chét phu gia

cacbonat v&i ham luong ttr 20% dén 35% trong lugng, chét phu gia zeolit véi ham
3
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luong tr 0% dén 5% trong luong, va chét phu gia phosphat véi ham luong tir 0%
dén 4% trong lugng dé dem lai loi ich 1am mém cho do vai dugc xur ly b%mg ché

pham do.

M3 ta chi tiét sang ché
Theo khia canh thir nhét cia sang ché nay, boc 10 ché pham giat tiy c6 chira
chit tao chelat, chit 1am mém vai, va mudi bicacbonat.

Ché phim giat tay theo sang ché nay cung cAp kha nang lam mém do vai

trong sudt qua trinh giat, tién cho ngudi tiéu dung khi dinh lidu lwong dé cho vao -

may giat.

Ché pham git tay

Ché pham éiét tay theo sang ché nay bao gom chét phu gia phosphat v6i
ham luong tir 0% dén 4% trong luong. Uu tién ché pham giat tay theo sang ché 1a
ché phéﬁ giat tiy khong chtta phosphat, vi du nhu uu tién la chia chét phu gia
phosphat véi ham lugng it hon 4% trong lugng, uu tién hon 1a it hon 3% trong
lugng, wu tién hon nita 1a it hon 2% trong lugng, va uu tién hon ca 1a it hon hon
1% trong luong. Trong linh vyc k§ thuat nay, thuat ngit “phosphat” la bao gdm
cac loai diphosphat hoéé triphosphat.

Ché pham giat tdy c6 chat phy gia chii yéu 1a phu gia cacbonat, tirc 12 ham
lugng phan trim trong lwong cia natri cacbonat 16n hon so voéi téng ham lugng
phan trim trong lugng cla tAt ca cac chit phu gia khac tham gia trong ché phim,
vu tién tong ham lugng chét phu gia khéc 1a nho hon 30% trong lugng, uu tién
hon 12 nho hon 15% trong lugng, wu tién hon nita la nho hon 10% trong lugng,
va vAn wu tién hon nita 1a nh6 hon 5% trong lugng, tinh theo trong lugng cia natri
cacbonat.

Ul tién cac chit phu gia khac khong phai loai phosphat. R4t vu tién ché
phdm vé co ban khong chua chét phu gia phosphat, tirc 1a ham luong phu gia
phosphat nho hon 1% trong lugng, wu ti€n hon 1a khong c¢6 chit phosphat dugc

cho thém vao mdt cach co chu y trong ché pham giat tay.

4/32



48310

Ché pham theo séng ché nay c6 thé dugc diéu ché theo nhiéu phuong phap
thong thuong khac nhau da phé bién trong linh vuc. Cac phuong phap nay bao
g6m nhung khong chi gi6i han trong d6 12 tron ddng nhét cac thanh phan, k§ thuét
tron kho; k¥ thuat nén chéng han nhu két tu, dun, tao vién, séy phun huyén phu
cac thanh phﬁn, hoidc két hop cia mot hoac nhiéu k¥ thuét vira néu. Céc thanh
phan khac nhau dugc bd sung vio trong ché phdm giat ty theo sing ché nay co6
thé cling dugc diu ché bang cac phuong phép thong thudong khac, vi du nhu nén,
bao gdom k§ thuat dun va két tu hoidc sy phun. Uu tién ché pham giat tdy dugc
didu ché bang k¥ thuat tao huyén phu va sdy phun.

Ut tién ché pham 1a ché phérh gidt tdy dang ran. Uu tién chiing thudc loai
ché pham git tay chinh. Chang c6 thé 12 loai ché pham giat tay cho viéc giit tay
chinh, ¢ thé ¢ dang hoa tan hogc khong hoa tan.

Ché pham giat tay nay c6 thé & nhidu dang ran vat 1y khac nhau, bao gdm
cac dang chéng han nhu bot, hat, hat det, dai, soi, bt nhdo, vién, vay, vién hinh
thoi, thanh, va uu tién ché phém giat téy & dang bot, dang hat, hat det hodc vién
nén, uu tién hon la ché phém giat téy & dang bot hodc dang hat. Ul tién hon nita
1a ché pham & dang bot sdy phun hoc déng hat.

U'u tién ché phAm theo sdng ché ndy ¢ ti trong 16n hon 350g/1, uu tién hon
12 16n hon 450g/1, wu tién hon nita 1 16n hon 570g/1.

Ché pham git tay theo sang ché nay thuong c6 do pH thudc loai kiém,
thuong trong khodng pH tir 9 dén 12,5 khi dugc do trong nude khir ion hoa tan
1% trong luong & diéu kién nhiét do 25°C, dat duogc béng su tham gia cua natri
cacbonat va cac mudi kiém khac, cu thé 12 cac natri silicat, chéng han nhu silicat
meta-, trung tinh hodc kiém, wu tién 1a véi ham lugng 1én dén 35% trong luong
clia toan bo ché pham. Uu tién hon 1a ché pham giat tay c6 do pH tir 9 dén 11, wu
tién hon nita 13 tir 9 dén 10,5. Uu tién hon ¢ 1a c6 do pH tir 10,3 dén 10,8.

Chét tao chelat

Khia canh thir nhat ciia sing ché nay boc 16 ché pham git tay bao gdm chit
tao chelat dugc chon tir nhom gdm c6 cc amino cacboxylat, phosphat hodc hdn

hgp cua chung.

5/32



48310

Chét tao chelat duoc st dung & ddy bao gdm céc chét hoa hoc tuong tac voi
céac ion hoa tri hai, cation va anion, c6 xu hudng léng dong trong dung dich nudc
bao hoa cua chung. Chat tao chelat thong qua viéc (rc ché ngudng tac dong nhu 1a
chit xuc tac d& kim ham phan tmg ling dong clia c4c ion do trong dung dinh nudc
bao hoa. Trong pham vi sang ché nay, thuat ngit “chét tao chelat” bao gdbm cac
chét xuc téc, cation cua ion canxi va/hodc magie va anion cacbonat. Trong tai liéu
nay, thut nglr chét tao chelat va tc ché tang truéng tinh thé 1a duoc stir dung ¢6
thé thay thé 13n nhau.

Chét tao chelat amino cacboxylat hitu dung bao gdm nhung khong chi gi¢i
han trong do 1a cac chét sau: N-(1,2-dicarboxy- etyl)-D,L-aspartic axid (IDS), N-
(2-hydroxyetyl)iminodiaxetic axit (EDG), aspartic axid-N- monoaxetic axit
(ASMA), aspartic axit- N,N-diaxetic axit (ASDA), aspartic axit-N- mono-
propionic axit (ASMP), iminodisucinic axit (IDA), N- (2-sulfometyl) aspartic axit
(SMAS), N- (2-sulfoetyl) aspartic axit (SEAS), N-(2- sulfometyl) glutamic axit
(SMGL), N-(2- sulfoetyl) glutamic axit (SEGL), N- metyliminodiaxetic axit
(MIDA), a-alanin-N,N-diaxetic axit (a - ALDA), serine-N,N-diaxetic axit
(SEDA), isoserin-N,N-diaxetic axit (ISDA), phenylalanin-N,N-diaxetic axit
(PHDA) , anthranilic axit-N, N- diaxetic axit (AND A), sulfanilic axit-N, N-
diaxetic axit (SLDA), taurine-N, N-diaxetic axit (TUDA), sulfometyl-N,N-
diaxetic axit (SMDA), N-(hydroxyetyl)-etylidendiamintriaxetat (HEDTA),
dietanolglyxin (DEG), aminotris(metylenphosphonic axit) (ATMP).

Chét tao chelat c6 thé ¢6 chtra nhom amino va c6 thé 13, vi du nhu, amino-
polycacboxylat hoac phosphonat. Chung ¢6 thé 12 phan tir don phan ¢6 chira mot,
hai hodc ba nhom amino (thudng la cac nhém amino béc hai hoac bac ba), vand
¢ thé c6 chira hai, ba, bdn hodc nam, hodc tham chi nhiéu hon, nhém cacboxyl.
Chét tao chelat c6 thé c6 chira hogc khong chira phospho.

Chéat tao chelat phu hgp bao gébm nhing chit c¢6 gbc thudc nhém
cacboxylat, bao gdbm EDTA (etylen diamin tetraaxetat), NTA (2,2',2"-
nitrilotriaxetat), xitrat, 2-hydroxypropan-1,2,3-tricarboxylat, DTPA

(dietylentriaminpentaaxetic axit), MGDA (metylglyxindiaxetic axit hodc N,N'-
6

6/32



48310

bis(carboxymetyl)alanin), EGTA (etylen glycol tetraaxetic axit), EDDS
(etylendiamin- N,W-disucinic axit), GLDA (L-Glutamic axit, N,N-diaxetic axit).
Ut tién céc ché phém cling bao gdm cac polycacboxylat khac, chang han nhu
PAA[poly(acrylic axit)], PAA/PMA [copoly(acrylic axit/maleic axit)], hozc hdn
hgp cta chung.

Chét tao chelat c6 thé 1a chat phosphonat. Uu tién str dung aminoalkan
va/hoidc hydroxyalkan phosphonat lam chét phosphonat. Céc vi du thich hop vé
chét tao chelat loai phosphonat nay bao gom, HEDP (axit 1-hydroxyetylen-1,1-
diphosphonic), EDTMP [etylendiamin tetra (axit metylen phosphonic], EDTMPA
(axit etylendiamintetrametylen- tetraphosphonic), DTPMP (axit dietylen
phosphonic) (axit metylen phosphonic), DTMPA (dietylentriaminpenta (axit
metylenphosphonic)) nitrilotris (axit metylenphosphonic) (NTMP), axit 2-
phosphonobutan-1,2,4-tricarboxylic ~ (PBTC), etylendiamin  tetrametylen
phosphonat (EDTMP) va cac chét dong dang cao hon ctia chung. Trong sd cac
chét hydroxyalkan phosphonat thi 1-hydroxyetan-1,1-diphosphonat (HEDP) la
dac biét quan trong.

Cing uvu tién la chét tao chelat duoc chon tir cac chét tao chelat cacboxylat
va/hoac chét tao chelat phosphonat, c6 thé chtra nito nhu trong cac chit EDTA,
NTA, DTPA, PDTA, GLDA, MGDA, EDDS, EDTMP, EDTMPA, va DTPMP
hoic ASMA, ASDA, ASMP, IDA, SMAS, SEAS, SMGL, SEGL, MIDA, a-
ALDA, SEDA, ISDA, PHDA, ANDA, SLDA, TUDA, SMDA, HEDTA, DEG,
ATMP, hoic cac hon hop cta chung.

Céc chét tao chelat duoc wu tién ddc biét bao gdém nhung khong chi gisi
han trong nhiing chét sau: axit etylen- diamin- tetra- axetic (EDTA), axit dietylen
triamin penta metylen phospho (DTMPA, DTPMP), axit hydroxy-etan
diphosphonic (HEDP), axit etylendiamin N,N- disucinic (EDDS), axit metyl
glyxin di-axetic (MGDA), axit dietylen triamin penta axetic (DTPA), axit
propylen diamin tetraaxetic (PDTA), 2-hydroxypyridin-N-oxit (HPNO), axit
metyl glyxin diaxetic (MGDA), axit glutamic, axit N,N-diaxetic (mubi tetranatri

ctia axit N,N-dicarboxymety!l glutamic (GLDA)) va axit nitrilotriaxetic (NTA)
7
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hodc hdon hop cta chung. Chét tao chelat c6 thé c6 mit dudi dang axit hogc mudi
cua chung, uvu tién chét tao chelat c6 thé c6 mit & dang mudi natri, amoni hoic
kali.

Chét tao chelat dugc dic biét uu tién bao gém axit dietylentriamin
pentaxetic (DTPA), axit etylendiamin-N, N'-disucinic (EDDS) va axit 1,1
hydroxyetan diphosphonic (HEDP) hodc kim loai kiém, kali, kim loai kiém thd,
amoni hodic mudi amoni dugc thay thé cua chung, hodc cac hdn hgp cua chung.
Ul tién chét tao chelat la phosphonat. RAt wu tién chét tao chelat phosphonat 12
HEDP ¢ dang axit hodc dang mudi ctia chiing voi cac kim loai kiém, kali, kim
loai kiém thd, amoni hoic amoni dugc thay thé.

Trong ché pham git tAy theo sang ché ny, vu tién chét tao chelat c6 mat
voi ham luong tir 0,1% dén 10% trong lugng, uu tién hon 1a tr 0,1% dén 5% trong
luong, uvu tién hon nita 1a tir 0,1% dén 3% trong lugng, va uu tién hon ca 1a ti
0,1% dén 1% trong luong.

Ut tién ché pham giat tay theo sang ché nay c6 chia chét tao chelat véi
ham luong it nhét 0,2% trong luong dua trén trong luong cia ché phém gidt téy,
wu tién hon 1a it nhit 0,3% trong lugng, uu tién hon nita 1a it nhét 0,5% trong
lwong, va uu tién hon ca la it nhét 0,6% trong lugng, nhung thuong khong qua
3% trong lugng, wu tién hon 1a khong qua 2% trong lugng, va uu tién hon ca la
khong qué 1% trong lugng theo sang ché nay.

Chét lam mém vai

Ché phém gigt téy dugc bdc 10 ¢6 chira chit 1am mém vai dugc chon tir
nhom bao gdm khoang sét, silicon hodc hdn hop cua ching. Chét 1am mém vai 13
mdt hop chit mang lai cam giac mém mai khi cham vao, lam giam rbi vai, that
nit hodic nhin, hay gitp d& 1 4i hogc kiém soat tinh cho vai duge xit 1y bing chat
Jam mém do vai trong quy trinh git.

Khoéng sét

Ché pham gijt tiy theo sang ché nay c6 chira chit 1am mém db vai, c6 thé
14 khoang sét. Thong thuong, khoang sét 1a mot loai khodng vat sét lam mém dd

val.
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Khoang sét ¢ thé duoc chon tir nhém bao gém sét alophan; sét clorit, loai
sét clorit dugc wu tién 13 sét amesit, sét baileyclorua, sét chamosit, sét clinoclorua,
sét cookeit, sét corundophit, sét daphnit, sét delesit, sét gonyerit, sét nimit, sét
odinit, sét orthochamosit, sét panantnit, sét penninit, sét rhipidolit, sét sudoit va
sét thuringit; sét illit; sét lién tang; sét oxyhydroxit sit, duoc uwu tién 1a sét
oxyhydroxit st 1a sét hematit, sét gotit, sét lepidocrit va sét ferrihydrit; sét kaolin,
sét kaolin duoc uwu tién 13 sét kaolinit, sét halloysit, sét dickit, sét nacrit va sét
hisingerit; sét smectit; sét vermiculit; va hdn hop ctia chung.

Ul tién khoang sét 12 loai sét smectit. Thudt ngit sét smectit & déy bao gbm
ca cac loai khoang sét ma trong d6 nhdom oxit ¢c6 mat trong mang silicat, va cac
loai khoang sét ma trong d6 magie oxit c6 mit trong mang silicat. Cac thanh phan
sét smectit dién hinh bao gdm cic loai c6 cdng thic chung Ila
Al(Si,05)(OH),.nH,O  va cac loai c¢co6  cong thcc chung la
Me3(Si205)2(OH)o.nH,0. Sét smectit ¢6 xu huéng tao cau tric ba 16p co thé mé
rong. Cac alumino-silicat, co thé mé rong ba 16p, c6 mang tinh thé hai mat bat
giac, trong d6 magie silicat ba 16p o6 thé m& rong c6 mang tinh thé ba mit bat
giac co thé duoc uu tién.

Sét smectit duge uvu tién la loai sét beidelit, sét hectorit, sét laponit,
montmorinonit, sét volchonskoit, sét nontonit, sét saponit, sét sauconit va hdn hop
cua chung.

U tién sét smectit 12 loai sét smectit c6 hai mat bat giac, vu tién hon la sét
montmorinonit. Sét smectit c6 hai mat bat gidc thudng thudc mot trong cac cong
thirc chung sau:

Na, Al MgSisO10(OH)z oo cong thic (1)

CayAl MgxSisO10(OH)z. .o cong thire (II)

trong do x c6 gia tri nam trong khoang tur 0,1 dén 0,5,‘ wu tién 1a tir 0,2 dén
0,4.

Khoéng sét duge uu tién 1a loai sét montmorinonit c6 dién tich thip (con
dugc goi 1a sét natri montmorinonit hodc sét montmorinonit loai Wyoming), c6

cong thire chung twong tmg véi cong thie (I) ¢ trén. Khoang sét dugc uu tién
9
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cing ¢6 thé 14 loai sét montmorinonit c6 tich dién cao (con dugc goi 1a sét canxi
montmorinonit hodc sét montmorinonit loai cheto) ¢é cong thirc chung twong ing
véi cong thuce (II) ¢ trén.

Khoéng sét smectit, va cu thé hon 14 loai sét montmorinonit, dugc wu tién
vi 6 dic tinh trorong né va phén tan clia chung nhu mong mudn, din dén dic tinh
lam mém vai tot.

Khoang sét tinh thé sang mau dugc vu tién la loai sét Trung Qudc, sét
halosit, sét hai mat bat dién nhu kaolinit, loai sét ba mat bat dién nhu antigorit va
amesit, loai sét smectit va honit nhu sét bentonit (montmorinonit), beidilit,
nontronit, hectorit, attapulgit, pimelit, mica, mica tréng, venniculit, cling nhu sét
pyrophylit/talc, willemseit va minesotait. Khoang sét tinh thé sang mau duge vu
tien duge mo ta trong GB2357523A va WO01/44425.

Su thay thé cac cation nho, ching han nhu proton, ion natri, ion kali, ion
magie va ion canxi, va cia mot s6 phan tit hitu co nhét dinh, bao gdm c4 nhitng
phan tir c6 nhom chue tich dién duong, thudng co thé dién ra trong cAu tric mang
tinh thé ctia khodng sét smectit. Khodng sét ¢6 thé dugc chon vi kha nang hép thy
chon loc mdt loai cation ndo d6, kha ning nay dugc danh gi4 bang cac phép do
kha ndng trao ddi ion tuong ddi. Khoang sét dugc wu tién c6 kha nang trao doi
cation it nhat 1a 50 meq/100g, vu tién hon la it nhét 70 meq/100g. Kha nang trao
dbi cation cua khoang sét co thé duoc do bing phuong phap dugc mo ta trong
Grimshaw, The Chemistry and Physics of Clays, Interscience Publishers, Inc.,
trang 264-265 (1971).

Ul tién khoang sét c6 kich thude hat trung binh theo trong lugng trong
khoang tir 180pm dén 1400pum. Uu tién khoang sét c6 kich thudc hat so cAp trung
binh theo trong luong dién hinh 16n hon 20pm, wu tién 1a 16n hon 23pm, vu tién
hon 1a 16n hon 25um, uu tién hon 1a tir 21pum dén 60pm, tham chi vu tién hon 1a
tir 22pum dén S0pm, thdm chi vu tién hon nita la tur 23um dén 40um, van uu tién
hon 1a tir 24pm dén 30pm, va thdm chi con vu tién hon nita 1a tr 25pum dén 28um.
Tuy nhién, c6 thé wu tién loai khoang sét ¢6 kich thudce hat trung binh theo trong

luong tir 10pm dén 50pm, uu tién hon tir 20um dén 40um.
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Céu triic mang tinh thé ctia cac thanh phan khodng sét c6 thé c6, theo cach

duoc uu tién, chat 1am mém vai cation duoc thay thé trong d6. Khodng sét duoc

thay thé nhu vay dugc goi 1a khodng sét "hoat hoa ky nudc". Cac chat 1am mém ‘

vai cation thudng c6 mit theo ty 1€ trong luong so v6i khodng sét 1a tir 1:200 dén
1:10, wu tién 1a tir 1:100 dén 1:20. Cac chét 1am mém vai cation thich hop bao
gém cac amin bac ba khong tan trong nuéc hodc cac chét liéu amit mach dai kép
boc 10 trong GB-A-1 514 276 va EP-B-0 011 340. Loai khoang sét "hoat hoa ky,
nuéc" sin ban trén thi trudng duge uvu tién 1a loai sét bentonit chira mubi amoni
bac bén dimetyl ditallow & khoang 40% tinh theo trong lugng dugc ban dudi tén
thuong mai Claytone EM tai English China Clays International.

Uu tién trong khoéng sét lam mém dd vai c6 cation ¢6 thé trao d6i ma c6
thé duoc thay thé bang cation hitu co mach dai v6i ham lugng it nhit 30% trong
lugng hodc tham chi it nhét 14 40% trong lugng, uu tién 1a it nhét 50% trong lugng
hoac tham chi it nhét 12 60% trong luong, tinh theo trong luong khoang sét. Loai
khoéang sét nhu vay & day duoc goi 1a sét hitu co hodc sét ky nudc. Céc cation hitu
co mach dai ¢ day it nhét 1a mach c6 10 nguyén tir cacbon hodc thdm chi it nhét
12 12 hogc tham chi it nhit 14 14 hodc tham chi it nhat 1 16, hodic tham chi it nhat
14 18 nguyén tir cacbon. Co6 thé vu tién cation trong d6 c6 mat it nhét hai trong s6
cac mach dai nhu vay. Céc cation la céc cation amoni bac bdn ¢6 hai chudi alkyl
6 tir 16 dén 28 nguyén tir cac bon hodc thdm chi ¢ tir 16 dén 24 nguyén tr cac
bon rét dugc uu tién. Cling rat duoc wu tién 12 mot hodc nhiéu cation hitu co c6
mot hodc vu tién 1a hai nhom alkyl co6 ngudn gbc tir rugu (cdn) béo tu nhién, vu
tién céc cation duge chon tir dicocoyl metyl benzyl amoni, dicocoyl etyl benzyl
amoni, dicocoyl dimetyl amoni, dicocoyl dietyl amoni; wu tién hon 13 ditallow
dietyl amoni, ditallow etyl benzyl amoni; uu tién hon nita la ditallow dimetyl
amoni va/hodc ditallow metyl benzyl amoni.

Trong ché pham giat tay theo sang ché nay, khoang sét uu tién c6 mat v6i
ham luong tir 2% dén 20% trong lugng, uu tién la tir 2% dén 10% trong luong,

wu tién hon 1a tir 2% dén 5 % trong lugng.
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Ut tién 13, ché pham gigt tdy chira khoang sét voi ham lugng it nhit 2%
trong lugng dua trén trong luong cta ché pham giat tdy, van uu tién hon 13 it nhét
2.5% trong luong, van uu tién hon nita la it nhét 3% trong lugng, va wu tién hon
c4 la it nhat 4% trong lugng, nhung thudng khong vugt qua 15% trong luong, vin
vu tién hon nita la khéng qué 10% trong lugng, va uu tién hon ca la khong qua
8% trong luong.

Silicon

Chat 1am mém vai c6 thé 1a loai silicon dem lai 1gi ich lam mém vai trong
sudt qua trinh git.

Silicon 1am mém vai va dic tinh hoa hoc ciia ching duge mo ta, chrfmg han
trong Tur dién Béch khoa toan thu vé Khoa hoc polyme, tép 11, trang 765. Silicon
bao gébm, nhung khong gi6i han trong do: 1) silicon khong dugc chirc nang hoa
nhu polydimetylsiloxan (PDMS) hodc silicon dugc chirc ning hoa alkyl (hodc
alkoxy); 2) silicon dugc chirc ndng hoa hodc copolyme v6i mot hodc nhiéu loai
nhém chire khac nhau nhu: amino, phenyl, polyete, acrylat, silicon hydrit, axit
cacboxylic, nito bac bdn, v.v ... Silicon lam mém vai phu hgp dugc mé ta trong
WO18145898 A1 va WO 2010/039575 A1, ndi dung dugc dua vao day bﬁng cach
tham chiéu.

Ul tién, silicon 12 loai silicon da dugc chirc nang hoa. Uu tién trong luong
phén ti cua silicon trong khoang tur 1,000 dén 500,000, wu tién hon la tir 2,000
dén 250,000, tham chi uu tién hon nita 13 tir 5,000 dén 100,000. U tién silicon Ia
loai silicon chitc nang hoa anion. Vi du v& cac silicon anion 1am mém vai ph hop
v6i sang ché nay bao gdm cac silicon ¢6 cac nhém chirc sau: nhom churc
cacboxylic, sulphat, sulphonic, phosphat va/hodc phosphonat. Uu tién hon nira la
silicon anion theo sang ché nay bao gdm céc silicon ¢6 chiic nidng cacboxyl. Uu
tién hon ca silicon anion theo sang ché nay 1a loai silicon cacboxyl.

Khi silicon & dang nhii tuong silicon, thi uu tién kich thudc hat trong
khoang tir Inm dén 100pm, wu tién hon 1a khoang tir 10nm dén 10pm, bao gdm
¢4 vi nhil twong (<150nm), nhil twong ti€u chuén (khoang tr 200nm dén 500nm),

va dai nhii twong (khoang tir Ium dén 20um).
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Silicon wu tién dugc chon tir polydialkylsiloxan, didc biét la
polydimetylsiloxan; silicon ¢6 chirc néng amin; va silicon anion, dic biét la silicon
6 chire nang cacboxyl. Uu tién silicon 1a loai polydimetylsiloxan. Uu tién hon ca
silicon 1am mém vai 14 loai silicon ¢6 chirc ning dugc chon tir cic loai silicon ¢6
chirc nang amin, wu tién silicon ¢6 chirc nang anion 1a loai silicon ¢6 chirc nang
cacboxyl. Uu tién hon silicon ¢6 chirc nang amin la loai aminopolydimetylsiloxan
¢6 d6 nhét tir 100mPas dén 100,000mPas.

Polydimetylsiloxan c6 cong thirc chung sau:

Ry
_{_%im*om]xm
R Cong thie 1
trong do, Ry va R 1a metyl; va x 1a mot gia tri s6 hoc, thuong s d6 16m hon 50.

Polydimetylsiloxan thuong c6 dd nhot tur 5,000cP dén 1,000,000cP, hoic
tir 10,000¢P dén 1,000,000cP, hogc tir 10,000cP dén 600,000cP, uu tién hon 1a tir
50,000cP dén 400,000cP khi dugc do & tbe do cét 1a 20 1an/giay va & diéu kién
moi trudng xung quanh thong thuong (nhigt do 20°C va ap suit 1 atm).
Polydimetylsiloxan c6 dd nhét dugce uu tién nhu vira néu ¢6 kha nang két bam tbi
uu 1én vai dé mang lai lgi ich 1am mém vai tdt. P9 nhét thuong dugce do bang may
do do nhot Brookfield & nhiét do 25°C theo phuong phap ASTM D 2983.

U'u tién, polydimetylsiloxan 12 & dang dugc nhii twong hda trude san. Thong
thudng, nhii tuong co kich thudc giot so cAp trung binh theo thé tich tir 0,1um dén
5.000um, uu tién 1a tir 0,1pm dén 50pm, va wu tién hon c4 14 tir 0,1pm dén Spm.
Kich thudc hat so cp trung binh theo thé tich thuong duoc do bang may Coulter
Multisizer™ hoic bang phuong phap dugc mo ta chi tiét hon & dudi. Nhil tuong
dién hinh c6 do nhét tir 1,500¢P dén 50,000cP, wu tién 14 tir 2,000cP dén 15,000cP.
Nhil tuong c6 thé chita nuéc va‘hodc cac dung moi khac voi luong hiéu qua dé hd
tro qua trinh tao nhil twong cho hdn hop polydimetylsiloxan/dung mdi. Thong
thuong, polydimetylsiloxan c6 trong lugng phén tir trung binh 16n hon 3,700Da.

13
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U'u tién ché pham giat tay theo sang ché nay bao gom silicon lam mém vai
v6i ham lugng tr 0,1% dén 10% trong lugng, uu tién la tir 0,2% dén 5% trong
lwong, wu tién hon 1a tir 0,5% dén 3% trong lugng.

Trong ché phdm giit tAy theo sang ché nay, uu tién c6 mit silicon lam mém
vai véi ham luong tir 0,1% dén 10% trong lugng, wu tién hon 1a tir 0,2% dén 10%
trong luong, va uu tién hon nita 1a tir 1% dén 5% trong lugng.

Ul tién ché pham gidt tdy nén c6 silicon lam mém dd vai véi ham lugng it
nhét 0,2% trong luong tinh trén trong lugng cua ché pham giat tay, wu tién hon 1a
it nhat 0,5% trong luong, wu tién hon nita 1a it nhét 1% trong lugng, va uu ti€n
hon ca la it nhat 1,5% trong lugng, nhung thudng khong qué 8% trong luong, van
wu tién hon nita 1a khong vuogt quéa 6% trong luong, va uu tién hon ca 1a khong
qua 5% trong luong silicon lam mém do vai.

Mudi bicacbonat

Boc 10 ché phém gidt téy c6 chia mudi bicacbonat. Uu tién mubi
bicacbonat 1a mudi bicacbonat cua kim loai kiém tan trong nudc, wu tién loai natri
bicacbonat hodc kali bicacbonat. Uu tién hon mudi bicacbonat 13 natri bicacbonat.

Trong ché pham giat tdy theo sdng ché nay, uu tién mubi bicacbonat ¢6
mit v6i ham lugng tir 5% dén 20% trong lugng, wu tién 1a tir 5% dén 15% trong
luong, uu tién hon 1a tir 5% dén 12% trong lugng, va uu tién hon nita 1a tir 5%
dén 10% trong luong.

Ul tién ché pham git tay rira c6 chira mubi bicacbonat v6i ham luong it
nhét 5% trong lugng tinh trén trong luong cua ché pham git tdy, uru tién hon 12 it
nhét 6% trong lugng, vu tién hon nita la it nhét 7% trong lugng, va uvu tién hon ca
14 it nhét 8% trong luong, nhung thuong khong qué 18% trong luong, van uu tién
hon 1a khong qué 15% trong luong, va uu tién hon ca la khong qua 12% trong
luong cua mudi bicacbonat.

Céc thanh phan khic

Chét hoat dong bé mit

Trong truong hop ché pham giat tay dé gidt dd vai thi ché phdm nay thuong

bao gdm mot hogc nhiéu chit hoat dong bé mat tong hop khong phai xa phong,
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¢6 dic tinh 1am sach. Trong ché pham gist tay theo sang ché nay, chat hoat dong
bé mit ¢6 tinh lam sach thich hop dugc chon tir chét hoat dong bé mit anion, chét
hoat dong bé mit khong ion, chét hoat dong bé mit cation, chit hoat dong bé mit
ion ludng tinh, chét hoat dong bé mat ludng tinh va hdn hgp cia chung. Nhiéu
cht hoat dong bé mit thich hop hién c6 san va duoc tai liéu mo ta chi tiét , vi du,
trong "Chét téy rira va chét hoat dong bé mat", tap I va I, ciia Schwartz, Perry va
Berch. Chét hoat dong bé mit lam sach phu hop ¢6 thé dugc thay thé hodc khong
duogc thay thé, dang mach théng ho#c mach nhénh, va cé thé c6 nguén géc vt liéu
hoa dau hodc vat liéu sinh hoc.

Chét hoat dong bé mit anion thich hop bao gdm chét hoat dong bé mit 1am
sach sulphonat va sulfat.

Vi du vé céc chét hoat dong bé mit lam sach sulphonat nhu vay bao gf‘)m
metyl este sulphonat, alpha olefin sulphonat, alkyl benzen sulphonat, dac biét 1a
alkyl benzen sulphonat, wu tién la alkyl benzen sulphonat co tir 10 dén 13 nguyén
ttr cac bon. Alkyl benzen sulphonat (LAS) thich hop ¢6 thé thu dugc, wu tién 12
thu dugc biang cach sulfonat hoa alkyl benzen mach thing (LAB) hién c6 ban sin
trén thi trudong; LAB phu hop bao gdbm LAB 2-phenyl thip, LAB phu hop khac
nita bao gdm LAB 2-pheny! cao, ching han nhu nhitng LAB do Sasol cung cap
duéi tén thuong mai Hyblene®. Cac alkyl benzen sulphonat ¢6 thé 12 dang mach
théng ho#c mach nhanh, dugc thay thé hoac khong thay thé, va co thé ¢6 nguén
géc tur vat liéu hoa dau hoac vat lidu sinh hoc.

Vi du vé chét hoat dong bé mat lam sach sulfat bao gom alkenyl sulfat,
alkyl ete sulfat, alkyl etoxy sulfat, natri ‘lauryl ete sulfat (SLES), sulfat rugu (cdn)
bac nhét, alkenyl sulfat, alkyl sulfat, vu tién 1a alkyl sulfat c6 tur 8 dén 18 nguyén
tir céc bon, hodc chii yéu 1a alkyl sulfat c6 12 nguyén tit cdc bon. Alkyl sulfat ¢6
thé 1a mach théng hodc mach nhanh, dugc thé hoic khong duoc thé, va c6 thé co
nguén géc tir chét liéu hoa dAu hoic sinh hoc.

Ul tién chit hoat dong bé mit lam sach sulfat 1a sulfat dugc alkoxyl hoa
alkyl, uu tién la sulfat dugc etoxylat hoa alkyl, vu tién 1a sulfat dugc alkoxyl hoa

alkyl c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cac bon , uu tién la sulfat dugc etoxylat hda alkyl
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¢6 tir 8 dén 18 nguyén tir cac bon, uu tién 1a sulfat dugc alkoxyl hoa alkyl c¢6 mirc
dd alkoxyl hoa trung binh tir 0,5 dén 20, ru tién 14 tir 0,5 dén 10. U tién 13, sulfat
duoc alkoxyl hoa alkyl 1a sulfat dugc etoxylat hoa alkyl c6 tur 8 dén 18 nguyén tir
céc bon , va co mirc do etoxylat hoa trung binh tir 0,5 dén 10, vu tién 1a tir 0,5 dén
5. wu tién hon 1 tir 0,5 dén 3, va uu tién hon c4 1a tir 0,5 dén 1,5. Sulfat dugc
alkoxyl hoéa alkyl co6 thé 1a mach théng ho#dc mach nhanh, dugc thay thé hoac
khong dugc thay thé, va co thé c6 nguén géc tlr cht liéu héa dAu hoac sinh hoc.

Cac chit hoat dong bé mat lam sach anion thich hgp khéc bao gém cac alkyl
ete cacboxylat. Céac chét hoat dong bé mat lam sach anion thich hop c6 thé & dang
mudi, cac ion lam trung hoa dién tich thich hop bao g@)m natri, canxi, magie, rugu
(cdn) amin va bat ky sy két hop nao ctia ching. Uu tién ion lam trung hoa dién
tich 1a natri.

Chét hoat dong bé mit anion thich hop bao gém mot hodc nhiéu nhém anion
dugc chon tir sulfonat va sulfat. Vidu vé c4c chét hoat dong bé miit anion nhu vay
bao gém va c6 ca sy két hop cla ching. Uu tién hon 1a cac chat hoat dong bé mit
anion duoc chon tir natri dodecyl benzen sulfonat (Na-LAS), natri dodecyl sulfat
(SDS), natri lauryl ete sulfat (SLES), metyl este sulfat (MES), ruou (cdn) sulfat
bac mot (PAS), alpha olefin sulfonat va cac t6 hop ctia chung. Ché pham theo
sang ché nay c6 thé bao gom, vi du nhu alkylbenzen sulphonat mach thang, dac
biét la alkylbenzen sulphonat mach thing c6 do dai chudi alkyl tir 8 dén 15 nguyén
ttr cac bon . Uu tién alkylbenzen sulphonat mach thing véi ham lugng tir 0% dén
30% trong lugng, uu tién hon 1a tir 1% dén 25% trong lugng, vu tién hon ca 1a ti
2% dén 15% trong luong.

Céc ché pham theo sdng ché ciing c6 thé chira chat hoat dong bé mit khong
jon. Céc chét hoat dong bé mit khong ion c6 thé dugc sir dung bao gdm etoxylat
ruou (cén) bac mdt va bac hai, dac biét 1a ruou (cOn) béo c6 tir 8 dén 20 nguyén
tir cac bon, dugc etoxylat hoa véi gia tri trung binh tur 1 dén 20 mol etylen oxit
trén modi mol rugu (cén), va dac biét 1a rugu (cén) béo bac mot va bac hai, co tu
10 dén 15 nguyén tir cdc bon, dugc etoxylat hoa voi gia tri trung binh tur 1 dén 10

mol etylen oxit trén mdi mol rugu (cdn). Céc chat hoat dong bé mat khong ion va
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khong dugc etoxylat hoa bao gom alkylpolyglycosit, glyxerol monoete va
polyhydroxyamit (glucamit).

Ul tién chét hoat dong bé mat khong ion v6i ham lugng tir 0% dén 30%
trong luong, uu tién la tr 1% dén 25% trong lugng, wu tién hon ca la tir 2% dén
15% trong luong.

Clng ¢co thé bao gém mot s6 chit hoat dong bé mit cation mono-alkyl nhét
dinh c6 thé dugc dung trong ché phrflm gidt chinh. Chét hoat dong bé mit cation
c6 thé dugc st dung bao gom mudi amoni bic bén c¢6 cong thirc chung
R'RZRR*N'X, trong d6 nhém R 14 chudi hydrocacbon mach dai hodc ngén,
thuong la cac nhom alkyl, hydroxyalkyl hodc alkyl duoc etoxylat hoa, va X 1a mot
ion 1am trung hoa dién tich (vi du, cac hop chét trong d6 R' 1a nhom alkyl c6 tir 8
dén 22 nguyén tir cac bon , vu tién 1a nhom alkyl co tir 8 dén 10 hodc tir 12 dén 14
nguyén tir cac bon, R? [a nhém metyl va R® va RY, ¢6 thé gidng hoic khéc nhau,
14 nhém metyl hodc hydroxyetyl); va este cation (vi dy, este colin).

Viéc lya chon hop chét hoat dong bé mat (Chét hoat dong bé mat) va ham
luong cb mit s& phu thudc vao muyc dich st dung cia ché pham giat tdy. Trong
ché phém giat dd vai, co thé chon cac hé théng chét hoat dong bé mit khac nhau,
nhu dugc biét rd dbi v6i nha tao cong thire ¢6 kinh nghiém trong linh vyc nay,
cho céc san pham giit tay va cho céc san phim diing cho céc loai may gidt khac
nhau.

Téng ham lugng chit hoat dong bé mat c6 mit cling s& phu thudc vao muc
dich st dung cudi cung va ¢o thé 1én tGi 60% trong lugng, vi du trong ché"phém
dé giat db vai bang tay. Céc ché pham giit ty phu hop @8 st dung trong hau hét
cac may giat ty dong thuong co chura chét hoat dong bé mit anion khong chira xa
phong, hodc chit hoat dong bé& mit khong chira ion, hodc t6 hop ctia ca hai theo
bét ky ty 1¢ thich hgp nao, theo tuy chon cung véi xa phong.

Trong cac ché pham dé giat do vai bang may, ham lugng tir 5% dén 40%
trong luong thuong 1a thich hgp. Thong thuong, cac ché phim c6 chta chat hoat
dong bé mit voi ham lugng it nhét 14 2% trong lugng, vi du: tir 2% dén 60%, wu
tién 14 tir 15% dén 40 %, wu tién hon ca 1a tir 25 % dén 35 %.
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Phu gia

Ché pham theo sang ché nay ciing c6 thé chira bd sung mot hodc nhiéu chét
phu gia giat tdy 1am mém nudc ngoai chét phu gia cacbonat.

Céc phu gia vd co ¢o thé c6 mat bao gdbm cac chét aluminosilicat dang tinh
thé va vo dinh hinh, vi du cac loai zeolit nhu dugc bdc 10 trong GB 1473201
(Henkel), cac chét aluminosilicat vé dinh hinh nhu duge bdc 19 trong GB 1473202
(Henkel), va hdn hop aluminosilicat két tinh/vd dinh hinh nhu dugc boc 19 trong
GB 1470250 (Procter & Gamble); va silicat phan 16p nhu dugc boc 16 trong EP
164514B (Hoechst).

Ul tién céc ché phém theo sang ché nay c6 chira phu gia kim loai kiém, wu
tién 12 natri, aluminosilicat. Aluminosilicat kim loai kiém c6 thé & dang tinh thé
hodc vO dinh hinh hodc hén hop cta ching, c6 cdng thirc chung: 0,8 dén 1,5
Na,O.ALOs. 0,8 dén 6 SiO,.

Nhimng chat liéu nay chira mot sb nudc lien két, va yéu cau phai c6 kha ning
trao ddi ion canxi it nhat 1a 50mg CaO/g. U tién céc natri aluminosilicat ¢6 chira
tir 1,5 dén 3,5 don vi SiO, (trong cong thirc & trén). Ca chét liéu vo dinh hinh va
tinh thé déu c6 thé dugc didu ché dé dang bang phan ting giita natri silicat va natri
aluminat, nhu dugc mo tad chi tiét trong tai liéu k¥ thuét. Cac phu gia gigt téy, cod
trao doi ion natri aluminosilicat tinh thé thich hgp dugc md ta, vi du trong GB
1429143 (Procter & Gamble). Cac natri aluminosilicat dugc wu tién thudc loai
nay la cac zeolit A va X hién c6 ban phd bién trén thi trudng, va cac hdn hop cua
chung.

7eolit ¢6 thé 1a zeolit 4A hién c6 trén thi trudng, dang dugc st dung rong
rdi trong bot giat téy cho quﬁn 40. Tuy nhién, theo mot phuong an dugc uu tién
cua sang ché, chét phuy gia zeolit dugc tich hgp/dua vao trong cac ché phim ctia
sang ché 1a aluminium zeolit P (zeolit MAP) tdi da, nhu duoc md ta va yéu ciu
bao ho trong EP 384070A (Unilever). Zeolit MAP dugce dinh nghia 12 mot
aluminosilicat kim loai kiém thudc loai zeolit P ¢6 ty 1€ silic so v6i nhom khong
vuot qua 1,33, uu tién 1a nam trong khoang tir 0,90 dén 1,33, va vu tién hon 1a

nim trong khoang tir 0,90 dén 1,20.
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Dac biét uu tién zeolit MAP ¢6 ty 1€ silic so véi nhom khong vuot qua 1,07,
wu tién hon 1a khoang 1,00. Kha ning lién két canxi ciia zeolit MAP thudng it
nhét 12 150mg CaO trén mdt gam chét liéu khan.

Zeolit ¢6 mit trong ché pham véi ham lugng nam trong khoang tir 0% dén
5% trong luong cua ché pham. Uu tién ché pham giat tdy chira zeolit v6i ham
lugng it hon 4% trong lugng, uu tién hon la it hon 3% trong lugng, uu tién hon
nita 1a it hon 2% trong lugng, va thdm chi vu tién hon nita 1a it hon 1% trong
luong. Ché pham tham chi c6 thé vé co ban khong chira chat phu gia zeolit; vé co
ban khong chira c6 nghia 12 "khong dugc cho thém vao mdt cach ¢ chu y".

Theo tuy chon, cac chét phu gia hitu co nhu xitrat dugc dung thich hop v6i
ham luong tur 1% dén 30% trong lugng, wu tién 1a tir 5% dén 30% trong luong,
wu tién hon 13 tir 5% dén 15% trong lugng, va wu tién hon nita [a tir 5% dén 10%
trong lugng. Uu tién axit xitric va xitrat co mat trong ché pham v6i ham lugng tir
1% dén 5% trong lugng. Céc chét phu gia hitu co khong chira phospho, tan trong
nuéce hitu ich & day bao gdm céc polyaxetat cua kim loai kiém, amoni va amoni
duoc thay thé, cacboxylat, polycarboxylat va polyhydroxy sulfonat. Cac chét phu
gia v co, khong chira phospho thich hgp bao gdbm borat nhu tetreborat
decahydrat, va cacbonat, chéng han nhu natri va kali sesquicacbonat, va silicat ¢
ty 1¢ trong lugng cta SiO so v6i oxit kim loai kiém 14 khoang tir 0,5 dén 4,0, hozc
khoang tir 1,0 dén 2,4.

Phu gia, ca v co va hitu co, uu tién c6 mit & dang mubi kim loai kiém, dic
biét 1a mudi natri.

Enzym

Ut tién cac ché pham bao gém mot hodc nhiéu enzym giit tdy, mang lai
hiéu nang lam sach va/hodc céc loi ich chdm séc vai. Vidu vé cac enzym phu hop
bao gdm hemixenluloza, peroxidaza, proteaza, xenluluzo, xylanaza, lipaza,
phospholipaza, esteraza, cutinaza, pectinaza, keratanaza, reductaza, oxidaza,
phenoloxidaza, lipoxygenaza, ligninaza, pululaﬂaza, tannaza, pentosanabi,
malanaza, 11-glucanases, arabinosidases, hyaluronidaza, chondroitinaza, laccaza

va amylaza, hodc hdn hgp cta chung. T hop dién hinh ¢ thé 12 hdn hop cac
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enzym su dung thong thuong nhu mannanaza, proteaza, lipaza, cutinaza va/hodc
xenlulaza két hop v6i amylaza. Enzym ¢ thé dugc sir dung theo ham luong
khuyén nghi cta ho, vi du 6 ham luong dugc cac nha cung cép nhu Novozymes
va Genencor khuyén nghi. Ham lugng dién hinh trong cac ché pham 12 khoang tur
0,0001% dén 5% trong lugng. Khi cac enzym c6 mit, chiing ¢6 thé duoc sir dung
0 ham luong rat thép, vi du: khoang tir 0,001% trong luong hodc thép hon; hodc
chung c6 thé duge st dung trong cc cong thirc ché phim chuyén danh cho do
can giat téy manh & ham lugng cao hon, vi du: khoadng 0,1% trong luong va 16n
hon. Ché pham gist tay theo sang ché nay c6 thé khong chira enzym. Thuét ngir
“khong chira enzym” c6 nghia 1a khong ¢6 enzym nao dugc cho thém vao trong
ché pham mot cach c¢6 chu y.

Chat trc ché chuyén hoa thudc nhudm

Ché pham theo sang ché ciing c6 thé chia chat trc ché chuyén hoéa thude
nhudm v6i ham lugng tir 0,0001% dén 10% trong lugng, uu tién 1a it nhat 0,01%
trong luong, va uu tién hon Ia it nhét 0,05% trong luong, tinh theo trong lugng
ctia ché phdm. Nhung thong thuong, khong vuot qué 2% trong lugng, uu tién 1a
mot hoac nhidu chit wc ché chuyén héa thubc nhuom nhu polyme
polyvinylpyrolidon, polyme polyamin N-oxit, copolyme cia Nvinylpyrolidon va
N-vinylimidazol, polyvinyloxazolidon va polyvinylimidazol hozc hdn hop cua
chung, khong qué 1% trong lugng.

Chét lam tring

Ché pham giat tay theo sang ché nay c6 thé uu tién bao gdm chét 1am trang
quang hoc duoc biét trong cac vi du khong mang tinh gidi han vé chét 1am tring
hitu ich bao gém: cac dan xuat cua stilben hodc 4,4'-diaminostilben, biphenyl, cac
di vong c6 5 canh nhu triazol, pyrazolin. oxazol, imidiazol, v.v., hodc di vong c6
sau canh (coumarin, naphthalamit, s-triazin, v.v.). Co thé sur dung chét 1am tréng
cation, anion, khong ion, ludng tinh va ion ludng tinh. Chét 1am trang phu hop
bao gom nhimng chAt 1am triing hién c6 trén thi truong véi tén thuong mai Tinopal-
UNPA-GX tir Ciba Specialty Chemicals Corporation (High Point, NC).

Huong li¢u
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Uu tién céc ché pham c6 chira huong liéu. Trong trudng hop do, ché phdm
gidt tay co thé mang dén huong thom 1au dai va co chit luong cao trén quan 4o.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngit "huong liéu" dung dé chi bat ky chét
liéu c6 mui nao, chét liéu sau d6 duge giai phong vao trong dung dich nude gidt
va/hoic 1én cac loai do vai tiép xtic véi ching.

Huong liéu thuong ¢ dang long trong diéu kién nhiét do moi trudng xung
quanh thong thudng. Nhidu loai hoa chit khéc nhau dwoc biét dén cho muc dich
str dung lam huong liéu, bao gﬁ‘)m céc chét liéu nhu andehit, xeton va este. Huong
lieu & day co thé twong ddi don gian vé thanh phan ctia ching, hodc ¢6 thé bao
gdm céac hon hop rat phirc tap cua céc thanh phan héa hoc, tht ca déu duoc lua
chon dé tao ra bat ky mui nao mong muén. Tuong tw nhu vay, huong liéu c6 thé
thudc loai bao nang, chéng han nhu loai bao nang nhay cam véi luc cat, dé bam
dong 1én do vai trong qua trinh x4, va c6 kha néng tan v ra sau do dé giai phong
huong liéu. Huong liéu ¢ thé & dang vi nang huong liéu, hodc vi nang huong li¢u
duoc kich hoat bing do dm, bao gdm chat mang huong ligu va ché pham huong
liéu dugce bao nang, trong do chét mang huong liéu nay ¢6 thé duoc chon tir nhom
bao gom xyclodextrin, vi nang tinh bdt, vi nang chit mang x5p va hdn hop cta
chiing; va trong do ché phdm huong liéu bao nang néi trén c6 thé bao gém cac
thanh phan huong liéu chdm bay hoi, cac thanh phan huong liéu dé bay hoi va
hdn hop ctia chung.

Huong liéu co thé duge b sung tién chit huong liéu. Tién chit huong liéu
¢6 thé bao gdm céc chét liéu khong bay hoi, giai phong hodc chuyén hoa thanh
chét liéu huong liéu, 1a két qua ctia thuy phén, hodc tién chét huong liéu kich hoat
do pH (vi du dugc kich hoat khi giam do pH), hodc huong li€u co thé duoc giai
phéng bang enzym hodc do anh sang. Tién chét huong lidu c6 thé thé hién toc do
giai phong khac nhau, tiy thudc vao tién chit huong liéu duge chon.

Chét tao mau cho vai

Uu tién ché pham c6 thé bao gdm chit nhuém mau cho vai (d6i khi dugc
goi la chét tao bong, tao mau xanh hodc chét 1am tréng). Thong thudng, chét tao

mau dé tao sdc mau xanh lam hogc tim cho vai. Cac chat tao mau c6 thé dugce su
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dung riéng biét hodc két hop dé tao ra chét tao mau cu thé va/hodc dé lam béng
cac loai vai khac nhau. Chuing co6 thé duoc tao ra, vi du béng cach tron chat nhuém
mau dé va xanh luc-xanh lam dé tao ra mau xanh lam hogc tim. Chét tao mau ¢
thé duoc chon tir bt ki loai hoa chit nao dugc biét dén dé 1am thube nhudm, bao
gdm nhung khong chi gi¢i han trong d6 la acridin, antraquinon (bao gdm ca
quinon da vong), azine, azo (vi du: monoazo, disazo, trisazo, tetrakisazo,
polyazo), bao gém azo duoc kim loai hdéa tir truéc, benzodifuran va
benzodifuranon, carotenoit, coumarin, xyanin, diazahemixyanin, diphenylmetan,
* fonazan, hemixyanin, indigoit, metan, naphthalimit, naphthoquinone, nitro va
nitroso, oxazin, phtaloxyanin, pyrazol, stilben, styryl, triarylmetan, xanthene va
cac hdn hop cua ching.

Céac chat tao mau cho véi phu hop bao gom thubc nhudm, chit lién hop
thudc nhudm-khoang sét, va cac chit mau hitu co va vo co. Thube nhudm thich
hop bao gdm loai thudc nhudm cé phan tir nho va loai thudc nhudm polyme.
Thubc nhudém c6 phan tir nhd phu hop gbm céc loai thuéc nhudm phan tir nhod
duoc chon tir nhém bao gém nhiing thuéc nhuom thudc phan loai Chi s6 mau
(C.1.) cua axit, tryc tiép, bazo, phan ing hodc phan tmg thiy phén, thudc nhudm
dang dung mdi hodc phén tén, vi du ching dugc phan loai 1a xanh lam, tim, do,
xanh 14 cdy hodc mau den, va dem lai mau nhudm mong mudn, cho du dung riéng
1& hogic duoc két hop. Theo khia canh khéc, loai thudc nhudm c6 phan tir nhd phu
hop gdom thuéc nhudm phan tt nhé dugce chon tir nhom bao gbm cac loai ¢6 5O
Chi s6 mau (Hiép hoi thudc nhudm va chat tao mau, Bradford, Vuong quéc Anh)
cho thuéc nhudm mau tim true tiép nhu 9, 35, 48, 51, 66 va 99, thudc nhudm mau
xanh truc tiép nhu 1, 71, 80 va 279, thude nhudm axit mau dé nhu 17, 73, 52, 88
va 150, thubc nhudm mau tim axit nhu 15, 17,24, 43, 49 va 50, thudc nhudm mau
xanh axit nhu 15, 17, 25, 29, 40, 45, 75, 80, 83,90 va 113, thudc nhudom mau den
axit nhu 1, thudc nhudém tim bazo nhu 1, 3, 4, 10 19, 35, 38 va 48, thudc nhudm
mau xanh bazo nhu 3, 16, 22, 47, 65, 66, 67, 71, 75 va 159, & dang thudc nhudm
phan tan hodc dung moi, va hdn hop cta chung. Theo mot khia canh khac, thudc

nhudém cé phan to nho phu hop gbém thubc nhudm c6 phén tir nhé duge chon tir
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nhém c6 chi s6 C.I 1a tim axit 17, xanh axit 80, tim axit 50, xanh truc tiép 71, tim
- truc tiép 51, xanh truc tiép 1, d6 axit 88, do axit 150, xanh axit 29, xanh axit 113
hoac hon hop cia ching.

Quy trinh chdm séc¢ vai

Ché phém bot gidt duge boc 160 & day cho phép ngudi ti€u dung dat dugc
do mém qua sudt quy trinh gigt, ddc biét 1a trong chu trinh gidt phu ciia may giat.
Bang cach cung cap kha ning lam mém qua chu trinh giat phu, nguoi tiéu dung
chi can dinh luong ché pham git tdy, vi du nhu trong khoang giit, truéc hodc
ngay sau khi khdi dong may giat. Didu nay c6 thé thuan tién hon cho ngudi tiéu
dung so véi viéc st dung ché pham cham séc vai dang léng, dugc cép phdi riéng
vao khoang giit sau khi hoan thanh chu trinh gidt phy, vi du nhu trudc, trong hoéc
gifra cac chu trinh giat. Ching han, s& bét tién cho ngudi tiéu ding phai ty pha ché
ché pham 1am mém vai theo cach thii cong sau khi da hoan thanh chu trinh giat
phu, vi nguoi tiéu dung can phai theo doi tién trinh cua céac chu trinh phu cta may
giat, dung tién trinh cua cac chu trinh may giat, md cira mdy gidt, va cép ché phim
Jam mém vai vao khoang giit. Viéc sir dung tinh ning phan phdi tw dong cuia may
giat dimg va mdy giat hi¢u suét cao hién dai ciing c6 thé bét tién vi phai nap ché
phdm 1am mém dd vai vao mot noi khac khong phai 1a chd cép phdi ché phim
gidt tay. Ngoai ra, viéc st dung hai ché pham khéc nhau, mot dé lam giat sach va
mot dé 1am mém vai dugc coi 1a bAt tién, boi vi nguoi tiéu ding phai luu trlt bao
quan chung riéng biét va mdi 1an dung lai phai cép phdi ching riéng ré.

Theo khia canh th® hai cua sang ché nay, boc 10 phuong phép lam mém
vai, bao gdm céc bude: (i) cho vai vao may giat hodc trong dd chira dung do gist
tay; (ii) cho vai tiép xuc voi ché pham theo khia canh thir nhét trong chu trinh giat
clia mdy giat néi trén hodc trong qud trinh gidt tay; (iii) theo tuy chon dé vai kho
tu nhién hodc dung may vét kho chung bang phuong phéap co hoc.

Quy trinh xtr ly dd vai bao gdm céc budce cho dd vai vao mdy giat hodc do
chira dung db gidt khi giat tay. DS véi duoc cho tiép xtic v6i ché pham theo khia

canh thr nhit cua sang ché nay trong chu trinh gidt phu clia méy gidt.

23

23/32



48310

Thong thuong, quy trinh giat dd vai bao gom budc gidt, bude xa va budce
l1am kho. Budc gidt st dung nudce va ché pham gist tdy c6 chira chét hoat dong bé
mit anion cung voi cac thanh phan hoat tinh khac d& tao thanh dung dich giit tay.
Sau khi giat, vai dugc x4 mot hodc nhiéu 14n nhu mot ph'?m cua budc xa.

Trong may gidt, chu trinh hoat dong thong thudng bao gdm chu trinh git
va chu trinh xa. Trong chu trinh giat ciia médy gidt, nudc duge dd vao khoang giit,
db déy hoac mot phﬁn. Chu trinh giat s& loai bd hodc lam troi chit ban ra khoi vai
va gilr lai chét ban do6 trong dung dich giat. Thong thuong, nudc gidt duge thao ra
vao cudi chu trinh gigt. Chu trinh xa ciia may giat di2n ra tiép sau chu trinh gijt
va ¢6 muc dich chinh la x4 sach chit ban, va theo tiy chon 1a mot sb chét c6 lgi
di dugc cung cip cho chu trinh giat tir do vai.

Céch dung ché pham gijt tay

Khia canh th{r ba cua sang ché nay, boc 10 viéc st dung chét tao chelat,
dugce chon tr nhdm bao gbm amino cacboxylat, phosphonat hodc hdn hop cua
chung, chat 1am mém vai dugc chon tir khoang sét, silicon hodc hdn hop cta
ching, va mudi bicacbonat trong ché pham git tdy c6 phu gia cacbonat voi ham
luong tur 20% dén 35% trong lugng, c6 chét phu gia zeolit v6i ham lugng tir 0%
dén 5% trong lugng, c6 chét phu gia phosphat v6i ham luong tir 0% dén 4% trong
lugng, dé dem lai loi ich 1am mém dd vai dugc chim soc bang ché phém nay.

Sang ché nay s& dugc mo ta bang cich chi dung cac vi du thir nghiém sang
ché va tham chiéu dén trong sb vi du khong c6 tinh gioi han saﬁ day. Trong cac
vi du va trong toan bd ban md ta nay, tht ca cac ty 18 phan trim déulaty lé phan

tram tinh theo trong luong trir khi duoc chi dinh khac.

Vi du thyc hién sang ché

Vidu I:

Hai ché pham git tay dang rin loai sdy phun khac nhau, dugc diéu ché theo
cong thirc néu trong bang 1. Ché pham nay duoc didu ché bang phuong phép tao
huyén phu, trong d6 dung dich cua chét hoat dong bé mit anion, chét phu gia natri

cacbonat va chat don duoc didu ché va sau d6 dugc 1am kho thanh dang rén qua
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méy sdy phun. C4c thanh phan con lai sau d6 dugc dinh lugng dé thu dugc ché
pham nhu trong bang 1.

Danh gia hiéu qua lam mém

Ché phim diéu ché & trén dugc danh gid nhu sau:

Mdi ché pham git tdy dang ran loai sdy phun thé hién trong bang 1 duoc
dd vao ngan cip phdi bot ctia may gigt ty dong cira trén clia hing Samsung voi
lidu luong 3 gam cho mdi lit trong giai doan gidt.

Cho khoang 2,7 kg tai trong can bing do vaivao mdy giat. Vai la loai
polyeste sach 100%. Cho 35 lit nudc d6 day vao may giat va tai trong cn bang
dd vai dugc giat bing cach chon chu trinh fuzzy ctia mdy gidt ¢ nhiét do nude gigt
12 28°C. Nuéc c6 dd cung 24°FH véi ty 1¢ Ca:Mg la 2:1. Sau 1an giat chinh 1a 2
chu trinh xa. D6 vai di giat duoc phoi kho sau mdi lan giat.

Quy trinh giat trén dugc 1ap lai 20 14n, va d6 mém cia dd vai da giat dugc
danh gia sau 5 lan, 10 lan, 15 14n va 20 1an gigt.

Quy trinh giat ¢ trén cling dugc tién hanh twong ty ddi véi mau d6i chimg
va ché pham thir 2 theo séng ché nay nhu dugc dua ra trong bang 1. Ché pham
dbi ching duge st dung trong nghién ctru nay dugce diéu ché bang cach cho thém
silicon v&i ham luong 1,1% trong lugng (30% ham lugng hoat chét) va cation
polyme véi ham lugng 0,166% trong lugng (90% ham luong hoat chét) vao chét
16ng matic Surf Excel Top Load hién ¢6 ban trén thi truong.

Do vai da giat duge danh gia boi Hoi ddng gdm 15 chuyén gia cam quan
da duoc dao tao dé danh gia do mém cua dd vai theo thang diém tir 1 dén 10.
Trong do6 diém 1 biéu thi do mém thip nhét va diém 10 biéu thi dd mém cao nhit.

Két qua duoc ghi lai va dua ra trong bang 2 dudi day.

Bang 1
Thanh phan Vidul Vidu2
Chat hoat dong bé 19,0 19,0
mat anion
Chét tao chelat* 0,75 0,75
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Khodng sét” 4,0 0
Silicon” 0 2.0
Natri bicacbonat 10,0 10,0
Silicat 7,15 7,15
Natri cacbonat 21,0 21,0
Chét don 15,21 15,21
Polyme lam sach 0,65 0,65
Zeolit 5,0 5,0
Thanh phan phu dén 100 dén 100
khéc
* HEDP;
% sét bentonit
"PDMS
Béng 2
Phép do béiching | Vidul Vidyu2
Do mém (theo thang diém tir 1 dén 10)
Sau 5 lan git 3,85 4,38 4,05
Sau 10 lan giat 3,87 4,4 4,54
Sau 15 lan gijt 4,25 4,84 4,74
Sau 20 lan gijt 3,85 4,51 4,43

Két qua diém vé do mém dat duge cho thdy wu diém cua ché pham vi du 1
so v6i ché phdm ddi chimg, vi du ché pham theo séng ché nay c6 HEDP (chat tao
chelat), khoang sét (chét lam mém vai), va natri bicacbonat dem lai hi¢u qua lam
mém t6t hon. Két qua tuong ty cling thu dugc v6i ché pham cua vi du 2 khi so

sanh véi ché pham doi chimg. N6 cho két qua la gift dugc sy cai thién d0 mém

doi véi vai qua nhiéu lan giat.

Vidu 2:
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Céc ché pham giat tdy dang rin loai sdy phun khac nhau dugc diéu ché theo
cong thirc néu trong bang 3 (khoéang sét la chit 1am mém vai). Ché pham duoc
diéu ché bang phuong phap tao huyén pht, trong d6 dung dich cta chét hoat dong
bé mit anion, chét phu gia natri cacbonat va chét don duoc didu ché, va sau d6
duoc lam kho thanh dang rin trong méy sdy phun. Céc thanh phan con lai da duge
dinh lugng sau do dé c6 duge ché pham nhu trong bang 3.

Danh gi4 do mém:

Céc ché pham diéu ché & trén, dugc danh gia nhu sau:

M3i ché pham giat tay thé ran loai sdy phun c6 tinh rét chay tu do thé hién
trong bang 3 dugc dd vao ngan cép phdi bot ctia may giat ty dong cira trén cla
hing Samsung vé1 lidu luong 3 gam cho mdi lit trong giai doan giat.

Cho khoang 2,7 kg tai trong can bing dd vai vao mdy giit. Vai 1a loai
polyeste sach 100%. Cho 35 lit nude d6 day vao may gijt va tai trong cin bang
dd vai duoc gigt béng c4ch chon chu trinh fuzzy cua may gidt ¢ nhiét do nudc giat
12 28°C. Nudc c6 dd cing 24°FH véi ty 1¢ Ca:Mg 1a 2:1. Sau 1an giat chinh 14 2

chu trinh xa. D) vai da gidt dugc phoi kho sau mdi lan giit.

Quy trinh git nhu trén dugc lap lai 20 1An, va d0 mém cta vai da giat duge

dénh gié sau 10 14n, 15 14n va 20 lan giat.

Quy trinh giat & trén cling duoc thuc hién tuong tu dbi voi 6 ché pham gist
tdy d6i chimg khac nhau, va 2 ché pham giat tay theo sang ché nay nhu dugc dua
trong bang 3.

Do vai da giat duge danh gia boi HOi ddng gdm 15 chuyén gia cam quan
da duoc dao tao. Cac chuyén gia danh gia do mém cta dd vai va cho diém mirc
d6 mém trén thang diém tir 1 dén 10. Trong do6 diém 1 biéu thi d6 mém thip nhét
va diém 10 biéu thi d0 mé&m cao nhit. Két qua dugc ghi lai va dua ra trong bang
3 dudi day.

Béang 3
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Thanh phan Ché Ché Ché Vidu3 | Vidu4
pham A pham B phim C

Chat hoat dong b&| 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0

mat anion

Chét chelat hoa * 0,75 0 0 0,75 0,75

Khoéng sét” 4,0 4,0 4,0 4,0 0

Silicon”™

Natri bicacbonat 0 10,0 0 10,0 10,0

Silicat 7,15 7,15 7,15 7,15 7,15

Natri cacbonat 21,0 21,0 21,0 - 21,0 21,0

Chat don 15,21 15,21 1521 | 1521 1521

Polyme lam sach 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65

Zeolit 0,0 0,0 0,0 0,0 o,o

STPP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Thanh phan phu | dén 100 | dén 100 | dén 100 | dén 100 | dén 100

khac

PO mém (theo thang diém tir 1 dén 10)

Sau 10 lan giat 3,78 3,06 3,03 4,40 4,5

Sau 15 lan giat 3,79 2,31 2,42 4,84 4,74

Sau 20 lan gigt 2,45 2,32 2,21 4,51 4,43

* HEDP

% gét bentonit

"PDMS, silicon lam mém dugc chitc nang héa amin

Céc két qua cho thiy mot cach rd rang rang véi sy tham gia cla td hop
HEDP (chét tao chelat), khoang sét/silicon (chdt 1am mém vai), va natri
bicacbonat theo sang ché nay cho két qua lam mém dd vai tét hon (vi du 3, vi du
4). Trong ché pham git tAy c6 chat phu gia cacbonat, ché phim theo sang ché nay
(vi du 3) dem lai két qua 1am mém tét hon sau nhiéu 14n giit khi so sanh véi cac

vi du ddi chimg, so sanh (ché pham A, ché phdm B va ché pham C) khi chung chi
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¢ khoang sét hodac khoang sét két hop voi chét tao chelat hoic chit bicacbonat.
Nhitng ché phim nay dugc didu ché ma khong co6 chit zeolit hodc chét phu gia
photsphat (STTP). Khi so sanh v6i cac vi du ddi chung (ché pham A, ché pham
B, va ché pham C) ciing quan sét dugc rang, sy cai thién hiéu qua lam mém cua

ché pham theo sang ché nay van dugc duy tri sau nhiéu lan giat.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phém git tay bao gdm:

1) chit tao chelat dugc chon tir nhom bao gém amino cacboxylat,
phosphonat va cdc hdn hop ciia chung;

ii) chit 1am mém vai dugc chon tir nhém bao g06m khoéng sét, silicon hodc
cac hon hop cta ching;

iii) phu gia cacbonat véi ham luong tir 20% dén 35% trong lugng, tinh theo
trong lugng toan b ché phém;

iv) phu gia zeolit v6i ham lugng tir 0% dén 5% trong luong, tinh theo trong
lugng toan bd ché phém;

v) phu gia phosphat vi ham luong tir 0% dén 4% trong lugng, tinh theo
trong lugng toan b ché phém;

vi) mudi bicacbonat.
2. Ché pham theo diém 1, trong d6 khoang sét chira sét smectit.

3. Ché phdm theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 khoang sét 13 sét bentonit, uu tién

la bentonit dang natri.

4. Ché pham theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 khodng sét cb

kich thudc hat trung binh theo trong lugng trong khoéang tir 180um dén 1400um.

5. Ché pham theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khodng sét c6
cac cation c6 kha nang trao ddi, c6 thé dugc thay thé bang cation hitu co mach dai
v61 ham lugng it nhét 30% trong lugng hodc tham chi it nhét 1a 40% trong lugng,

wu tién 1a it nhit 50% trong lugng hodc tham chi it nhat 12 60% trong luong.
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6. Ché pham theo diém 1, trong d6 chat tao chelat phosphonat la polyphosphonat
duoc chon tir nhém bao gdm amino alkan phosphonat, hydroxy alkan phosphonat,

uu tién 1a HEDP.

7. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do silicon 1a loai
silicon dugc chirc nang hoa, vu tién la silicon duge chirc nidng hoa anion, silicon

duoc chirc nang hoda cation hodc hdn hop cua chung.

8. Ché phdm theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ché pham bao
gém chét hoat dong bé mat, wu tién 1a duoc chon tir chét hoat dong bé mit anion,
chét hoit dong bé mat khong ion, chét hoat dong bé mit ion ludng tinh, chét hoat

dong bé mat ludng tinh hodc cac td hop ctia chiing.

9. Ché phim theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 mudi

bicacbonat ¢6 mat véi ham lugng tir 5% dén 20% trong luong.

10. Ché pham theo diém bat ky trong sb c4c diém néu trén, trong d6 chit chelat

¢6 mit v6i ham luong tir 0,1% dén 10% trong luong.

11. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 khoang sét

¢6 mit véi ham luong nam trong khoang tir 2% dén 20%.

12. Ché pham theo diém bt ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 ché pham

bao gdm enzym.

13. Ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ché pham 1a

dang chat rin chay ty do.
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14. Phuong phap giat d6 vai d dem lai lgi ich lam mém dbi véi vai giit, phuong
phép dé bao gdm cac bude:
i. cho dd vai vao may giat hodc dd chira dé giit tay;
ii. cho vai tiép xuc véi ché pham theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1
dén 13 néu trén trong chu trinh gidt ciia may gidt noi trén hodc trong qua

trinh giat tay;
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