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(57) Sang ché d cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong khong day va phuong
tién doc duoc béng may tinh. Cac khia canh dugc mo t& & day lién quan dén viéc wu tién
cac loai truyén thong duong 1én nhét dinh, c6 thé bao gdm nhan dang murc wu tién tht nhat
lién két voi luu lugng lién két phu, nhan dang muc wu tién tht hai lién két véi Iuu lwong
dudng 1én, x4c dinh, dua it nhét mot phén vao viée so sanh muc wu tién thit nhat véi muc
uru tién thit hai, xem nén vu tién luu lugng lién két phu hay luu lwong dudng 1én, va truyén,
dwa it nhat mot phan vao viée xac dinh xem nén wu tién luu luong lién két phu hay luu
lwong duong Ién, it nhit mot trong sd luu lwong lién két phu hodc luu lugng dudng 1én.
Cu thé, sang ché @& cap dén phuong phép va thiét bi truyén thong khong day va phuong

tién doc duoc béng may tinh.
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Linh vwe ki thuat dwoce dé cap

No6i chung céc khia canh clia sang ché @& cép dén cdc hé thong truyén thong khong
day, va cu thé hon, 14 dén céc k¥ thut dé wu tién truyén cac loai truyén théng khong day

nhat dinh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong day dugc trién khai rong rai dé cung cip céc loai
ndi dung truyén théng khac nhau nhu thoai, video, dir liéu goi, giri tin nhan, phat quang
ba, v.v. Céc hé théng nay c6 thé 1a cac hé thdng da truy cip c6 kha nang hd trg truyén
thong v6i nhiéu nguoi ding bang cach dung chung tai nguyén hé thong sin ¢6 (vi dy, thoi
gian, tan sb, va cong suét). Vi du vé céc hé théng da truy cdp nhu viy bao gém cac hé
thdng da truy cip phén chia theo ma (code division multiple access - CDMA), cac hé théng
da truy cap phén chia theo thdi gian (time division multiple access - TDMA), cac hé théng
da truy cap phén chia theo tan sb (frequency division multiple access - FDMA), va cac hé
thdng da truy cp phén chia theo tan s truc giao (orthogonal frequency division multiple
access - OFDMA), va cac hé théng da truy cip phan chia theo tdn sé séng mang don

(single-carrier frequency divisional multiple access - SC-FDMA).

Céc cong nghé da truy cip nay da duoc Gng dung vao cac chuin vién théng khac
nhau dé cung cdp mét giao thirc chung ma cho phép cac thiét bj khéng day khac nhau
truyén théng & cip do thanh phd, qudc gia, khu vire va tham chi toan cau. Vi du, cong nghé
truyén théng khong day thé hé thir nam (fifth generation - 5G) (c6 thé duoc goi 1a cong
nghé vo tuyén méi 5G (5G new radio - 5G NR)) duoc du tinh mé rong va hd tro céc ung
dung va trudng hop st dung da dang ddi vé6i cac thé hé mang di dong hién thoi. Theo mot
khia canh, c6ng nghé truyén thong 5G c6 thé bao gdm: bang rong di dong cai tién xir Iy
céc truedng hop 14y con ngudi lam trung tAm dé truy cdp vao ndi dung da phwong tién, cac
dich vu va dir lidu; truyén thong do trd thip siéu tin cdy (ultra-reliable-low latency

communication - URLLC) v6i cac dic ta k§ thuat nhat dinh vé& do tré va do tin cdy; va
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truyén thong kiéu may 16m, c6 thé cho phép s6 lugng thiét bi két ndi rat 1én va truyén khoi

lugng tuong dbi thip cac thong tin khong nhay véi do tré.

Mot sb mang truyén théng khong day bao gdm cac thiét bi truyén thong gan trén xe
ma c6 thé truyén thong tir xe dén xe (vehicle-to-vehicle - V2V), tir xe dén co s& ha tang
(vehicle-to-infrastructure - V2I) (vi du, tir thiét bi truyén thong gan trén xe dén cac nat co
s& ha tAng dudmg bd), tir xe dén mang (vehicle-to-network - V2N) (vi du, tir thiét b truyén
thong gin trén xe dén mot hodc nhidu nit mang, nhu tram gbc), su két hop cua ching
va/hodc vdi cac thiét bi khac, ma c6 thé duoc goi chung 1a truyén thong tir xe dén moi vt
(vehicle-to-anything - V2X). Do do, thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) ¢6 thé dugc

tao cAu hinh dé truyén nhiéu loai luu lwong khéc nhau.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sau day trinh bay phin ban chét k§ thuat da dugc don gian héa vé mot hoge nhicu
khia canh d& cung cip hiéu biét co ban vé c4c khia canh nay. Phin ban chit nay khong
phai 1a phén tdng quan siu rong vé tht ca céac khia canh duoc du dinh va khong du dinh
chi ra c4c thanh phan chinh hodc quan trong cta tat ca cac khia canh ciing khong md ta
pham vi ctia khia canh bat ky hay tat ca cac khia canh. Muc dich duy nhét ctia phan nay 13
trinh bay mot s6 khai niém vé& mot hodc nhiéu khia canh & dang don gian lam tién dé cho

phin mb ta chi tiét hon dwge trinh bay sau do.

Theo mot vi du, sang ché dé xudt phuong phap truyén thong khong day. Phuong
phap bao gdm budc nhan dang, & 16p didu khién truy cap moi truong (media access control
- MAC), mutc tu tién tht nhat lién két véi luu lugng lién két phy, nhén dang mic wu tién
thi hai lién két v6i luu luong dudng 1én, so sénh mite vu tién thir hai lién két v6i luu lugng
duong 1én véi ngudng dudng 1én, xac dinh, dua it nhit mot phén vao viéc so sanh mic uu
tién thtr hai v4i ngudng dudng 1€n, xem nén uu tién it nhit mot trong s luu lwong lién két
phu hay luu lugng dudng 1én, va truyén, dua it nhat mot phan vao viéc x4c dinh xem nén
uu tién Ivu luong lién Kkét phu hay luu luong duong 1€n, it nhét mot trong s6 luu luong lién

két phu hozc lwu lugng dudng 1én.

Mot hodc nhiéu vi du & trén ¢6 thé con bao gdm trong d6 viéc x4c dinh xem nén uu

tién luu lugng lién két phu hay luu lwong dudng 1én bao gbm x4c dinh uu tién luu lugng
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dudmng 18n so véi luu lugng lién két phu dua vao viée xdc dinh rdng mirc uu tién thir hai

cho luu luong duong 1én & dudi ngudng duong lén.

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao g&")m trong d6 viéc x4c dinh xem nén uwu
tién luu luong lién két phy hay luu lugng dudng 1én bao gém xac dinh wu tién luu luong
lién két phu so v6i luu lugng duong 1én dya vao vigc xac dinh réng mrc uu tién thir nhét

cta luu lugng lién két phu & dudi ngudng lién két phu.

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 the con bao gdm trong d6 viéc xac dinh uu ti€n luu
lwong lién két phu so v6i luu lugng dudng lén dugc dya thém vao viée xac dinh rdng murc

ru tién thi hai lién két v6i lwu lwong dudng 1én khong nam duéi ngudng dudng 1én.

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gﬁ”)m trong d6 viéc x4c dinh xem nén uu
tién luu lwong lién két phu hay luu lugng dudng 1én bao gbm wu tién luu lugng dudong 1én
trong d6 luu lugng dudng 1én bao gbm it nhat mt trong s6 luu lwong kénh truy cép nglu
nhién hodc Iuu luong khan cép, so véi bat ky luu lugng lién két phu nao, hodc so v6i bat

ky loai luu lugng dudng 1én nao khac.

M6t hoac nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gém trong d6 viéc nhan dang muirc uwu
tién thir nhét lién két v6i luu luong lién két phu bao gdm nhan dang mue wu tién thir nhét
1a mttc uu tién kénh logic cao nhét trong s6 nhiéu kénh logic trong khéi dit lidu giao thirc

(protocol data unit - PDU) MAC li€n két v6i luu luong lién két phu.

Mot hodc nhidu vi du & trén ¢ thé con bao gém trong d6 viéc nhan dang mirc uu
tién thir hai lién két vé6i luu lugng dudng 1én bao gdm nhan dang, & 16p MAC, mirc wu tién
thr hai 12 mtrc vu tién kénh logic ciia mot hodc nhiéu kénh logic trong cac cudc truyén

thong lién két véi luu luong dudng 1én.

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gom trong d6 vigc truyén bao gdm
truyén mat trong s6 luu lugng lién két phu hodc luu lugng dudng 1én dua vao viee xac

dinh wu tién luu luong lién két phu hay luu lugng duong lén.

Mot hodc nhidu vi du & trén c6 thé con bao gdm viée chon, dua vao viéc xac dinh
xem nén uu tién luu lwgng lién ket phu hay luu luong duong 1€n, it nhat mot trong s6 cong

suét thir nhét dé truyén luu luong lién két phu hodc cong suét thir hai dé truyén luu lugng
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duong 1én, trong do6 viéc truyén it nhat mét trong sé luu lugng lién két phu hodc luu hugng
dudng 1én bao gdm truyén Iuu lugng lién két phu dira vao cong sudt tht nhat va luu Iuong

duong 1€n dua vao cong suét thir hai.

Mot hodc nhiéu vi du & trén ¢6 thé con bao gom viée thu it nhat mot trong s6 murc
wru tién th nhit hodc mue vu tién thir hai thong qua bao higu 16p dicu khién tai nguyén vo

tuyén (radio resource control - RRC).

Mot hoac nhiéu vi du & trén ¢6 thé con bao gf“)m trong d6 mtrc wu tién thir nhét cta
lwu luong lién két phu gidng v6i mirc wu tién dugce chi bao trong kénh didu khién lién két

phu vat 1y (physical sidelink control channel - PSCCH).

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gém trong d6 viéc nhan dang mirc uu
tién thr nhat duoc dua vao chi bao chét luong dich vu thé hé th nam PC5 (PCS5 fifth
generation (5G) quality-of-service (QoS) indicator (5QI) - PQI) cua luu lugng lién két phu,

hodc viéc nhan dang murc wu tién thit hai duge dya vao PQI cho Ivu lugng dudng 1€n.

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gém trong d6 mic wu tién thir nhét 1a
muc uu tién kénh logic dugc tao cu hinh dwa vao chi bdo chét lwong dich vu thé hé thu
nam PC5 (PC5 fifth generation (5G) quality-of-service (QoS) indicator (5QI) - PQI) cta
Iuwu luong lién két phu, va mitc wu tién thir hai 1a mérc vu tién kénh logic dya vao 5QI cua

luu luong duong 1€n.

Mot hodc nhidu vi du & trén c6 thé con bao gdm trong @6 Iuwu lugng lién két phu va
luu luong dudng 1én tuong Gng voi cac cong nghé truy cép vo tuyén riéng biét, va trong
d6 viéc xac dinh xem nén uu ti€n luu lugng lién két phu hay luu lugng dudng 1én dugc

dua it nhat mot phan vao céc cong nghé truy cdp v tuyén riéng biét.

Theo mdt vi du, thiét bi truyén thong khong day dugc dé xudt bao gﬁ”)m bd thu phat,
bd nh¢ duge tao cAu hinh @& luu trit 1énh; va mot hodc nhiéu bd xtt Iy duge ghép nbi truyén
thong véi bd thu phat va bd nhé. Mot hode nhiéu b xir Iy duge tao cAu hinh dé nhén dang,
& 16p MAC, mitc wu tién thi nhét lién két v6i luu luong lién két phy, nhan dang mirc uu
tién thir hai lién két v6i luu lvong dudng 18n, so sanh muc wu tién thit hai lién két véi luu
luong duong 1én véi ngudng duong 1én, xéac dinh, dya it nhit mot phan vao viéc so sanh

muc vu tién tht hai véi ngudng dudng 1én, xem nén wu tién it nhat mot trong so luu Iugng
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lién két phu hay Iuu luong dudng [én, va truyén, dua it nhat mot phén vao viéc xac dinh
xem nén uu tién luu luong lién két phu hay luu lugng duong 1én, it nhat mot trong s luu

luong lién két phu hodc luu lwong duong lén.

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gdm trong d6 mdt hodc nhiéu bo xur ly
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh wu tién luu lugng duong 1én so véi luu lugng lién két phu
dua vao viée x4c dinh ring mirc wu tién thit hai cho luu luong dudng 1én & dudi ngudng

dudng 1én.

Mot hoac nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gé)m trong d6 mot hodc nhiéu bd xu ly
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh wu tién luu lugng lién két phu so véi luu lugng duong 1én
dwa vao viéc x4c dinh ring mtc wu tién thi nhét ctia luu lugng 1ién két phu & dudi ngudng

lién két phu.

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gém trong d6 mdt hodc nhiéu bo xtr ly
duoc tao cdu hinh dé x4c dinh wu tién luu luong lién két phu so v6i luu lugng dudng 1€n
dua thém vao viéc xac dinh réng muc wu tién tht hai lién két v6i luu luong dudng 1én

khong nam duéi ngudng dudng 1én.

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gém trong d6 mdt hodc nhidu bo xtr ly
duoc tao cdu hinh dé xac dinh xem nén wu tién luu luong lién két phu hay luu lugng dudng
1én it nhit mot phan bang viéc uu tién luu lugng duong 1én trong d6 luu lugng duong 1én
bao gﬁ‘)m it nhAt mot trong s6 luu lugng kénh truy cép ngau nhién hodc luu luong khan cép,
so v&i bat ky Iuu luong lién két phu nao, hodc so véi bét ky loai lwu lugng dudng 1én nao

khac.

Mot hodc nhidu vi du & trén c6 thé con bao gbm trong d6 mot hodc nhiéu bo xir 1y
duogc tao ciu hinh dé nhan dang murc wu tién tha nhét lién két v4i luu luong lién két phu it
nhét mot phé‘m bang viéc nhan dang mic uu tién thir nhét 1a mrc wu tién kénh logic cao
nhét trong s6 nhiéu kénh logic trong khéi dir ligu giao thitc (PDU) MAC lién két v6i luu
lugng lién két phu.

MOdt hodc nhiéu vi du & trén ¢ thé con bao gé)m trong 6 mot hodc nhidu bo xtr ly
duoc tao cAu hinh dé nhan dang mtrc wu tién tha hai li€n két v6i luu luong dudng 1én it

nh4t mot phan bang viéc nhan dang, & 16p MAC, mirc uu tién thit hai 1a mire vu tién kénh
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logic ctia mdt hoac nhiéu kénh logic trong cac cudc truyén thong lién két v6i luu luong

duong lén.

Mot hodc nhiéu vi du & trén ¢6 thé con bao gém trong d6 mot hodc nhiéu bo xir ly
duoc tao cAu hinh dé truyén mot trong sb luu lugng lién két phu hodc lvu lugng duodng lén

dua vao viéc xac dinh uu tién luu luong lién két phu hay Iwu lugng dudng lén.

Theo mdt vi du khac, thiét bi truyén thong khong day dugc d& xuét bao gdm phuong
tién nhan dang, & 16p MAC, mirc wu tién thi nhét lién két véi luu luong lién két phu,
phuong tién nhén dang murc wu tién thir hai lién két v&i luu luong duong 1én, phuong tién
so sanh mirc wu tién tht hai lién két v6i luu lugng dudng 1én voi ngudng dudng Ién,
phuong ti¢n x4c dinh, dua it nhat mot phén vao viéc so sanh mtrc wu tién thtr hai vl
ngudng dudng 1én, xem nén uu tién it nhat mot trong sb luu luong lién két phu hay luu
luong duong 1én, va phuong tién truyén, dua it nhéit mot phén vao viéc xac dinh xem nén
wru tién luu lwong lién két phu hay luu lugng duong 1én, it nhat mot trong s6 luu lugng lién

két phu hoc luu lugng duong 1én.

Mot hodc nhidu vi du & trén c6 thé con bao gbm trong d6 phuong tién xac dinh s&
x4c dinh wu tién luu lugng dudng 1én so véi luu lugng lién két phu dua vao viéc xac dinh

rang muc wu tién thit hai cho luu lugng dudng 1én ¢ dudi ngudng duong 1én.

Mot hogc nhidu vi du & trén c6 thé con bao gdm trong d6 phuong tién x4c dinh s&
x4c dinh uvu tién luu Iugng lién Kkét phu so véi luu lugng dudng 1én dua vao viéc xac dinh
rang muc wu tién thi nhét cta luu lwong lién két phu & duéi ngudng lién két phu va dua
thém vao viéc x4c dinh rang mc wu tién tht hai lién két v6i luu lwong duong 1én khong

nam dudi ngudng duong 1én.

Mot hodc nhidu vi du & trén c6 thé con bao gbm trong d6 phuong tién xac dinh s&
wu tién luu lwgng dudng 1én trong d6 luu lugng dudng 1€n bao gdm it nhat mot trong sb
luu lwong kénh truy cip ngiu nhién hogc luu luong khan cép, so v6i bét ky luu luong lién

két phu nao, hodc so v6i bat ky loai luu luvgng dudng 1én nao khac.

Theo mot vi du khéc, séng ché dé xuit phuong tién doc dugc béng may tinh bao
gbm mi c6 thé thuc thi duge boi mot hodc nhidu bd x 1y dé truyén thdng khong day. Ma

nay bao gbm ma dé nhan dang, & 16p MAC, mirc uu tién thir nhét lién két v6i luu luong
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lién két phu, nhan dang muc vu tién thir hai lién két v6i luu lwgng dudng 1€n, so sdnh muc
wu tién thi hai lién két véi luu luong dudng 1én véi ngudng dudng 1én, xac dinh, dya it
nhit mot phan vao viéc so sanh mirc wu tién thir hai véi ngudng duong 1én, xem nén uu
tién it nhAt mot trong sd luu lugng lién két phu hay luu lugng dudng 1én, va truyén, dua it
nht mot phan vao viéc xéc dinh xem nén wu tién luu lugng li€n két phu hay luu luong

duong 1€n, it nhét mot trong sd luu luong lién két phu hodc luu lugng dudng 1én.

Mot hoédc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gf“)m trong d6 ma dé x4c dinh s& xéc
dinh vu tién Ivu lugng duong 1én so véi luu luong lién Kkét phu dya vao viéc xac dinh réng

mire wu tién thr hai cho luu luong duong 1én & dudi ngudng duong lén.

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gém trong d6 ma dé xac dinh s& x4c
dinh wu tién luu luong lién két phu so v6i luu lugng duong 1én dua vao viée xac dinh réng
mirc wu tién thi nhit cia luu lugng lién két phu & dudi ngudng lién két phu va dua thém
vao viéc x4c dinh ring muc wu tién tht hai lién két vai luu lugng duong 1én khong nim

dudi ngudng duong 1én.

Mot hodc nhiéu vi du & trén c6 thé con bao gdm trong d6 ma dé x4c dinh s& uu tién
luu lwong dudng 1én trong d6 luu lugng dudng 1€n bao gbm it nhat mét trong s6 luu luong
kénh truy cdp ngiu nhién hodc luu lugng khén cép, so v&i bat ky luu lugng lién két phu

nao, hodc so véi bat ky loai luu lugng duong 1én nao khac.

Dé dat duoc muc dich néu trén va cdc muc dich lién quan, mot hodc nhiéu khia canh
bao gdm cac dau hidu dugc md ta day du dudi diy va duge néu cu thé trong phéan yéu cau
b&o ho. Phin mb ta dudi ddy va bd hinh v& kém theo md ta chi tiét vé cc ddu hiéu minh
hoa nhét dinh ctia mot hozc nhiéu khia canh. Tuy nhién, cac déu hiéu nay chi thé hién mot
vai cach trong s nhiéu cach khéc nhau ma nguyén thc ciia cac khia canh khac nhau c6 thé
dugc st dung, va ban mo ta nay dugc dy dinh bao gém tAt ca cac khia canh nhu vay va ca

cac khia canh tuong duong.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Céac khia canh da dugc bdc 16 s& duge md ta dudi day cing véi cac hinh v& kém
theo, dugc cung cap dé minh hoa va khong lam gidi han cac khia canh da dugc boc 19,

trong d6 cac tén goi tuong tu biéu thi c4c thanh phén tuong tu, va trong do:
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Fig.1 minh hoa vi du vé hé thdng truyén théng khong day, theo cac khia canh khac

nhau cua sang ché;

Fig.2 1a so 6 khdi minh hoa vi du vé UE, theo c4c khia canh khac nhau cta sang

ché;

Fig.3 1a so d6 khoi minh hoa vi du vé tram goc, theo cac khia canh khac nhau cta

séng ché;

Fig.4A 1a lvu ¢6 minh hoa vi du vé phwong phép uu tién cac loai truyén thong nhét

dinh, theo céc khia canh khac nhau ctia sdng che;

Fig.4B 14 Ivu d6 minh hoa vi du vé phuong phép wu tién céc loai truyén thong nhét
dinh dua vao viéc so sanh mirc wu tién v6i ngudng, theo cic khia canh khac nhau cia sang

che;

Fig.5 14 lru 6 minh hoa vi du vé phuong phap uu tién cac loai truyén thong dudng
1én nhét dinh, theo cac khia canh khac nhau ctia sang ché;

Fig.6 minh hoa vi du vé hé thong tao cau hinh mirc wu tién cho cac cude truyén

thong, theo cac khia canh khéac nhau clia sang ch€; va

Fig.7 12 so @b khdi minh hoa vi du vé hé théng truyén thong MIMO bao gdm tram
gbc va UE, theo c4c khia canh khéc nhau cua séng ché.

M ta chi tiét sang ché

Cac khia canh khac nhau dugc md ta & ddy véi tham chiéu dén céc hinh v&. Trong
phdn mé ta sau ddy, nhim muc dich gii thich, nhiéu chi tiét cu thé dwoc trinh bay nham
cung cip su hidu biét thAu d4o vé& mdt hodc nhidu khia canh. Tuy nhién, rd rang la (cac)

khia canh nay c6 thé dugc thuc hién ma khdng c6 cac chi tiét cu thé nay.

Céac dic diém dugc md ta néi chung lién quan dén viéc uu tién cac loai luu lugng
nhét dinh trong truyén thong khong day. Vi du, thiét bi ngudi diung (UE) ¢ thé duoc tao
cAu hinh @8 truyén thong duong 1én v6i tram gbe vaca truyén thong D2D véi cac UE khac.
Truyén thong D2D c6 thé bao gdm truyén thdng tir xe dén xe (V2V), truyén thong tir xe

dén co so ha tang (V2I) (vi dy, tr thiét bi truyén théng gan trén xe dén céc nit co so ha
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tang duodng bd), truyén thong tir xe dén mang (V2N) (vi dy, tir thiét bi truyén théng gin
trén xe dén mot hoac nhiéu nat mang, nhu tram géc), su két hop cua chung va’hodc véi
cac thiét bikhac, ma cé thé dugc goi chung la truyén thong tir xe dén moi vat (V2X). Trong
truyén thong V2X, céc thiét bi truyén thong gén trén xe c6 thé truyén thong v&i nhau
va/hodc vGi cac nut co so ha t?mg qua kénh lién két phu. Mic du mot sb khai niém dugc
mb ta chung lién quan dén truyén thong/thiét bi V2X, cc khai niém c6 thé duoc 4p dung
tuong ty mot cach tdng quat hon cho truyén thong/thiét bi D2D dé dat dugc céac chitc ning
tuong tur.

Theo vi du nay, UE c6 thé x4c dinh wu tién céc cudc truyén thong lién két phu so
v41 cac cudc truyén thong dudng 1én hodc ngugce lai, nhu duge mo ta thém & day. Vi duy,
trong chuan tién hoa dai han (long term evolution - LTE) ctia du 4n d6i tac thé hé thi ba
(third generation partnership project - 3GPP), nhiéu trudng hop c6 thé dugc hd tro lién
quan dén kha ning cia céc thiét bi V2X trong viéc truyén dong thoi cac cude truyén thong
duong 1én va lién két phu. C4c trudng hop nay co thé bao gom trudmg hop thi nhét trong
d6 cac cudc truyén dudng 1én va cc cude truyén lién két phu st dung cac chudi truyén
riéng va ngan sach cong suét riéng; trong trudng hop thir nhét nay, c6 thé khéng can uru
tién cac cudc truyén thong. Céc trudng hop nay co thé bao gbém trudng hop thtt hai trong
d6 cac cudc truyén dudmg 1én va cdc cudc truyén lién két phu st dung cac chudi truyén
riéng nhung chia sé ngan sdch cong suét; trong truong hop tha hai ndy viée wu tién c6 thé
bao goém chia sé cong sut gifra cac cudc truyén dudng 1én va lién két phu trong d6 céc
cudc truyén chéng 14n theo thoi gian (vi du, nhung UE ¢ thé khong biét viéc chia sé cong
suét truge do trong truomg hop ¢ xung ddt trude mét va c6 thé sit dung quyét dinh than
trong trong viéc chia s¢ cong suat, ching han, gia dinh trong trudng hop x4u nhét s& ludn
thuc hién chia sé cong suit. C4c trudng hop nay co thé bao gbém trudng hop thi ba trong
d6 cac cudc truyén dudng 1én va cc cude truyén lién két phu chia sé chudi truyén va ngan
sach cong sut; trong trudng hop thi ba nay, viéc uu tién c6 thé bao gdbm bd cudc truyén
nay hodc cudc truyén kia. Theo mot vi dy, ngudng uu tién dugc tao chu hinh c6 thé 1a d¢é
so sanh chét luong dich vu (QoS) goi lién két phu, truyén hogc nhudng cho cudc truyén
dudng 1én. Theo mdt vi du khac, cac ngoai 1€ co thé duoc ap dung dbi véi cac cude truyén
nhét dinh ma cé thé Iuon dwoc wu tién so véi cudce truyén lién két phu (vi du, dbi véi cac

ban tin kénh truy cdp ngu nhién (random access channel - RACH), nhu ban tin 1 va/hodc
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ban tin 3, d4i véi cude truyén kénh dimg chung dudng 1én vét Iy (PUSCH) dé két ndi khoi
dit liéu giao thuc (PDU) khan cép, v.v.).

Ngoai ra, trong LTE, cac hoat dong sau day cé thé dugc thuc hién: so sanh luu
lugng lién két phu v6i ngudng wu tién duoc xéac dinh trudce; chon luu lrong dudng 1én ludn
duoc wu tién so véi luu luong lién két phu. Theo vi du ndy, ngudng c6 thé duoc tao cu
hinh da thép d tat ca luu luong dudng 1én duge wu tién. Theo mot vi du, c4u hinh cua
ngudng wu tién pro-se trén mdi gbi (pro-se per-packet priority - PPPP) li€n két phu SL c6
thé chi cho phép xem xét luu lugng lién két phu nao quan trong va luu lugng lién két phu
nao khong quan trong, nhung co thé khong cho phép xem xét luu luong duong 1én c6 quan
trong hay khdng. Do d6, theo vi du nay, luu luong dudong 1én quan trong nao d6 co6 thé
duoc xir Iy gibng nhu hru lugng dudng 1én khic, khi so sanh v6i cung luu luong lién két

phu.

Theo cac vi du duge mo ta & day, UE co thé wu tién cc cudc truyén thong lién két
phu va/hodc dudng 1én dua vao cac xem xet bd sung hoic khéac nhau, nhu mirc vru tién xac
dinh cho céc cudc truyén thong nay hodc mitc vu tién xac dinh cho kénh logic trong tng,
dua vao mot hodc nhiéu quy tic dé x4c dinh muc uu tién cho cac loai truyén thong, quy
tac nay co thé dugc tao c4u hinh bai tram géc hodc néu khong thi dugc xéac dinh béi UE,
va/hoic twong tu. Theo mdt vi du khéc, mirc uu ti€n co6 thé dugc x4c dinh dua vao loai
kénh hodc bao hiéu dang duogc truyén. Theo mot vi du cu thé khéc, céc loai Iuu luong nhét
dinh co6 thé dugc wu tién so véi cac loai luu lugng khac dua vao mot hodce nhiéu quy tac
dé x4c dinh murc vu tién, quy tac nay co thé duoc tao cAu hinh boi tram géc hodc néu khong
thi duoc x4c dinh bai UE. Vi du, UE c¢6 thé x4c dinh uu tién luu lugng truyén thong do tré
thip siéu tin cdy duong 1én (uplink ultra-reliable low-latency communication - URLLC)
so v6i luu luong lién két phu va luu lugng dudng 1én khac. Trong trudng hop bét ky, vi
du, viéc uu tién cac cudc truyén thdng cé thé bao gdm truyén cic cudc truyén thong nay
trong khi b céc cudc truyén thong khac trong khoang thoi gian gidng nhau hoic twong ty,
truyén cc cudc truyén thdng nay bang cach str dung cong suét truyén cao hon so véi cong
sut truyén st dung cho céc cudc truyén théng khéc trong khoang thoi gian gidng nhau

hoac tuong tu, v.v.

Céac dic diém duoc mo ta s& dugc trinh bay chi tiét hon dudi day dua vao céc Fig.1

dén Fig.7.

10
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99 ¢

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, cac thuat nglt “thanh phan”, “modun”, “hé
théng”, va thuét ngi tuong tu du dinh bao gdm thuc thé lién quan dén may tinh ching han
nhu nhung khong giéi han 6, phan cimg, phin mém, két hop ctia phan cting va phan mém,
hodc ph?m mém dang thuc thi. Vi dy, mt thanh phé"ln c6 thé 13, nhung khdng gidi han 6,
quy trinh chay trén bd xir 1y, bo xur 1y, dbi tuong, tap tin thuce thi dugrc, chudi 1énh thuc thi,
chuong trinh, va/hodc mdy tinh. Béng cach minh hoa, ca mg dung chay trén thiét bi dién
todn va thiét bj dién toan ddu c6 thé 1a mot thanh phan. Mét hodc nhiéu thanh phan c6 thé
nam trong mdt quy trinh va/hoac chudi 1énh thuc thi va thanh phﬁn c6 thé duge dit cuc bd
trén mot may tinh va/hodc dugc phéan b giira hai hoic nhiéu mdy tinh. Ngoai ra, cac thanh
phan nay c6 thé thuc thi tir cic phuong tién doc dugc bang may tinh khéc nhau c6 cAu triic
dit liéu khac nhau dugc Iuu trit trén d6. Cac thanh phin c6 thé truyén thong nhd cac quy
trinh cuc bd va/hodc tir xa, nhu theo tin hiéu c¢6 mot hoac nhiéu g0i dit lidu, nhu dit liéu tur
mot thanh phén twrong tac v&i mot thanh ph?m khac trong hé théng cuc bo, hé théng phéan
tan, va/hodc qua mang nhu Internet véi cac hé théng khéc nho tin hiéu. Phan mém duoc
hiéu theo nghia rong 1a cac 1énh, tdp 1énh, mi, doan mé&, ma chuong trinh, chuong trinh,
chuong trinh con, modun phan mém, tng dung, tng dung phan mém, g6i phin mém, doan
chuong trinh, doan chuwong trinh con, dbi tuong, tap tin thuc thi, chudi thuc thi, quy trinh,
chtrc nang, v.v. cho du dugc goi la phan mém, firmware, phan trung gian, vi mé, ngdn nglt

mo ta phan cing, hodc tén khac.

Cac k¥ thuét dugc mo ta & day co thé duge ding cho cac hé théng truyén thong
khdng day khac nhau nhu CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va cac hé théng
khac. Cac thuat ngt “hé théng” va “mang” thudng c6 thé dugc st dung thay thé cho nhau.
Heé théng CDMA c¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu CDMA2000, truy cép vo tuyén
mit dit toan cau (Universal Terrestrial Radio Access - UTRA), v.v.. CDMA2000 bao gbm
cac chuidn IS-2000, IS-95 va IS-856. IS-2000 Phién ban 0 va A thudng duoc goi la
CDMA2000 1X, 1X, v.v.. IS-856 (TIA-856) thuong dugc goi 1a CDMA2000 1XEV-DO,
dit liéu goi tc d6 cao (High Rate Packet Data - HRPD), v.v.. UTRA bao gdbm CDMA
bing rong (Wideband CDMA - WCDMA) va céc bién thé khac ciia CDMA. Heé théng
TDMA c6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu hé théng thong tin di dong toan céu
(Global System for Mobile Communications - GSM). H¢ théng OFDMA c6 thé thuc hién
cong nghé vo tuyén nhu siéu bang rong di dong (Ultra Mobile Broadband - UMB), UTRA
cai tién (Evolved UTRA — E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE

11
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802.20, Flash-OFDM™, v.v.. UTRA va E-UTRA la mot phén cua H¢ théng Vién thong
Di dong Toan ciu (Universal Mobile Telecommunication System — UMTS). Du an tién
héa dai han (LTE) 3GPP va LTE tién tién (LTE-Advanced - LTE-A) la c4c phién ban m&i
cia UMTS ¢6 st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, va GSM duoc
mo ta trong céc tai liéu cua td chirc ¢6 tén “Du 4n dbi tac thé hé thi ba” (3rd Generation
Partnership Project — 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc md ta trong céc tai liéu cua td
chirc ¢6 tén “Du 4n dbi tac thé hé thi ba s6 27 (3rd Generation Partnership Project 2 -
3GPP2). Cac k¥ thuét dugc mo ta & day co thé duogc ding cho cac hé théng va cong nghé
v0 tuyén néu trén cling nhu cac hé théng va cong nghé vo tuyén khac, bao gdm truyén
thong dang 6 (vi dy, LTE) qua bang phd tan sb vo tuyén ding chung. Tuy nhién, phén duéi
day mo ta hé théng LTE/LTE-A nham muc dich 1am vi duy, va thut ngit LTE dugc s
dung nhiéu 14n trong phan mo ta dudi day, mac du giai phap k¥ thuit theo sang ché c6 thé
4p dung dugc cho ca cac tmg dung LTE/LTE-A va xa hon thé nira (vi du, trong mang v

tuyén (NR) thé hé thtr nam (5G) hodc cac mang truyén thong khéc & thé hé tiép theo).

Phéin mé ta sau ddy dua ra cac vi du, va khong 1am gi6i han pham vi, kha néng ap
dung, hodc céc vi du duoc thé hién trong phén yéu ciu bao ho. Co6 thé thuc hién cac thay
d6i vé chirc nang va cich sip xép cac phan tir dugc mo td ma khong nim ngoai pham vi
cla sang ché. Céac vi du khéac nhau c6 thé luoc bo, thay thé hodc thém céc thu tuc hoic
thanh phén khac nhau néu thich hop. Vi dy, cac phuong phap dugc md ta co thé duoc thuc
hién theo trinh tu khac véi trinh tu dd mo ta, va cac budc khac co thé duoc thém vao, luoc
b6 hoic két hop. Ngoai ra, cac dAu hiéu dugc md ta lién quan dén mot sb vi du c6 thé dugc

két hop & céc vi du khéc.

Céc khia canh hodc dAu hiéu khac nhau s& dugc trinh bay dudi dang cic hé théng
¢6 thé bao gém mot s6 thiét bi, thanh phén, modun, va tuong tu. Can phai hiéu réng cac
hé théng khéc nhau c6 thé bao gé)m céc thiét bi, thanh ph?in, modun bd sung, v.v. va/hoac
c6 thé khong bao gém tAt c céc thiét bi, thanh phé‘m, modun, v.v. duoc thao luan lién quan

dén céc hinh v&. Su két hop ctia céc phuong phép nay ciing c6 thé duge str dung.

Fig.1 14 so &6 minh hoa mot vi du vé hé théng truyén thong khong ddy va mang
truy cdp 100. H¢ théng truyén thong khong diy (con goi la mang khong déy dién rong
(wireless wide area network - WWAN)) o thé bao gdm céc tram gbc 102, cac UE 104, va

161 goi cai tién (Evolved Packet Core - EPC) 160, va/hodc 16i 5G (5G Core - 5GC) 190.

12
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Tram gbc 102 c6 thé gdm céc 6 macro (tram gbc dang 6 cong suit cao) va/hodc cac 6 nhod
(tram gbc dang 6 cong sut thdp). Cac 6 macro c6 thé bao gém cac tram gbc. Cac 6 nhé co
thé bao gém o femto, 6 pico va 6 micro. Theo mot vi du, tram géc 102 ¢6 thé con bao gém
gNB 180, nhu duge mo ta thém trong sang ché nay. Theo mot vi du, mot s6 nat cua hé
théng truyén thong khong day c6 thé c6 modem 240 va thanh phén truyén thong 242 dé
wu tién céc loai truyén thong nhét dinh. Ngoai ra, mot s6 nit ¢6 thé c6 modem 340 va thanh
phin 13p lich 342 d& lap lich v&/hodc chi bao mirc wu tién cho cac loai truyén thong nhat
dinh, nhu duoc mé ta & ddy. Mac du UE 104 dugc thé hién 12 c6 modem 240 va thanh
phn truyén théng 242 va tram gbc 102 dugce thé hién 1a c6 modem 340 va thanh phén lap
lich 342, ddy chi 12 mot vi du minh hoa, va vé& co ban nut hogc loai nit bat ky ¢6 thé bao
gdm modem 240 va thanh phan truyén thong 242 va/hogc modem 340 va thanh phén lap

lich 342 dé cung cép cac chirc ning twong (mg dugc md ta & ddy.

Tram gbc 102 duge tao cAu hinh cho 4G LTE (c6 thé goi chung 12 mang truy cap
v0 tuyén mat dat ctia hé théng vién thong di dong toan cAu cai tién (Evolved Universal
Mobile Telecommunications System (UMTS) Terrestrial Radio Access Network - E-
UTRAN)) ¢6 thé giao tiép véi EPC 160 qua lién két backhaul 132 (vi du, bang cach sit
dung giao di¢n S1). Tram gbe 102 dugc tao cAu hinh cho 5G NR (c6 thé goi chung 12 RAN
thé hé tiép theo (Next Generation RAN - NG-RAN)) ¢6 thé giao tiép v6i 5GC 190 qua lién
két backhaul 184. Ngoai c4c chic ning khéc, tram géc 102 ¢6 thé thuc hién mdt hodc
nhiéu chtrc ning sau: chuyén dit liéu ngudi dung, ma héa va gidi ma kénh vo tuyén, bao
vé tinh toan ven, nén phén dau, chirc nang diéu khién tinh di dong (vi du, chuyén giao, két
ni kép), didu phéi nhiu lién 6, thiét 14p két ndi va ngt két ndi, can bang tai, phan bd doi
v6i cac ban tin ting khong truy cdp (non-access stratum - NAS), chon ntit NAS, dong bd
hoéa, chia sé mang truy cap vO tuyén (Radio access network - RAN), Dich vu quang ba va
phat da huéng da phuong tién (Multimedia broadcast multicast service - MBMS), theo di
thué bao va thiét bi, quan Iy thong tin RAN (RAN information management - RIM), tim
goi, dinh vi, va gri ban tin canh bdo. Tram gbc 102 co thé truyén thong truc tiép hodc gian
tiép (vi du, théng qua EPC 160 hogc 5GC 190) véi nhau qua lién két backhaul 134 (vi du,
bang cach str dung giao dién X2). Lién két backhaul 134 c6 thé c6 day hodc khong day.

Tram gbc 102 c6 thé truyén thong khong day véi mot hodc nhiéu UE 104. Mdi trong

54 céc tram gbe 102 c6 thé cung cép ving pht séng truyén thong cho ving phu séng dia

13
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Iy twong tmg 110. C6 thé ¢6 cac ving phi séng dia Iy chong 1an 110. Vi dy, 6 nhd 102' ¢6
thé c6 viing phtt séng 110" ma chdng 1én ving pht séng 110 cua mdt hodc nhiéu tram gbc
marco 102. Mang ma c6 ca 6 nhd va 6 macro co thé dugc goi 1a mang khong dong nhit.
Mang khong dong nhét ciing ¢6 thé gdm nut B cai tién thuong tra (Home evolved node B-
HeNB) ma c6 thé cung cép dich vu cho nhém han ché, c6 thé duge goi 1a nhém thué bao
kin (Closed subscriber group-CSG). Céc li€n két truyén thong 120 giita cac tram gbc 102
va cac UE 104 ¢6 thé bao gdm cac cudc truyén duong 1én (uplink - UL) (con goi 1 lién
két ngugc) tir UE 104 dén tram gbc 102 vi/hogc cac cude truyén dudong xudng (downlink
-DL) (con goi 1a lién két xudi) tir tram gbc 102 dén UE 104. Céc lién két truyén thong 120
c6 thé str dung cong nghé anten nhidu dau vao va nhiéu dau ra (multiple-input and multiple-
output - MIMO), bao gdm ghép kénh khong gian, diéu huéng chim séng va/hodc phén tip
truyén. Lién két truyén théng ¢ thé qua mot hozc nhiéu séng mang. Céc tram gbc 102/UE
104 c6 thé s dung bang théng phd 1én dén Y MHz (vi du, 5, 10, 15, 20, 100, 400, v.v.
MHz) cho mdi séng mang dugc cAp phat trong tip hop séng mang 1én t6i tbng 1a Yx MHz
(vi dy, d6i v&i x séng mang thanh phan) str dung dé truyén theo huéng DL va/hodc UL.
Céc séng mang c6 thé ¢6 hodc c6 thé khong ndm lién ké v6i nhau. Viée phan bd séng mang
c6 thé khong dbi ximg dbi véi DL va UL (vi dy, song mang co thé dugc phan bd cho DL
it hon ho#c nhiéu hon so vé6i cho UL). C4c séng mang thanh phan c6 thé bao gbm séng
mang thanh phan so cép va mot hoic nhiéu séng mang thanh phan tht cép. Séng mang
thanh phan so clp c6 thé dwoc goi 1a 6 so cép (PCell) va séng mang thanh phan thtr clp ¢

thé dugc goi 1a 6 thir cp (SCell).

Theo mdt vi du khéc, cac UE 104 nhét dinh c6 thé truyén théng véi nhau bang cach
st dung lién két truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D) 158. Lién
két truyén thong D2D 158 ¢6 thé st dung phé WWAN DL/UL. Lién két truyén thong D2D
158 ¢6 thé sir dung mdt hoic nhidu kénh lién két phy, nhu kénh phat quang bé lién két phu
vat ly (physical sidelink broadcast channel - PSBCH), kénh phét hién lién két phu vat Iy
(physical sidelink discovery channel - PSDCH), kénh dung chung lién két phu vat ly
(physical sidelink shared channel - PSSCH), va kénh didu khién lién két phu vét ly
(physical sidelink control channel - PSCCH). Truyén thong D2D ¢6 thé théng qua cac hé
théng truyén thong D2D khong ddy khac nhau, nhu vi du, FlashLinQ, WiMedia,
Bluetooth, ZigBee, Wi-Fi dua trén ti€u chudn IEEE 802.11, LTE, hoic NR.
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Hé théng truyén thong khong day c6 thé con bao gdm diém truy cép (access point
- AP) Wi-Fi 150 truyn thong véi cac tram (STA) Wi-Fi 152 qua lién két truyén thong 154
trong phd tin 36 dugc mién cap phép SGHz. Khi truyén thong trong phd tan s6 duge mién
cép phép, STA 152/ AP 150 ¢o thé thuc hién danh gia kénh rdi (Clear channel assessment
- CCA) truéce khi truyén thong dé xac dinh xem kénh c6 sin hay khong.

O nhd 102" ¢6 thé hoat dong trong phd tin s& duge cp phép va/hoic duge mién cip
phép. Khi hoat dong trong phé tan s6 dugc mién cép phép, d nhd 102' c6 thé sir dung NR
va st dung phd tan s6 dugc mién cép phép 5 GHz gidng nhu duge st dung bdi AP Wi-Fi
150. O nho 102!, trién khai NR trong phd tin sd duoc mién cap phép, co thé tang cudng

ving phu séng va/hodc ting dung luong clia mang truy cap.

Tram géc 102, du 1a 6 nho 102" hay 6 16n (vi dy, tram géc macro), co thé bao gém
eNB, gNodeB (gNB) hodc cac kiéu tram géc khéc. Mot s6 tram géc, nhu gNB 180 c6 thé
hoat dong trong phd dudi 6 GHz truyén thdng, trong céc tdn sb song millimet (mmW),
va/hodc cac tin sb gin mmW khi truyén théng v6i UE 104. Khi gNB 180 hoat dong trong
cac tAn s6 mmW hodc gén mmW, gNB 180 c6 thé duogc got la tram géc mmW. Tan sb cuc
cao (Extremely high frequency-EHF) 1a mot phan ctia RF trong phd dién tir. EHF c6 pham
vi tir 30 GHz dén 300 GHz va budc séng tir 1 milimet dén 10 milimet. S6ng v6 tuyén trong
bang tn c6 thé duge goi 1 song milimet. Tén sé gn mmW c6 thé trai dai xubng dén tin
s6 3 GHz véi bude séng 100 millimet. Bang tAn sb siéu cao (super high frequency - SHF)
trai dai trong khoang tur 3GHz dén 30GHz, con duge goi la séng xentimet. Cac cude truyén
thong st dung bang thn s v tuyén mmW/gan mmW c6 suy hao dudng truyén cuc cao va
pham vi ngén. Tram gbc mmW 180 c6 thé st dung su diéu huéng chum séng 182 v6i UE
104 d bu cho suy hao duong truyén cuc cao va pham vi ngén. Tram géc 102 duoc dé cap

& day co6 thé bao gdbm gNB 180.

EPC 160 c6 thé bao gdm thuc thé quan ly di dong (Mobility Management Entity -
MME) 162, cac MME khéc 164, céng phuc vu 166, céng dich vu quang bé va phat da
huéng da phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service - MBMS) 168, trung tim
dich vu quang ba va phét da huéng (Broadcast Multicast Service Center - BM-SC) 170,
va cdng mang dit liéu g6i (Packet Data network - PDN) 172. MME 162 ¢6 thé truyén thong
v6i may chu thué bao thuong tra (Home Subscriber Server-HSS) 174. MME 162 1a nit
didu khién ma xt 1y viéc bao hiéu gitta UE 104 va EPC 160. No6i chung, MME 162 cung

15



48302 16/56

cAp su quan ly kénh mang va két ndi. TAt ca cac goi giao thic Internet (Internet protocol -
IP) nguoi dung duoc chuyén thong qua cdng phuc vu 166, chinh cdng nay dugc két nbi
v6i cdng PDN 172. Céng PDN 172 cung cép su phan bd dia chi IP UE ciing nhu cac chuc
ning khéc. Cong PDN 172 va BM-SC 170 duogc két ndi véi dich vu IP 176. Cac dich vu
IP 176 c6 thé bao gdm Internet, Intranet, hé théng phu da phuong tién IP (IP Multimedia
Subsystem-Multimedia Subsystem-IMS), Dich vu tao dong PS, va/hodc céc dich vu IP
khic. BM-SC 170 c6 thé cung cép céc chitc ning cung cip va phan phdi dich vu ngudi
dung MBMS. BM-SC 170 ¢6 thé déng vai tro 1a diém vao cho cudc truyén MBMS ctia
nha cung cip nodi dung, cb thé duoc st dung dé cho phép va khoi tao céc dich vu kénh
mang MBMS trong mang di dong mat d4t cong cong (public land mobile network -
PLMN), v c6 thé dugc sir dung @ 1ap lich c4c cudc truyén MBMS. Codng MBMS 168 c6
thé duge sir dung dé phan bd Iuu luong MBMS cho céc tram gbc 102 thude ving mang
mot tan sd quang ba va phat da huéng (Multicast Broadcast Single Frequency Network -
MBSFN) dé phét quang ba mot dich vu cu thé va c6 thé chiu trach nhiém quéan ly phién
(bt dAu/dimg) va thu thap thong tin tinh cude lién quan dén eMBMS.

5GC 190 c¢6 thé bao gdm chtic ning quan ly di dong va truy cdp (Access and
Mobility Management Function - AMF) 192, cac AMF khéc 193, chitc néng quan ly phién
(Session Management Function - SMF) 194, va chtic ndng mat phéng ngudi dung (User
Plane Function - UPF) 195. AMF 192 ¢6 thé truyén thong v6i quan ly dir liéu théng nhat
(Unified Data Management - UDM) 196. AMF 192 ¢6 thé 1a nat diéu khién xit Iy viéc béo
hiéu gitta UE 104 va 5GC 190. Néi chung, AMF 192 ¢6 thé cung cip quan ly phién va
dong QoS. Cac gbi giao thire Internet (IP) nguoi dung (vi dy, tr mot hoac nhiéu UE 104)
6 thé dugc truyén qua UPF 195. UPF 195 ¢6 thé cung cip su phan bd dia chi UE IP cho
mot hodc nhiéu UE, cling nhu céc chtc nang khac. UPF 195 dugc két ndi véi cac dich vu
IP197. Céc dich vu IP 197 c6 thé bao g@)m Internet, Intranet, hé théng phu da phuong tién
IP (IP Multimedia Subsystem-Multimedia Subsystem-IMS), Dich vu tao dong PS, va/hodc
céc dich vu IP khac.

Tram géc cling c6 thé duoc goi 1a gNB, nat B, nat B cai tién (evolved Node B -
eNB), diém truy cép, tram thu phat gbc, tram gdc vo tuyén, bd thu phat vo tuyén, chirc
ning thu phét, bd dich vu co ban (basic service set - BSS), bd dich vu mé rong (extended

service set - ESS), diém thu phat (transmit reception point - TRP) hodc mot sd thuat ngit
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thich hop khac. Tram gbc 102 cung cap diém truy cap dén EPC 160 hozc 5GC 190 cho
UE 104. Céc vi du vé UE 104 bao g(“)m dién thoai di ddng, dién thoai thong minh, dién
thoai theo giao thirc khéi tao phién (session initiation protocol - SIP), may tinh xéch tay,
thiét bi s hd tro cd nhan (personal digital assistant - PDA), v6 tuyén vé tinh, hé théng dinh
vi (vi du, vé tinh, mat dAt), thiét bj da phuong tién, thiét bi video, trinh phéat 4m thanh s
(vi du, trinh phat MP3), camera, ban giao tiép trd choi dién tir, mdy tinh bang, thiét bj
théng minh, robot, thiét bj bay khong ngudi 141, thiét bi cdng nghiép/san xuat, thiét bi deo
dugce (vi du, déng hd thong minh, qué‘m 40 thong minh, kinh thong minh, kinh thuc té 4o,
vong deo tay thong minh, trang strc thong minh (vi dy, nhin théng minh, vong cd théng
minh)), xe/thiét bi trong xe, dung cu do (vi du, may thu tién db xe, dﬁ‘)ng hd do dién, df‘)ng
hd do ga, ddng hd do nuéc), thiét bi bom xang, thiét bi nha bép 16n hodc nho, thiét bi y
té/cham séc stc khoe, thiét bi céy ghép, bo cdm bién/bd truyén dong, man hinh, hodc thiét
bi ¢6 chirc nang twong tu khéc bét ky. Mot s6 UE 104 ¢6 thé duoc goi 14 cac thiét bi IoT
(vi du, dung cu do, may bom, b gidm sat, camera, cac thiét bi cong nghiép/san xut, thiét
bi, xe, robot, thiét bi bay khong nguoi l4i, v.v.). Cac UE IoT c6 thé bao gdbm cac UE
MTC/MTC nang cao (eMTC, con dugc goi 1a CAT-M, Cat M1), cac UE NB-IoT (con
duoc goi 1a CAT NB1), ciing nhu céc loai UE khac. Theo sang ché, eMTC va NB-IoT c6
thé dé cap dén cac cong nghé tuong lai c6 thé phat trién tir hodc c6 thé dua vao cic cong
nghé nay. Vidy, eMTC ¢o thé bao gdbm FeMTC (eMTC khac), eFeMTC (eMTC nang cao
thém), mMTC (MTC 16n), v.v., va NB-IoT c6 thé bao gdm eNB-IoT (NB-IoT néng cao),
FeNB-IoT (NB-IoT néing cao thém), v.v. UE 104 con ¢ thé duoc goi 1a tram, tram di
dong, tram thué bao, khéi di dong, khdi thué bao, khdi khong day, khéi tir xa, thiét bj di
dong, thiét bi khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di
dong, thiét bi dau cudi truy cap, thiét b du cubi di dong, thiét bi dau cudi khong ddy, thiét
bi dau cudi tir xa, dién thoai cAm tay, dai Iy ngudi dung, may khach di dong, may khach,

hodc cac thudt nglt phu hop khac.

Theo mot vi du, dé cap dén truyén thong D2D dugc md ta & trén, trong d6 cac thiét
bi 12 xe hodc néu khong thi gén trén xe, truyén thong D2D gifta cac thiét bi (vi du, qua lién
két truyén thong 158) ¢6 thé duoc goi 1a truyén théng V2V, dugce xac dinh cho 3GPP LTE
va dang duoc x4c dinh cho 5G NR. Khi céc xe hodc thiét bi gén trén xe truyén thong véi
cac niit co s& ha tAng khac dé truyén thong dva trén xe (vi dy, qua lién két phu), day c6 thé

duogc goi la truyén thong V2I. Khi cac xe hodc thiét bi gin trén xe truyén thong véi tram
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gbc 102 hoic nut mang khac (vi du, qua lién két truyén thong 120), day c6 thé duoc goi la
truyén thong V2N. Tép hop cla truyén thong V2V, V2I, V2N, va/hodc truyén thdng tir xe

dén moi vt c6 thé dugc goi la truyén thong V2X.

Theo mét vi du, UE 104 c6 thé dugc tao cAu hinh d truyén thong vé6i cac UE/nut
khac qua kénh lién két phu (vi duy, trong truyén thong D2D hogc V2X) va ¢6 thé duogc tao
cAu hinh d& truyén thong véi tram gbc 102 qua kénh duodng 1én. Theo vi du nay, thanh
phan truyén thong 242 ¢6 thé x4c dinh wu tién viée truyén céc cude truyén thong lién két
phu hodc duong 1én, nhu duge mo ta & day. Vi dy, céc cuge truyén lién két phu va cudc
truyén dudng 1én c6 thé chong 14n trong séng mang thanh phan diing chung (vi dy, trong
d6 cac kénh tuong Umg st dung séng mang thanh phan gidng nhau hodc chdng nhau).
Trong mét sd trudmg hop (vi dy, trong d6 UE 104 ¢ thé st dung cac chudi truyén khac
nhau), ca hai cudc truyén c6 thé xay ra nhung c6 thé can ding chung gi6i han cong suét
truyén. Trong cic truomg hop khac (vi du, trong d6 UE 104 co6 thé st dung mot chudi
truyén), UE 104 ¢6 thé c6 kha nang lya chon chi mdt cude truyén. Do d6, thanh phén _
truyén thong 242 c6 thé x4c dinh murc ru tién cho cac cude truyén thong lién két phu hoic
duodng 1én, nhu duge mo ta & ddy, trong d6 mirc vu ti€n nay co thé dan dén viéc chon cong
suét truyén hodc bo céc loai luu lugng nhét dinh, v.v. Hon nita, theo mot vi dy, thanh ph?ln
truyén thong 242 c6 thé x4c dinh mrc wu tién cho céc loai luu lugng duong 1én nhét dinh
(vi du, URLLC) so véi céc loai luu luong khac. Theo mot vi dy, thanh phan 1ap lich 342
c6 thé tao cdu hinh mot hoic nhiéu quy tac hodc théng tin wu tién khéc dé hd trg UE 104
x4c dinh cach wu tién c4c cudc truyén lién két phu hozc dudng 1én (va/hodc cac cude truyén

cho céac loai Iuu lugng duong 1én nhét dinh), nhu duoc mo ta thém & day.

Quay trd lai cac Fig.2 dén Fig.7, cac khia canh dugc mo ta dua vao mdt hodc nhiéu
thanh phén va mot hodc nhiéu phuong phép ¢o thé thuc hién cac hoat dong hodc thao tac
dugc md ta & day, trong d6 cac khia canh trong dudng nét dat co thé 14 tiy chon. Mic du
cac hoat ddong dugc mo ta dudi ddy trén cic hinh v€ Fig.4 dén Fig.6 duoc trinh bay theo
th tu cu thé va/hodc duge thuc hién bai thanh phén lam vi du, can phai hiéu rang th tu
cta cac hoat ddng va cac thanh ph?m thuc hién cac hoat dong nay c6 thé duoc thay dbi, tuy
thudc vao phuong an thuc hién. Hon nita, cdn phai hidu ring cac hoat dong, chtc nang,
va/hodc céc thanh phén duoc md ta sau ddy co thé dugc thuc hién béi bd xt 1y duoc 1ap

trinh riéng, bd xt ly thuc thi phén mém dugc 14p trinh riéng hodc phuong tién doc dugc
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bang may tinh, hodc boi su két hop khac bat ky ctia thanh phan phan ctmg va/hodc thanh

phan phan mém c6 kha nang thuc hién cac hoat dong hodc chirc nang duoc md ta.

Xem Fig.2, mdt vi du vé phuong an thuc hién cia UE 104 ¢6 thé bao gém cac thanh
phén khéac nhau, mot sb thanh phﬁn da dugce md ta & trén va duge md ta thém ¢ day, bao
gdm céc thanh phin nhu mot hodc nhiéu b xir Iy 212 va bd nhd 216 va bd thu phét 202
dang truyén thong qua mot hoic nhiéu bus 244, ¢6 thé hoat dong két hop véi modem 240
va/hodc thanh phén truyén thong 242 @ wu tién cac loai truyén thong nhat dinh, nhu dugc

mo ta ¢ day.

Theo mot khia canh, mdt hodc nhiéu bd xr ly 212 co thé bao gé)m modem 240
va/hodc ¢ thé 1a mot phan clia modem 240 st dung mdt hodc nhiéu bd xtr Iy modem. Do
do, cac chirc nang khéac nhau lién quan dén thanh phan truyén thong 242 ¢6 thé duogc bao
gdm trong modem 240 va/hodc bd xir Iy 212 va, theo mot khia canh, c6 thé dugc thuc thi
béi mot bd xtr 1y, trong khi theo céc khia canh khac, cac chirc ndng khac nhau trong s cac
chirc ning c6 thé duoc thuc thi boi t6 hop cta hai hoge nhiéu bd xir Iy khac nhau. Vi dy,
theo mdt khia canh, mot hodc nhiéu bd xu ly 212 ¢co thé bao gém bd xu ly bét ky hodc td
hop bét ky ctia bd xtt Iy modem, hodc bo xir Iy bang tin co s, hodc bd xit 1y tin hiéu 36,
hodc bd xur ly truyén, ho#ic bd xtr 1y thu, hodc by xtr ly thu phat li€n két v6i bd thu phat
202. Theo cac khia canh khac, mdt s6 dac diém ctua mot hodc nhiéu bd xtr 1y 212 va/hodc
modem 240 lién két véi thanh phén truyén théng 242 ¢6 thé dugc thuc hién bdi bd thu phat
202.

Ngoai ra, bd nhé 216 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé luu trit dir lidu duoc sir dung &
day va/hodc cac phién ban cuc b clia cac tmg dung 275 hodc thanh phan truyén thong 242
va/hodc mot hodc nhiéu thanh phén con cua n6 dang dugc thuc thi boi it nhit mét b xr
Iy 212. B nhé 216 ¢6 thé bao gdm loai bt ky clia phuong tién doc dugc bang méy tinh
ma may tinh c6 thé sit dung dugc hodc it nhit mot bd xir Iy 212, chang han nhu bd nhé
truy cép ngau nhién (RAM), by nh¢ chi doc (ROM), céc biang tur, cac dia tir tinh, cac dia
quang, bd nhé kha bién, bo nhé khong kha bién, va td hop bat ky cta chung. Theo mdt
khia canh, vi du, b0 nh¢ 216 co thé 1a phuong tién luu trit bt bién doc duoc béng may
tinh luu trit mot hodc nhidu ma c6 thé thuc thi bing mdy tinh xéc dinh thanh phan truyén

théng 242 va/hodc mdt hodc nhiéu trong sé cac thanh phan con cta né, va/hodc dir liéu
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lién két v6i thanh phan nay, khi UE 104 van hanh it nhat mot bd xtr Iy 212 thuc thi thanh

phan truyén thong 242 va/hodc mot hodc nhiéu trong sb cac thanh phan con ctia né.

B6 thu phét 202 ¢6 thé bao gdm it nhat mot bo thu 206 va ft nhat mot bd phat 208.
Bo thu 206 c6 thé bao gbm phan cting va/hodc phan mém c6 thé thuc thi duge bdi bd xur
ly dé thu dir liéu, ma bao gém céac 1énh va dugc luu trir trong bd nhé (vi du, phuong tién
doc duoc béng may tinh). B thu 206 ¢o thé 13, vi du, bd thu tan sd v tuyén (radio
frequency - RF). Theo mdt khia canh, by thu 206 ¢c6 thé thu céc tin hiéu duoc truyén badi
it nhAt mot tram géc 102. Ngoai ra, bd thu 206 co thé xir 1y céc tin hiéu nhan dugc nay, va
cling co thé thu dugc céc sb do cua céc tin hiéu nay, nhu, nhung khéng gi6i han &, Ec/lo,
ty sb tin hiéu trén tap &m (signal-to-noise ratio - SNR), cong suit thu duoc cta tin hiéu
tham chiéu (reference signal received power - RSRP), chi bao cuong d6 tin hiéu thu dugc
(received signal strength indicator - RSSI), v.v.. B0 phat 208 ¢6 thé bao gdbm phan ciing
va/hodc phan mém thuc thi duge bdi bd xt Iy dé truyén dit liéu, ma nay bao gdm cac lénh
va duogce luu trit trong bd nhé (vi du, phuong tién doc dugc bang may tinh). Vi du thich

hop v& bd phat 208 ¢6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han 6, bo phat RF.

Hon nfta, theo mot khia canh, UE 104 c6 thé bao gém dau trude RF 288, c6 thé
hoat ddng trong khi truyén thong véi mot hodc nhiéu anten 265 va bo thu phat 202 dé thu
va truyén céc cudc truyén vo tuyén, vi du, cac cudc truyén thong khong day dugc truyén
b&i it nhat mot tram gde 102 hodc cic cude truyén khong day duge truyén béi UE 104.
Dau truéc RF 288 ¢6 thé dugc két ndi v&i mot hodc nhidu anten 265 va c6 thé bao gém
mot hodc nhiéu bd khuéch dai nhiéu thép (low-noise amplifier - LNA) 290, mdt hodc nhiéu
bo chuyén mach 292, mdt hodc nhiéu bd khuéch dai cong suét (power amplifier - PA) 298,

va mot hodc nhiéu bd loc 296 dé truyén va nhan céc tin hiéu RF.

Theo mét khia canh, LNA 290 c6 thé khuéch dai tin hiéu thu dugc & mot mic do
d4u ra mong mubn. Theo mdt khia canh, mdi LNA 290 ¢6 thé c6 cac gia tri 46 loi ti thiéu
va tdi da xac dinh. Theo mot khia canh, dau trude RF 288 c6 thé sir dung mot hodc nhiéu
bo chuyén mach 292 dé chon mot LNA 290 cu thé va gid tri d0 lgi x4c dinh dya trén gid

tri d0 loi mong mubn cho mot ung dung cu thé.

Hon nfta, vi du, mot hodc nhiéu PA 298 c6 thé duoc st dung bsi dau trude RF 288

dé khuéch dai tin hiéu cho dau ra RF & mirc cong suat dau ra mong muon. Theo mot khia
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canh, mdi PA 298 c6 thé ¢6 cac gid tri do loi tbi thiéu va tbi da xéc dinh. Theo mot khia
canh, dau trude RF 288 c6 thé sir dung mot hodc nhiéu bod chuyén mach 292 dé chon mdt
PA 298 cu thé va gid tri d0 loi x4c dinh dua trén gid tri 4 1gi mong mubn cho mdt ung

dung cu thé.

Ngoai ra, vi du, mot hodc nhiéu bd loc 296 c6 thé dugc sir dung boi dau truGe RF
288 dé loc tin hiéu da thu dé thu duoc tin hiéu RF dau vao. Tuong tu, theo mot khia canh,
vi du, bo loc twong tng 296 ¢6 thé duoc st dung dé loc dau ra tir PA tuong tmg 298 dé tao
ra tin hiéu du ra cho cudc truyén. Theo mot khia canh, mdi bo loc 296 ¢6 thé duoc két ndi
v6i LNA 290 va/hodc PA 298 cu thé. Theo mot khia canh, dau truée RF 288 ¢6 thé st
dung mot hodc nhiéu bd chuyén mach 292 dé chon duong truyén hodc thu béng cach sur
dung bd loc 296, LNA 290, va/hodc PA 298 x4c dinh, dua trén cAu hinh nhu duge x4c dinh
béi bd thu phat 202 va/hode bd xtr Iy 212.

Nhu vay, bo thu phat 202 c6 thé duge tao ciu hinh @€ truyén va thu cac tin higu
khong day thong qua mot hodc nhiu anten 265 qua dau truéc RF 288. Theo mdt khia
canh, by thu phéat co thé dugc diéu chinh dé hoat ddng tai cic tan s6 x4c dinh sao cho UE
104 ¢6 thé truyén théng véi, vi du, mgt hodc nhiéu tram géc 102 hodc mdt hodc nhiéu 6
lién két v6i mot hoic nhiéu tram géc 102. Theo mot khia canh, vi du, modem 240 c6 thé
tao cAu hinh cho bd thu phét 202 dé hoat dong & mitc tan sb va cong suit xac dinh dua trén

céu hinh UE cta UE 104 va giao thuc truyén thong duge st dung boi modem 240.

Theo mot khia canh, modem 240 c6 thé 12 modem da bing tan - da ché d9, co thé
xi ly dit liéu sb va truyén thong v&i bo thu phat 202 sao cho dit ligu sb dugc giri va nhan
bang cach str dung bd thu phat 202. Theo mot khia canh, modem 240 c6 thé 1a da bang tan
va duoc tao cdu hinh dé hd trg nhiéu bang tan sd cho giao thirc truyén thong cu thé. Theo
mot khia canh, modem 240 c6 thé 1a da ché dd va dugc tao cAu hinh @& hd trg nhidu mang
van hanh va giao thutc truyén thong. Theo mdt khia canh, modem 240 ¢6 thé diéu khién
mot hodic nhidu thanh phan ciia UE 104 (vi du, ddu trude RF 288, bd thu phat 202) dé cho
phép truyén va/hodc thu cac tin hiéu tr mang dya trén cAu hinh modem x4c dinh. Theo
mot khia canh, cAu hinh modem c6 thé dua trén ché 36 ctia modem va bing tan sb dang su
dung. Theo mot khia canh khéc, cAu hinh modem c6 thé dua trén thong tin cAu hinh UE

lién quan téi UE 104 nhu dugc mang cung cAp trong qua trinh chon 6 va/hodc chon lai 6.
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Theo mét khia canh, thanh phan truyén thong 242 ¢ thé tiy v bao gbm thanh phan
x4c dinh uu tién 252 dé xac dinh mirc uu tién dé truyén cac loai truyén thong khac nhau,
va/hodc thanh phén thu cAu hinh 254 dé thu cu hinh chi bdo mot hodc nhiéu quy tac,
ngudng, hodc cic tham s6 khéc lién quan dén viéc x4c dinh mirc wu tién cho cac loai truyén

thong khac nhau, nhu dugc mo ta & déy.

Theo mdt khia canh, (cac) b xtr 1y 212 ¢6 thé trong tng v6i mot hodc nhiéu bo xu
Iy duge mo ta lién quan dén UE trén Fig.7. Tuong tw, bd nhé 216 ¢6 thé tuong g véi bd

nhé dugc mé ta lién quan dén UE trén Fig.7.

Xem Fig.3, mét vi du vé phuong 4n thuc hién cta tram géc 102 (vi duy, tram géc
102 va/hoic gNB 180, nhu duge md ta & trén) co thé bao gdm cac thanh phan khic nhau,
mdt sb thanh phin di dwoc md ta & trén, nhung bao gdm céc thanh phan nhu mdt hodc
nhidu bd xtr Iy 312 va bd nhé 316 va bd thu phéat 302 dang truyén théng qua mot hodc
nhidu bus 344, c6 thé hoat dong két hop véi modem 340 va thanh phan 1ap lich 342 dé 14p
lich cac cudce truyén thong va/hodc chi bdo mot hodc nhiéu quy tac hodc thong tin khac dé

hd trg viée x4c dinh mirc wu tién dé truyén cac cudc truyén thong, nhu dugc mo ta & day.

B& thu phat 302, bd thu 306, bd phét 308, mot hodc nhiéu b xir Iy 312, bd nhé 316,
cac ung dung 375, bus 344, dau truée RF 388, LNA 390, bd chuyén mach 392, bd loc 396,
PA 398, va mot hoic nhidu anten 365 ¢6 thé gidéng nhu hogc twong tir v6i céc thanh phan
trong tng ctia UE 104, nhu duge mo ta trén day, nhung dugc tao cAu hinh hoic theo cach

khac dugc 18p trinh cho céc hoat ddng cua tram géc ngugc voi cac hoat dong cua UE.

Theo mot khia canh, thanh phén 1ap lich 342 ¢o thé tuy y bao gém thanh phﬁn tao
c4u hinh wu tién 352 dé tao cAu hinh mrc vu tién hodc quy tac, ngudng, hodc cac chi bao
khéc lién quan dé x4c dinh mtrc wu tién cho cac loai truyé‘:n thong khac nhau, nhu dugc md

ta & day.

Theo mot khia canh, (cac) bd xtr Iy 312 ¢6 thé tuong Gmg véi mot hodc nhiéu bd x
ly dugc md ta lién quan dén tram gdc trén Fig.7. Tuong tu, bd nhé 316 ¢6 thé twrong tmg

v6i bd nhé duge mo ta lién quan dén tram goc trén Fig.7.

Fig.4A minh hoa luu dd cua mdt vi du vé phuong phéap 400 dé wu tién cic loai

truyén théng nhét dinh theo céc khia canh dugc mo ta ¢ ddy. Theo mot vi du, UE 104 ¢6
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thé thuc hién cac chirc ning dugc md ta trong phuong phap 400 bang céach st dung mot
hodc nhiéu thanh phin dugc md ta trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2. Fig.4B minh hoa luu
dd vé& vi du cu thé cua phuong phéap 400 dé vu tién céc loai truyén thong nhét dinh dua vao
viéc so sdnh mdt hodc nhidu mtc wru tién véi mot hodc nhidu ngudng theo céc khia canh
duge md td & diy. Theo mdt vi du, UE 104 cé thé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta
trong phwong phap 400 bang cach sit dung mdt hodc nhiéu thanh phin duge mod ta trén cac
hinh v& Fig.1 va Fig.2.

Trong phuong phap 400, & Khéi 402, mtc wu tién thir nhat lién két v6i luu luong
lién két phu c6 thé dugc nhan dang. Theo mot khia canh, thanh phén xéc dinh wu ti€n 252,
vi du, két hop véi (cac) b xtt Iy 212, bd nh¢ 216, bd thu phat 202, thanh phan truyén thong
242, v.v., ¢ thé nhan dang mic wu tién thr nhét lién két v6i luu luong lién két phu. Vi dy,
thanh phAn x4c dinh wu tién 252 ¢6 thé nhan dang mie wu tién thir nhat 13, hodc dya vao,
mure ru tién kénh logic (LCH) duge chi bdo cho kénh lién két phu str dung dé truyén luu
luong lién két phu (vi du, PSSCH, PSCCH, v.v.), thong tin QoS dugc chi bao cho kénh
mang twong tmg (vi dy, chi bdo 5G QoS (5QI), PC5-5QI (PQI) v.v.), va/hodc tuong tu.
Theo mot vi du, thanh phé“m xéc dinh wu ti€n 252 c6 thé x4ac dinh mutc wu tién thir nhét 1a
lien két vi khéi dit lidu giao thire (PDU) didu khién truy c4p moi truong (MAC), trong d6
mttc wu tién lién két véi PDU MAC c6 thé duge dua vao cac mitc wu tién ciia mot hodc
nhidu LCH lién két phu trong PDU MAC (vi dy, 12 mirc vu tién cao nhét trong sb cac LCH
trong PDU MAC). Do d6, theo mdt vi du, thanh phé“ln x4c dinh uvu tién 252 cd thé x4c dinh
mirc wu tién thir nhét & 16p MAC (vi duy, dua vao céc gid tri vu tién cu thé cho 16p MAC).

Theo phuong phép 400, & Khbi 404, mtrc wu tién thir hai lién két v6i luu luong
duong 1én co thé dugc nhan dang. Theo mdt khia canh, thanh phé“m xéc dinh uu tién 252,
vi du, két hop v6i (cac) bd xir Iy 212, bd nh6 216, bd thu phat 202, thanh phan truyén thong
242, v.v., ¢b thé nhan dang muc wu tién thtr hai lién két v6i luu luong dudng 1én. Vi dy,
thanh phﬁn xac dinh wu tién 252 c6 thé nhan dang muc uu tién thw hai 1a, hodc dua vao,
muc uu tién LCH dugc chi bdo cho kénh duong 1én sir dung dé truyén luu luong duong
1én (vi du, PUSCH, PUCCH, v.v.), thong tin QoS dugc chi béo cho kénh mang twong Gng
(vi dy, chi bdo 5G QoS (5QI), PQL v.v.), va/hodc tuong tu. Theo mdt vi du, thanh phén
xéc dinh wu tidn 252 c6 thé xdc dinh mirc wu tién th hai 1a lién két véi PDU MAC, trong

d6 mirc vu tién lién két v6i PDU MAC c¢6 thé duoc dua vao cidc mc wu tién ciia mot hodc
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nhiéu LCH dudng 1én trong PDU MAC (vi dy, 1a m{rc uu tién cao nhét trong sd cac LCH
trong PDU MAC). Do d6, theo mot vi du, thanh phan xéc dinh uu tién 252 ¢6 thé x4c dinh
mtrc ru tién th hai & 16p MAC (vi du, dua vao cac gia tri uu tién cu thé cho 16p MAC).

Theo phuong phap 400, & Khbi 406, c6 thé xac dinh dugce, dua it nhat mot phén vao
mutc wu tién thi nhat hodc mirc wu tién thi hai, xem nén vu tién luu luong li€n két phu hay
luu luong dudng 1én. Theo mot khia canh, thanh phén x4c dinh wu tién 252, vi du, két hop
Vi (céc) bd Xt Iy 212, b nhé 216, bd thu phat 202, thanh phan truyen théng 242, v.v., ¢6
thé x4c dinh, dua it nhat mot phf‘m vao murc wu tién thir nhat hodc mtc wu tién thr hai, xem
nén wu tién luu luong lién két phu hay luu lugng dudng lén. Vi dy, thanh phan x4c dinh
wu tién 252 ¢6 thé x4c dinh xem nén wu tién PDU cho truée can dugc truyén qua kénh lién
két phu hay PDU cho trudc khéc can dugc truyén qua kénh dudng 1én trong cac khoang
thoi gian gibng nhau hoic chdng nhau (va/hodc trong céc tai nguyén gibng nhau hozc
chdng nhau). Theo mdt vi dy, viéc x4c dinh xem nén wu tién luu luong lién két phu hay
luu lwgng dudng lén co thé duoc dua vao viéc thanh phén x4c dinh wu ti€n 252 con xac
dinh ring tai nguyén thir nhat dé truyén luu luong lién két phu va tai nguyén thir hai dé
truyén Iwu lugng duong 1én (vi du, nhur duge chi bao trong cac cip phép tai nguyén thu
dwoc tuong tmg) chdng 14n theo thoi gian (vi du, bao gb6m mdt hogdc nhiéu ky hiéu OFDM
gidng nhau) va/hogc tAn sd (vi du, bao gdbm mot hodc nhiu khéi tai nguyén hodc phan tir
tai nguyén gidng nhau). Theo mdt vi dy, thong thudong thanh phan x4c dinh wu tién 252 ¢6
thé nhan dang mtrc wu tién tht nhéit va mic wu tién tht hai 13, hodc dua vao, céc yéu ciu
QoS twong tmg cho luu lugng lién két phu va luu lugng dudng 1én, va xac dinh xem nén
uu tién luu lugng lién két phu hay luu lugng dudng 1én dua vao cac yéu cau QoS (vi du,
dua vao viéc so sanh céc yeu cau QoS v6i cac ngudng twong ung hodc véi nhau, v.v.).
Theo mot vi du, didu ndy c6 thé cho phép dd chi tiét cao hon dé phan biét luu lugng lién
két phu va dudng 1én, va mirc vu tién gitra cac luu lugng co thé duge didu chinh bang viéc

tai cAu hinh RRC bdi tram gde 102.

Theo mot vi du, sb do théng nhét c6 thé dugc st dung dé danh gia ca luu lugng
duong 1én va lién két phu dé x4c dinh muc wu tién. Vi dy, khi kénh logic lién Kkét phu hodc
dudng lén dugc tao cAu hinh, mirc wu tién lién két véi mbi kénh logic c6 thé dugc xé4c dinh
dé biéu dién thtr hang (vi duy, tdm quan trong) cta luu lugng trong sb tat ca luu luong

duong 1én va lién két phu (vi du, thay vi chi trong sb luu lugng lién két phu hoic dudng
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1€n) dé wu tién loai luu lwong nay hodc loai luu Iwgng khac. Vi du, khi x4c dinh xem nén
wu tién luwu luong lién két phu hay luu lugng duong 1én & Khéi 406, tiy ¥ & Khdi 408, mirc
wu tién kénh logic cho luu luong dudng 1én ¢o thé duoc so sanh véi mire wu tién kénh logic
thtr hai cho luu lugng lién Kkét phu, trong d6 cac muc vu tién kénh logic ¢ thé duoc tao
cAu hinh cho mdi kénh (vi du, cho PSSCH dbi v6i luu luong lién két phu va cho PUSCH
d6i voi luu luong dudng 18n). Theo mét khia canh, thanh ph.;fln xéc dinh vu tién 252, vi du,
két hop véi (céc) bd xit Iy 212, bd nh 216, bo thu phat 202, thanh phén truyén thong 242,
v.v., ¢6 thé so sanh mic wu tién kénh logic cho luu lugng duong 1én véi mire vu tién kénh
logic thir hai cho luu luong lién Kkét phu dé x4c dinh xem nén wu tién luu luong dudng 1én
hay lién két phu. Theo vi du nay, thanh phé‘ln xac dinh wu tién 252 c6 thé wu tién luu luong
dudng 1€n hodc lién két phu dwa vao mitc wu tién LCH va bét ké LCH danh cho Iuu lugng
lién két phu hay duong 1én. Theo mdt vi du khéc, thanh phan xéc dinh wu tién 252 ¢6 thé
uu tién luu lugng dudng 1én hodc lién két phu dua vao viéc so sanh cac mirc uu tién LCH

v&i cac ngudng twong ng, nhu dugc mo ta & day.

Theo mot vi du, khi PDU MAC bao gdm dit liéu tir nhiéu kénh logic, thanh phan
xé4c dinh wu tién 252 ¢6 thé st dung mtc wu tién cua LCH uu tién cao nhét bing cach str
dung lién két twong tmg dé so sanh khi xac dinh su uu tién dudng 1én/lién két phu. Nhu
dugc md ta, vi du, mic vu tién cho LCH ¢6 thé duoc tao cdu hinh nho st dung bdo hiéu
RRC tir tram gbc 102 (vi dy, béo hiéu khéi tin hiéu h¢ thong (SIB), bdo higu danh riéng
cho UE cho truée, v.v.). Theo mot vi du khac, mtre wu tién kénh logic ¢6 thé duge tao ciu
hinh (vi dy, cho céc kénh mang v6 tuyén lién két phu (SLRB) ma cac LCH duoc lién két),
c6 thé duoc chi bdo trong dit lidu diéu khién cho kénh hodc cac cAp phép tai nguyén tuong
tmg, v.v. Hon nita, theo mét vi du, mirc uu tién kénh logic co thé duoc chi bao trong phén

dAu MAC cua cac cudc truyén thdng dugce truyén qua kénh logic.

Theo mdt vi du khéc, thanh phé‘m x4c dinh wu tién 252 cb thé nhan dang muac uvu
tién cho luu lugng lién két phu va/hodc dudong 1én dya vao viéc théng nhét cai dat vu tién
caa 5QI va/hoic PQI (vi dy, PC5 5QI, trong d6 PC35 ¢6 thé 1a giao dién lién két phu), vi
véy c6 thé duge so sanh truc tiép d6i voi luu lugng lién két phu va duong 1én (hodc céc
kénh mang dugc lién két). Theo vi du nay, khi cac kénh mang dugc thiét 1ap cho dong QoS
ctia SQI/PQI nhét dinh, thi méc wu tién d6 c6 thé dugc ké thira va st dung dé so sanh. Céc

muc uu tién gitta SL va UL khong nhét thiét khac nhau trong cac vi du trén, va trong
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trwedong hop nay, thanh phén x4c dinh uu tién 252 co thé st dung mot hodc nhiéu quy tac
dé wu tién luu lugng dudng 1én hodc lién két phu néu muc wu tién duoc nhan dang 1a giéng
nhau. Theo mdt vi dy, quy tac nay c6 thé duoc tao cAu hinh bdi mang (vi dy, béi tram géc
102). Do d6, theo mot vi dy, khi x4c dinh xem nén uu tién luu luong lién két phu hay luu
luong dudmg 1én & Khdi 406, tiry y & Khdi 410, ¢6 the xéc dinh dugc xem nén wu tién luu
luong lién két phu hay luu lugng duong 1én dya vao mot hodc nhiéu quy tac dugc tao clu
hinh. Theo mot khia canh, thanh phén x4c dinh wu tién 252, vi du, két hop véi (cac) b xir
I 212, bd nhé 216, bd thu phat 202, thanh phan truyén thong 242, v.v., ¢6 thé xéc dinh
xem nén uu tién luu luong lién két phu hay luu lugng duong 1én dua vao mot hodc nhiéu
quy tac dugc tao cAu hinh. Vi dy, thanh phén x4c dinh wu tién 252 ¢c6 thé thu hoic x4c dinh
mdt hodc nhidu quy tic dugc tao cAu hinh dua vao cdu hinh duge luu trit trong UE 104
hoac thu dugc tur tram géc 102 (vi du, trong bao hiéu RRC, nhu SIB hodc b4o hi¢u phat
quéng b4, bao hiéu danh riéng khac, v.v.).

Ngoai ra, theo mdt vi du, mirc uu ti€n thir nhat c6 thé duge nhan dang dua vao thong
tin QoS va mirc vu tién thir hai co thé dugce nhan dang dua vao mic wu tién kénh logic. Vi
du, thanh phan xac dinh wu tién 252 ¢ thé xac dinh mtc wu tién thi nhét cho luu Iuong
lién két phu dwa vao PPPP (vi dy, cho cac UE V2X LTE hodc theo cach khac). Theo vi du
nay, muc uu tién thir nhét cta cudc truyén sir dung cAp phép tai nguyén lién két phu c6 thé
duoc dua vao QoS. Mttc uu tién SQI PCS5 ¢6 thé dugc xac dinh cho dit liéu lién két phu 13
mot phf?ln ctia hd so QoS. Luu lugng lién két phu nao d6 c6 thé khong c6 PQI (vi dy, cac
ban tin PC5-RRC hogc phan tir didu khién (CE) MAC lién két phu hodc phan khac cia
phan ddu MAC), va thanh phdn xé4c dinh wu tién 252 c6 thé xéc dinh mirc uu tién mac dinh
cho bao hiéu nay (vi du, c6 thé duoc tao cAu hinh béi mang — vi du, bsi tram géc 102).
Ngoai ra, theo vi du nay, néu mirc vu tién LCH lién két phu duoc st dung dé so sanh véi
luu lwgng dudng 1€n, thi tdp hop cac quy tdc nhét dinh dé anh xa QoS (vi dy, mirc uu tién
PQI) dén mirc wu tién LCH c6 thé duge chi ra dé hd tro su so sanh phu hop (vi dy, trong
d6 UE & ché do két ndi thu duge mitc vu tién LCH lién két phu dugec tao cAu hinh trong
bao hiéu trén mdi UE). Theo mot vi du, cac quy tdc anh xa QoS dén LCH c6 thé dugc bao
gbm trong mdt hodc nhidu quy tic dugc tao cAu hinh duoc mo ta & trén dua vao Khoi 410,
ma c6 thé dugc tao cu hinh trong UE 104, dugc thu trong cAu hinh mang, v.v. Do d6, theo
mdt vi du, thanh phan x4c dinh wu tién 252 c6 thé xé4c dinh LCH cho kénh ma énh xa dén
gia tri QoS (vi du, 5QIL, PQI, v.v.), va c6 thé so sanh LCH v&i LCH khéc cua kénh khéc,
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ngudng, v.v., nhu dugc mo ta ¢ day, dé x4c dinh xem nén uu tién luu lwgng cta kénh hay
khong. Ngoai ra, vi du, tham 6 "uu tién" duoc truyén trong kénh PSCCH lién két phu co
thé phit hop v6i cde mire vu tién lién két phu sir dung trong céc so d6 wu tién dudong 1én/lién

két phu dugc mo ta & day. Vi du, tham s6 "wu tién" c6 thé giéng hét, hodc it nhét 1a thi

hang c6 thé phit hgp v6i tham s6 str dung trong uru tién dudng 1én/lién két phu.

Theo mét vi du khac, khi xac dinh xem nén vu tién luu Iuong li€n két phu hay luu
luong dudng 1én & Khdi 406, tily ¥ & Khdi 412, ¢6 thé x4c dinh dugc xem nén wu tién luu
luong lién két phu hay luu lugng duong 1én dya vao loai kénh hodc tin hi€u. Theo mot
khia canh, thanh phin x4c dinh wu tién 252, vi dy, két hop véi (cac) bd xir Iy 212, bd nhé
216, bd thu phat 202, thanh phén truyén thdng 242, v.v., ¢ thé x4c dinh xem nén uu tién
luru lugng lién két phu hay luu lugng dudng 1én dua vao loai kénh hodc tin hiéu. Vi du,
thanh phé‘m x4c dinh uu tién 252 co thé x4ac dinh xem nén wu tién huu lugng lién két phu
hay luu lugng dudng 1én dua vao mot hodc nhiéu ngoai I8, ching han nhu wru tién céc cudc
truyén thong RACH, céc cude truyén thong PDN khén cép (vi du, cude truyén thong dudng
1én 16p 1/16p 2 NR m& rdng), v.v. so véi luu lugng li€n két phu va dudng [én khac bét ké
muc wu tién duge chi bdo. Theo mdt vi du, thanh phén xac dinh uu tién 252 co thé xac
dinh muc wu tién cho b4o hiéu nao d6 dwa vao LCH ma bdo hiéu duoc li€n két. Vi du, yéu
cAu 1ap lich (SR), bdo cdo trang thai bo dém (BSR), HARQ ACK, v.v., lién két véi PUSCH
¢6 thé ¢4 LCH c6 mitc uu tién cao (vi du, mic wu tién cao nhét sao cho cac cudc truyén
thong nay co thé duoc wu tién so v6i cac cude truyén thong khac). Theo mét vi dy, thanh
ph?m x4c dinh wu tién 252 co thé x4c dinh mirc uwu tién cho cac cudc truyén thong khac
khong c6 QoS lién két, nhu chi bao chit lugng kénh (CQI), thong tin trang thai kénh (CSI),
tin hiéu tham chiéu tham do (SRS), v.v., cb thé lu6n duge hity wu tién hodc ¢6 thé duoc wu
tién so v6i luu luong lién két phu nhét dinh (vi du, luu lugng lién két phu c6 mtrc wu tién
ma khong dat dén ngudng, nhu duge mo ta trong céc vi du dudi day). Ngoai ra, thanh phan
x4c dinh wu tién 252 c6 thé st dung céac co ché khac duge mod ta & day dé xac dinh muc

wru tién cho lwu lugng lién két phu va/hodc dudng 1én khéc.

Theo mot vi du khac nita, khi x4c dinh xem nén wu tién luu lugng lién két phu hay
luru lugng dudng lén & Khdi 406, tuy ¥ 6 Khdi 414, c6 thé x4c dinh dugc xem nén wu tién
Iuu luong lién két phu hay luu lugng dudng 1én dua vao mdt hodc nhiéu ngudng uu tién.

Theo mot khia canh, thanh ph?m x4c dinh vu tién 252, vi du, két hop véi (céc) bd xtr ly
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212, b6 nhé 216, bd thu phét 202, thanh phin truyén thong 242, v.v., ¢6 thé x4c dinh xem
nén wru tién Iuu lwong lién két phu hay luu lugng dudng 1én dwa vao mdt hoac nhiéu ngudng
wu tién. Theo vi du nay, thanh phén xéc dinh wu tién 252 co thé vu tién mot trong sb Iuu
lwong lién két phu hodc luu lugng dudng 1én trong d6 mure wu tién dugc nhan dang dat dén
(hodc khong dat dén) mot hodc nhidu ngudng (vi dy, bét ké mirc vu tién nay co6 thip hon
mtrc ru tién cho luu luogng khéc trong s6 luu lugng lién két phu hoic luu lugng dudng 1én
hay khong). Vi dy, (cdc) ngudng co thé duoc chi ra trong cdu hinh lwu trit troﬁg UE 104
va/hodc thu dugce tir mang (vi dy, tur tram géc 102). Theo mdt vi du, ngudng ¢ thé 1a mét
phé‘m cua mdt hodc nhiéu quy tac duogc tao c4u hinh dugc mo ta lién quan dén Khéi 410 &
trén. Ngoai ra, vi dy, luu lugng lién két phu va luu lugng dudng 1én c6 thé c6 cac ngudng
dwoc lién két trong d6 thanh phan xac dinh wu tién 252 ¢6 thé x4c dinh wu tién luu luong
duong 1én néu luu lugng duong 1én dat dén ngudng wu tién duong lén, vi du, bat ké murc
uu tién cua luu luong lién két phu. Theo mot vi du khéc, thanh phﬁn x4ac dinh wu tién 252
¢6 thé x4c dinh wu tién luu lwong lién két phu néu luu luong dudng 1én khong dat dén
ngudng uu tién duong lén va/hoic néu luu luong lién két phu dat dén ngudng wu tién lién

két phu.

Theo mot vi du khac nita, thanh ph?m xéc dinh vu ti€n 252 ¢é thé xac dinh wu tién
lwu lwong dudng 1én néu mirc wu tién cla luu lugng dudng 1én dat dén ngudng wu tién
duong 1én. Theo vi du nay, néu murc vu tién cta luu lugng dudng 18n khong dat dén ngudng
wu tién dudng 1én, thanh phin x4c dinh wu tién 252 ¢6 thé x4c dinh vu tién huu luong lién
két phu néu mac wu tién ctia luu lugng lién két phu dat dén ngudng wu tién lién két phu.
Theo vi du ndy, néu murc wu tién cta luu lugng lién két phu khong dat dén nguong wu tién
lién két phu, thanh phén xéc dinh wu tién 252 ¢6 thé x4c dinh wu tién lwu lvgng dudng 1én.
Hon nita, theo mot vi du, thanh phén x4c dinh wvu tién 252 ¢c6 thé x4c dinh muc wu tién cho
luu lwgng duong 1€n ¢d lién quan dén cac cudc truyén thong lién két phu, nhu SR, BSR,
v.v., lamtc uu tién lién Kkét phu (vi dy, thay vi mtc uu tién dudng lén cho luu lugng duong
1én). Tuong tu, theo mot vi dy, thanh phén x4c dinh wu tién 252 co thé xac dinh ngudng
uu tién cho Iuu lugng duong 1€n c6 lién quan dén céc cudc truyén thong lién két phu, nhu
SR, BSR, v.v., 1a ngudng uu tién lién két phu (vi du, thay vi ngudng uu tién duong lén cho
luu luong dudng 1én). Trong céc vi du nay, thanh phan x4c dinh wu tién 252 ¢6 thé xac
dinh xem ¢6 wu tién luu lvgng dudng 1én li€n quan dén cac cudc truyén thong lién két phu

hay khong dwa vao viéc so sanh mirc uu tién li€n két phu v6i ngudng uu tién lién két phu
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(hodc so sanh mtrc wu tién lién két phu v6éi ngudng wu tién duong 1€n, so sanh mirc uu tién

duong 1én véi ngudng uu tién lién két phu, v.v.).

Khi so sanh cac mtc uu tién voi cac ngudng hodc voi nhau, nhu duge md ta & ddy,
can hiéu ring muc vu tién cao nhét c6 thé ¢ gia tri muc wu tién thip nhét (vi du, gié tri
wu tién = 1 ¢6 thé 1a mic wu tién cao nhat). Trong trudng hop nay, vi du, khi dé cap dén
viéc x4c dinh xem mutc vu tién c6 dat dén ngudng hay khong, thanh phan x4c dinh wu tién
252 ¢6 thé x4c dinh xem mitc wu tién c6 nhé hon (hodc bing) ngudng hay khong. Theo
c4c vi du khac, mitc uu tién cao nhét c6 thé c6 gia tri mirc wu tién cao nhét (vi du, gia tri
ru tién = 1 ¢6 thé 1a mic wu tién thip nhét). Trong trudng hop nay, vi du, khi & cap dén
viéc x4c dinh xem muc vu tién c6 dat dén ngudng hay khong, thanh phan x4c dinh wru tién

252 ¢6 thé x4c dinh xem mirc wu tién c6 16n hon (hodc bing) ngudng hay khong.

Theo vi du tht nhét, thanh phﬁn x4c dinh wu ti€n 252 ¢co thé wu tién cac cude truyén
thdng nhu sau: (1) cac cudc truyén thong RACH, céc cudc truyén thong PDN khan cp (vi
du, cudc truyén théng duong 1én 16p 1/16p 2 NR mé rdng), v.v., va sau do 1a (2) cac cude
truyén thong lién két phu va dudng 1én dwa vao murc wu tién LCH, nhu dwgc md ta & trén.
Trong mdt phuong an thay thé ctia vi du nay, luu luong duong 1én khéc (vi du, luu lugng
dudmg 1én khong c6 QoS lién két) c6 thé 1udn duge hiy wu tién. Theo mdt vi du cu thé,
céc cude truyén thong RACH, céc cudce truyén théong PDN khan cip (vi du, cude truyén
thong dudng 1én 16p 1/16p 2 NR m& rdng), v.v. ¢ thé duoc wu tién dwa vao viéc ¢c6 LCH
véi muc vu tién cao (vi du, mac uu tién cao nhét so véi cac mitc wu tién LCH khéc c6 thé
¢O cho cac cudc truyén thong lién két phu va/hodc duong 1én khac, hodc it nhat mot muc

wu tién dat dén ngudng dé wu tién cac cude truyén thong).

Theo vi du tht hai, thanh phén x4c dinh wu tién 252 co thé wru tién cac cude truyén
thong nhu sau: (1) cic cudc truyén thong RACH, céc cudc truyén thong PDN khan cip (vi
du, cudc truyén théng duong 1én 16p 1/16p 2 NR mé rong), v.v.; sau d6 la (2) cac cude
truyén thong lién két phu c6 mitc wu tién dat dén ngudng; va sau d6 1a (3) cac cude truyén
thong lién két phu va dudng 1én dua vao mirc vu tién LCH, nhu duge m6 ta ¢ trén. Trong
mot phuong an thay thé ctia vi du nay, luu lugng dudng 1én khac (vi dy, luu luong dudng

1én khong c6 QoS lién két) c6 thé ludn duge hiy wu tién.
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Theo vi du th ba, thanh phan x4c dinh wu tién 252 ¢6 thé wru tién cac cude truyén
théng nhu sau: (1) cc cudc truyén théng RACH, céc cude truyén thong PDN khén cap (vi
du, cudc truyén thong dudng 1én 16p 1/16p 2 NR mé rong), v.v.; sau do la (2) céac cude
truyén thong lién két phu va duong 1én dya vao mirc wu tién LCH, nhu dugc mo ta ¢ trén;
va sau d6 1a (3) c4c cudc truyén thong lién két phu c6 mirc wu tién khong dat dén ngudng.
Trong mdt phuong an thay thé cta vi du nay, luu luong duong 1én khéc (vi du, luu luong
duong 1€n khong c6 QoS lién két) c6 thé lubn dugc hity wu tién. Theo mdt phuong 4n thay
thé khéc cta vi du nay, luu luong dudng 1én khac (vi dy, Iuu lwgng dudng 1én khong co
QoS lién két) c6 thé duge wu tién so véi cac cude truyén thong lién két phu c6 mirc ru tién

khong dat dén ngudng.

Theo vi du thit tu, thanh phan xéc dinh wu tién 252 ¢6 thé wu tién cac cude truyén
thong nhu sau: (1) cac cudc truyén thong RACH, céc cudc truyén thong PDN khan cép (vi
du, cudc truyén thong duong I1én 16p 1/16p 2 NR mo rong), v.v.; sau do la (2) cac cudce
truyén thong lién két phu c6 mirc vu tién dat dén ngudng thi nhat; sau d6 1a (3) cac cudc
truyén thong lién két phu va dudng 1én dua vao muc vu tién LCH, nhu dugc md ta & trén;
va sau d6 1a (4) céc cudc truyén thong lién két phu c6 mtrc wu tién khong dat dén ngudng
tht hai. Trong mot phuong an thay thé cua vi du nay, luu luong dudng 1én khac (vi dy,
hru luong dudng 1én khong c6 QoS lign két) c6 thé ludn duge hily wu tién. Theo mot
phuong an thay thé khac cta vi du nay, luu lugng dudng 1én khéc (vi du, luu lugng dudng
1én khong c6 QoS lién két) ¢6 thd dwoc wru tién so vdi cac cudce truyén thong lién két phu

c6 murc wru tién khong dat dén ngudng.

Trong céac vi du nay, viéc dua ra (cic) ngudng cd thé con duge thue hién bang cach
gitt cho luu luong lién két phu d6 dwgc gan mirc vu tién LCH cao nhét trong hé thdng xép
hang. Viéc sir dung céc ngudng ri€ng co thé cho phép gift lwa chon ma luu luong lién két
phu nao d6 c6 thé ludn dugc hity wu tién, khi so sanh vé6i bat ky luu lwong dudng 1én nao.
Ngoai ra, khi sit dung cac ngudng riéng, sb do ddc lap riéng c6 thé duge st dung dé xéac
dinh mic wu tién lién Két phu (vi du, st dung dé so sanh véi ngudng duoc tao clu hinh),
ma c6 thé khac véi viée xac dinh mirc wu tién LCH (vi dy, tiy thudc vao mang/tram géc
102). Viéc st dung cac ngudng riéng co thé ciing hiéu qua trong trudng hop ma cAu hinh
Xép hang duong 1én/lién Kkét phu théng nhét khong c6 san, vi du, UE 104 chiém mot 6 ma

tram gbc 102 khong hd tro cac cAu hinh lién két phu. Khi ngudng dugce st dung trong cdc
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vi du & trén, Iuu lugng lién két phu dat dén ngudng va luu luong lién két phu ma muc wu
tién LCH cua né duoc xem xét dé wu tién c6 thé duoc tron trong cung mot PDU MAC,

trong truong hop nay PDU ¢6 thé ké thira mtrc vu tién cao hon, theo mot vi du.

Theo mot vi du khac nita, thanh phén xac dinh wu tién 252 co thé wu tién cac cudce
truyén thong thudc cc cong nghé truy cap vo tuyén (RAT) khac nhau. Vi dy, thanh phin
xéc dinh wu tién 252 ¢6 thé uu tién Iuu luong dudng 1én NR va 6 thé so sanh véi luu
lwong lién két phu LTE c¢6 mirc uu tién dat dén ngudng PPPP khi x4c dinh xem nén uu
tién dudng 1én NR hay lién két phu LTE. Theo mét vi du khac, thanh phan xéc dinh wu
tién 252 c6 thé wu tién lwu lugng lién két phu NR hogc luu lugng dudng 1én LTE tuong tur
nhu mdt hodc nhiéu lya chon duoc mo ta & trén. Theo mot vi du, giai phap LTE c6 thé
dugc st dung lai (gia dinh eNB ké thira, gibng nhu truong hop ngoai ving phu séng (Out
of Coverage - OOC) NR).

Phuong phap 400 nhu duoc thé hién trén Fig.4B minh hoa vi du trong d6 viéc xac
dinh xem nén wu tién luu luong lién két phu hay Ivu lugng dudng 1én duge dua vao viée
so sanh mot hoic nhidu mirc wu tién véi mdt hodce nhiéu ngudng. Phuong phép 400 trén
Fig.4B bao gdm céc Khdi 402, 404, 406, 430 tuwong tw nhu duoc thé hién va mo ta lién
quan dén phuong phép 400 trén Fig.4A & day, va dua ra cic vi du khéc v& viéc xéc dinh
xem nén uu tién luu lwong lién két phu hay luu lugng dudng 1én trong Khéi 406. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4B trong phuong phap 400, va theo mot 6 vi du duoc mé ta & trén,
khi x4c dinh xem nén wu tién luu lugng lién két phu hay luu lugng dudng 1én & Khéi 406,
thy ¥ & Khdi 416, viéc wu tién luu lugng lién két phu hay luu lugng dudng 1én c6 thé duoc
xéc dinh dua it nhét mot phén vao viéc so sanh murc wu tién thi hai véi ngudng duong lén.
Theo mdt khia canh, thanh phén xac dinh uvu tién 252, vi du, két hop v6i (cac) bo xtr ly
212, b nhé 216, bd thu phét 202, thanh phin truyén théng 242, v.v., c6 thé x4c dinh, dya
it nhat mot phan vao viéc so sénh mirc vu tién thir hai véi ngudng duong 1én, xem nén wu

tién luu lwong lién két phu hay lwu lugng duong 1én.

Theo vi du nay, trong phuong phép 400 nhu dugc thé hién trén Fig.4B, tiy ¥ & Khoi
418, muc wu tién tha hai ¢6 thé duge so sanh véi ngudng dudng 1én. Theo mot khia canh,
thanh phén xac dinh wu tién 252, vi duy, két hop véi (cac) bd xir Iy 212, bd nhé 216, bd thu
phat 202, thanh phan truyén théng 242, v.v., ¢6 thé so sanh mirc rru tién thit hai véi ngudng

dudng 1én. Nhu duge mb ta, dieu nay co thé bao gom so sanh muc uu tién thir hai voi
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ngudng duong lén dé x4c dinh xem muc wu tién thit hai c6 & dudi ngudng duong 1én, hodc
nhé hon hodc bang ngudng duong 1én hay khdng (co thé biéu thi vu tién luu luong dudng
1én khi mtc hodc gia tri vu tién thap hon tuwong tmg v6i su wu tién thyuc té cao hon). Tuy
nhién, theo mot vi du khac, mirc hodc gia tri wu tién cao hon ¢6 thé tuong Ung véi sy uu
tién thuc té cao hon, va viéc so sanh mirc wu tién thi hai nay v6i ngudng dudng 1€n theo
vi du nay c6 thé bao gdm xé4c dinh xem mtrc wu tién thir hai ¢6 & trén ngudng dudng lén,
hoic 16n hon hodc bang ngudng duong 1én hay khong (ma c6 thé biéu thi wu tién Iuu luong

duong 1€n).

Khi x4c dinh xem nén wu tién luu luong lién két phu hay luu luong dudng 1én &
Khédi 416, thy ¥ & Khbi 420, c6 thé x4c dinh duge xem mitc wu tién thtr hai ¢6 & dudi
ngudng dudng 1én hay khong. Theo mot khia canh, thanh phan x4c dinh uu tién 252, vi
du, két hop v6i (céc) bo xit Iy 212, bd nhé 216, bd thu phat 202, thanh phén truyén thong
242, v.v., ¢6 thé xac dinh xem mirc wru tién thit hai c6 & dudi ngudng duong lén hay khong.
Néu vay, thy v & Khoi 422, luu lugng dudng 1én c6 thé duoc wu tién, va thanh phan xéac
dinh wu tién 252, vi du, két hop véi (cac) bd xir Iy 212, bo nhé 216, bo thu phat 202, thanh
ph?m truyén théng 242, v.v., theo d6 ¢o6 thé uu tién luu luong dudng 1én. Néu mtrc vu tién
thir hai khong nim duéi ngudng dudng 1én, tiy ¥ & Khéi 424, mtrc wu tién thit nhat c6 thé
dugc so sanh véi ngudng lién két phu. Theo mot khia canh, thanh phén xac dinh wu tién
252, vi du, Kkét hop véi (cac) bo xr Iy 212, bd nhd 216, bo thu phat 202, thanh phén truyén

thong 242, v.v., theo d6 co thé so sanh mérc wu tién tht nht véi ngudng lién két phu.

Theo vi du niy, tity y & Khéi 426, ¢6 thé xac dinh duge xem mirc wu tién thir nhét
¢6 ndm dudi ngudng lién két phu hay khong. Theo mot khia canh, thanh phan x4c dinh tu
tién 252, vi du, két hop véi (cac) bd xtt ly 212, bd nhé 216, bd thu phat 202, thanh phén
truyén thong 242, v.v., ¢6 thé x4c dinh xem murc wu tién thi nhat c6 nam duéi ngudng lién
két phu hay khong. Néu vay, thy v & Khdi 428, luu luong lién két phu c6 thé dugc wu tién,
va thanh phan x4c dinh wru tién 252, vi du, két hop v6i (cac) bd xir Iy 212, bo nh¢ 216, bo
thu phat 202, thanh phén truyén théng 242, v.v., theo d6 co thé wu tién luu luong lién két
phu. Néu mtrc ru tién thir nhét khong ndm dudi ngudng lién két phy, tiy ¥ & Khéi 422,
lIvu lugng dudng 1én co thé dugc wu tién, va thanh phén x4c dinh uu tién 252, vi duy, Kkét
hop vé6i (cac) bd xtt Iy 212, bd nhé 216, bo thu phat 202, thanh phan truyén thong 242,

v.v., theo d6 c6 thé vu tién luu lugng dudng 1én.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.4A (va Fig.4B), trong phuong phap 400, & Khdi 430, it
nhit mot trong s6 luu lugng lién két phu hodc Ivu lugng dudng 1én co thé dugc truyén dua
vao viéc xac dinh xem nén wu tién luu lugng lién két phu hay luu lwgng dudng 1én. Theo
mét khia canh, thanh phan truyén thong 242, vi du, két hop véi (cac) bd xur Iy 212, bd nhd
216, b6 thu phat 202, v.v., ¢6 thé truyén, dua it nhét mot phﬁn vao viéc xac dinh xem nén
wu tién luu luong lién két phu hay luu lugng dudng 1én, it nhat mot trong s6 luu lwgng lién
két phu hodc lvu lugng dudng 1én. Vi du, diéu nay co thé duoc dua vao cac muc uu tién,
nhu dugc md ta & trén, dua vao cac mire uu tién cho céc loai luu lugng nhét dinh hoic cta
cac kénh khéc, nhu duge mo ta thém & ddy, v.v. Hon nita, su uu ti€n co thé bao gbm truyén
mot loai truyén thong va bé mdt hodc nhiéu loai truyén thong khac, truyén mot loai truyén
thdng v6i cong sut truyén cao hon so véi cong sut truyén str dung cho céc loai truyén

thong khac, v.v.

Theo mdt vi du, khi truyén it nhat mot trong sb luu luong lién két phu hodc luu
lugng dudng lén & Khdi 430, tiy y & Khdi 432, mot trong s6 luu lugng lién két phu hodc
lwu luong duong 1én ¢6 thé dugce truyén. Theo mdt khia canh, thanh phan truyén thong
242, vi du, két hop v6i (cac) b xit Iy 212, bd nhd 216, bd thu phat 202, v.v., c6 thé truyén
mot trong sd luu luong lién két phu hodc luu luong duong lén (vi du, va co thé b6 luu
lwong con lai trong s6 Iuu lugng lién két phu hodc Iuu lugng duong 1én) dua vao sy uu

tién dugc xac dinh.

Theo mdt vi du khéc, khi truyén it nhat mot trong sé luu lwong lién két phu hoic
luu lugng dudng 1én & Khéi 430, tiy ¥ & Khéi 434, luu luong lién két phu c6 thé duge
truyén & cong suat truyén thir nhat va luu lugng dudng 1én 6 thé duoc truyén & cong sut
truyén thit hai. Theo mot khia canh, thanh phan truyén thong 242, vi duy, két hop véi (cac)
bd xit 1y 212, bo nhé 216, bd thu phat 202, v.v., ¢6 thé truyén luu luong lién két phu &
cong sut truyén thi nhét va luu lugng dudng 1én & cong sut truyén thtr hai. Vi du, cong
sufit truyn thir nhit va thtt hai c6 thé thé hién sy uu tién, va luu luong lién két phy va luu

lugng dudng 1€n ¢ thé duoc truyén dong thoi dwa vao cac cong sut truyén tuong tng.

Theo vi du nay, trong phuong phép 400, thy y & Khéi 436, it nht mot trong s6 cong
suét truyén tht nhit dé truyén lwu lugng lién két phu hodc cong suét truyén thir hai dé
truyén lvu lugng dudng lén co thé duoc lwa chon dua vao viéc xdc dinh xem nén uu tién

luu Iugng lién két phu hay luu lugng duong 1én. Theo mot khia canh, thanh phén xac dinh
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wu tién 252, vi du, két hop véi (cdc) bo xir Iy 212, bd nhé 216, bd thu phat 202, thanh phan
truyén thong 242, v.v., ¢ thé lua chon, dua vao viéc xac dinh xem nén uu tién luu lugng
lién két phu hay Iuu lugng duong lén, it nhit mot trong sb cong sudt truyén thi nhat dé
truyén luu lugng lién két phu hoic cong suét truyén thir hai dé truyén luu lugng duong
1én. Vi du, thanh phén xéc dinh vu tién 252 co thé x4c dinh cong suét truyén cao hon cho
luu luong duoc xac dinh ¢6 mirc uu tién cao hon va cong suét truyén thdp hon cho luu
luong duoc xé4c dinh ¢ murc uu tién thap hon. Cac cong suét truyén c6 thé nim trong ngan
sach cong suat truyén dugc tao c4u hinh cho UE 104. Theo mét vi du, thanh phan x4c dinh
wru tién 252 c6 thé xé4c dinh cong suét truyén cao hon va sau d6 x4c dinh cong sut truyén
thip hon 1a cong suét truyén cao hon dugec trir tir ngan sach cong suét cia UE 104 (va/hoic
ngugc lai). Trong truong hop bét ky, thanh phan truyén thong 242 c6 thé truyén luu lwong
lién két phu theo cong suét truyén thir nhat va luu lwong dudng 1én theo cong sut truyén

tht hai dé wu tién luu lugng, nhu duge md ta.

Fig.5 minh hoa luu d6 ctia mot vi du khéc cta phuong phap 500 dé wu tién cac loai
truyén thong nhét dinh theo céc khia canh dugc md ta & ddy. Theo mot vi du, UE 104 ¢6
thé thyuc hién cac chirc ning dugc mo ta trong phuong phap 500 bang cach str dung mot

hodc nhiéu thanh phan duge mo ta trén céc hinh v& Fig.1 va Fig.2.

Trong phuong phap 500, ¢ Khdi 502, ¢ thé xac dinh vu tién loai luu lugng dudng
1én nhét dinh so véi luu lugng lién két phu. Theo mot khia canh, thanh phén x4c dinh wu
tién 252, vi du, két hop v6i (cac) bd xtt Iy 212, bd nhé 216, b thu phat 202, thanh phén
truyén thong 242, v.v., cO thé x4c dinh wu tién loai luu luong dudng 1én nhét dinh so véi
luru lugng lién két phu (va/hodc céc loai luu lugng khac). Vi dy, thanh phén xac dinh wu
tién 252 c6 thé xéc dinh wu tién luu lugng URLLC so v6i luu lugng lién két phu vavhodc
cac loai luu lwong khac (vi dy, luu lugng eMBB). Theo mét vi dy, thanh phé‘m xac dinh uu
tién 252 c6 thé x4c dinh wu tién loai luu lvong duwong 1én nhit dinh dya vao cau hinh luu

trit trong UE 104 hodc néu khong thi thu dugc tir mang (vi dy, tir tram géc 102).

Khi x4c dinh wu tién loai lwu lwong dudng 1én nhat dinh & Khéi 502, tily ¥ & Khéi
504, ¢6 thé x4c dinh wu tién loai luu lugng dudng 1én nhét dinh dya vao cau hinh RRC cta
kénh logic. Theo mot khia canh, thanh phin x4c dinh wu tién 252, vi dy, két hop véi (céac)
b xit Iy 212, bo nhé 216, b thu phat 202, thanh phin truyén thong 242, v.v., c6 thé xéc
dinh wu tién loai lwu lugng duong 1én nhét dinh dwa vao céu hinh RRC cta kénh logic,
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trong do6 kénh logic ¢o thé twong tng véi loai luu lugng duong 1én nhét dinh. Vi du, cdu
hinh RRC ¢6 thé bao gdm chi béo dé wu tién loai lwu lwong dudng 1én nhit dinh va/hodc
néu khong thi wu tién cic cudc truyén thong duoc truyén qua kénh logic. Vi du, cAu hinh
RRC c6 thé duge sir dung dé thong bao cho 16p MAC vé céc cudc truyén thong dudng lén

duoc chon can dugc uu tién.

Theo mot vi du, cAu hinh c6 thé bao gbm st dung 5QI nhét dinh @ vu tién cac loai
truyén thong dudng 1én nhat dinh. Theo mot vi du khac, d6i véi LCH hogc cau hinh kénh
mang vo tuyén danh riéng (DRB), chi bdo déc biét co thé duoc thém vao trong ban tin ciu
hinh lai két ndi RRC dé danh déu LCH dac biét nay khong st dung sy wu tién lién két
phu/dudng 1én duge mo ta & trén (vi du, lién quan dén phuong phép 400), ma thay vao dé
¢6 thé ludn duoc wu tién so vé6i luu luong 1ién két phu (va/hoic lwu lugng dudng 1én khac).
Theo mot vi du khac nita, LCH cho kénh mang luu lugng URLLC ¢6 thé c6 muc wu tién

cao hon so véi kénh mang Iuu lugng eMBB.

Theo mdt vi du, twong ty nhu trong cac vi du dugc mo ta & trén li€én quan dén
phuong phéap 400, khi x4c dinh vu tién loai Iuu lugng nhét dinh & Khbi 502, thanh phﬁn
xac dinh wu tién 252 theo d6 co thé wu tién loai luu luong dudng 1én nhét dinh véi (vi du,
thanh phan nay s& uu tién) cc cude truyén thong RACH, céc cudc truyén thong PDN khéan
cép, v.v., ma c6 thé duge wu tién so véi tAt c& luu lugng lién két phu va luu lugng dudng
1én khac. Theo mét vi du khéc, thanh phén xéc dinh wu tién 252 ¢6 thé wu tién cac cudc
truyén thong nhu sau: (1) cac cudc truyén thong RACH, cac cudc truyén thong PDN khan
cép (vi du, cudc truyén thong dudng 1én 16p 1/16p 2 NR mé rong) va céc loai truyén thong
dudmg 1én nhét dinh c6 thé dugc chi bao boi cdu hinh RRC (vi du, URLLC), v.v.; sau d6
14 (2) luu lrong lién két phu c6 mic wu tién dat dén ngudng PPPP; sau d6 1a (3) luu lugng
duong 1én; va sau d6 1a (4) luu luong lién két phu c6 mirc wu tién khong dat dén ngudng

PPPP.

Theo phuong phép 500, & Khéi 506, it nhit mot trong céc loai luu lugng duong 1én
hodc luu lugng lién két phu nhét dinh c6 thé dugc truyén dua vao viéc xac dinh uu tién
loai luu Iuong dudng 1én nhét dinh. Theo mot khia canh, thanh phén truyén thong 242, vi
du, két hop v6i (cac) bd xit Iy 212, bd nhé 216, b thu phét 202, v.v., ¢ the truyén, dua
vao viéc x4c dinh wu tién loai Ivu lvong dudng l1én nhét dinh, it nhat mot trong cac loai luu

lugng duong 1€n hodc luu luong lién Kkét phu nhét dinh. Nhu dugce md ta, vi du, thanh phén
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truyén théng 242 c6 thé truyén loai luu lwgng dudng 1én nhét dinh va bd Ivu lugng lién
Kkét phu khéc bat ky va/hodc luu lwgng khac. Theo mét vi du khac, nhu duge mo ta, thanh
phin truyén thong 242 c6 thé truyén loai luu luong duong 1én nhat dinh & cong suat truyén
thtr nhat va con truyén luu luong lién két phu khac va/hodc luu lwong khéc & (cac) cong
suét truy&n khac thap hon so vé6i cong suét truyén th nhét ¢ wu tién loai luu lugng dudng

1én nhét dinh.

Fig.6 minh hoa luu d6 ctia mdt vi du vé phwong phép 600 @8 tao cAu hinh mirc wu
tién cho céc loai truyén théng nhit dinh theo céc khia canh duge md ta & day. Theo mot vi
du, UE 104 c6 thé thuc hién c4c chtic ning duge md ta trong phwong phéap 600 bang cach

st dung mot hozc nhiéu thanh phéan dugc mo ta trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.3.

Theo phuong phap 600, ¢ Khéi 602, chi bao cta thong tin QoS cho kénh logic ¢6
thé thu duoc tir UE. Theo mdt khia canh, thanh phén tao cAu hinh wu tién 352, vi du, két
hop véi (cac) bd xit 1y 312, bd nhé 316, bd thu phat 302, thanh phan lap lich 342, v.v., ¢6
thé thu, tir UE (vi du, UE 104) chi bao v& thong tin QoS cho kénh logic. Vi du, thanh phan
14p lich 342 c6 thé thiét 1ap DRB v6i UE 104 dé truyén thong v6i thanh phan nay trén mot
hoic nhiéu LCH. Thanh phan 14p lich 342 c6 thé con cung cap thong tin vé kénh logic cho
UE 104, va UE c¢6 thé truyén chi bao thong tin QoS cho céc cude truyén thong dugce truyén
qua kénh logic, nhu PCI, 5QI, v.v.

Theo phuong phap 600, & Khéi 604, ¢6 thé xac dinh duge, dua it nhat mdt phan vao
chi b4o cuia thong tin QoS, xem loai luu luong duong 1én thir nhét ctia kénh logic ¢ dugc
ru tién so vé6i luu lwong lién két phu hay khong. Theo mot khia canh, thanh phéan tao ciu
hinh wu tién 352, vi du, két hop véi (cac) bd xir Iy 312, bd nhd 316, bo thu phat 302, thanh
phén 1ap lich 342, v.v., ¢6 thé xac dinh, dua it nhat mot ph?m vao chi bdo cua thdng tin
QoS, xem loai luu lugng duong 1én thir nhét cta kénh logic ¢6 dugc uu tién so véi luu
luong lién két phu hay khong. Vi du, thanh phan tao ciu hinh wu tién 352 c6 thé xac dinh
rang loai luu lwgng duodng 1én thir nhét s& duge wu tién trong d6 thong tin QoS dat dén
ngudng va/hodc c¢6 mic uu tién cao hon so véi thong tin QoS cho cac LCH khac dugc
thiét 1ap v6i UE 104. Theo mot vi dy, thong tin QoS c6 thé chi bao QoS cho luu lugng
URLLC.
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Theo phuong phép 600, & Khéi 606, chi bao wu tién vé viée loai luu lugng dudng
1én thtt nhét c6 dugc wu tién so véi luu lugng lién két phu hay khong c6 thé duoc truyén
dén UE dua it nhit mot phan vao viéc xac dinh xem loai luu lugng duong 1én thix nhat c6
duoc wu tién so véi luu luong lién két phu hay khong. Theo mdt khia canh, thanh phén tao
c4u hinh wu tién 352, vi du, két hop véi (cac) bd xir ly 312, bd nhd 316, bd thu phat 302,
thanh phﬁn lap lich 342, v.v., ¢c6 thé truyén, dén UE va dya it nhit mot phén vao viéc Xac
dinh xem loai luu lugng dudng 1én thir nhét ¢6 dugc wu tién so véi luu lugng lién Kkét phu
hay khong, chi bdo uu tién vé viéc loai Ivu lugng duong 1én thi nhéat ¢6 duge wu tién so
v6i luu luong lién két phu hay khong. Vi dy, thanh phan tao cAu hinh wu tién 352 ¢6 thé
truyén chi b4o wu tién trong ciu hinh RRC cho LCH, nhu dugc md ta & trén. UE 104 co
thé thu chi bao wu tién va theo d6 c6 thé xac dinh wu tién cac cudc truyén qua LCH, nhu

dugc mo ta & trén.

Fig.7 1aso dd khéi ctia hé théng truyén thdng MIMO 700 bao gbm tram gbc 102 va
UE 104, theo céc khia canh khac nhau cua sang ché. Hé théng truyén thong MIMO 700 c6
thé minh hoa cac khia canh cua mang truy cép truyén thong khong day 100 duge md ta
duwa vao Fig.1. Tram géc 102 ¢6 thé 1a vi du vé cac khia canh ciia tram géc 102 dugc mo
ta dua vao Fig.1. Tram géc 102 ¢6 thé duoc trang bi cac anten 734 va 735, va UE 104 c6
thé duogc trang bi c4c anten 752 va 753. Trong hé théng truyén théng MIMO 700, tram gbe
102 c6 thé c6 kha nang giri dit liéu qua nhidu lién két truyén thong & cing mot thoi diém.
M3i lien két truyén thong c6 thé duoc goi 1a “16p” va “thir hang” cia lién két truyén thong
¢6 thé chi bao s lwong 16p dugc st dung @8 truyén thong. Vi duy, trong hé théng truyén
thong MIMO 2x2 trong d6 tram gbc 102 truyén hai “16p”, tht hang cua lién két truyén
thong gifta tram gbc 102 va UE 104 12 hai.

Tai tram géc 102, bd xtr ly truyén (Tx) 720 co thé thu dir lidu tir nguén dir liéu. Bo
Xt 1Y truyén 720 c6 thé xi Iy dit lidu. BO xit Iy truyén 720 c6 thé con tao ra cac ky higu
didu khién hodc cac ky hiéu tham chiéu. Bo xir Iy MIMO truyén 730 ¢6 thé thuc hién xir
ly khong gian (vi dy, ma hoa trudce) trén cdc ky higu dit lidu, cac ky hiéu diéu khién, hoic
cac ky hiéu tham chiéu, néu c6 thé, va c6 thé cung cip cac dong ky hiéu dAu ra cho bd didu
ché/bo giai didu ché truyén 732 va 733. M3i bd diéu ché/bo giai didu ché tir 732 dén 733
c6 thé xtr Iy dong ky hiéu dau ra tuong tmg (vi dy, d4i voi OFDM, v.v.) dé thu dugc dong

m3u dAu ra. M3i b didu ché/bd giai didu ché tir 732 dén 733 c6 thé con xu ly (vi du,
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chuyén d6i sang tin hiéu twong tu, khuéch dai, loc va chuyén ddi ting) dong mau dau ra
d thu dugc tin hidu DL. Theo mot vi du, c4c tin hiéu DL tir bo didu ché/bd giai diéu ché

732 va 733 ¢6 thé 14n lugt duoc truyén thong qua cac anten 734 va 735.

UE 104 c6 thé 1a vi du vé cac khia canh ctia UE 104 dugc md ta dua vao cac Fig.1
dén Fig.2. Tai UE 104, céc anten UE 752 va 753 ¢o thé thu cac tin hiéu DL tir tram géc
102 va ¢6 thé cung cép cac tin hiéu thu duoc 1an lugt cho bd diéu ché/bd giai diéu ché 754
va 755. MBi b didu ché/bd giai didu ché tir 754 dén 755 c6 thé diéu phdi (vi dy, loc,
khuéch dai, chuyén ddi giam, va s hoa) tin hiéu thu dugc twong img dé thu nhan céc mau
dAu vao. MBi bd didu ché/bd giai diéu ché tir 754 dén 755 c6 thé con xt Iy cac mau dau
vao (vi du, dbi véi OFDM, v.v.) dé thu nhan céc ky hiéu thu duge. Bd do MIMO 756 ¢6
thé thu nhan cac k¥ hiéu thu duoc tir bd didu ché/bd giai diéu ché 754 va 755, thuc hién
dd MIMO trén céc ky hiéu thu dugc, néu co thé, va cung cap cac ky hiéu do duge. BY xtr
Iy thu (Rx) 758 c6 thé xi Iy (vi du, giai didu bién, giai dan xen, va giai ma) cac ky hiéu do
duoc, cung cap dir lidu duge gidi ma cho UE 104 cho dAu ra dit liéu, va cung cép thong tin

didu khién duogc giai ma cho b xur ly 780, hodc bo nhé 782.

Trong mat ) treong hop, bo xtt ly 780 ¢6 thé thuc thi cac 1énh duoc luu trit dé khoi
tao thanh phén truyén thong 242 (xem vi dy, cac Fig.1 va Fig.2).

Trén dudng 1én (UL), & UE 104, bo xit Iy truyén 764 c6 thé thu va xt Iy dir liéu tir
ngu‘én dir liéu. Bo xtr ly truyén 764 cling co thé tao ra cac ky hi€u tham chiéu cho tin hiéu
tham chiéu. C4c ky hidu tir bd xtr Iy truyén 764 c6 thé dugc ma hoa trude bdi bd xir 1y
MIMO truyén 766 néu c6 thé, dugc xi 1y thém boi by diu ché/bd giai didu ché 754 va
755 (vi du, d6i v6i SC-FDMA, v.v.), va dugc truyén dén tram gdc 102 theo cac tham sb
truyén thong thu dugce tir tram géc 102. O tram géc 102, céc tin hiéu UL ti UE 104 co thé
dugc thu boi cac anten 734 va 735, duoc xtr ly boi bd didu ché/bd giai didu ché 732 va
733, duge phat hién bai bd dd MIMO 736 néu c6 thé, va dugc xit ly thém béi b xir ly thu
738. Bo xut Iy thu 738 ¢6 thé cung cap dir liéu duoc gidi ma cho dau ra dir liéu va cho bd

xtr ly 740 hodc bd nhé 742.

Trong mot sb trudng hop, bo xit Iy 740 c6 thé thyc thi cac 1énh duge luu trit dé khoi
tao thanh phén 14p lich 342 (xem vi du, céc Fig.1 va Fig.3).
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Céc thanh phan ciia thiét bi ngudi dung 104 ¢6 thé, riéng r& hodc cing nhau, dugc
thure thi bing mot hoge nhidu ASIC duoc lam thich tmg @& thuc hién mot s6 hodc tat ca
c4c chirc nang ing dung dugc trong phin cimg. Mdi modun da dugc nhic d&n co thé 1a
phuong tién dé thyc hién mot hodc nhiéu chtre nang lién quan dén hoat dong ctia hé théng
truyén thdng MIMO 700. Tuong tu, cac thanh phan cia tram gbe 102 ¢6 thé, riéng r& hoic
cung nhau, dugc thyuc thi béng mot hoac nhiéu ASIC dugc lam thich (mg dé thuc hién mot
sb hodc tht ca cac chic ning tmg dung dugc trong phén cing. Mbi thanh phan da duoc
nhic dén co thé 1a phuong tién dé thuc hién mot hodc nhiéu chtrc nang lién quan dén hoat

dong cua hé théng truyén thong MIMO 700.

Phan md ta chi tiét néu trén cung v&i cac hinh v& kém theo md ta cac vi du va khong
thé hién cac vi du duy nhét ¢6 thé duoc trién khai hodc nam trong pham vi cua yéu cau béo
ho. Thuét ngit “vi du”, khi dugc st dung trong phan mo ta nay, c6 nghia la "ding lam vi
du, trudmg hop hodc minh hoa,” va khong phai 1 “duge wu tién” hodc “c6 o1 hon so vai
cac vi du khac.” Phin md ta chi tiét bao gém cac chi tiét cu thé nham muc dich giap hiéu
dugc cac k¥ thuat duge md ta. Tuy nhién, cdc k¥ thuét nay co thé dugc thuc hién ma khong
cin c4c chi tiét cu thé nay. Trong mot 36 truong hop, cac cAu tric va thiét bi da biét rong
r3i duoc thé hién & dang so dd khéi dé tranh 1am khé hiéu cac khai niém cua cac vi du

dugce mo ta.

Thong tin va tin hi€u ¢o thé dugc biéu dién bang cach st dung bat k¥ trong sb cac
cdng nghé va k§y thuét khac nhau. Vi du, dit li¢u, 1énh, chi 1énh, thong tin, tin hiéu, bit, ky
hiéu, va chip co thé duogc mo ta trong sudt ph?ln mo ta & trén c6 thé dwoc thé hién béng
dién 4p, dong dién, song dién tir, c4c tir truong hodc hat tir, cac treong hodc hat quang hoc,
ma thue thi béi may tinh hodc cdc 1énh luu tri trén phuong tign doc duge b'fmg may tinh,

hodc td hop bat ky ctia ching.

Céc thanh phan va khéi minh hoa khac nhau dugc md ta trong ban mo ta nay cé thé
duogc thuc thi hodc thuc hién bé‘mg cac thiét bi dugc 14p trinh d&c biét, vi du nhung khong
giéi han & bd xu ly, bo xtr ly tin hi€u sd (digital signal processor - DSP), ASIC, FPGA
hodc thiét bi logic 14p trinh dugc khac, céng roi rac hodc logic béng ban dan, thanh ph'?ln
phan cting rdi rac, hodc t6 hop bét ky ciia chiing dugc thiét ké dé thuc hién céc chiic ning
duoc mo ta & diy. Bo xu 1y dugc 1dp trinh dic biét ¢6 thé 1a bo vi xir 1y, nhung theo cach

khac, bd xtr Iy ¢6 thé 12 bd xit Iy, bd diéu khién, bd vi diéu khién hodc méy trang thai thong

39



48302 40/56

thuong bat ky. Bo xtt Iy duoc lap trinh dc biét ciing co thé duge thuc hién duéi dang két
hop cta cdc thiét bi may tinh, vi du, két hop ciia DSP va bd vi xir Iy, nhiéu bd vi xi 1y,
mot hodc nhidu bd vi xtt 1y két hop véi 161 DSP, hogc bat ky céu hinh khic.

Cac chirc ning duge mo ta cod thé dwoc thuc hién trong phan cimeg, phan mém, hoic
t4 hop bt ky ctia chiing. Néu dugc thuc hién trong phan mém dugc thyc thi boi bo xir 1y,
cac chirc ndng co thé duoc luu trit trén hodc duge truyén qua mdt hoac nhiéu 1énh hodc mi
trén phuong tién bt bién doc dugc béng may tinh. Cac vi du va phuong 4n thuc hién khac
nam trong pham vi va y tudng cua sang ché va phan yéu cAu bao hd kém theo. Vi duy, do
ban chét cta ph??m mém, nén cac chirc ning dugc md ta & trén cd thé dugc thuc hién béng
céch stt dung phdn mém thyc thi béi b xtr Iy duge 14p trinh dic biét, phan ctimg, ndi cimg,
hodc t6 hop bét ky ciia chting. Céc dAu hiéu thuc hién c4c chirc ning ¢ thé con duge dinh
vi vat Iy & céac vi tri khac nhau, bao gdm duge phan bd sao cho cac phan clia chirc ning
duoc thuc hién tai cac vi tri vat Iy khac nhau. Hon nira, thudt nglt “hodc” du dinh co ¥
nghia 12 “hodc” mang tinh bao ham, khdng phai “hodc” mang tinh loai trir. Tirc 1a, trir khi
duoc quy dinh khéc, hodc rd rang trong ngit canh, ching han cum tr “X st dung A hodc
B” dugc du dinh ¢6 v nghia 13 hoan vi bat ky trong s& cac hoan vi mang tinh bao ham tur
nhién bt ky. Tac 1a, chéng han cum tir “X st dung A hodc B” dugc théa man boi truong
hop bt ki trong sb cac truong hop sau diy: X s dung A; X st dung B; hodc X str dung
ca A va B. Ngoai ra, nhu duge st dung & day, bao gdm trong cac yéu cau bao hd, “hoic”
nhu dugce st dung trong danh sach cdc muc ma bét diu bang “it nhat mot trong s67 1a dé
chi danh sach phén biét sao cho, vi du, danh sach gdm “it nhat mot trong s6 A, B hodc C”
nghia 1a A hodc B hodc C hoac AB hodc AC hodc BC hodc ABC (AvaBvaC).

Phuong tién doc dugce bang may tinh bao gdm ca phuong tién luu trit mdy tinh va
phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién bét ky hd tro truyén chwong trinh mdy tinh
tir vi tr ndy dén vi tri khéc. Phuong tién c6 thé 1a phuong tién c6 sén bét ky 6 thé duqé
truy cdp boi may tinh da dung hodc chuyén dung. Vi duy, va khong nhim muc dich gi6i
han, phuong tién doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-
ROM hoic bd nhé dia quang, bd nhé dia tir khac hodc cac thiét bi luu trit tir khéc, hoic
bét ky phuong tién khac ma c6 thé duge st dung dé mang hodc luu trlt phwong tién mang
ma chuong trinh mong mudn dudi dang céc 1énh hodc cac chu tric dit liéu va ma co thé

duoc truy cap boi may tinh da dung hodc chuyén dung, hodc bd xir ly da dung hodc chuyén

40



48302 41/56

dung. Ngoai ra, moi dang két ndi duge goi theo céch thich hop 1a phuong tién doc duoc
bang may tinh. Vi du, néu phin mém dugc truyén tir trang web, mdy chi hodc ngudn tir
xa khac nho st dung cap dong truc, cép quang soi, cap day xo4n, dudng dy thué bao sd
(digital subscriber line - DSL), hodc céc cong ngh¢ khong day nhu hdng ngoai, séng vo
tuyén, vi séng, thi cap ddng truc, cap quang s¢i, cdp day xodn, DSL, hodc cac cong nghé
khong day nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi séng ndy dugc bao ham trong dinh nghia vé
phuong tién. Pia tir va dia quang, nhu dugc st dung & déy, bao gbm dia compact (compact
disc - CD), dia laze, dia quang, dia da nang k¥ thuét sb (digital versatile disc - DVD), dia
mém va dia Blu-ray trong d6 dia tlr thuong tai tao dit liéu bang tir tinh, trong khi dia quang
tai tao dir liéu quang hoc bang laze. Su két hop ctia cac loai trén cling dugce bao gbm trong

pham vi ctia phuong tién doc dugc bing may tinh.

Phan md ta sang ché & trén dugc dua ra dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong 1inh vuc thuc hién hodc sir dung phén md nay. Nhitng stra d6i khéc nhau dbi véi séng
ché s& d& dang théy ro ddi v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut
nay, va cac nguyén tdc chung duge xac dinh & day co thé duoc 4p dung cho céc bién thé
khac ma khong nam ngoai ban chét hodc pham vi ctiia sang ché. Hon nita, mic du cac thanh
phén cta cac khia canh va/hodc phuong 4n da mo ta co thé dugc mé ta hodc dugc néu &
dang s it, nhung cling bao ham cé dang s6 nhiéu trir khi c6 néu rd giéi han & dang sd it.
Ngoai ra, tAt ca hodc mot phén ctia moi khia canh va/hodc phuong an co thé dugc st dung
v6i tht ca hodc mot phan cia khia canh va/hodc phuong an khac, trir khi duge quy dinh
khac. Do d6, sang ché khong bi giéi han & céc vi du va phuong 4n thiét ké duoc mo ta &
day ma theo pham vi rong nhit thdng nhit véi cac nguyén téc va dac diém méi duge boe

16 & day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong khong ddy, phuong phap nay bao gdm cac bude:

nhén dang, & 16p didu khién truy cdp méi trudng (media access control - MAC),

mirc wu tién thir nhét cta Iwu lrong lidn két phu dé dugce truyén qua kénh lign két phu;

nhéan dang mirc wu tién thi hai cua luu lugng dudng 1én dé dugc truyén qua kénh
dudng 1énh, luu lugng duong 1én duoc 14p lich dé duoc truyén dong thdi véi luu lugng

lién két phu;

so sanh muc wu tién thit hai cua luu luong dudng 1én véi ngudng duong 1€n, trong

d6 ngudng dudng 1én 1a riéng biét véi mitc wu tién tht nhét cta lwu lugng lién két phu;

xac dinh, dya it nhét mot phén vao viéc so sanh muc uvu tién tht hai v6i ngudng
duong 1én, xem uu tién it nhat mot trong s Iuu lwong lién két phu hay luu lugng dudng

Ién; va

truyén, dua it nhét mot phan vao viéc x4c dinh xem wu tién luu lugng lién két phu
hay luu lugng dudng 1€n, it nhat mot trong s luu lwong lién két phu hoic Iuu lugng dudng

A

lén.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh xem uu tién Iuu luong lién két phu
hay luu lugng dudng 1én bao gbm xé4c dinh wu tién luu lugng dudng 1én so v6i luu lugng
lién két phu dua vao viéc xac dinh réng muc wu tién thr hai cho luu lugng dudng 1én &

dudi ngudng duong 1én.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh xem uu tién luu lugng lién két phu
hay luu lugng dudng 1én bao gdm x4c dinh wu tién luu lugng lién két phu so v6i Iuu lugng
duong 1én dua vao viéc xac dinh réng muc wu tién tha nhat cta luu luong lién két phu &
dudi ngudng lién két phu, trong d6 ngudng lién két phu 1a riéng biét v6i mae wu tién thi

hai cta luu lugng duong 1én.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc xac dinh vu tién luu lugng lién két phu so véi
luu lugng duong 1én duge dua thém vao viée xdc dinh réng muc wu tién thir hai cta luu

luong dudng 1én khong ndm dudi ngudng dudng 1én.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh xem uu tién luu luong lién két phu
hay luu Iugng dudng 1én bao gbm wu tién Iuu lugng dudng 1én trong d6 Iuu lugng duong
1én bao gdm it nhat mot trong 36 luu lwong kénh truy cdp ngdu nhién hodc luu luong khan
cép, s0 v&i bt ky Ivu luong lién két phu nao, hodc so voi bat ky loai lvu lugng dudng lén

nao khac.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc nhan dang mirc wu tién thi nhét ctia luu lugng
lién két phu bao gdm nhan dang muic wu tién thir nhét 12 mirc vu tién kénh logic cao nhit
trong s6 nhidu kénh logic trong khéi dir liéu giao thirc (protocol data unit - PDU) MAC

lién két vdi Iuu lwong lién két phu.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 viéc nhan dang mirc wu tién thit hai cta luu luong
dudmng 1én bao gdm nhén dang, & 16p MAC, mirc uu tién thi hai 1a mirc vu tién kénh logic

ctia mot hodc nhidu kénh logic trong truyén thong lién két véi luu lwong dudng 1én.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc truyén bao gdm truyén mot trong s6 Iuu luogng
lién két phu hozc luu lwgng dudng 1én dua vao viéc xac dinh uu tién luu lugng lién két

phu hodc luu luong duong 1én.

9. Phuong phéap theo diém 1, phuong phép ndy con bao gbm budce chon, dya vao viée xac
dinh xem wu tién luu lugng lién két phu hay Iuu lugng dudng 1én, it nhit mét trong sb
cong suit thir nhét dé truyén luu lugng lién két phu hoic cong suét thi hai dé truyén luu
lugng dudng 1én, trong d6 viec truyén it nhit mot trong s6 Iuu luong lién két phu hodc luu
luong dudng 1én bao gdbm truyén luu lugng lién két phu dua vao cong sut th&r nhat va luu

lrong dudng 1én dua vao cong suét thir hai.

10. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm bude thu it nhat mot trong
s6 muc wu tién thir nhit hodc mirc wu tién thit hai qua bao hiéu 16p diéu khién tai nguyén
vO tuyén (radio resource control - RRC).

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 muic vu tién thir nhét cua luu lugng lién két phu

gidng véi mtrc wu tién dugce chi béo trong kénh didu khién lién két phu vat ly (physical
sidelink control channel - PSCCH).
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12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc nhén dang muc wu tién thi nhat dugc dua vao
chi bao chét lugng dich vu thé hé thit nam PC5 (PCS5 fifth generation (5G) quality-of-
service (QoS) indicator (5QI) - PQI) ctia luu lwong lién két phu, hodc viéc nhan dang murc

wu tién thi hai duge dua vao PQI cho luu lwgng dudng lén.

13. Phuong phéap theo diém 1, trong @6 muc uu tién tht nhét 13 mic wu tién kénh logic
duoc tao cdu hinh dua vao chi bao chét lugng dich vu thé hé thtt ndm PC5 (PCS5 fifth
generation (5G) quality-of-service (QoS) indicator (5QI) - PQI) cua lwu luong lién két phu,

va murc wu tién thi hai 1a mtc wu tién kénh logic dwa vao 5QI cta Iuu lwgng duong [én.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 luu lugng lién két phu va luu lugng dudng 1én
twong ung véi cac cdng nghé truy cép vo tuyén riéng biét, va trong d6 viéc xac dinh xem
wru tién luwu lugng lién két phu hay luu lugng dudng 1én dugc dua it nhat mot phan vao céc

cong nghé truy cap vd tuyén riéng biét.
15. Thiét bi truyén thong khong day bao gbm:
bd thu phét;
b nh¢ duge tao ciu hinh dé luu trir cac 1énh; va

mdt hodc nhidu bd xit 1y dugc ghép nbi truyén thong v6i bd thu phat va bd nhd,

trong d6 maot hodc nhiéu bo xir Iy dugc tao cAu hinh dé:

nhan dang, & 16p didu khién truy cap méi truong (MAC), mirc wu tién thi

nhét cta luu lugng lién két phu dé duge truyén qua kénh lién két phu;

nhan dang muc uvu tién tht hai cta luu lvgng dudng 1én dé dugce truyén qua
kénh duodng lénh, luu lugng duong 1én duoc 14p lich d8 duogc truyén ddng thoi véi

luu luong lién két phy;

so sanh mirc wu tién tht hai ctia Iuu luong duong 1€n véi ngudng dudng [én,
trong d6 ngudng dudng 1én 1a riéng biét v6i mic vu tién thir nhét cta luu lwong

lién két phu;
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x4ac dinh, dua it nhét mot phén vao viéc so sanh muc uu tién tht hai véi
ngudng duong lén, xem uu tien it nhit mot trong sb luu lugng lién két phu hay luu

luong duong lén; va

truyén, dua it nhét mot phén vao viéc xac dinh xem nén uu tién luu luong lién két
phu hay luu luvong duong Ién, it nhat mot trong sd luu hrong lién két phu hozc Iuu luong

duodng lén.

16. Thiét bi theo didm 15, trong d6 mot hodc nhiéu bd xt I dugc tao céu hinh € xé4c dinh
wu tién Ivu lugng dudng 1én so véi luu luong lién két phu dua vao viée xac dinh raing muc

wu tién th hai cho luu luong dudng 1én & dudi ngudng duong lén.

17. Thidt bj theo didm 15, trong d6 mdt hodc nhidu bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé x4c dinh
vu tién luu luong lién Kkét phu so véi luu lugng duong 1én dua vao viéc xac dinh réng muc
wu tién tht nhét cua luu lwong lién két phu & duéi ngudng lién két phu, trong d6 ngudng

lién két phu 12 riéng biét v6i murc uvu tién thir hai cta luu lugng duong lén.

18. Thiét bj theo didm 17, trong d6 mot hodc nhidu bd xir Iy dugce tao cdu hinh d€ xé4c dinh
uu tién luu luong lién Kkét phu so v6i luu lugng duong 1én dua thém vao viée xac dinh réng

murc wu tién thir hai cta luu lugng duong 1én khong nam duéi ngudng duong lén.

19. Thidt bi theo didm 15, trong d6 mot hodc nhidu bd xit Iy dugce tao ciu hinh dé x4c dinh
xem uu tién luu lugng 1ién két phu hay luu lugng dudng 1én it nhat mot phin bang viéc wu
tién luu lugng dudng 1én trong d6 luu lugng dudng 1én bao gbm it nhat mt trong s6 lru
lwong kénh truy cdp ngau nhién hodc luu lugng khan cép, so véi bit ky luu lugng lién két

phu nao, hoéc so véi bét ky loai lvu lugng duodng 1én nao khéc.

20. Thiét bi theo diém 15, trong d6 mot hodc nhidu bd xtt ly duge tao ciu hinh dé nhan
dang mtc uu tién thir nhét cta luu lugng lién Kkét phu it nhéat mot phén béng vi¢c nhdn dang
mtrc wru tién tht nhét 12 mtc vu tién kénh logic cao nhat trong s6 nhiéu kénh logic trong

khéi di lidu giao thirc (PDU) MAC lién két v6i luu lugng lién két phu.

21. Thiét bj theo diém 20, trong d6 mot hodc nhidu b xir Iy duge tao cau hinh d€ nhan

dang muc wu tién th hai ctia luu lugng dudng 1€n it nhat mot phan bang viéc nhan dang,
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& 16p MAC, muc vu tién thit hai 12 m@c vu tién kénh logic ctia mot hodc nhiéu kénh logic

trong truyén thong lién két v6i luu luong dudng 1én.

22. Thiét bi theo diém 15, trong d6 mot hogc nhiéu bd xir Iy duge tao cAu hinh dé truyén
mot trong $6 luu luong lién két phu hogc luu lugng dudng 1én dua vao viéc xac dinh uu

tién luu luong lién két phu hodc luu lugng duong 1én.
23. Thiét bi truyén thong khong day bao gom:

phuong tién @ nhan dang, & 16p didu khién truy cp méi truong (MAC), mic wu

tién tht nhat caa luu lugng lién két phu duoc truyén qua kénh lién két phu;

phuong ti€n dé nhan dang murc wu tién thir hai cta luu lugng dudng 1én dé dugc
truyén qua kénh dudng 1énh, luu lugng dudng 1én duge lap lich dé dugc truyén dong thoi

voi luu lugng lién két phu;

phuong tién dé so sanh muc wu tién thtr hai cta luu lvgng dudng 1én véi ngudng
duodng 1én, trong d6 ngudng dudng 1én 1a riéng biét véi mire wu tién thir nhét cta luu luong

lién két phu;

phuong tién dé x4c dinh, dua it nhat mot phén vao viéc so sdnh mirc vu tién thir hai
vGi ngudng dudng 1én, xem uu ti€n it nhit mot trong sé lwu lugng lién két phu hay luu

lugng dudng 1én; va

phuong tién dé truyén, dua it nhit mot phan vao viéc xac dinh xem wu tién luu
lwong lién két phu hay luu lugng duong 1én, it nhit mot trong sb luu lugng lién két phu

hodc luu lugng dudng lén.

24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 phuong tién dé x4c dinh s& xac dinh wu tién luu lugng
duong 1€n so v6i luu lugng lién két phu dya vao viéc xéac dinh réng muc uvu tién tha hai

cho Iuu luong dudng 1én & dudi ngudng dudng 1én.

25. Thiét bi theo diém 23, trong d6 phuong tién dé x4c dinh s& xac dinh vu tién luu lugng
lién két phu so v6i luu lugng dudng 1én dya vao viée xac dinh rang mirc wu tién thit nhét

cta luu lwong lién két phu & dudi ngudng lién két phu va dua thém vao viéc xac dinh rang
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murc vu tién thir hai cua luu lugng dudng 1én khong nam dudi ngudng duong 1én, trong do

ngudng lién két phu 1 riéng biét v6i mtrc wu tién thir hai cta luu lugng dudng 1én.

26. Thiét bi theo diém 23, trong d6 phuong tién dé x4c dinh s& uu tién luu luong dudng
1én trong d6 luu luong duong lén bao gdm it nhit mét trong s6 luu luong kénh truy cap
ngiu nhién hodc luu lugng khén cép, so v6i bat ky luu lugng lién két phu nao, hodc so véi

bét k¥ loai lwu lwgng duodng 1én nao khéc.

27. Phuong tién bt bién doc duoc b%mg may tinh, bao gém ma c¢6 thé thuc thi dugc boi

mdt hodc nhidu bd xi Iy dé truyén thong khong day, ma nay bao gbm mi dé:

nhén dang, & 16p diéu khién truy cdp moi trudng (MAC), muc uu tién thir nhét cta
luu luong lién két phu dé duogc truyén qua kénh lién két phu;

nhén dang mtrc wu tién thr hai cua luu lugng duong 1én dé duoc truyén qua kénh
dudng 1énh, luu lvgng duodng 1én duoc 14p lich dé duoc truyén dong thdi véi luu lugng

lién két phu;

so sanh muc wu tién thi hai ctia luu luong dudng 1én v6i ngudng dudng lén, trong

d6 ngudng dudng 1én 14 riéng biét véi mirc wu tién thi nhét cta lvu luong lién két phu;

xéc dinh, dua it nhit mot phén vao viéc so sanh muc wu tién thtr hai v61 ngudng
duong lén, xem uu tién it nhat mot trong sd Iwu lwong lién két phu hay luu lugng dudng

1én; va

truyén, dua it nhét mét ph?m vao viéc x4c dinh xem wu tién luu lugng lién két phu
hay luu luong dudng 1€n, it nhét mot trong s6 Iuu lwong lién két phu hodc luu lugng dudng

A

1én.

28. Phuong tién bat bién doc dugc bang méy tinh theo diém 27, trong d6 ma dé xac dinh
s& xac dinh wu tién luu luong duong 1én so véi luu lugng lién két phu dua vao viéc x4c

dinh rdng mirc wu tién th hai cho luu lugng duong 1én ¢ dudi ngudng dudng 1én.

29. Phuong tién bét bién doc duogc béng may tinh theo diém 27, trong d6 ma dé x4c dinh
s& x4c dinh wu tién luu Iugng lién két phu so v6i Iuu luong duong 1én dua vao viée xac

dinh ring mac wu tién th nht cta luu luong lién két phu & dudi ngudng lién két phu va
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dua thém vao viéc x4c dinh rang mirc wru tién thtt hai cia luu lugng duong 1én khong nim
dudi ngudng duong 1én, trong d6 ngudng li€n két phu 12 riéng biét véi mirc vu tién thir hai

cua luu lwgng dudng lén.

30. Phuong tién bat bién doc duge bang may tinh theo diém 27, trong d6 ma dé xac
dinh s& vu tién luu lugng dudng 1én trong d6 luu lugng duong 1én bao gbm it nhat mot
trong sd luu lugng kénh truy cap ngau nhién hogc luu lugng khan cép, so Vi bat ky luu

luong lién két phu nao, hodc so véi bét ky loai lru lugng duong 1én nao khac.
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