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(57) Sang ché dé cap dén dong co nhiét dé thu dugc chu trinh nhiét dong luc hoc
SEOL. Tinh méi tuyét d6i ciia chu trinh SEOL két hop méi duge thé hién bang b
tao hoi thu hdi (GVR) thay thé hoan toan bd tao hoi, theo cac giai phap k¥ thuat da
biét, c6 kha nang khdi phuc su chénh 1éch ning lugng (Qg) gitta nhiét d6 khi két
thiic qua trinh gifin nd va & nhiét do khi ngung tu gin nhu hoan toan chét luu nhiét
va sau do, béng cach st dung su chénh 1éch nang lugng 16n nay, cé kha ndng tao ra
hoi nudc, hoan toan c6 thé tai sir dung trong qua trinh gia nhiét so bd hén hop, gop
phan dang ké vao viéc ting ning suét tong thé cia chu trinh va ting cong suit don
vi ciia dong co nhiét. Béng cach st dung chu trinh SEOL két hop mdi, co thé thu
dwoc nhitng wu diém chinh sau:

A_1am ting cong sut don vi ctia ddng co nhiét do ting entanpi ciia hon hop
dugc dua vao trong bo gidn no (ES);

B lam ting déng ké nang suit nhiét tong thé, sau khi thu hdi ning luong
(Qg) dién ra trong bo tao hoi thu hdi (GVR);

C_ ¢6 kha ning boi tron céc xi lanh va/hodc cac budng truot ciia cac pit-tong
cta dong co nhiét, cung v6i [am gidm ma sat co hoc va d6 mai mon va do d6 lam
ting ning suit tong thé cua dong co;

D_ c¢6 kha ning sir dung nhidu ngudn nhiét (Qy), c6 kha ning gia nhiét dén
nhiét 46 du dé hdn hop tudn hoan trong bd qua nhiét (SR);

E_ c6 kha ning thiét ké va cong nghiép hoéa "dong co nhiét" méi duge dic

trung bdi ndng suat tong the cao va giam chi phi san xuat.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Déi twong ciia sang ché, theo mot trong nhing khia canh ctia né, 1a mot dong
co nhiét d thu duogc chu trinh nhiét dong lyc hoc mdi, dugc goi b::ing tir viét tat
“SEOL”, trong d6 tinh méi tuyét d6i dugc thé hién bing bod tao hoi thu hdi (GVR)
thay thé hoan toan b tai tao trong giai phap k§ thuét da biét va c6 kha nang thu hdi
gan nhu tat ca sy chénh léch nang lwong ctia chat lwu nhiét & cudi qua trinh gisin né
(Qr), thong qua viéc tao ra hoi nudc qua nhiét, sau dé6 dugc phun vao va tron voi
cac khi tudn hoan khic, gop phan quyét dinh vao viéc 1am ting ning sudt ning
luong téng thé ciia chu trinh va viéc 1am ting cong sudt don vi ctia dong co nhiét.

Pic biét, sang ché c6 thé co ung dung dang ké trong viéc san xuét ning
luong dién tir cac ngudn c6 thé tai sinh, trong linh vuc tao ra ning luong két hop
gifta di€n vo6i nhiét, trong linh vuc xe cd/giao thdong va trong linh vuc ddng co nodi
chung, c¢6 thé gop phan quyét dinh vao viéc lam giam 6 nhidm khi quyén.

Sang ché c6 tén 1a: “chu trinh SEOL két hop”, lién quan dén viéc don gian
héa chirc ning tuyét voi ddi véi chu trinh da duge cong b trong cong bd don québc

té s6 WO-2019/008457-A1 ctia ciing Ngudi ndp don.

Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Nhin chung, theo thoi gian, ddng co nhiét dd dugc phat trién theo huéng hoat
dong dugc voi cac dong co nhiét dé thu dugc chu trinh nhiét dong luc hoc khac
nhau, va nhitng dong co khéc van dang trong giai doan thir nghiém. Tuy nhién, c6
thé thiy ring cic giai phap da duoc cong nghiép hoa dén nay con nhidu han ché.
Diéu nay dic biét dang ddi véi cac dong co nhiét nhd duge st dung dé din dong
mAy phét dién tw dong c6 cong suét vira va nho (dudi 50 KWh):

A_Dong co thu nhiét kiéu pit-tong v6i chu trinh Diesel hodc chu trinh Otto,
phuc tap v& mit co khi, gay dn, dic biét gdy 6 nhiém va can béo dudng dang Ké;

B_Dong co tda nhiét Stirling, ngay ca khi it 6 nhiém hon dong co thu nhiét,
c6 cbng sudt don vi thép, ning suét thap va rit ning va cdng kénh;

C_Céac dong co toa nhiét Ericsson, ngay ca khi c6 kha ning c6 ning suit
tong thé 1a dang ké vé mit 1y thuyét, dugc didu hoa béi su hién dién cta van nap/xa
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va & tinh trang k¥ thuét hién tai, ching vin chwa c6 (g dung cong nghiép;

D Dong co thu nhiét tuabin (véi khi dbt hodc nhién liéu khéc), & cac phién
ban kich thuéc nho, ddc biét gy 6 nhiém va khong c6 tinh canh tranh cao;

E_ Dong co téa nhiét hoi nudc (hoat dong véi chu trinh Rankine hodc
Rankine Hirn), thudc nhiéu loai khac nhau, chi c¢6 thé canh tranh trong céc tng
dung hop sinh ¢b dinh & quy mé nhét dinh.

Trong tinh trang k¥ thuat hién nay, mot s6 loai dong co thu nhiét (dét trong),
cla céc giai phap k¥ thuat da biét, v6i cac cai bién co hoc va chirc nang phi hop, c6
thé duoc didu chinh dé st dung “chu trinh SEOL két hgp méi”; dic biét, nhitng
dong co sau day dugc liét ké dudi dang vi du khong c6 tinh giéi han:

A_Pong co kiéu pit-tong Diesel bdn ky;

B_ Pong co kiéu pit-téng Otto bdn ky;

C_Pong co quay Wankel bbn ky;

D _Déng co quay bdn ky Quasiturbine (cong bb don yéu cau cip bing sang
ché My s6 US-2014-0140879-A1);

Trong tinh trang k¥ thuét hién nay, mét s6 loai déng co tda nhiét khac (a6t
ngoai), clia cac giai phap k§ thuat da biét, véi cac cai bién nho vé churc nang, c6 thé
d& dang didu chinh dé sir dung “chu trinh SEOL két hop méi”; dic biét, nhitng dong
co sau day duoc liét ké dudi dang vi du khdng c6 tinh gidi han:

A_Dong co quay RVE, dugc tao thanh béi phan Hut-Nén (1') va mdt hoic
hai phin Giéin nd-Xa (3'), dugc phén dinh bing bdn hodc sau pit-tdng co thé truot,
véi the @6 thay ddi dinh ky, trong mot xi lanh hinh khuyén, nhu da dugc yéu cau
bao ho trong cac cong bd don qubc té s&: WO-2015/114602-A1, WO-2019/008457-
Al cta cung Nguoi ndp don;

B_ Dong co kiéu pit-téng Ericsson v6i hai xi lanh;

C_Pong co quay Wankel, dugc tao thanh bdi bd nén (1°) va b gidn né (3°),
dugc nbdi co hoc v6i nhau biang mot hé thdng truyén dong bat ky (bing sang ché:
US-3,426,525);

D_Dong co quay Palette, dugc tao thanh bdi bd nén (1°) va bd gidn né (3°),
duoc ndi co hoc vdi nhau bang mdt hé théng truyén dong bat ky (bing sang ché:
DE-43.17.690-A1);

E_DPong co quay Trefoil; dugc tao thanh boi bd nén (1) va bd gidn nd (3°),
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duoc ndi co hoc véi nhau bang mét hé théng truyén dong bit ki (cong bd don M¥§
s6: US-2011-0259002-A1);

F_DPong co quay RVE, dugc tao thanh bgi bd nén (1°) va bd gidn nd (3°),
dwoc nbi co hoc véi nhau bang mot hé théng truyén dong bét ky (cong bd don qubc
té: WO-02/084078-A1)

G_ DoOng co quay Scroll, dugc tao thanh bdi b nén (1°) va bd gidn nd (3°),
duge ndi co hoc v6i nhau bing mét hé thdng truyén dong bét ky (cong bd don My:
US-2005/0172622-A1);

H_ Dong co quay véi tuabin nhiéu tﬁng, dugc tao thanh bdi bd nén (1°) va bd
gidn nd (3”), dugc nbi co hoc voi nhau bang mot hé théng truyén dong bat ky (cong
b6 don qudc té: WO-2012/123500-A2).

Nhin chung, tit ci cac giai phap da biét v& dong co, chii yéu do ning suit
tong thé thap, c6 ty 1& chi phi - loi ich khong méy kha quan, didu ndy d& han ché rat
nhiéu viéc st dung phd bién co ché hop sinh trén thi trudng nha chung cu va nha
dan dung.

Néu mudn mé rong viée st dung déng co nhiét méi cho ca xe cd/phuong tién
giao thong thi tinh nho gon va hiéu suét tong thé ciia ching 1a didu can tinh dén va
do do, trong hoan canh dd, nguoi ndp don sang ché nay da dat ra muc tiéu dé xuét
dong co nhiét dé thu dugc chu trinh nhiét dong luyc hoc méi.

Trong céc dong co nhiét ddt ngoai da biét, bo tai tao, thudong dugc st dung,
chi cho phép khoi phuc sy chénh 1éch nang lwong do nhiét d6 cua chét luu nhiét &
cudi qua trinh gidn nd @ va nhiét do & cubi qua trinh nén @), nghia 1a: chénh léch
twong ddi thip (vi du: T4: 360°C - T2: 276°C = 84°C), trong mdt sb trudng hop,
tham chi c6 thé cho két qud tiéu cuc. Tinh méi tuyét dbi cua chu trinh SEOL két
hop méi dugc thé hién bﬁmg chitc ning dugc thuc hién bdi bd tao hoi thu hoi
(GVR) thay thé hoan toan bd tai tao va cé kha ndng phuc hdi sy chénh 1éch nang
lwong (Qg) do nhiét d6 ciia chat lwu nhiét & cudi qua trinh gidn né @ va nhiét do
ctia chiing khi ngung tu gn nhu hoan toan (do trén duong 6ng 14"), nghia 1a: chénh
léch rat cao (vi du: T4: 360°C - T14: 40°C = 320°C). Bing céch st dung chénh 1&ch
ning luong 16n (Qg), bd tao hoi thu hdi “GVR” ¢6 kha ndng tao ra hoi nugc qua
nhiét, hoan toan c6 thé tai sir dung trong chu trinh.

Vi viéc st dung chu trinh SEOL Kkét hop méi, céd thé thu dugc nhiing uu
_3.
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diém chinh sau:

A_ lam ting cong sudt don vi ciia dong co nhiét, nho su gia ting entanpi cta
hdn hop (khong khi va/hodic heli va/hodc khi twong thich khac, duoc trdn véi hoi
nudc qua nhiét) dugc dua vao trong b gidn néd (ES);

B_ ting dang ké ning suét nhiét tdng thé, sau khi tién hanh thu hdi ning
lwong (QR) trong bb tao hoi thu hdi (GVR);

C_ c6 kha nang bbi tron céc xi lanh va/hodc cac budng co thé trugt dugc cua
c4c pit-tdng cta dong co nhiét, theo cac giai phap ky thuat da biét, cling véi viéc
giam ma st co hoc va d6 mai mon, theo d6 1am ting ning suét tong thé ctia chinh
dong co;

D_ c6 kha ndng st dung nhiéu nguén nhiét (Qp), tao ra kha nang gia nhiét
dén nhiét @6 du dé hdn hop tudn hoan trong b0 qua nhiét (SR).

E_ c6 kha nang thiét ké va cong nghiép héa "dong co nhiét" méi duoc dic

trung bdi ndng sudt tong the cao va giam chi phi san xuat.

Ban chat k§ thuét ciia sing ché
Tham khao Fig.1, chu trinh SEOL két hop méi cha yéu bao gém cac thanh

phén sau:

A_ B nén “CO”, c¢6 muc dich hit O va nén @ chat luu chira khi (khéng khi
va/hoc heli vi/hodc khi tuong thich khac), 1a mét phan ctia hdn hop;

B_Van mot chiéu “VNR”, ¢6 muc dich, trong moi trudng hgp, ngdn khdng cho chét

Iwu chira khi da nén tudn hoan theo huéng ngugc véi chuyén dong binh thuong.

C_Hop tréon “CM”, ¢6 muc dich nhan khi nén, dén tur bd nén "CO", va tron chiing
v6i hoi nudce qué nhiét, dén tir bd tao hoi thu hdi "GVR™;

D B6 qud nhiét “SR” bang cach mang nang lugng nhiét (Qg), ¢6 muc dich lam qua

nhiét hdn hop dén tir hop tron “CM” dé lam cho n6 c6 thé st dung dugc trong chu
trinh;
E_ B6 gidn né “ES”, c6 kha ning nhan tlr bd qué nhiét “SR” hdn hgp qué nhiét @

va lam cho né gidn ng @, léy nhiét ndng tir d6 va tao ra cdng co hoc hitu ich cia
chu trinh “Lg”;
F_ B¢ tao hoi thu hoi “GVR” (thanh phan quan trong nhdt cia chu trinh SEOL két

-4 -
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hop méi). ¢6 kha niang ldy nang lugng nhiét du (Qg) van con trong hén hgp, dugc
xa ra tir b gidn ng “ES”, va sir dung n6 dé tao ra hoi nudc quéa nhiét dé dua lai vao
chu trinh;

GBS ngung “CD”, 14y ning luong con lai (Qg) tir hdn hop dé hoan thanh qua

trinh ngung tu cla hdn hop & nhiét do thép, duoc xa ra tir bd tao hoi thu hdi “GVR”;
H_B6 tdch “SA”, ¢6 muc dich tach phan khi ctia hdn hop (khong khi va/hodc heli

va/hoic khi twong thich khac) ra khéi phin chat 16ng (nudc ngung tu), d& lam cho

chiing c6 thé sir dung riéng biét trong chu trinh;

1 Bom dinh luong “PD”, dugc cung cip bd didu chinh téc do dong “RA”, ¢6 muc
dich hit tir bd phan tach “SA” mdt lugng nudc ngung tu da xac dinh trude va bom
noé, & ap suét cao, vao bo tao hoi thu hdi “GVR”;

J__Mdy phét dién “GE”, ¢6 kha ning chuyén dbi cong co hoc “Lg” do bo gisn né

“ES” tao ra thanh ning luong dién, cling dugc bd tri dé thuc hién chirc nang khoi
dong dong co trong budc khéi dong dong co nhiét ban dau.

Trong so dd trén Fig.1, ddng co nhiét dugc thé thién vé co ban duoc tao
thanh bdi b nén “CO” va bd gidn né “ES”, dugc ndi co hoc voi nhau béng truc
truyén dong (2°); tuy nhién, hoan toan khong anh hudng tiéu cuc dén sang ché, chu
trinh SEOL két hop méi c6 thé duoc sir dung véi dong co bit ky khac cua giai phap
ky thuat da biét (v6i chuyén dong kiéu pit-tdng hodc quay), c¢6 kha ning thuc hién
ddng thoi hodc riéng 1é cac chitrc nang hut/nén va cac chlrc ning gidn nd/xa; ma
hoan toan khong anh hudng tiéu cuc dén sang ché, nhidu giai phap ky thuat khac
nhau c¢6 thé dugc sir dung nham thu duge cac chirc niang néu trén theo cach bat ky.

Dua trén so dd trén Fig.1 ¢6 thé cung cip cic thong sb k¥ thuat quan trong
sau ddy lién quan dén budc chudn bj mach kin, trong d6 chét luu hoat dong chay:

A_ bing may phat dién “GE” (dugc st dung lam dong co khaoi dong), dong
co nhiét duoc dat & tbe do quay rAt chdm va béng cach st dung céc qua bom khi
nén riéng biét va céc clra xa tai phi hop (khéng dugc thé hién trong so dd), cac khi
don (khong khi va/hodc heli va/hodc khi twong thich khac) duge dua vao mach kin
ctia hé thdng theo ty 1& dugc xac dinh trude, cho dén khi dat dén muc qua 4p nhét
dinh (0,1 =+ 0,2 Bar), so véi ap sudt khi quyén;

B_ giit dong co chuyén dong (nhu trong doan A truée d6): bom dinh lwong
“PD” ciing dwoc kich hoat & tbc do dong chay tdi thiéu va sau d6, bang cach su
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dung thung chtta nang cao phu hgp, dugc cung cip van kim, mét luong nudc cit
duoc xac dinh trude duge dua vao bén trong mach, theo cach sao cho & ddy ctia bd
phan tach “SA” (c6 thé duoc chia vach), luén c6 mot lugng nude ngung tu du trit
dinh lwong, dé c6 thé dam bao kich hoat cing bbom dinh lugng “ PD “va téc dd
dong chay tbi da dy kién trong didu kién st dung t6i da;

C_ tdc do dong ctia bom dinh lugng “PD” dugc ty dong diéu chinh béng bd
didu chinh “RA”, nhim muc dich mang lai cho chu trinh lugng nuéc ngung tu chinh
x4c can thiét d cho phép bd tao hoi thu hdi “GVR” thu hdi nang lwong tbi da c6 thé
(Qgr), trong céc diéu kién hoat dong khac nhau;

D_ khong phu thudc vao su san cé cia ning luong dién, thuong thu duoc
bing may phat dién “GE”, ning luong dién cin thiét cho giai doan khéi dong dong
co va dé cung cip cho thiét bj phu trg duogce cung cip boi mot pin luu trit dién binh
thuong c6 di cong suit.

Dua trén so do trén Fig.1, t8t hon 12 khéi dong ddng co nhiét theo cach sau:

A_ bing may phat dién “GE”, dugc str dung lam dong co khéi dong, va bang
truc truyén dong (2'), bd nén “CO” va bd gidn nd “ES” dwgc quay véi toe do tdi
thidu dugc x4c dinh trude (vi du: 400 vong/m)

B ¢ tde do quay néu trén, bd nén “CO”, nho 6ng (18 "), hut D tir bd phan
tach “SA” chit luu chira khi (khong khi va/hodc heli va/hodc khi twong thich khac)
vanén né @), 1én dén mot gia tri &p suét cu thé (vi du 4 Bar), tuong tng v§i nhiét do
ty 1¢ (vi du: 163°C);

C_ do d6 khi dugc nén s& di chuyén vao dudng éng (5"), di ngang qua van
mot chiéu “VNR”, di vao duong 6ng (7", dén hop trdon “CM” (trong d6, & bude thur
nhét, chi ¢ chét lwu chira khi tudn hoan), di chuyén vao dudng dng (9"), trudc khi
dén bd qua nhiét "SR";

D_sau khi khai dong bd nén “CO”, nguén nhiét “Qy” cling dugce kich hoat va
duoc diéu chinh sao cho tai cira xa ctia bd quéd nhiét “SR”, trong dudng dng (11'),
chét luu chtra khi dat nhiét do t6i thiéu duoc xé4c dinh trude (vi du: 400°C);

E_chét luu chira khi da gia nhiét néu trén dugc van chuyén dén bd gidn né
“BS” & d6, dugc gidn né tir trang thai B cb ap suit tbi da (vi du 4 Bar) va nhiét do

tbi da (vi du: 400°C) dén trang thai @ c6 ap suét tdi thidu (vi du 1 Bar) va nhiét do
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trung binh (vi du: 180°C), né tao ra cong hitu ich “Lg”, sau do, ¢ clra xa, trong
duong 6ng (12"), c6 nhiét 6 van cao (vi du: 160°C) va mdt lugng nhiét ning lugng
gén nhu hoan toan ¢6 thé sir dung duoc;

F_Khi chit luu chtra khi da gifin n& dat dén nhiét d¢ t6i thiéu dugc khéi dong
trude (vi du: 120°C) trong dudng dng (12°), hitu ich dé tao ra hoi nuéc, khi d6 bom
dinh lugng “PD” dugc kich hoat, dugc diéu chinh theo téc d6 dong ti thidu duoc
khéi dong trude va duoc hiéu chuén dén ap sudt phan phdi duge xac dinh trudce (vi
du: 20 Bar);

G_sau khi kich hoat bom dinh lwong “PD”, bing dwong éng (19"), luong
nude ngung tu da 14p trinh dugce hat vao b phan tach “SA”, & nhiét 4o mdi truong
(vi du: 20°C), va sau do, b%mg dudng 6ng (22", ching dugc van chuyén, o ap suét
cao, hudng téi bd tao hoi thu hdi "GVR";

H_ trong bd tao hoi thu hdi “GVR”, hoat dong nhu b trao dbi nhiét nguoc
dong, nhiét ndng van con nhd hdn hop (Qg) duoc xa ra tir bd gidn nd “ES” dugce st
dung dé hoa hoi nudc ngung tu dén tir bom dinh luong “PD" trude do, béng duong
6ng (23") va kim phun (24", di chuyén hoi nudc qua néng vao hop tron "CM", & d6
hoi nudc qua nhiét duge tron véi chét luu chira khi tir bd nén "CO”;

I didu kién thu hdi ning lugng 1y tudng s& 1 nhiét d6 ciia chat luu, di ra tir
b tao hoi thu hdi “GVR”, dugc do trén duong 6ng (14"), bing mdt gia tri cang gin
v6i nhiét dd mdi truong cang tét (20°C). Tuy nhién, do didu kién nay, do cac két
qua trao dbi nhiét, khé thu duge, do d6, su c6 mit cua bd ngung tu “CD” dugc cung
cAp nhdm muc dich phan tan ning luong du (Qrr) dé giam, trong mdi trudmg hop,
nhiét ¢ ciia chét lwu nhiét di ra tir bo tao hoi thu hdi “GVR” dén mitrc ciia nhiét do
moi trudng;

J_trong bd phan tach “SA”, phin khi ctia hdn hgp (khdéng khi va/hoic heli
va/hodc khi tuong thich khac) dugc tach ra khoi phan 16ng (nuéc ngung tu), dé tao
ra chiing ludn c6 sin va riéng biét cho tinh lién tuc clia chu trinh.

K_ khi hdn hop qua nhiét di vao bd gian nd “ES” dén mot nhiét do nhit dinh
va sy giam nhiét gitra cra nap va ctra x4 cuia cung Bd gidn nd vugt qua mot gia tri
nho nhét cu thé, nghia la: khi cdng hitu ich dugc tao ra “Lg” vuot qua gid tri cua do
bén co hoc do nén “QC” cdng v6i ma st co hoc thi dong co nhiét c6 kha ning hoat
dong nho chuyén dong cia chinh né va may phat dién “GE” ¢6 thé ngimg hoat dong
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nhu dong co khadi dong va bét ddu hoat dong nhu may phat dién.

L ngay khi dong co nhiét hoat dong nhochuyén dong cta chinh né: bang
cach tang dan lugng ning lugng cung cip cho hé théng “Qy”, su ting dan nhiét do
ctia hdn hop chuyén dong trong dudng dng (11") dwoc quyét dinh dén mirc t6i da
cho phép (vi du: 900°C);

M_hc:)nkhqp nhiét d6 cao hon di vao bo gidn nd “ES” dé lam gia ting s6 vong
quay (vi du tir 400 dén 900 vong/m) ctia dong co va sy gia ting gan ty 1¢ thuan cia
cong hitu ich dugc tao ra “Lg”

N_ & tbc do quay néu trén, bd nén “CO”, bang duéng 6ng (18 "), hut D tir bd
phén tach “SA” chét luu chira khi va nén n6 @ dén gid tri 4p suét cao hon (vi du tir
4 dén 9 Bar), twong tmg véi sy gia ting theo ty 18 thuin cua nhiét do khi két thuc
qua trinh nén (vi du: tir 163°C dén 276°C);

O_trong cac diéu kién van hanh néu trén, hon hop dugce x4 ra tir bo gidn nd
“ES” s& hitu nhiét d¢ tham chi cao hon (vi du: 353°C) véi chénh 1é€ch nang lugng
(Qr) gin nhu hoan toan c6 thé thu hdi dwoc trong bo tao hoi thu hdi “GVR”, nhw da
mo ta & trén.

Céc khia canh khéc ciia sang ché duoc md ta dudi day.

béi tuong cua sang ché 1a dong co nhiét, bao g@)m bo truyén dong dugc cung
cép hé théng truyén chuyén dong va chu trinh nhiét két hop, hoat dong véi hdn hop
khi va hoi nuéc, véi muc dich thu duge cong suét don vi 1on hon, lam tdng dang Kké
nang suat téng thé va bdi tron hidu qua cic bd phan chuyén dong ciia bd truyén
dong. Sang ché cling dé cip dén phuong phap thu dugc chu trinh nhiét.

Dong co nhiét thudong duoc st dung dé san xuét co nang. Sang ché nay ¢
ting dung cu thé trong viéc san xudt ning lugng dién trong cac nha may phat dién,
hodic trong viéc san xuét két hop nang lugng dién va nhiét béng cac nha may hop
sinh va vi phat dién. Ngoai ra, sang ché nay c6 thé duoc ap dung trong linh vuc xe
cd/van tai va trong linh vuc dong co noi chung.

Mot sb nghién clru trong lich st lién quan dén dong co nhiét dé thu dugc chu
trinh nhiét dong luc hoc, ciing nhu mét sd giai phap da biét, dugc mo ta trong céc
cong bb don qubc té s6 WO2015/114602A1 va WO2019/008457, cta cing ngudi
ndp don.

Nhin chung, ddng co nhiét da dugc phat trién ma van hanh véi cac dong co
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nhiét dé thu duge chu trinh nhiét dong luc hoc khac nhau va nhitng dong co khéc
dwoc phat trién van dang trong giai doan thir nghiém.

Tuy nhién, ngudi ndp don nhan thdy ring ngay ca nhitng gidi phap da dugc
cong nghiép hoa da biét cling c6 nhiéu han ché. Didu nay dic biét ding dbi véi cac
dong co duge stir dung dé diéu khién may phat dién tw dong c6 cong suét vira va nho
(vi du: dudi 50 KWh).

Trong thuc té hién nay, dé truyén dong cho méay phat dién, ngudi ta cac bd
truyén dong sau thuong st dung:

- dong co thu nhiét kiéu pit-tong, co cAu tao co khi phtc tap, gay dn, dic biét
gay 6 nhidm va can bao dudng dang ké;

- dong co Stirling, ngay c khi it 6 nhiém hon, d c6 ning suat tong thé tbt,
thuong phai hoat dong & téc do thip va do do rat ning va cdng kénh;

- tuabin khi, ngoai viéc dic biét gdy 0 nhiém, khong c6 tinh canh tranh kinh
té & cac phién ban c& nho;

- cac bo gidn no, hoat dong vai chu trinh Rankine hodc Rankine-Hirn, véi
nhu cau phai st dung bd tao hoi c6 kich thuée nhét dinh, dic biét chi ¢6 tinh canh
tranh trong cac tng dung hop sinh ¢b dinh va yéu cau cac cong nghé cai tién hon
nita dé duge st dung hiéu qua hon, ngay cé trong cic ing dung kich thuée nhé co
thé di chuyén duoc.

Tuy nhién, ngudi ndp don nhan thiy ring cac giai phap da biét khong phai
khong c6 nhugce diém va c6 thé dugc céi thién theo cac khia canh khac nhau.

That vay, nhin chung tit ca cic giai phap da biét, ngoai cac van dé vé 6
nhiém, ning suit thip, phirc tap vé co hoc va chi phi bao tri cao, con ¢6 ty 1é chi phi
- loi ich khong dic biét thoa dang, diéu nay da han ché rat nhidu su lan toéa ctia hop

sinh trong cdn h. xay dung va chg dan dung tai nha.

Ngudi ndp don cling nhan thay rang néu muon mé rong viéc st dung cac

dong co nhiét nhu vay cho cac phuong tién giao thong/van tai va cho qua trinh phat
dién vi mo trong méi trudong gia dinh, thi sy nhé gon va hiéu qua tong thé 1a didu
can thiét.

Trong tinh hudng nay, dbi twong theo sang ché, theo cic khia canh va/hoic
phuong 4n khac nhau, 1 cung cip dau nbi dé ndi cac duong dng c6 thé c6 kha ning
khéc phuc mdt hodc nhiéu nhuge diém néu trén.
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Dic biét, nguoi ndp don da dat muc ti€u dé xuét "dong co nhiét" madi c6 kha
ning hoat dong véi mot chu trinh nhiét Kkét hop khi va nudc sang tao, béng cach do
c6 thé st dung nhiéu ning luong hon, thu hdi né trong cling cac budc tuong tu cia
chu trinh, v6i su gia ting dang ké clia cong sudt don vi va nang suit tng thé, ciing
giai quyét vén dé 16n v& bdi tron cac bd phan chuyén dong ciia bd truyén dong.

Muc dich khac cua sédng ché 1a ché tao dong co nhiét c6 49 tin cdy hoat dong
cao.

Muc dich khac cta sang ché 1a cung cép déng co nhi¢t dugc dic trung boi
céu trac don gian va hop 1y.

Muc dich khac cta sang ché, theo cac khia canh vd/hodic phuong én khac
nhau, 12 khic phuc mot hodc nhidu nhugc diém cua cac giai phap da biét, bang cach
cung cap mdot "dong co nhiét" méi, c6 kha ning s dung nhiéu ngudn nhiét va c6
kha ndng tao ra co nang (cdng), co thé duoc st dung & bit ky noi nao va cho muc
dich sir dung bat ky, va tot hon 1a dé san xuét nang lugng dién.

Muc dich khac cua sang ché 1a cung cip dong co nhiét duge dic trung boi
ning suit nhiét dong lwc hoc cao va c¢6 ty 1& trong lugng trén cong sudt t6i wu.

Muc dich khac ctia sang ché 1a ¢6 thé ché tao dong co nhiét c6 dac diém 1a
giam chi phi san xuét.

Muc dich khac ciia sang ché 1 tao ra cac giai phéap thay thé, lién quan dén k§
thuat da biét, trong viéc ché tao dong co nhiét va/hodc mé ra cic linh vuc thiét ké
moi.

Cac muc dich néu trén va cac muc dich co thé c6 khac, s& rd rang hon trong
phén mo ta sau ddy, vé co ban thu dugc béng dong co nhiét theo mot hodc nhiéu
diém yéu cAu bao ho di kém, mdi diém dugc Iéy riéng bict (khdng co diém phu trg
thudc tuong d61) hoic theo két hop bét ky v6i cac diém khéc, cling nhu theo cac
khia canh va/hodc phuong an sau, duge két hop theo nhidu cach khac nhau, ciing
v6i cac diém yéu ciu bao hd néu trén.

Céc khia canh cta sang ché duoc liét ké dudi day.

Theo khia canh thir nhéf, séng ché dé cap dén dong co nhiét dugc tao cAu
hinh dé thu dugc chu trinh nhiét, ddng co nhiét hoat dong véi chét luu nhiét va bao
g0m bd truyén dong va mach truyén dong.

Theo mét khia canh, b truyén dong bao gdm:
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- vO phén dinh it nhét mot budng hoat déng & bén trong clia nd;

- c4c bd phan dé chuyén dbi nang luong ctia chit luu nhiét néu trén, co thé di
chuyén duogc trong it nhat mot buéng hoat dong néu trén va dugc tao cu hinh dé
chuyén d6i nang lugng cia chit luu nhiét thanh co nang, theo chu trinh hoat dong;

- truc phat dong dugc ndi theo hoat dong cung véi cac bd phan chuyén dbi
nang lugng néu trén va duge tao cAu hinh dé nhan co ning néu trén va tao ra chuyén
dong quay tai cira x4, t6t hon 13 v6i tde do goc khong dbi.

Theo mdt khia canh, vé phan dinh néu trén it nhit mot buéng hoat dong &
bén trong cua no, co:

- cira nap thir nhéat ndi théng chét luu véi dng din vio thi nhat dé nhan tir d6
dong chét luu nhiét néu trén dugc hit vao it nhit mot buéng hoat dong néu trén;

- cira x4 thir nhét ndi thong chét luu voi dng dan ra thi nhit dé dwa dén do6
dong chét luu nhiét duéi luc nén di ra tir it nhéit mot buéng hoat dong néu trén;

- ctra nap th@ hai ndi théng chét luu véi 6ng din vao thir hai dé nhan tir d6
dong chét luu nhiét duoc nap vao dé duoc gidn n¢ trong it nhéit mot buéng hoat
dong néu trén;

- ctra x4 thi hai ndi thong chét luu v6i dng din ra thir hai d dwa dén d6 dong
chét Iuu nhiét dugc x4 ra tir it nhat mot buéng hoat dong néu trén.

Theo mdt khia canh, mach truyén dong dugc kéo dai gitta ctra nap thr nhét
va cira nap tht hai va ctra x4 thir nhit va clra x4 tht hai néu trén va bao gdm bng
dan vao thtr nhét, 6ng din ra thir nhét, dng dan vao thtr hai va 6ng din ra thir hai néu
trén.

Theo mdt khia canh, mach truyén dong thu dugc chu trinh lién tuc cia dong
chit Ivu nhiét thong qua it nhit mot budng hoat dong ciia bd truyén dong, trong do:

- 6ng dan ra tht hai néu trén bit dau tir cira x4 thir hai néu trén cia bo truyén
dong va két thic, duoc ndi lién tuc v6i (nghia 1 né chay vao dau cia) éng din vao
thir nhét néu trén, 6ng dan thr nhét két thic & cira nap thir nhét néu trén cia bd
truyén dong, dng din ra thir hai va dng din vao thtr nhat thu dugc nhanh kin thé
nhét ctia mach truyén dong;

- 6ng din ra thtr nhit néu trén bt diu tir clra x4 thir nhit néu trén cia bd
truyén dong va két thic, dugc nbi lién tuc véi (nghia 1a n6 chay vao dau cua) dng
din vao tht hai néu trén, éng din vao thtr hai nay két thiuc & cira nap tht hai néu
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trén cta bd truyén dong, éng dan ra thir nhit va éng din vao thi hai tao ra nhanh
kin thir hai ctia mach truyén dong.

Theo mot khia canh, dong co nhiét nay bao gém bd gia nhiét hoat dong chu
dong, doc theo nhanh kin thir hai ctia mach truyén dong, gitta 6ng din ra thi nhat va
6ng din vao tht hai, duge tao cdu hinh dé gia nhiét chét luu nhiét tudn hoan trong
nhanh th hai.

Theo mdt khia canh, déng co nhiét ndy bao gdm bd ngung tu v& mit hoat
dong dugc dat xen gitta doc theo nhanh kin thw nhét cia mach truyén dong, gifra
6ng dan ra thtr hai va dng dan vao tht nhét, dugc tao cAu hinh dé 1am maét chét luu
nhiét tudn hoan trong nhanh thir nht.

Theo mot khia canh, dong co nhiét nay bao gém bd tach ngung tu, dugc dit
& phia sau bd ngung tu doc theo dng din vao thir nhat néu trén, trong dé nude co
mdt trong chét luu nhiét duge ngung tu va tach ra khéi khong khi, trude khi chét Ivu
nhiét di dén cira nap tht nhit néu trén dé hut vao trong it nhit mot budng hoat dong
néu trén.

Theo mot khia canh, dong co nhiét bao gém bom (tét hon 1a & 4p suét cao),
dugce tao ciu hinh dé hut nudce ngung tu trudc d6 duogc chiét tur khong khi béng bo
tach ngung tu va dé dua n6 vao mot dudng 6ng héa hoi chay vao nhanh tht hai néu
trén, tai mot diém trén éng din ra thir nhat néu trén phia trude bd gia nhiét néu trén.

Theo mot khia canh, ddng co nhiét nay bao gém bd héa hoi, ndm trong dong
co nhiét theo cach dé chan, & phia c6 nhiét 6 cao cia n6d (hodc phia tht nhét), éng
dan ra tht hai & phia sau b truyén dong va phia trudc bd ngung tu va, & phia nhiét
do thép cua n6 (hodc mit thr hai), duong 6ng hoéa hoi néu trén.

Theo mdt khia canh, bo hoa hoi dugce tao cdu hinh dé gia nhi¢t va héa hoi
nuée ngung tu tudn hoan trong dudng 6ng hoa hoi néu trén trude khi chay vao
nhanh tht hai.

Theo mdt khia canh, dong co nhiét bao gém bd phun, dugc dat & cudi duong
6ng héa hoi néu trén va dugce tao cdu hinh dé phun vao nhanh thr hai, phia truéc bd
gia nhiét, mot lugng hoi nuée duge khdi dong trudce, co kha ning ting cdng suit
don vi ctia bo truyén dong va dam béo sy bdi tron cia cac bd phan chuyén dbi nang
lugng néu trén duge dit theo cach di chuyén dugc trong it nhit mot budng hoat
dong néu trén.
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Theo mdt khia canh, bd hod hoi vé& mat hoat dong duoc bd tri xen k&, & phia
nhiét do thp ciia n6, gitta bom & 4p sudt cao va voi phun no6i d6, va duge bb tri xen
k& hoat dong, & phia nhiét d) cao clia n6, gilta clra xa thir hai cia bd truyén dong, xa
chét lvu nhiét da qua st dung va bd ngung tu, theo cach sao cho bd hoa hoi thu
nang lugng nhiét con lai tir chét luu nhiét da st dung va st dung n6 dé gia nhiét so
b chit luu nhiét di chuyén vé phia b gia nhiét.

Theo mdt khia canh, bd hoa hoi 1a bg trao d6i nhiét.

Theo mdt khia canh, bd hoa hoi 12 bd trao ddi nhiét dugc cung cép hai mat
ma chin - twong tng - 6ng dan ra thir hai va dudng dng hoa hoi, theo cach dé truyén
nhiét tir chét lwu nhiét tudn hoan trong dng dan ra tht hai sang chét luu (nudce) tudn
hoan trong dudng dng héa hoi.

Theo mdt khia canh, bd hod hoi quyét dinh viéc lam mat chét luu nhiét tudn
hoan trong 6ng din ra thir hai va viéc gia nhiét twong tmg (theo thuét ngit nhiét
dong luc hoc) ciia chit luu tudn hoan trong dudng éng hoa hoi.

Theo mot khia canh, ddng co nhiét nay bao gém thung thu hdi duge bb tri
phia sau cira xa thtr nhit néu trén ciia bd truyén dong doc theo dng dan ra thir nhét
néu trén va dugc tao ciu hinh dé luwu trir chét luu nhiét d3 nén dé sin sang cho viéc
str dung tiép theo, nham c4n bing va t6i wu héa dong chét luru nhiét tudn hoan trong
mach truyén dong néu trén.

Theo mdt khia canh, b gia nhiét bao gdm bd dbt v6i budng @6t kin, bd dét
ndy duogc didu chinh dé dwoc cung cap niang luong bang nhiéu loai nhién liéu va
dugc tao cdu hinh dé cung cép cho bd gia nhiét nhiét nang can thiét cho hoat dong
cua no.

Theo mot khia canh, by gia nhiét bao gém van phun dugc tao cdu hinh dé
quan ly, theo cach ¢6 kiém soat, viéc dwa nhién liéu vao dé cung cép cho bo dbt néu
trén.

Theo mot khia canh, bd gia nhiét bao gdm than chira dugc cung cép cira nap
cho khong khi dé chay, dugc hut tr moi treong va chira ca bd d6t néu trén, hoat
dong cha dong doc theo nhanh kin thir hai néu trén cia mach truyén dong va bd
ngung tu, hoat dong cht dong doc theo nhanh kin thir nhat néu trén cia mach truyén
dong, theo cach sao cho nhiét hut tir nhanh thir nhat néu trén nhd bd ngung tu dugc
truyén dén khong khi dé chay trudce khi nd dén bo dét, tao diéu kién thuan loi cho

-13 -

13/54



48301

qué trinh d6t va gia nhiét chét lvu nhiét trong nhanh thtr hai.

Theo mot khia canh, dong co nhiét nay bao gdm bod qué nhiét dugc bd tri
phia sau by d6t néu trén dé 14y nang luong tir khéi d6t néng cia bd dbt va duoc tao
cau hinh dé chin dwong dng héa hoi néu trén & vi tri phia sau phia c6 nhiét o thap
cta bd hod hoi va phia truée bd phun néu trén.

Theo mdt khia canh néu trén, by qua nhiét dugce tao cAu hinh dé truyén nang
lwong 14y ra tir khoi ddt nong cia bd dét sang nuée ngung tu duoc héa hoi & cira xa
tir bo hoa hoi, theo cach dé lam qua nhiét né truée khi dén bo phun.

Theo mot khia canh, ddng co nhiét dugc cung cép mach lam mat kin, tach
biét véi mach truyén dong néu trén.

Theo mdt khia canh, mach 1am mat bao gdm b thu hdi nhiét thit nhit, nim
trong than chira cia bd gia nhiét & vi tri phia sau bd ngung tu va phia trude bd dbt,
theo huéng ctia dong khong khi dé chay trong bd gia nhiét.

Theo mot khia canh, mach lam mat bao gém bd lam mat (khong gian) hoat
dong két hop v6i vé cia bd truyén dong.

Theo mot khia canh, mach 1am mét bao gdm nhiéu dudng éng 1am mat ndi
ndi tiép, tao thanh dwdng tron, bd thu hdi nhiét thir nhit va bd 1am mat néu trén, céc
dwong 6ng lam mat ndy mang mot lugng chét luu 1am mat (t6t hon 12 nuée).

Theo mét khia canh, cac dudng dng 1am mat néu trén dugc b tri trong dong
co nhiét theo cach dé:

- tuong tac véi b lam mat néu trén, tai day chét luu 1Am mat ¢6 nhiét do thép
hit nhiét tr vé cia bo truyén dong, 1am mat no, va do d6, né dugce dwa dén nhiét do
cao, va

- twong tac v6i bo thu hdi nhiét thir nhit néu trén, tai day chat luu lam mét c6
nhiét d6 cao truyén nhiét cho dong khong khi d& chdy, gia nhiét n6, va do d6 try vé
nhiét do thép.

Theo mdt khia canh, mach lam mat bao g@)m bom lam maét, dugc ddt trong
mach 1am mét néu trén va hoat dong chi dong trén dudng éng gdm nhiéu dudng
6ng 1am mat néu trén dé dé 1am tudn hoan chit luu 1am mat néu trén trong mach
lam mat.

Theo mot khia canh, mach 1dm mat néu trén bao gébm b thu hdi nhiét thi
hai, ndm trong than chira cia by gia nhiét & vi tri phia sau bd d6t, va tét hon 1a phia
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sau bd qua nhiét néu trén, doc theo dudng ra cua khoi dbt néng cua bd gia nhiét.

Theo mot khia canh, nhiéu dudng 6ng lam mat néu trén dugc ndi ndi tiép
nhau, theo duong tron néu trén, bd thu hdi nhiét thit nhit néu trén, bd phén 1am mat
néu trén va bod thu hoi nhiét tht hai néu trén, bo thu hdi nhiét thr hai dugc dit xen
gifta phia sau by lam mat va phia truée bg thu hdi nhiét thi nhét, doc theo huéng di
chuyén cta chit Iuu 1am mat, theo cach sao cho:

- trong bd lam mat néu trén, chét luu 1am mét c6 nhiét do thép hut nhiét tr vo
cua bd truyén dong, lam mét nd, va do d6 n6é dugc dua dén nhiét do cao;

- trong bd thu hdi nhiét thit hai néu trén, chit lwu 1am mat c6 nhiét do cao thu
nhiét tir khoi dbt néng, lam mat chung, va do d6 nhiét d9 tang lén;

- trong b0 thu hoi nhiét tha nhét néu trén, chat luu 1am mat c6 nhiét do cao
truyén nhiét dén dong khong khi d& chay, gia nhiét no, va do d6 trd vé nhiét do
thap.

Theo mdt khia canh:

- b thu hoi nhiét thi nhit néu trén dugce tao cdu hinh dé lam mat chit luu
lam mat néu trén bang cach truyén nhiét/ning lwong sang khong khi dé chay néu
trén;

- bd 1am mat néu trén dugc tao ciu hinh dé 1am mat bo truyén dong béng
cach truyén nhiét/nang luong tir bd truyén déng sang chit lwu 1am mat, khi nhiét do
tang lén;

- b6 thu hdi nhiét thir hai néu trén dugc tao ciu hinh dé gia nhiét chat lwu lam
mét néu trén bang cach thu nhiét/ning lugng tir khoi dbt néng.

Theo mot khia canh, dong co nhiét dugc cung cép mach thuy luc phu trg bao
gém bo thu hoi nhiét phu tro, nam trong than chtra ciia bg gia nhiét & vi tri phia sau
b6 dbt va tot hon 1a & phia sau b qué nhiét néu trén, doc theo dudng thoat ctia khoi
d6t néng ciia bd gia nhiét.

Theo mot khia canh, mach thiy lyc phu trg bao gdm nhiéu dudong éng phu
tro dugc tao cAu hinh dé di ngang qua bd thu hoi nhiét phu trg néu trén va dé duoc
nbi v6i mot hodc nhiéu tién ich phu tro, t6t hon 14 cé4c tién ich sudi Am khong gian
va/hodc cac bd phén san XUt nuéce nong vé sinh.

Theo mot khia canh, mach thiy lyc phu tro bao gém mot bom phy, dugc dit
trong mach thity luc phu trg néu trén va hoat dong chii dong trén hé théng duong
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6ng gbm nhiéu duwdng bng phu trg néu trén dé dé 1am tuan hoan trong mach phu tro
néu trén.

Theo mot khia canh, bd thu hdi phu trg néu trén dugc tao cAu hinh dé thu hoi
ning luong tir khoi dbt va dé truyén né dén chit luu tudn hoan trong mach phu tro
néu trén, ndng luong néu trén sau do s€ c6 san cho céc tién ich phu tro néu trén.

Theo mot khia canh, dong co nhiét bao gém quat dugc dat & clra nap cua
khong khi d& chay néu trén cuia than chira néu trén ctia bd gia nhiét va dugc tao cAu
hinh dé hat khong khi d& chéy tir mdi trudng va dua cudng bic n6 dén bd ddt dé
cung cip cho qué trinh d6t chdy.

Theo mot khia canh, dong co nhiét bao gém hodc nhiéu van mot chiéu duoc
dat doc theo duong éng cua mach truyén dong cua dong co nhiét va dugc tao cAu
hinh d tao didu kién thuén lgi cho viéc tudn hoan chét luu nhiét theo mot hudng va
budng dong chit lwu nhiét theo huwdng nguoc lai.

Theo mot khia canh, cac by phin chuyén dbi nang lugng néu trén dugc tao
céu hinh d& chuyén dbi ning luvong cta chat luu nhiét néu trén thanh co ning theo
mdt chu trinh hoat dong cung cAp trinh tw cac bude:

- hut chit lvu nhiét vao it nhat mot buéng hoat dong néu trén;

- nén chét lvu nhiét trong it nhit mot budng hoat dong néu trén va phun chét
lru nhiét vao;

- nap chit lvu nhiét vao it nhat mot budng hoat déng néu trén va lam gidn no
chét lwu nhiét trong it nhét mot buéng hoat dong néu trén;

- X4 chét luu nhiét tur it nhét mot bué)ng hoat dong néu trén.

Theo mot khia canh, cac b phan chuyén dbi nang lugng néu trén bao gém
mdt hodc nhiéu, tdt hon 1 nhidu canh hodc pit-téng hodc cac bd phan twong duong.

Theo mot khia canh, bd truyén dong néu trén 12 dong co hai ky hoic dong co
bbn ky, hoic dong co kiéu pit-tong, hodc dong co quay.

Theo mot khia canh, bd truyén dong néu trén 1a mot dong co nhiét bao gdm
bd nén, thuc hién cac budc hit va nén, va bd gidn nd, thuc hién cac budce gidn nd va
x4 néu trén.

Theomot khia canh, by nén néu trén va bd gidn né néu trén 1a doc 1ap v& mat
co hoc v6i nhau hodc dugce ndi véi nhau b?mg cac by phan din dong.

Theo mot khia canh, bd nén néu trén 1a bd nén quay nhiéu tﬁng va bd gidn
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nd néu trén 1a bo gidn nd tuabin.

Theo mdt khia canh, it nhat mot bué”)ng hoat dong néu trén bao gém:

- budng thu nhét, dugc cung cip clra nap thir nhit va ctra xa thit nhat néu
trén, trong d6 x4y ra qua trinh hut chét luu nhiét va nén chét luu nhiét;

- budng thir hai, tach biét v6i budng thir nhit, dugc cung cép cira nap thit hai
va clra x4 thtr hai néu trén, trong d6 xay ra qua trinh nap chit luu nhiét da nén, gian
né chit luu nhiét va x4 chat luu nhiét.

Theo mot khia canh, bd truyén dong néu trén 1a bd truyén dong c6 dong chay
khong lién tuc, trong do:

- budng thir nhét 12 budng hoat dong voi thé tich thay dbi, dwoc tao ciu hinh
cho hoat dong hut chét luu va nén chét luu;

- buéng tht hai la buéng hoat dong véi thé tich thay dbi, duogc tao cdu hinh
cho hoat dong 1am gian nd chét luu va xa chét luu.

Theo mdt khia canh (thay thé cho khia canh trudc), bd truyén dong néu trén
12 bo truyén dong c6 dong chay lién tuc, trong do:

- buéng thtr nhét duogc tao cu triuc dé thu dugc bd nén, dugce tao cAu hinh
cho hoat dong hut chit luu va nén chét luu;

- buf‘)ng tht hai duoc tao cAu tric dé thu dugc tuabin, dugc tao ciu hinh cho
hoat dong 1am gidn nd chit luu va xa chét lwu,

Theo mot khia canh, ctra nap thir nhat néu trén va cira nap thit hai tring nhau
va trong d6 cira x4 thir nhat va cira xa tht hai tring v6i nhau.

Theo mot khia canh, ddng co nhiét bao gém b0 phét dién, vi du, by phét dién
xoay chiéu, dugc nbi véi truc phat dong néu trén theo cach dé nhan chuyén dong
quay néu trén, tot hon 14 & téc d6 goc khong ddi va tao ra dong dién nhim cung cép
nang lugng cho tién ich bén ngoai.

Theo mot khia canh, chit luu nhiét néu trén 12 hdn hop bao gém khi va hoi
nude hodc nudce, trong d6 khi néu trén tdt hon 1a khong khi va/hodc heli va/hodc
chét luu chira khi khéc tuong thich véi hoi nuge hodc nude, va chu trinh nhiét da
thu dugc bang dong co nhiét 1a chu trinh nhiét két hop.

Theo khia canh ddc 1ap ctia nd, sang ché dé cap dén phwong phép thu duge
chu trinh nhiét, phuong phap hoat dong v6i chit luu nhiét va bao gdm céc budce:

- bb tri dong co nhiét, tdt hon 12 theo mdt hodc nhiéu khia canh ¢ trén;
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- thuc hién cac budce sau:

- khoi dong bo truyén dong néu trén, di chuyén cic bd phan néu trén
dé chuyén ddi ning lwong cta chét luu nhiét néu trén;

- kich hoat bd gia nhiét néu trén dé gia nhiét chét luu nhiét trong mach
truyén dong néu trén;

- kich hoat chu trinh hoat ddng bao gém cac budc:

- hat chat luu nhiét néu trén trong it nhit mot budng hoat dong
thong qua cira nap thir nhét néu trén;

- nén chét luu nhiét néu trén trong it nhéit mot buéng hoat dong
va phun chét luu nhiét nay ra khéi clra xa thir nhét néu trén;

- gia nhiét chit lvu nhiét tudn hoan trong nhanh tht hai néu trén
cua mach truyén dong béng bd gia nhiét néu trén;

- nap chét luu nhiét néu trén vao it nhét mot buéng hoat dong
thong qua cira nap thir hai néu trén va gin né chét lru nhiét néu trén
trong it nhat mot buéng hoat dong néu trén;

- x4 chit luu nhiét néu trén khéi it nhat mot buéng hoat dong
qua ctra x4 thir hai néu trén;

trong d6 cac budc néu trén ctia chu trinh hoat dong gém hat, nén, nap va xa chét luu
nhiét dé 1am chuyén d6i ning lugng cia chat lvu nhiét néu trén thanh co ning.

Theo mét khia canh, phwong phép nay bao gdm budc truyén co ning néu
trén dugc tao ra bdi cac bo phan chuyén dbi néu trén dén truc phat dong néu trén,
tao ra chuyén dong quay tai cira xa, tot hon 1a véi téc d6 goc khong dbi.

Theo mot khia canh, phuong phap nay bao gdm céc buéde sau:

- chét Iuu nhiét di ra tir cira xa th hai néu trén cia bd truyén dong di chuyén
vao dng din ra thir hai cia nhanh thi nhét cia mach truyén dong va di ngang qua
phia c6 nhié€t dd cao cia b hoa hoi;

- chit luu nhiét tiép tuc di vao nhanh thir nhit va dén bo ngung tu tai ddy no
duogc lam mat;

- chét luu nhiét tiép tuc di vao nhanh thir nht va dén thiét bi tach ngung tu,
tai ddy nuéc c6 mit trong chit lwu nhiét duge ngung tu va tach ra khoi khong khi,
trude khi chét luu nhiét di dén cira nap th nhét néu trén cia bd truyén dong;

- nuée ngung ty trude d6 dugc chiét tir khong khi bang bd tach ngung tu
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dugc hat va gii di, nho bom & ap sudt cao, trong dwong ng héa hoi chay vio
nhénh tht hai, tai mot diém cta 6ng dan ra tht nhét phia trude bd gia nhiét;

- nu6c ngung tu tudn hoan trong dudng 6ng hoa hoi di ngang qua phia c6
nhiét do thép ctia bd hoa hoi, tai ddy n6 dugc gia nhiét va hoa hoi truée khi chay
vao nhanh thir hai néu trén;

- lugng hoi nuée duge khoi ddong trude duge phun vao nhanh tht hai, phia
trude bd gia nhiét, bang bd phun, lwgng hoi nude nay ¢ kha ning lam ting cong
suit don vi ctia bd truyén dong va dam bao viéc bdi tron cho cac bo phan chuyén
dbi nang lwong néu trén duge dit theo cach co thé di chuyén duoc trong it nhit mot
budng hoat dong.

Theo mdt khia canh, phuwong phap nay bao gdm cac budc sau:

- nudc ngung tu, sau khi di ngang qua phia c¢6 nhiét do thap cta bod hoa hoi,
tai ddy né dugc gia nhiét va hoa hoi, tiép tuc di vao dudong éng hoa hoi va dén bo
qua nhiét, dugc dit phia trudc bd phun, truyén nhiét cho nudc ngung tu dugc hda
hoi theo cach lam qué nhiét nd trude khi nod dén bd phun.

Theo mot khia canh, phuong phép nay bao gdm cac budc sau:

- bd trf mach 1am mat, bao gdm bd thu hdi nhiét thir nhat, bd 1am mat, nhiéu
duong 6ng 1am mat va bom 1am mat;

- thue hién céac budc:

19/54

- chét luu 1am mat c6 nhiét do thap twong tic véi bo 1am mat, tai day

noé hut nhiét tir vo cia bd truyén dong, lam mat n6, va do dé n6 dugc dua dén
nhiét d0 cao;

- chét luu 1am mat c6 nhiét d cao twong tac v6i bo thu hdi nhiét thir
nhét, tai ddy no truyén nhiét cho dong khong khi dé chay, gia nhiét n6, va do
d6 no6 duge 1am mat va tré vé nhiét do thép;

- kich hoat bom 1am mat d& @& 1am tudn hoan chét luu lam maét trong mach
lam mat.

Theo mot khia canh, phuong phap nay bao gdm céc bude sau:

- bd tri bd thu hdi nhiét thtr hai trong mach lam mét;

- thuc hién cac budec:

- trong bd lam mat, chét lvu lam mat c6 nhiét do thép hut nhiét tir vo cia bd
truyén dong, [am mat nd, va do d6 n6 dugc dua dén nhiét d6 cao;
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- trong bd thu hdi nhiét thir hai, chat luu 1am mat c6 nhiét dd cao thu nhiét tir
khoi dbt néng, 1am mét chiing, va do d6 nhiét do ting lén;

- trong b0 thu hdi nhiét thir nhét, chit lvu 1am mat c6 nhiét do cao truyén

\
A

nhiét cho dong khong khi dé chdy, gia nhiét né, va do d6 n6é dugc 1am mat va tré vé
nhiét d6 thap.

Theo mét khia canh, phuwong phap nay bao gdm cac bude sau:

- bd tri mach thiy luc phu trg néu trén, bao gff)m bd thu hdi nhiét phu tro,
nhidu duong éng phu trg va bom phu trg;

- thuc hién céc budec:

- thu hdi lwong ning lugng tir khéi chéy, bang thiét bi thu hdi phu tro
néu trén;

- truyén ning luong néu trén cho chét luu tudn hoan trong mach phu
tro néu trén;

- 1am cho ning luong néu trén ¢ sin cho cac tién ich phu tro.

Theo mot khia canh lién quan dén phuong phép thu dugc chu trinh nhiét,
chét luu nhiét néu trén 14 hdn hop bao gbm khi va hoi nudc hodc nuée, trong d6 khi
nay tot hon 1a khong khi va/hodc heli va/hodc chat luu chira khi khac tuong thich
v6i hoi nude hodc nude, va trong dé chu trinh nhiét thu dwgc bing phwong phap
nay 1a chu trinh nhiét két hop.

MB&i khia canh néu trén ciia sang ché c¢6 thé dugc xem xét mot cach riéng biét
hoic két hop véi bt ky mot trong sb cac diém yéu ciu bao hd nao hoic cac khia
canh duoc mo ta khac.

Céc dic diém va wu diém khéc s& rd rang hon tir phan mé ta chi tiét cia mot
s& phwong 4n, ciing bao gdbm ca phuong 4n dugc wu tién, 13 cac vi du khong gidi

han pham vi vé dong co nhiét theo sang ché.

M5 ta viin tit cic hinh vé

Dé mo ta 13 rang, cin quy dinh ring cac so dd va hinh v& kém theo don ding
ky sang ché cong nghiép nay chi duoc cung cip cho cac muc dich khong giéi han
pham vi, trong dé:

Fig.1 12 so dd chirc ning téng thé cta “chu trinh SEOL két hgp méi”, dbi
tugng cla sang ché theo mot trong céac khia canh ctuia n6, véi tat ca cac dic diém
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nhan dang can thiét dé hiéu ngay va dé dang k¥ thuit ctia né;

Fig.2 1a céac so dd cua chu trinh Joule d3 biét v& mat k¥ thuat, chi duoc st
dung dé hd trg viéc md ta.

Fig.3 minh hoa bing so dd phwong 4n thir nhit c6 thé c6 cta dong co nhiét
theo sang ché;

Fig.3A thé hién hinh anh phéng to cia mot phan déng co nhiét trén Fig.3, va
cu thé hinh nay minh hoa bd truyén dong;

Fig.4 md ta dong co nhiét trén Fig.3, véi mot s6 bd phan bd sung;

Fig.5 mb ta dong co nhiét ctia Hinh 4, véi mot sd bd phan bd sung;

Fig.6 minh hoa bang so d6 phuong an khac c6 thé c6 clia dong co nhiét theo
séng ché;

Fig.7 minh hoa bing so d6 phuong 4n khac c6 thé c6 ciia dong co nhiét theo
sang ché;

Fig.8 minh hoa bing so dd phwong 4n khac c6 thé c6 ciia dong co nhiét theo
sang ché;

Fig.9 minh hoa bing so dd phuong 4n khac c6 thé c6 ciia dong co nhiét theo

sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Phén mo t4 & trén s& dugc trinh bay bén du6i voi tham chiéu dén cac hinh v&
kém theo, duoc cung cip chi nhw mdt vi du khong gidi han pham vi, trong do:

C6 thé quan sat thiy su hién dién, trong phdn mé ta chi tiét va trén cac Fig.3-
9, clia cac phuong an co thé ¢6 khac nhau cta dong co nhiét theo sang ché; vi dy,
cAu tric cla dong co nhiét co6 thé theo:

- cAu hinh chtrc ning tht nhat (xem Fig.3, 4 va 5), vdi chu trinh hoat dong
khép kin, trong do chét luu nhiét dugc tich hop véi viée phun nude ngung tu, ¢b vai
trd chinh 13 bdi tron budng hoat dong va cac bd phan chuyén doi niang lwong va lam
tang cong suat don vi ciia bod truyén dong;

- cAu hinh chirc nang tht hai (xem cu thé & Fig.6), trong d6 chét luu nhiét
duoc tich hop véi viée phun hoi nudc qué néng, ngoai viéc bdi tron budng hoat
dong va cac bo phan chuyén dbi nang luong va lam ting dang ké cong sudt don vi
ctia bd truyén dong, ciing cho phép cai thién dang ké niang suét tong thé cua chu
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trinh nhiét;

- chu hinh chtrc ning thir ba (xem phuong 4n trén Fig.7, 8 va 9), trong d6
chét Ivu nhiét duoc tich hop véi viée phun hoi nude qua nhiét, ngoai viéc boi tron
va ting cong sut don vi cta bd truyén dong, ciing cho phép cai thién dang ké ning
sut téng thé cua chu trinh nhiét va ciing (theo cac phuong 4n khic nhau) thu hoi
nhiét/ning lugng cta chét luu tudn hoan (nhu s& rd rang dudi day).

Pong co nhiét theo sang ché ciing c6 thé duge hoat dong theo su két hop cuia
cac phuong 4n duge thé hién trén Fig.3-9.

Tham chiéu dén Fig.3-9 néu trén, v6i s6 tham chiéu 200, dong co nhiét theo
sang ché dugc thé hién, theo mot trong cac khia canh ciia n6. Néi chung, cing mot
s6 tham chiéu duoc st dung cho cac phan tir twong duong hodc twong tu, c6 thé
trong cac bién thé phuong 4n cia chiing.

Pong co nhiét 200 trudc hét dugc tao ciu hinh dé thu duogc chu trinh nhiét,
hoat déng v&i chét luu nhiét va bao gdm bd truyén dong 1 va mach truyén dong 10.

Bo phan dan dong 1 bao gém vo 2, phan dinh it nhat mét buéng hoat dong 3
& bén trong cta né va cac bd phan dé chuyén dbi ning lwong cia chat luu nhiét,
duoc dat theo cach di chuyén duogc trong buéng hoat dong 3 va dugc tao cu hinh
dé chuyén ddi ning luong nhiét cta chit luu nhiét thanh co ning, theo chu trinh
hoat dong, s€ dugc minh hoa chi tiét hon duéi day.

Bo truyén dong néu trén bao gém truc phéat dong 8 duogc ndi theo hoat dong
cling v6i cac bd phan chuyén ddi ning lwong va duge tao cau hinh dé nhéan co ning
néu trén va tao ra chuyén dong quay tai cira xa, tot hon 12 véi tbe d6 goc khong ddi,
c6 thé sir dung dugc boi mot thiét bi phia sau bo truyén dong (vi du: may phat dién).

V4 2, phan dinh budng hoat dong 3 & bén trong clia né, cb:

- ctra nap thir nhat 4 ni théng chét luu vé6i dng din vao thir nhat 14 dé nhan
dong chét luu nhiét tir d6 duogc hat vao it nhat mot buéng hoat dong 3;

- cira x4 thi nhit 5 ndi thong chét luu voi dng din ra thir nhét 15 dé dua dén
do dong chét luu nhiét dugc nén di ra tir it nhat mot budng hoat dong 3;

- clra nap thtr hai 6 nbi théng chét luu v6i 6ng din vao thi hai 16 dé nhén tir
d6 dong chat luu nhiét dwoc nap vao dé gian nd trong it nhat mot budng hoat dong
3;

- ctra x4 thtr hai 7 ndi thong chit luu v6i 6ng din ra thi hai 17 dé dwa dén d6
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dong chét luu nhiét duoc x4 ra khoi it nhat mét budng hoat dong 3.

Céc cira nap, cac cira xa, cac 6ng dan vao, cic 6ng din ra va cac hoat dong
thuc hién trén chat leu trong buéng hoat dong (nghia 14 ht, nén, nap/gidn nd va xa)
duoc minh hoa bang so dd trén Fig.3-9 va cu thé 1a trén Fig.3A.

Mach truyén dong 10 néu trén duge kéo dai giita cira nap thir nhét 4, ctra nap
thir hai 6, cira xa thir nhét 5 va cira x4 thir hai 7 va bao gdm dng dan vao thi nhit 14
néu trén, dng din ra thir nhat 15, dng dan vao thir hai 16 va éng dan ra thi hai 17.

T6t hon 1a mach truyén dong 10 thu duoc chu trinh lién tuc ctia dong chit
luu nhiét qua it nhat mot buéng hoat dong 3 cia bd truyén dong néu trén & trén,
trong do:

- dng dAn ra thir hai 17 bit diu tir cira x4 thi hai 7 clia v6 2 cia bd truyén
dong va két thuc bang cach ndi lién tuc v6i dng din vao thir nhat 14, éng tht hai két
thiic & cira nap thir nhat 4 cta vo 2 cia bd truyén dong, ng dan ra thir hai va éng
dan vao thir nhit gip nhanh kin tht nhét 11 ctia mach truyén dong;

- 6ng din ra thi nhit 15 bt dAu tir clra xa thir nhét 5 clia vo 2 ctia b truyén
dong va két thiic bing cach ndi lién tuc v6i dng dan vao th hai 16, éng thir hai két
thiic & cira nap tht hai 6 ctia vo 2 clia bd truyén dong, dng din ra thir nhit va éng
dan vao thi hai gip nhanh kin thir hai 12 ctia mach truyén dong.

V& co ban, nhanh thir nhat dugc tao thanh bang cach ghép ndi ndi tiép éng
dan ra th@t hai 17 va 6ng din vao thr nhit 14, trong khi nhanh thr hai duoc tao
thanh bang cach ghép ndi tiép 6ng din ra thir nhét 15 va éng din vao the hai 16.
Trong nhanh thir nhét, c6 su lién tuc (vé& cu tric va chét luu) gitra dng dan ra tha
hai 17 va 6ng dan vao thar nhét 14, trong khi & nhénh th hai c6 sy lién tuc (Vé ciu
triic va chét luu) gitta ng dan ra thir nhit 15 va éng dén vao thi hai 16.

T6t hon 12 déng co nhiét bao gdm bo gia nhiét 41 hoat déng chii dong, doc
theo nhanh kin thir hai 12 ctia mach truyén dong 10, gitra dng din ra thir nhét 15 va
6ng dan vao tht hai 16, va duoc tao ciu hinh dé gia nhiét chét luu nhiét tudn hoan
trong nhanh thir hai.

Quan sat thdy rang, trong nhanh th hai 12, bd gia nhiét 41 dugc bb tri xen
gitta vé mit c4u tric va hoat dong va budng céch, 6ng dan ra thi nhat 15 va éng dan
vao thit hai 16.

T6t hon 1a dong co nhiét 200 bao gém bd ngung tu 43 duoc bd tri xen ké
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hoat dong doc theo nhanh kin thir nhat 11 ctia mach truyén dong 10, gitra ng din ra
th hai 17 va 6ng din vao tht nhét 14, va duoc tao ciu hinh dé 1am mat chat luu
nhiét tudn hoan trong nhanh thtr nhét 11.

Quan sat théy réng, trong nhénh th nhét 11, bd ngung tu 43 duoc bd tri xen
gifta v& mit cu trac va hoat dong va budng cach, 6ng dan ra thir hai 17 va 6ng dan
vio thir nhat 14.

T6t hon 1a dong co nhiét 200 bao gém bd tach ngung tu 93, dugc dat phia
sau bd ngung tu 43 doc theo éng din vao thir nhit 14, tai ddy nudc c6 mit trong
chét luu nhiét duge ngung tu va tach khéi khong khi, truéc khi chét luu nhiét di dén
ctra nap thu nhét 4 dé duge hut vao trong buéng hoat dong 3. B tach ngung tu 93
sau d6 cho phép tach phan khi cia hdn hop (khong khi va/hodc heli va/hozic khi
twong thich khac) khoi phan chét luu (nude ngung tu), dé 1dm cho chiing c6 thé st
dung riéng biét trong chu trinh.

Tt hon 13 dong co nhiét bao gdm bom 94 (t6t hon 13 & ap suit cao), dugc tao
céu hinh @& hut nuée ngung tu truée d6 duge chiét tir khong khi bang thiét bi tach
ngung tu 93 va dé dua n6 vao mot duong dng héa hoi 20 chiy vao nhanh th hai
12, tai mot diém cua 6ng dan ra tht nhét 15 phia trugc bd gia nhiét 41.

Tt hon 13, nhu thé hién trén cac Fig.3-9, dong co nhiét bao gdbm bd hoa hoi
95, duoc dat & vi tri sao cho:

- chén, & phia c6 nhiét d6 cao ctia n6 (phia thir nhit), 6ng din ra thi hai 17
phia sau bd truyén dong 1 va phia trudc bd ngung tu 43; va

- chin, & phia nhiét d thap cta né (hodc phia thi hai), dudng dng hoa hoi
20.

Tét hon 1a bd hoa hoi 95 duogc tao cdu hinh dé gia nhi¢t va héa hoi nudc
ngung tu tudn hoan trong dudng éng héa hoi 20 truée khi chay vao nhanh thi hai
12.

V& ban chét, bd hoa hoi 95 (cdu thanh bd tao hoi nudc) c6 kha ning loai bo
(& phia nhiét d cao ctia né) phan 16n nhiét ning con lai chtra trong chat luu nhiét
X4 ra tlr clra xa th hai 7 sau khi gidn nd va chuyén né (¢ phia nhiét do thip cia n6)
dén nudc ngung tu duge mang bang dudng 6ng héa hoi, do d6 st dung nhiét ning
nay dé tao ra hoi nudc quéa nhiét duogc dua lai trong mach truyén dong.

Tét hon 14 dong co nhiét bao gdbm bd phun 97, duoc dit & cubi duong éng
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héa hoi 20 va dugc tao cAu hinh dé phun vao nhanh thit hai 12, phia truée bd gia
nhiét 41, mot lugng hoi nude duge khoi dong trude, c6 kha nang lam tdng cong suét
don vi ciia bd truyén dong 1 va dé dam bao viéc boi tron cac bd phan chuyén ddi
ning lugng néu trén dugce dat theo cach di chuyén dugc trong budng hoat dong 3.

Tt hon 12 bd hoa hoi 95 dugc bd tri xen k& hoat dong, & phia c6 nhiét do
thép cta no, gitta bom 94 va bd phun 97, va dugc bd tri xen k& hoat dong, & phia
nhiét dd cao cua nd, gitta ctra x4 th hai 7 cua bo din dong 1, x4 chét luu nhiét da
qua st dung va bd ngung tu 43, theo cach sao cho b hoa hoi thu ning luong nhiét
con lai tir chét lvu nhiét da st dung va st dung nd dé gia nhi¢t so bo chét luu nhiét
di chuyén vé phia bo gia nhiét 41.

Tbt hon 1a bd hod hoi 12 bd trao ddi nhiét, dugc cung cép hai mit chén -
tuong (ng - 6ng din ra thir hai 17 (phia sau bo truyén dong 1 va phia trudc bo
ngung tu 43) va duong dng héa hoi 20, theo cach @& truyén nhiét tir chat lwu nhiét
tudn hoan trong éng dan ra th hai 17 (Iam mat n6) sang chét Iuu tudn hoan trong
dudng 6ng hoa hoi 20 (gia nhiét n6 va héa hoi no).

D4 quan sat thiy ring chirc ning duge thuc hién boi bd hod hoi 95 1a cho
phép khoi phuc sy chénh 1éch ndng lugng gitta nhiét do cua chét Iwu nhiét khi két
thiic qud trinh gidn né (dugc x4 ra tir cira xa thir hai 7 cua budng hoat dong) va nhiét
d6 cta chét lvu ¢ thoi diém ngung tu gdn nhu hoan toan (do & clra x4 ciia bd hoa
hoi trén dng din ra tht hai 17), nghia 13 c¢6 su chénh 1éch rat cao (vi du tir nhiét d6
360°C dén nhiét do 40°C). Béng cach st dung su chénh 1é€ch ndng lugng nhu vay,
b6 hoé hoi ¢6 kha ning tao ra hoi nuéc qua néng, hoan toan cé thé tai sir dung trong
mach truyén dong.

D3 quan sat thay rang bo phun 97 nim & diém tai d6 6ng dén hoi 20 chay vao
nhanh th\r hai 12 ctia mach truyén dong 10. BO phun 97 hoat dong nhu mdt "hop
tron" nhan chét Ivu nhiét (sau khi nén) di ra tir cira xa th@ nhét 5 va dugce din boi
6ng dan 15 (do d6 dén tir bd phan nén cia budng hoat dong 3), va trén né véi hoi
nuée quéa néng dugce van chuyén boi duong 6ng hoa hoi 20 sau khi van chuyén
trong bd hod hoi 95.

Tét hon 13, nhu duge thé hién trong vi du trén Fig.4, dong co nhiét bao gém
thung thu hdi 44 dugc b tri phia sau clra xa thir nhét 5 ctia bd truyén dong doc theo
6ng dan ra tht nhat 15 va duge tao cdu hinh @& luu trit chit luu nhiét da nén dé lam
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cho chung sin c6 cho viéc st dung chiing tiép theo, dé can biang va t61 uu hoa dong
chét lru nhiét tudn hoan trong mach truyén dong 10.

Tét hon 14 (xem Fig.5-9) bd gia nhiét bao gdm bod d6t 40 v6i budng ddt kin
40A, dugc tao cu hinh dé dugc cép nhiéu loai nhién liéu va dé cung cép cho bo gia
nhiét 41 nidng lugng nhiét can thiét cho hoat dong ctia no.

T6t hon 12 bd gia nhiét 41 bao gém van phun 91 dugc tao cAu hinh dé quan
ly viéc dua nhién liéu vao dé cung cép cho bd dbt mét cach céd kiém soat.

Tt hon 13, bd gia nhiét 41 c6 thé bao gdm than chira 50 duge cung cip cira
nap cho khong khi dé chay 51, thuong dwgc hit tir moi trudng va chira ca b dbt 40,
hoat dong chi ddng doc theo nhanh kin thir hai cua mach truyén dong va bd ngung
tu 43, hoat dong chi dong doc theo nhanh kin thu nhét (11) ctia mach truyén dong,
theo céch sao cho nhiét hat tir nhanh thtr nhit bing bd ngung tu dugc truyén sang
khong khi d& chay truéce khi nd dén bod dbt 40, tao diéu kién thuan loi cho qua trinh
d6t chay va gia nhiét chat luu nhiét trong nhanh thir hai 12.

Tt hon 13 (xem phuong 4n trén Fig.6) dong co nhiét 200 bao gdm bd qua
nhiét 96 duoc bd tri phia sau b0 dbt 40 dé léy nang luong tir khoi dbt noéng cua bd
dbt, va duge tao cAu hinh dé chin dudng 6ng héa hoi 20 & vi tri phia sau phia nhiét
d6 thap cia bd hoa hoi 95 va phia trudc bd phun 97.

Tt hon 12 bd qua nhiét 96 duoc tao ciu hinh dé truyén nang lugng 13y ra tir
khoi dbt nong ciia bd ddt sang nuée ngung tu dugc héa hoi & clra xa tir bd hod hoi
95, theo céch sao cho lam qué nhiét né trudce khi dén bo phun.

T6t hon 13 (xem phwong 4n trén Fig.7) dong co nhiét 200 dugc cung cip
mach lam maét kin 60, tach biét vdi mach truyén dong.

Tt hon 14 mach 1am mat 60 bao gdm b6 thu hdi nhiét thir nhét 98, t&t hon 1a
dugc dat trong than chira 50 ciia bd gia nhi€t 41 & vi tri phia sau by ngung tu 43 va
phia trude bd ddt 40, theo hudng cta dong khong khi d& chay trong bd gia nhiét.

T6t hon 14 mach lam mat bao gém b6 1am mat 2R hoat dong két hop véi vd
cua bo truyén dong 1. Vi dy, b 1am mat co thé 1a khong gian dugc lién két bén
ngoai voi vo ctia bd truyén dong, vi du: tiép xuc véi it nhat mot phan cia vo.

T6t hon 12 mach 1am mat 60 bao gdm nhidu duwong dng 1am mét ndi ndi tiép
nhau, dé tao thanh dudng tron, bd thu hdi nhiét thir nhat 98 va bd lam mat 2R, céc
duong 6ng 1am mat ndy mang mot lugng chat luu lam mat (t6t hon 1a nuée).
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Tt hon 14 c4c dng 1am mat duge bb tri trong dong co nhiét theo cach thire
sao cho:

- twong tac v6i bd 1am mat 2R, tai day chat luu lam mét c6 nhiét do thip hit
nhiét tir vo ctia bo truyén dong, lam mat nd, va do d6 n6 dugc dua dén nhiét dd cao,
va

- twong tac v6i bo thu hdi nhiét thi nhit 98, tai day chét luu 1am mat c6 nhiét
d6 cao truyén nhiét cho dong khong khi d& chdy, gia nhiét né, va do dé tré vé nhiét
do thép.

T6t hon 13 mach 1am mat 60 bao gém bom lam mat 99, dugc ddt trong mach
lam mat va hoat dong chu dong trén mot duong dng gdm nhiéu dudng 6ng 1am mat
néu trén dé dé 1am tudn hoan chit luu lam mat trong mach lam mét.

Tét hon 13 (xem phuong 4n trén Fig.8), mach 1am mét bao gdm bo thu hoi
nhiét ther hai 100, t6t hon 13 duoc dit trong phan than chira ctia bd gia nhiét & vj tri
phia sau by d6t 40, va tét hon 14 phia sau bd qua nhiét 96, doc theo duong ra cla
khoi dbt nong ctia bd gia nhiét.

Tt hon 12 nhidu dudng dng 1am mat nbi nbi tiép voi nhau, theo dudong tron
néu trén, b thu hdi nhi¢t thir nhat 98, by lam mat 2R va bd thu hdi nhiét thir hai
100, b6 thu hdi nhiét tht hai duogc xen vao phia sau bd 1am mét 2R va phia trudc b
thu hdi nhiét thir nhét 98, doc theo hudng di chuyén cta chat luu 1am mat, theo cach
sao cho:

- trong bd lam mat 2R, chét lvu lam mét c6 nhiét do thép hut nhiét tir vo cia
bo truyén dong, lam mét n6, va do d6 n6 dugc dua dén nhiét do cao;

- trong bd thu hdi nhiét thi hai 100, chat luu 1am mat cé nhiét d6 cao thu
nhiét tir khoi dbt néng, lam mat chiing, va do d6 nhiét do téang 1én;

- trong bd thu hdi nhiét thir nhat 98, chit luu 1am mat c¢6 nhiét do cao truyén
nhiét cho dong khong khi d& chay (trudc khi né di vao bd dét 40), gia nhiét no, va
do d6 try vé nhiét do thap.

Trong c4u hinh nhu vay:

- bd thu hdi tht nhit 98 1am mat chit luu lam mat bing cach truyén
nhiét/ning luong cho khong khi d& chay;

- bo lam mat 2R 1am mat bd truyén dong 1 bang cach truyén nhiét/ning
lwong tir bo truyén dong sang chit luu 1am mat, chat lwu nay trai qua qua trinh ting

-27-

27/54



48301

nhiét do;

- b6 thu hdi thir hai 100 gia nhiét cht lvu 1dm mat, thu nhiét/nang lugng tir
khoi d6t néng.

Tét hon 13 (xem phuong 4n trén Fig.9), dong co nhiét 200 dugc trang bi
mach thuy luc phu trg bao gdm bo thu hdi nhiét phu tro 101, t5t hon 13 duoc dat
trong than chira cia bo gia nhiét & vi tri phia sau bd dbt 40, va tét hon 14 cling &
phia sau bd qua nhiét 96, doc theo dudng ra ciia khéi ddt néng ciia bd gia nhiét.

T6t hon 1a mach thiy luc phu trg bao gém nhiéu dudng 6ng phu trg dugc tao
c4u hinh @& di ngang bd thu hdi phu trg 101 va dé dwoc nbi voi mot hodc nhidu tién
ich phu trg 103, t&t hon 12 céc tién ich sudi Am khong gian va/hodc bd phén san Xuat
nudc néng vé sinh.

T6t hon 12 mach thuy luc phu trg bao gém mdbom phu trg 104, dugc dit
trong mach thity Iuc phu tro va hoat dong chi dong trén mot trong sd cac dudng
6ng phu trg néu trén dé quyét dinh sy tudn hoan trong mach thuy luc phu. Tét hon
12 b6 thu hdi phu trg 101 duogc tao ciu hinh dé thu hdi nang lugng tir khoi dbt va dé
truyén né t6i chét lwu tudn hoan trong mach thity Iuc phu trg, nang luong nay sau
d6 s& c6 san cho cac tién ich phu trg 103.

Tét hon 1a dong co nhiét 200 bao gdm quat 92 duoc dit & cira nap khong khi
dé chay ciia than chtra 50 ciia bd gia nhiét va duoc tao ciu hinh dé hut khong khi dé
chay tir moi trudng va cudng birc dua né dén bd ddt 40 dé cung cp cho qua trinh
d6t chay.

Tét hon 1a dong co nhiét c6 thé bao gém mot hodc nhidu van mot chiéu, vi
du: thudc loai da biét, dugc dit doc theo céc dudong éng cua mach truyén dong cua
dong co nhiét va duogc tao cAu hinh dé tao diéu kién thun loi cho su tudn hoan cta
chat luu nhiét theo cach mot chiéu va budng dong chét luu nhiét theo huéng nguoc
lai.

Tt hon 13, nhu dwge minh hoa béng so d6 trén Fig.3A, cac by phan chuyén
ddi ning luong dugc tao ciu hinh dé chuyén dbi ning luong ctia chét luu nhiét
thanh co ning theo mdt chu trinh hoat déng gdm trinh tu cic bude:

- huit chit Iuu nhiét vao it nhit mot budng hoat dong 3 (biang cira nap thtr nhit
4);

- nén chét Iuu nhiét trong it nhat mot budng hoat dong va phun (nghia la dira
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bén ngoai) chét luu nhiét (bang ctra xa thir nhat 5);

- nap chat luu nhiét vao it nhat mot budng hoat dong 3 (bang ctra nap thir hai
6) va gidin néd chit lvu nhiét trong budng hoat dong;

- x4 chét luu nhiét tir it nhit mot buéng hoat dong (bf?mg ctra x4 thir hai 7).

T6t hon 13 cac bd phan chuyén ddi ning luong bao gdbm mdt hodc nhidu, t6t
hon 14 nhiéu canh hoic pit-téng hodc cac bd phan twong dwong.

Vi du, bo truyén dong co thé 1a dong co hai ky hoac dong co bbn ky, hoac
dong co kiéu pit-tong, hoic dong co quay.

Vi du, bd truyén dong 1a dong co nhiét bao gf‘)m b0 nén, thuc hién cac budc
hat va nén, va bd gian nd, thuc hién cac budc gidn nd va xa. B6 nén va bd gidn néd
c6 thé doc lap vé mit co hoc v6i nhau hodc dugce ndi béng cac by phan truyén dong.

Vi du, bd nén 12 bd nén quay nhiéu ting va bd gidn nd 12 bd gisn nd tuabin.

Trong cac phuong 4n c6 thé cé, giéng nhu cac phwong 4n dugc thé hién trén
csac Fig.3-9, t6t hon 1a it nhat mot budng hoat dong 3 néu trén bao gém:

- budng thi nhit 3A, dwgc cung cap cira nap thir nhat 4 va cira xa thi nhit 5,
trong d6 x4y ra qué trinh hut chét Iwu nhiét va nén chit luu nhiét;

- budng thit hai 3B, tach biét voi budng thir nhét, dugc cung cép cira nap thu
hai 6 va ctra x4 tht hai 7, trong d6 xay ra qué trinh nap chét luu nhiét nén, gidn né
chét luu nhiét va xa chit luu nhiét.

V& ban chét, budng 3 dugc chia thanh hai budng con, mdi budng dy dinh
thue hién mot nira chu trinh hoat dong twong tng.

B truyén dong 1 c¢6 thé 1 bo truyén dong v6i dong chay gian doan, trong
do:

- bué‘mg thtr nhit 3A 1a buéng hoat dong véi thé tich thay ddi, dugc tao chu
hinh cho hoat dong hut chét lvu va nén chét luu;

- budng thtr hai 3B 12 budng hoat dong véi thé tich thay dbi, dugc tao ciu
hinh cho hoat ddng 1am gian né cht luu va x4 chét luu.

Ngoai ra, bd truyén dong 1 14 bd truyén dong c6 dong chay lién tuc, trong do:

- buéng thtr nhét 3A duoc tao ciu tric dé thu dugc bd nén, duoc tao cAu hinh
chohoatd@nghﬁtchéthnlvénénchéﬂuu;

- budng thtr hai 3B dugc tao ciu trac dé thu dugc tuabin, dugc tao cAu hinh
cho hoat dong 1am gidn nd chét luu va xa chit luu.
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Theo mdt phwong 4n c6 thé cé (khong duoc trinh bay), véi mot budng hoat
dong, cira nap thir nhit va cira nap thtt hai tring v6i nhau, va ctra x4 thir nhét va cira
x4 th{ hai trung v4i nhau.

Trong tinh trang k¥ thuét hién nay, mot sb loai déng co thu nhiét (ddt trong),
v6é1 mot sb cai bién v& mit co hoc va chire nang phu hogp, c6 thé dugc diéu chinh dé
str dung 1am bd truyén dong 1. Duéi dang vi du khong gi6i han pham vi, nhitng
dong co sau day dugec liét ké:

Pong co kiéu pit-tong Diesel bon ky;

DPong co kiéu pit-tong Otto bdn ky;

DPong co quay Wankel bdn ky;

Pong co quay bbn ky Quasiturbine (cong bb don yéu ciu cap bing sang ché
US-2014-0140879-A1);

Trong tinh trang k¥ thuét hién nay, mot s6 loai dong co tdéa nhiét khac (dét
ngoai), voi mot sb cai bién vé co hoc va chirc ning thich hop, c6 thé dé dang diéu
chinh dé st dung 1am bd truyén dong 1. Dudi dang vi du khong giéi han pham vi,
nhiing dong co sau day dugc liét ké:

DPong co quay RVE, dugc tao thanh bdi phdn Hiat-Nén va bdi mot hoic hai
phén Gidn n¢-X4a, dugc phéan dinh béng bdn hodc sau pit-tong co thé trugt, voi toc
d6 thay d6i dinh ky, trong mét xi lanh Hinh khuyén, nhu d mb ta trong cong bd
don qudc té sb: WO-2015/114602-A1, WO-2019/008457-A1, cua cing Ngudi nop
don;

Pong co kiéu pit-tong Ericsson véi hai xi lanh;

Dong co quay Wankel, dugc tao thanh bédi bd nén va bd gidn né, dugc ndi co
hoc v6i nhau bang mot hé théng truyén dong bat ky (bang sang ché: US-3,426,525);

Dong co quay Palette, dugc tao thanh bdi b nén va bd gidn nd, dugc ndi co
hoc v&i nhau bing mot hé théng truyén dong bit ky (cong bd don sang ché: DE-
4317690-A1);

Dong co quay Trefoil; dugc tao thanh bdi bd nén va bd gidn nd, dugce ndi co
hoc v&i nhau bing mot hé thdng truyén dong bat ky (cong bd don sang ché:
US20110259002-A1);

Dong co quay RVE, dugc tao thanh bdi bd nén va mot bd gidn nad, duge ndi
co hoc v6i nhau bing mét hé thong truyén dong bat ky (cong bd don québc té: WO-
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02/084078-A1)

bong co quay Scroll, duge tao thanh bdi bd nén va bd gidn né, duoc ndi co
hoc v6i nhau bing mét hé théng truyén dong bat ky (cong bd don My: US-
2005/0172622-A1);

bong co quay voéi tuabin nhiéu téng, dugc tao thanh boi b nén va bd gidn
nd, dugc ndi co hoc véi nhau bang mot hé thdng truyén dong bét ky (cong bd don
qudc té: WO-2012/123500-A2).

Pong co nhiét 200 c¢6 thé bao gdm, tét hon 13, may phat dién G, vi du: may
phét dién xoay chiu, dugc nbi véi truc phét dong 8 theo cach dé nhan chuyén dong
quay (do bd truyén dong 1 tao ra) & cira nap, tot hon 1a & tbc dd goc khong ddi, va
tao ra dong dién & ctra x4 nhim cung cip ning lwong cho thiét bi ngoai vi.

May phat dién G dugc tao ciu hinh dé chuyén dbi cong co hoc do bd truyén
dong tao ra (dac biét 1a bdi bo phan gidn nd) thanh nang lugng dién.

May phat dién ciing c6 thé dugc bd tri dé thyc hién chirc ning khéi dong
dong co trong budc khéi dong bd truyén dong ban dau.

Trong pham vi cta sang ché, cht luu nhiét néu trén 13 hdén hop bao gdm khi
va hoi nudc hoac nudc.

Khi néu trén c6 thé 1a khong khi hodc heli hodc chit lwu chira khi bat ky khac
(hodc hén hop cua chét luu chira khi) twong thich v6i hoi nudc hodc nude, va chu
trinh nhiét thu dugc bdi dong co nhiét 1a chu trinh nhiét két hop.

Ciing quy dinh ré‘mg trong diéu kién “nghi” cua dong co nhiét, chét luu duge
st dung (vi du khong khi va nudc) duge dit & cung nhiét d§ v4i moi trudng xung
quanh va trong qué trinh van hanh, bén trong b truyén dong va mach truyén dong,
c6 thé c6 ap suat khac véi ap sudt khi quyén.

D3 quan st thdy ring dong co nhiét bao gdm cac thiét bi chi huy va didu
chinh phtt hop (vi du bd diéu khién dién tir dugc 14p trinh phi hop), khéng duge thé
hién va vi du thudc loai da biét. Ngoai ra, dong co nhiét tdt hon 12 bao gdm phuong
tién khaoi dong dugce tao cAu hinh dé quén ly cac budc khéi tao chu trinh hoat dong
va khéi dong céc bd phan khac nhau ciia dong co nhiét (khdi dong bo truyén dong,
b gia nhiét, tudn hoan chit luu nhiét, v.v.).

Duéi ddy, phuong phap duge md ta dé thu duge chu trinh nhiét theo séng
ché. Phuong phép nay hoat dong voi chit lwu nhiét va trude hét bao gdm cac bude
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sau:

- bd tri dong co nhiét, t6t hon 12 theo sang ché, vi du dong co nhiét 200 theo
cac phuong an duogc thé hién trén Fig.3-9;

- khéi dong bd truyén dong 1, di chuyén cac bd phan dé chuyén ddi ning
luong cua chét Ivu nhiét;

- kich hoat bd gia nhiét 41 dé gia nhiét chét luu nhiét trong mach truyén
dong;

- kich hoat chu trinh hoat dong.

Tt hon 12 chu trinh hoat dong bao gdm cac bude sau:

- hit chét luu nhiét vao budng hoat dong 3 (t6t hon 1 vao budng con thir
nhét 3A) qua ctra nap thir nhat 4;

- nén chét luu nhiét trong buéng hoat dong va phun chit Iwu nhiét tir cira x4
thtr nhét 5;

- gia nhiét chit luu nhiét tudn hoan trong nhanh thir hai 12 ciia mach truyén
dong 10 bang bd gia nhiét 41;

- nap chét lvu nhiét vao budng hoat dong 3 (t6t hon 12 vao budng con thir hai
3B) qua ctra nap tht hai 6 va lam gian né chét luu nhiét trong buéng hoat dong 3;

- x4 chat lwu nhiét tir budng hoat dong qua cira x4 thit hai 7;

Céc budc cta chu trinh hoat dong gém hut, nén, nap va xa chét luu nhiét dé
1am chuyén d6i nhiét nang cua chét luu nhiét thanh co ning.

Tt hon 1a phuong phéap nay bao gdbm budc truyén co ning do céc bd phan
chuyén ddi tao ra toi truc phat dong 8, tao ra chuyén dong quay tai clra x4, t6t hon 1a
v6i tbe d6 goc khong dbdi.

Tét hon 13 phuong phap nay bao gdm céac buée sau (xem Fig.3-5 va duong di
cta chét luu nhiét duge thé hién béng cac miii tén trong dudng 6ng, minh hoa hoat
dong cua chu trinh):

- chét luu nhiét di ra tir ctra xa th@ hai 7 ctia bd truyén dong 1 di chuyén vao
6ng dan ra tht hai 17 ctia nhanh thi nhit 11 cia mach truyén dong 10 va di ngang
qua phia c6 nhiét dd cao cua bd hod hoi 95;

- chét luu nhiét tiép tuc di vao nhanh tht nhét 11 va dén bo ngung tu 43 tai
day n6 dugc lam mat;

- chét luu nhiét tiép tuc di vao nhanh thtr nhat 11 va dén thiét bi tich ngung
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tu 93, tai diy nudc c6 mit trong chit lru nhiét dwoc ngung tu va tach khoi khong
khi, trude khi chat lvu nhiét dén cira nap thr nhét 4 cua bod truyén dong;

- nuée ngung tu truée d6 duoc chiét tir khong khi bang thiét bi tach ngung tu
93 duoc hut va dua, nhd bom 94, vao dudng dng hoa hoi 20 chay vao nhanh thi hai
12, tai mot diém cua 6ng dan ra tht nhét 15 phia trudc b gia nhiét 41;

- nudc ngung tu tudn hoan trong dudng 6ng héa hoi 20 di ngang qua phia c6
nhiét do thép cua bd hoé hoi 95, tai day n6 dugc gia nhiét va héa hoi trude khi chay
vao nhanh thir hai 12;

- mot luong hoi nude duoc khdi dong trude duge phun vao nhanh thir hai 12,
phia trudc bo gia nhiét 41, béng bd phun 97, lugng hoi nudc nhu vady céd kha nang
lam tang cong suét don vi cia bd truyén dong 1 va dam bdo viéc bdi tron cac bd
phan chuyén dbi niang luong dugc dit trong budng hoat dong 3.

Tét hon 12 phurong phép, theo phuong 4n trén Fig.6, bao gdm céc bude sau:

- nuéc ngung tu, sau khi di ngang qua phia c6 nhiét d6 thip cia bd hoa hoi
95, tai day né dugc gia nhiét va hoa hoi, tiép tuc di vao dudong dng héa hoi 20 va
dén bo qua nhiét 96, dugc dat & phia trude bd phun 97 (nghia 1a gitra bd hoé hoi 95
va bo phun 97), truyén nhiét cho nudc ngung tu dugc hoéa hoi theo cach dé 1am qua
nhiét n6 trude khi dén bd phun 97.

Tét hon 1a phuong phép, theo phuong an trén Fig.7, c¢6 thé bd tri mach 1am
mét 60, bao gdm bo thu hdi nhiét thir nhit 98, bd 1am mét 2R, nhiéu dudng dng lam
mat va bom lam mat 99, va thuc hién cac budc sau:

- chéit lvu 1am mat c6 nhiét do théip tuong tac voi bd lam mat 2R, tai day no
hat nhiét tir vo 2 cua bd din dong 1, lam mat nd, va do d6 né dugc dua dén nhiét do
cao;

- chét luu 1am mét ¢ nhiét d6 cao twong tac v&i bd thu hdi nhiét thir nhét 98,
tai day no truyén nhiét cho dong khong khi dé chay, gia nhi¢t n6, va do d6 n6 duogc
1am mat va tr& vé& nhiét do thép;

- kich hoat bom 1am mét 99 dé dé 1am tudn hoan chat lyu Iam mat trong
mach lam mat 60.

Tét hon 1a phwong phap, theo phuong 4n trén Fig.8, c6 thé b tri bo thu hdi
nhiét thr hai 100 trong mach lam mat 60 va thuc hién cac budc sau:

- trong bd 1am mat 2R, chét luu lam mét c6 nhiét do thip hat nhiét tir vo 2
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ctia bo dan dong 1, 1am mét nd, va do d6 n6 duoc dua dén nhiét do cao;

- trong bd thu hdi nhiét tht hai 100, chit lwu 1am mat c¢6 nhiét d6 cao thu
nhiét tir khoi dt nong, 1am mat chiing, va do d6 nhiét do ting lén;

- trong bd thu hdi nhiét thi nhat 98, chat luu 1am mat c6 nhiét do cao truyén
nhiét cho dong khong khi d& chay (trude khi di vao bo dbt), gia nhiét no, va do d6
né duge 1am mat va tré vé nhiét do thép.

Tt hon 1a phuong phap, theo phuong an ciia Fig.9, ¢6 thé bd tri mach thiy
luc phy, bao gém bo thu hdi phu trg 101, nhiéu dudng 6ng phu trg va bom phu trg
104, va thuc hién cac budc sau:

- thu hdi mot lugng ning lwong tir khéi d6t bang thiét bi thu hdi phu trg 101;

- truyén nang lugng dé cho chét luu tudn hoan trong mach phu tro;

- cung cép nang lugng cho céc tién ich phu trg 103.

Do d6, sang ché co thé duoc stra dbi va cai bién, tit ca cac sira d6i va cai bién
nay déu nim trong pham vi clia sang ché va cac bd phan néu trén c6 thé dugc thay
thé bang cac bd phan khac tuong dwong vé mit k¥ thuat.

Sang ché c6 cac wu diém quan trong. Trudc hét, nhu ndi 1én rd rang tir phan
md ta & trén, sang ché cho phép khic phuc it nhat mot sé nhuge diém cia cac giai
phép k¥ thuat da biét.

Ngoai ra, ddng co nhiét va phuong phap lién quan theo sang ché c6 kha ning
st dung nhiéu nguén nhiét va tao ra co nang (cdng), vi chung c6 thé duogc st dung &
bét ky noi ndo va cho muc dich sir dung bt ky, t6t hon 12 dé san xuét ning lugng
dién.

Ngoai ra, dong co nhi¢t theo sang ché dugc dic trung bdi ndng suit nhiét
dong luc hoc cao va ty 18 trong lugng-cong suét tdi uu.

TU quan diém nhiét dong luc hoc, viéc phun hoi nuée vao chét luu nhiét cho
phép boi tron tdi wu cho bd truyén dong, giam ma sat, sy mai mon va do d6 tdng
ning suit co hoc.

Ngoai ra, chét luu nhiét cho phép ting cong suit don vi, nhd ting tbe do
dong va trong lwong phan tir ciia cht lwu nhiét dugc gisn nd trong bd truyén dong.
Ngoai ra, cdng nén 4m khoéng ting, vi nudc duge dwa vio trong chét lvu nhiét dugce
ngung tu va tach khéi khong khi (hodc khoi chat luu chira khi khac duogc st dung)
trude khi hut.
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Ngoai ra, bd hod hoi cho phép ting ning suét tong thé, vi luong nhiét hap thu
boi qua trinh bay hoi dugc bu ddp bang viéc thu héi ning lugng dugc kich hoat
bing b6 hoa hoi. |

Ngoai ra, ddng co nhiét theo sang ché dugc dic trung boi két ciu co hoc don
gian dé thu duoc.

Ngoai ra, ddng co nhiét theo sang ché dugc dic trung boi chi phi san xuét

giam.
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YEU CAU BAO HQ

1. Pong co nhiét (200) dugc tao cAu hinh dé thu duoc chu trinh nhiét, dong co nhiét

nay hoat dong véi chat luu nhiét va bao gdm:

- bo truyén dong (1) bao gdm:

cO:

- v (2) phén dinh it nhit mot budng hoat dong (3) & bén trong né va

- clra nap thir nhit (4) ndi thong chét luu véi éng din vao thir
nhit (14) dé nhan tir d6 dong chit luu nhiét dwgc hut vao trong it nhét
mot budng hoat dong (3) néu trén;

- ctra x4 thtr nhét (5) nbi thong chét luu véi 6ng dan ra thir nhét
(15) dé dua dén d6 dong chit luu nhiét néu trén da nén thoét ra tir it
nhét mot budng hoat dong (3) néu trén;

- clra nap thtr hai (6) ndi thong chit 16ng vé6i dng din vao tha
hai (16) dé nhén tir 46 dong chit luu nhiét dugc nap vao, dugc gidn no
trong it nhat mot budng hoat déng (3) néu trén;

- cira x4 thir hai (7) ndi théng chét luu véi dng dan ra thi hai
(17) dé dua dén d6 dong chit luu nhiét duoc xa ra, thoat ra tir it nhat
mot buéng hoat dong (3) néu trén;

- cac b0 phan dé chuyén do6i nang lugng cla chat luu nhiét néu trén,

duoc dit theo cach co thé di chuyén duogc trong it nhit mot buéng hoat dong

(3) va duogc tao cu hinh dé chuyén dbi nang lugng cla chét luu nhiét nay

thanh co nang, theo chu trinh hoat dong;

- truc phét dong (8) duoc nbi theo hoat ddng cung véi cic bd phan

chuyén do6i nang lugng néu trén va dugc tao cau hinh dé nhan co ndng néu

trén va tao ra chuyén dong quay tai clra xa;

- mach truyén dong (10) duoc kéo dai gitra ctra nap tht nhét (4) va cira nap

thr hai (6) va ctra xa thtr nhit (5) va cira xa thir hai (7) va bao gdm 6ng dan vao thu

nhét (14), 6ng din ra thu nhét (15), 6ng dan vao tha hai (16) va ng din ra thi hai

(17), mach truyén dong (10) nay thuc hién chu trinh lién tuc ctia dong chét lwu nhiét

qua it nhit mot budng hoat dong (3) ciia bd truyén dong, trong do:

- bng dan ra thir hai (17) bat dau tir ctra x4 tha hai (7) cia vé (2) cta
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bo truyén dong va két thuc bing cach lién tuc dwoc nbi véi 6ng din vao thir

nhét (14), 6ng din vao thir nhét nay két thuc & ctra nap tht nhit (4) néu trén

ctia v (2) cta bod truyén dong, dng dan ra thir hai va dng din vao thir nhit

tao ra nhanh kin tht nhét (11) cia mach truyén dong (10);

- 6ng dAn ra tht nhét (15) néu trén bit dau tir ctra x4 thir nhét (5) cia
v6 (2) clia bo truyén dong va két thic bing cach lién tuc dugc ndi véi dng
dan vao thtr hai (16), éng dan vao tht hai két thiic & cira nap thtt hai néu trén
(6) clia v (2) ctia bod truyén dong, 6ng dan ra thi nhét va dng din vao thir hai
tao ra nhanh kin tht hai (12) cia mach truyén dong (10);

- bd gia nhiét (41) hoat ddng chi dong, doc theo nhénh kin thir hai (12) cta
mach truyén dong (10), gitta éng din ra thir nhat (15) va ng din vao th hai (16),
dugc tao cAu hinh dé gia nhiét chit luu nhiét tudn hoan trong nhénh thi hai (12) ctia
mach truyén dong;

- bd ngung tu (43) dugc bd tri xen k& hoat déng doc theo nhanh kin thir nhét
(11) cta mach truyén dong (10), gitra éng dan ra thir hai (17) néu trén va dng din
vao tht nhét (14), dugc tao cAu hinh d& 1am mat chét luu nhiét tudn hoan & nhanh
thir nhét (11);

- bd tach ngung tu (93), dugc dat ¢ phia sau bd ngung tu (43) doc theo 6ng
dan vao thir nhét (14), tai day nudc c6 mat trong chét luvu nhiét duoc ngung tu va
tach khoi khong khi, trude khi chét luu nhiét dén cira nap thi nhat (4) néu trén dé
hut vao it nhat mot budng hoat dong (3);

- bom (94), duoc tao cdu hinh dé hut nuée ngung tu trude d6 duge tich khoi
khong khi bang bd tach ngung tu (93) va dé dwa né vao dudong éng héa hoi (20)
chay vao nhanh tht hai (12), tai mot diém cta 6ng din ra thir nhat (15) néu trén
phia trude bd gia nhiét (41) néu trén;

- b6 hoa hoi (95), nim trong dong co nhiét theo cach dé chin, & phia c6 nhiét
do6 cao cua né, éng dan ra thir hai (17) & phia sau bd truyén dong (1) va phia trude
bd ngung tu (43) va, & phia nhiét do thép cua n6, duong 6ng hoéa hoi (20), bd hoa
hoi (95) dugc tao cdu hinh dé gia nhiét va hoéa hoi nude ngung tu tudn hoan trong
duong dng hoéa hoi (20) trude khi n6 chay vao nhanh th hai (12);

- bd phun (97), dugc dit & cudi dudong 6ng héa hoi (20) néu trén va dugce tao
cu hinh dé phun vao nhénh tht hai (12), phia trudc bd gia nhiét (41), mot luong
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hoi nudc dugec khédi dong trude, c6 khd niang lam tdng cong suét don vi cta bd
truyén dong (1) va dam bao viéc bdi tron cho cac bd phan chuyén ddi ning luong
néu trén duoc dit theo cach di chuyén duge trong it nhét mot budng hoat dong (3)

néu trén.

2. Dong co nhiét (200) theo diém 1, trong d6 bd hoa hoi (95) dwgc bd tri xen ké
hoat dong, & phia nhiét do thép cua no, gitta bom (94) va b phun (97) néu trén, va
duoc bb tri xen k& hoat dong, & phia nhiét dd cao ctia no, gitta ctra x4 thr hai (7) ctia
bo truyén dong (2), loai bo chét lvu nhiét d3 su dung va bo ngung tu (43), theo cach
sao cho bd hoa hoi thu duoc ning lugng nhiét con lai tir chét luu da qua st dung va

str dung né dé gia nhiét so b chét lwu nhiét di chuyén vé phia bd gia nhiét (41).

3. bong co nhiét (200) theo diém 1 hoic 2, trong d6 by gia nhiét bao gém bo dbt
(40) voi budng ddt kin (40A), bd dbt nay duoc diéu chinh dé dugce cung cip ning
lwong v6i nhiéu loai nhién liéu va dugc tao cdu hinh dé cung cp cho bd gia nhiét
(41) nang lugng nhiét can thiét cho hoat ddng ciia nd,

va/hodc trong d6 bd gia nhiét (41) néu trén bao gdm than chua (50) dugc
cung cip cira nap cho khong khi dé& chay (51), dugc hut tir méi trudng, va chira ca
bd dbt (40) néu trén, hoat dong chi dong doc theo nhénh kin thir hai néu trén cia
mach truyén dong, va b0 ngung tu (43) néu trén, hoat dong chu dong doc theo
nhanh kin thi nhét (11) ctia mach truyén dong, theo cach sao cho nhiét duoc hut tir
nhanh thtr nhat néu trén nhd bd ngung tu duge truyén sang khong khi d& chay trude
khi chiing di dén b6 dbt (40), tao diéu kién cho qua trinh d6t chay va gia nhiét chét
luu nhi€t & nhénh thr hai (12).

4. Pong co nhiét (200) theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, bao gdbm bd
qué nhiét (96) dugc dit phia sau bd dbt (40) néu trén dé 14y nang luong tir khoi dbt
néng cda bd dbt, va dugce tao chu hinh dé chin duong 6ng héa hoi (20) & vi tri phia
sau phia nhiét d thap ctia bd héa hoi (95) va phia trude bd phun (97),

bd qué nhiét (96) néu trén duoc tao ciu hinh dé truyén ning luong duge 1ay
tir khéi ddt néng ctia by dbt thanh nuée ngung tu duge héa hoi & cira x4 tir bd hoa
hoi (95), theo cach dé lam qué nhiét né trude khi né dén bod phun (97).

-38-

38/54



48301

5. Pong co nhiét (200) theo diém 3 hoic 4, duge cung cip mach 1am mét kin (60),
tach biét v6i mach truyén dong néu trén va bao gom:

- b6 thu hdi nhiét tht nhéat (98), nim trong than chira (50) ctia bd gia nhibt
(41) & vi trf phia sau bd ngung tu (43) va phia truée bd d6t (40), theo huéng cua
dong khong khi dé chay trong bo gia nhiét;

- bd lam mat (khong gian 2R) duogc két hop hoat dong véi vo cia bd truyén
dong (1);

- nhiéu dudng 6ng lam mat ndi nbi tiép v6i nhau, tao thanh dudng tron, bd
thu hoi nhiét thir nhat (98) néu trén va bd 1am mat (2R) néu trén, cac éng lam mat
néu trén mang theo mot lugng chét luu lam mat va duge bd tri trong dong co nhiét
theo cach dé: |

- twong tac v6i bd 1am mat (2R) néu trén, tai ddy chat luu 1am mat c6
nhiét d6 thdp hit nhiét tir vo cta bd truyén dong, 1am mat n6, va do d6 né
dugc dua dén nhiét do cao, va

- twong tac v6i bd thu hoi nhiét thir nhét (98), tai day chét luu lam mat
c¢6 nhiét d6 cao truyén nhiét cho dong khong khi d& chay, gia nhiét nd, va do
d6 tré vé nhiét do thip;

- bom lam mat (99), dugc dat trong mach lam mat néu trén va hoat dong chu
dong trén duong dng gdm nhidu dudong dng 1am maét néu trén dé tao ra su tudn hoan

cua chat luu lam mét néu trén trong mach lam mat.

6. Dong co nhiét (200) theo diém 5, trong d6 mach 1am mat nay bao gdm b6 thu hdi
nhiét tht hai (100), dugc dat trong than chira cua bd gia nhiét & vi tri phia sau bd
ddt (40), doc theo dudng ra cua khoi ddt nong cia bd gia nhiét, va trong d6 nhiéu
dudng dng 1am mat néu trén ndi néi tiép vi nhau, theo dudng tron néu trén, bd thu
hoi nhiét thir nhit (98) néu trén, bd 1am mat (2R) néu trén va bd thu hdi nhiét thir
hai (100) néu trén, bo thu hdi nhiét thit hai duge bd tri xen k& phia sau b0 lam mat
(2R) va phia trudc bd thu hdi nhiét thir nhat (98), doc theo huéng di chuyén cia
chét luu 1am mat, theo céch sao cho:

- trong bd 1am mat (2R) néu trén, chit luu 1am mat ¢ nhiét dd thép ht nhiét
tr vo cuia bd truyén dong, lam mat no, va do d6 n6 dugc dua dén nhiét do cao;
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- trong bd thu hdi nhiét thi hai (100) néu trén, chit lwu 1am mat c6 nhiét do
cao thu nhiét tir khéi dbt nong, 1am mat ching, va do d6 nhiét do ting lén;

- trong bo thu hdi nhiét thi nhét (98) néu trén, chit luu 1am maét c6 nhiét do
cao truyén nhiét cho dong khong khi dé chay, gia nhiét né, va do d6 tro vé nhiét do

thap.

7. Pong co nhiét (200) theo mot diém bét ky trong sé cac diém tir 3 dén 6, dugc
cung cép mach thay luc phu trg bao gdm:

- bd thu héi nhiét phu (101), dugc ddt trong than chtta cia by gia nhiét & vi
tri phia sau b d6t (40), doc theo dudng ra cua khoi bt néng cua b gia nhiét;

- nhiéu duong 6ng phu trg dugc tao c4u hinh dé di ngang qua thiét bi thu hoi
phu (101) néu trén va dugc ndi v6i mot hodc nhidu tién ich phu tro, tdt hon 1a céc
tién ich sudi Am khong gian va/hodc cac don vi san xuét nude noéng vé€ sinh;

- bom phu trg (104), dugc dat trong mach thuy luc phu trg néu trén va hoat
dong chu dong trén hé théng duong dng gdm nhiéu duong dng phu trg néu trén dé
tao ra su tudn hoan trong mach phu trg néu trén;

trong d6 bd thu hdi phu (101) duoc tao cdu hinh dé thu hdi ning lugng tir
khéi @6t va truyén n6 dén chit luu tudn hoan trong mach phu trg néu trén, ning

lugng néu trén sau d6 c6 sin cho cac tién ich phu tro (103) néu trén.

8. Pong co nhiét (200) theo diém bat k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong do6 cac
bd phén chuyén dbi ndng luong dugce tao cAu hinh dé chuyén dbi nang lugng cla
chét Iwu nhiét néu trén thanh co ning theo chu trinh hoat déng bao gdém trinh tu cac
budce sau day:

- hut chét luu nhiét vao it nhit mot buéng hoat dong néu trén;

- nén chét lrru nhiét trong it nhat mot budng hoat dong néu trén va phun chét
lvu nhiét vao;

- nap chat luu nhiét vao it nhit mot buéng hoat dong va giadn nd chét luu
nhiét nay trong it nhit mot budng hoat dong néu trén;

- x4 chét lwu nhiét khéi it nhat mot buéng hoat dong néu trén.

9. Pong co nhiét (200) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd
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truyén dong néu trén 13 dong co hai ky hodc dong co bén ky, hoic dong co kiéu pit-
tong, hoac dong co quay, va’/hodc trong do bo truyén dong néu trén 1a dong co nhiét
bao gém bd nén, thuc hién budc hut va nén néu trén, va bd gidn nd thuc hién budc

gidn nd va xa néu trén.

10. Pong co nhiét (200) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 it
nhit mot budng hoat déng (3) néu trén bao gbém:

- budng thir nhét (3A), dugc cung cip cira nap thir nhit va cira xa thir nhét,
trong d6 x4y ra qua trinh hut chit luu nhiét va nén chét luu nhiét;

- budng thtr hai (3B), tach biét voi budng thir nhit, dugc cung cép clra nap
thir hai va cira xa thr hai, trong d6 xay ra qu4 trinh nap chét luu nhiét da nén, gian
né chét luu nhiét va xa chét luu nhiét,

va trong d6 bd truyén dong néu trén 1a bd truyén dong v6i dong chay khong
lién tuc, trong do6:

- budng thtr nhit néu trén 12 budng hoat dong véi thé tich thay doi, dwgc tao
céu hinh cho hoat d6ng hut chét 16ng va nén chit 1ong;

- budng thir hai néu trén 14 budng hoat déng véi thé tich thay ddi, dugc tao
céu hinh cho hoat dong gian né chét 1ong va xa chét 16ng,

hodc trong d6 bd truyén dong néu trén 14 bd truyén dong véi dong chay lién
tuc, trong do:

- buéng thtr nhét néu trén dugce tao cu tric dé thu dugc bd nén, duoc tao cdu
hinh cho hoat dong hut chét long va nén chét 16ng;

- buéng thtr hai duoc tao ciu trac dé thu duoc tuabin, duge tao cAu hinh cho

hoat dong gidn né chit 1ong va xa chét 16ng.

11. Pong co nhiét (200) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6
chét Iuu nhiét 12 hdn hop bao gdm khi va hoi nudc hoic nuédc, trong d6 khi nay tbt
hon 14 khéng khi va/hodc heli va/hodc chét Iuu chira khi khac twong thich véi hoi
nudc hodc nudc, va chu trinh nhiét né€u tren thu duoc b.%mg dong co nhiét 1a chu
trinh nhiét két hop va/hoic trong d6 dong co nhiét bao gdbm bd phét dién (G), dugce
nbi v6i truc phat dong theo cach dé nhan duge chuyén déng quay va tao ra dong
dién nham cung cip ning luong cho tién ich bén ngoai.
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12. Phuong phéap thu dugc chu trinh nhiét, phuong phép nay bao gdm cac budc sau:
- van hanh véi chét luu nhiét;
- bb tri dong co nhiét (200), theo mot hodc nhidu diém trong sb cac diém tir 1
dén 11;
- thuc hién cac budc sau:
- khéi dong b truyén dong (1), lam cho céc bo phan nay chuyén dong
dé chuyén ddi ning lwong ciia chit luu nhiét néu trén;
- kich hoat bd gia nhiét (41) dé gia nhiét chét Iuvu nhiét trong mach
truyén dong (10);
- kich hoat chu trinh hoat dong bao gdm céc budc sau:
- hut chét luvu nhiét néu trén vao trong it nhit moét budng hoat
dong (3) qua cira nap thi nhét (4);
- nén chét luu nhiét néu trén trong it nhéit mot buéng hoat dong
(3) va phun chét lvu nhiét nay tir cira xa thir nhét (5);
- gia nhiét chit luu nhiét tudn hoan trong nhanh thi hai (12) ctia
mach truyén dong (10) bang bd gia nhiét (41);
- nap chét lvu nhiét vao it nhat mot budng hoat dong (3) qua
ctra nap thir hai (6) va gifin nd chét luu nhiét trong it nhét mot budng
hoat dong (3);
- x4 chét luu nhiét khoi it nhit mot buéng hoat dong (3) qua
ctra xa th{r hai (7);
trong d6 cac budc néu trén cua chu trinh hoat dong 14 hut, nén, nap va xa chit luu
nhiét s& tao ra sy chuyén ddi nang luong ctia chit luu nhiét néu trén thanh co ning;
- truyén co ning dugc tao ra béi cac bd phan chuyén ddi néu trén dén truc

phat dong (8), tao ra chuyén dong quay tai cira xa.

13. Phuong phép theo diém 12, bao gdm céc bude sau:

- chét lwu nhiét di ra tir cira x4 thir hai (7) cta bo truyén dong (1) di chuyén
vao dng dan vao thi hai (17) cta nhanh tht nhét (11) ciia mach truyén dong (10) va
di ngang qua phia c6 nhiét do cao cua bd hoa hoi (95);

- chét lwu nhiét tiép tuc di vao nhanh thtr nhat (11) va dén bd ngung tu (43),
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tai ddy n6 dugc lam mat;

- chét luu nhiét tiép tuc di vao nhanh thir nhat (11) va dén bd tach ngung tu
(93), tai day nudc c6 mdt trong chit luu nhiét dugc ngung tu va tdch khoi khong
khi, truc khi chit luu nhiét ndy di dén ctra nap tht nhat (4) ctia bo truyén dong (1);

- nude ngung tyu trude d6 duogc tach chiét khoi khong khi bang bd tach ngung
tu (93) duoc hat va dua vao duong dng héa hoi (20) chay vao nhanh thir hai (12),
tai mot diém ctia duong 6ng dan ra thir nhét (15) & phia truée bo gia nhiét (41);

- nude ngung tu tudn hoan trong dudng éng hoéa hoi (20) di ngang qua phia
¢6 nhiét do thap cta bd héa hoi (95), tai day né duge gia nhiét va hoa hoi trude khi
chay vao nhanh thir hai (12) ctia mach truyén dong;

- mdt luong hoi nudc dugc xac dinh trude dugce phun vao nhénh thir hai (12),
phia trudc bd gia nhiét (41), bang bd phun (97), lugng hoi nudc nay c6 kha ning
lam tang cong suit don vi ciia bo truyén dong (1) va dam bao viéc boi tron céc bd
phan chuyén d6i ning lwong duoc bd tri theo cach chuyén dong duge trong it nhat

mdt budng hoat dong (3).

14. Phwong phap theo diém 12 hodc 13, bao gém céc bude sau:
- b tri mach 1am mat, bao gdm bd thu hdi nhiét thir nhat (98), bd 1am mat
(2R), nhiéu duodng 6ng lam mat va bom 1am mat (99);
- thuc hién cac budc:
- chét lvu 1am mat c6 nhiét do thép tuong tac v4i by lam mat
(2R), tai ddy né hut nhiét tir vo ctia bo truyén dong, lam mat nd, va do
d6 né dugc dua dén nhiét do cao;
- chit lvu lam mat ¢ nhiét dd cao tuong tac véi bd thu hoi
nhiét thir nhét (98), tai ddy n6 truyén nhiét cho dong khong khi d&
chay, gia nhiét né, va do d6 n6 dugc 1am mat va try vé nhiét do thip;
- kich hoat bom lam mat (99) dé tao ra sy tudn hoan cta chit lvu 1am mat
trong mach lam maét,
va/hoidc bao gdm cac bude sau:
- b tri b thu hdi nhiét thtr hai (100) trong mach 1am mat;
- thuc hién cac buéc:

- trong bd 1am mat (2R), chit luu 1am mat c6 nhiét d6 thap hat nhiét tir
-43 -

43/54



48301 44/54

vé cia bo truyén dong, lam mat no, va do d6 né dugc dua dén nhiét do cao;

- trong bd thu hdi nhiét thu hai (100), chat luu 1am mét c6 nhiét d6 cao
thu nhiét tir khéi d6t néng, 1am mat ching, va do d6 nhiét d6 ting lén;

- trong bd thu hdi nhiét thi nhat (98), chét luvu 1am mat c6 nhiét d6 cao
truyén nhiét cho dong khong khi dé chay, gia nhiét né, va do d6 n6 dugc 1am

mat va tr lai nhiét do thap.
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