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Linh vwe k§ thuat duwge dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét hop kim nhom lithi c6 d§ dac duoc cai

thién va tinh dong nhét tang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hop kim nhom lithi rit hitu ich trong nhidu g dung khac nhau, bao gdm san
xuét cac bd phan clia may bay va tao thanh cac cuc duong trong pin. Pac biét, cac
cuc duong duge 1am bang cac hop kim nhdm lithi cung cap cho pin c6 mat do dong
dién va dung luong cao va tudi tho chu ky dai. Cac khudn co thé dugc str dung dé
dtic hop kim nhom lithi thanh cac san pham khac nhau, ching han nhu céc thoi nhom

lithi, dé gia cong thém.

Tuy nhién, cac phuong phap san xuét cac thoi va cac hop kim nhom lithi hién
nay ¢6 mot sé han ché. Diém nong chay cua nhém (660 °C) cao hon dang ké so véi
lithi (180 °C) va do d6 viéc hoa tan nhom trong lithi néng chay doi hoi nhiét do cao,
cling nhu thoi gian khuéy va lang 1au. Do bién doi cao gitra cac théi duge ché tao 1a
mot van dé khac do su thiéu déng nhét trong cac hgp kim. Trong bé phan tng, kim
loai nhdm c6 xu huéng ling xudng day bé, vi nhom c6 khéi luong riéng 16n hon
lithi. Do d6, céc thoi duoc ché tao béng cac ky thuat hgp kim hoa nhoém lithi thong
thuong thudng c6 néng d6 nhom thip hon mong mudn vé phia trén cliing cia bé
chira. Tuong tu, cac thdi duoc ché tao béng cac ky thudt hgp kim hoéa nhém lithi
thong thuong thuong co ndng d6 nhom cao hon du dinh & gan day bé. Vi du, hop
kim nhom lithi duoc st dung dé san xudt cc théi co ndéng d6 nhom mong mudn
khoang 2000 ppm thuong s&€ mang lai nhiing théi c6 khoang 8000 ppm tir day bé. Bé
phan ung cling phai dugc lam sach thuong xuyén dé loai bo kim loai nhom tich tu &
day.

Céc thoi riéng 1¢ khong tuan theo quy cidch mong mudn phai dugc niu chay
va xu 1y lai, din dén tang thoi gian va chi phi san xuét. Su thiéu déng nhit trong cac

hop kim trd thanh van dé 16n hon khi ¢ gang ché tao cac théi nhom lithi c¢6 gia tri
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nhom thép, vi khdi lwgng nhéom nhé co thd din dén do bién ddi 16n hon (vi du,
phuong sai 700% v& ndng do nhom) giita cac théi va tinh dong nhét thap hon trong
chinh céc thoi. Céc théi c6 tinh ddng nhét kém c6 thé co cac ving ¢ nong dd nhom
cao hon xuét hién du6i dang cac vét 6 khi. Cac théi nay cling ¢ thé c6 cac 16 réng
bén trong c6 ndng do nhom thip hon mong mudn.

Do d6, can c6 nhitng quy trinh cai tién dé san xuit cac thoi nhom lithi voi viéc
giam do bién ddi gifta cdc thoi riéng 1é, va dac biét hon 13, quy trinh san xuét thoi

nhom lithi v6i cac ham lugng nhom thap.

Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Déi v6i muc dich nay, sang ché dé xuét quy trinh san xuét cac théi nhom lithi;
dic biét 1a dé san xuat cac théi vé6i tinh ddng nhit dugc tang 1én. Quy trinh ché tao
thoi nhom lithi bao gdm budc ché tao hop kim chinh bao gbm khoang 70 dén 90
phan tram khéi lugng 1a lithi va 10 dén 30 phan trim khoi lugng 1a nhom va hoa tan
hop kim chinh trong lithi & nhiét do tir khoang 230 °C dén 360 °C dé tao thanh thoi
nhdém lithi. Theo mot phuong an, thoi nhom lithi bao gdbm nhoém co khéi luong
khoang 1500 dén 2500 ppm. Theo mot phuong an khéc, thoéi nhom lithi bao gbém
khoang 0,001% dén 1,0% khéi luong nhom. Quy trinh ché tao cac hop kim kim loai
lithi véi tinh ddng nhét dugc cai thién véi do bién doi duge giam giita cac thoi nhom

lithi; vi du, ndng do nhom cua cac théi c6 thé thay dbi khoang 50% hodc it hon.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc khia canh trén va cac khia canh khac cua sang ché bay gid sé duoc mo ta
chi tiét hon ddi voi mé ta va cac phuong phap ludn duoc dé xuét ¢ day. Can phai
danh gia ring sang ché c6 thé duoc biéu hién ¢ cac dang khac nhau va khong nén
dugc hiéu 1a bi gidi han trong cdc phuong an dugc néu ¢ ddy. Thay vao do, cac
phuong 4n nay duoc dé xuét sao cho sang ché s& diy du va thiu dao, déng thoi sé
truyén dat ddy dt pham vi cla sang ché cho ngudi co hiéu biét trung binh trong linh

vuc k¥ thuat.

Thuat ngit duge st dung ¢ day trong mo ta ctua sang ché chi nham muc dich

mo ta cac phuong 4n cu thé va khong nham gidi han sang ché. Nhu duge s dung
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trong mo ta clia cac phuong an cua sang ché va cac yéu cau bao ho kém theo, céc
dang sd it “mot (“a”, “an” va “the”)” cling dugc dung dé gém cac dang sb nhiéu, trix
khi ngit canh chi ra rd rang theo cach khac. Ngoai ra, nhu duge st dung & day,
“va/hodc” dé cdp dén va bao ham bét ky va toan bo céc két hop c6 thé co clia mot

ho#c nhiéu muc dugc liét ké lién quan.

Thuat ngit “khoang” nhu dugc st dung ¢ day khi dé cap dén mot gia tri co thé
do ludng dugce chang han nhu lugng hop chét, liéu luong, thoi gian, nhiét do va
nhitng thir twong tu, c¢6 nghia 1a bao ham cac bién thé cua cac lugng dugc chi dinh
20%, 10%, 5%, 1%, 0,5%, hodc thdm chi 0,1%. Trir khi duoc dinh nghia khac, tat ca
cac thuat ngfr, gﬁ“)m ca thuat ngit khoa hoc va ky thudt dugc sur dung trong mo ta, déu
c6 cung y nghia nhu thuong duoc hidu boi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuiat ma sang ché thudc vé.

Nhu dugc sir dung & déy, cac thuat ngit “bao gdm (“comprise”, “comprises”,
“comprising”, “gf")m” (include,” “includes” va “including”) chi dinh sy c¢6 mat cia
cac dic diém, cac sb nguyén, cac budc, cac hoat dong, cac phén tir, va’/hodc cac
thanh phén dugce néu, nhung khong loai trr sw c6 méat hodc su bd sung ciia mot hodc
nhiéu dic diém, sb nguyén, budc, hoat dong, ph?m tr, thanh phf?m khac, va/hoac cac

nhém cda chung.

Nhu dugc sir dung & day, thuat ngix “y& co ban bao gobm” (va cac bién thé ngir
phdp cua ching), nhu dugc ap dung cho cac thanh phan va cac phuong phap cla
sang ché, c6 nghia la cac thanh phan/cac phuong phap ¢6 thé chua cac thanh phan bd
sung mién 1a cdc thanh phin b6 sung khong thay ddi c¢bt yéu thanh phan/phuong
phap. Thuat nglr “thay d6i cbt yéu”, nhu dugc p dung cho thanh phan/phuong phap,
dé cap dén su ting hodc sy giam hiéu qua cua thanh phan/phuong phép it nhat
khoang 20% tr¢ 1én.

T4t ca cac bang sang ché, don xin cip bang sang ché tam thoi va cac tai lidu
cong bd duge dé cap & day déu duoc két hop bang cach tham chiéu toan bo. Trong

trurong hop co6 xung dot vé thuat ngit, dic ta nay co tinh quyét dinh.
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Ph hop v6i sang ché, quy trinh sdn xuét cac thoi nhom lithi duge dé xuat.
Céc théi nhom lithi duge ché tao tir thanh phan hop kim nhom lithi ddng nhét trong
d6 cac thoi duoc tao thanh tir thanh phan hop kim c6 it hon 50% mtic d thay ddi
gitra céc thoi riéng 1é. Theo mot s phuong 4n, cdc théi duge tao thanh tir thanh phan
hop ki.m c6 muc do thay ddi khoang 20% hodc it hon gifra cac thoi riéng 1€. Vi du,
mdi théi nhom lithi duoc ché tao tir thanh phan hop kim dbng nhit c6 thé c6 khoi
luong nhdm khoang 1500 dén 2500 ppm. Theo cac phuong an khac, cac thoi duge
tao thanh tur thanh ph?m hop kim ¢6 thé c6 muc do thay d6i khoang 5% hodc it hon
gifta cac thoi riéng 1é. Thanh phan hop kim nhom lithi ddng nhat duge tao thanh

bang cach hoa tan mot hgp kim chinh trong lithi néng chay.

Kim loai lithi d& dang phan tng v&i oxy, nito, do Am, hydrd, cacbon dioxit va
cac nguyén td khéc, c6 thé dan dén thit thoat lithi cho c4c phan ung phu ndy, ma xay
ra dé dang hon trong khi hgp kim hoéa lithi véi cdc nguyén td c¢6 diém néng chay cao
hon nhu nhom do thuc hién qua trinh néng chay ¢ nhiét do cao hon. Viéc st dung
hop kim chinh nhu duge md td & ddy lam giam thiéu su thit thoat lithi bang cach ha
nhiét do nong chay ctia mdt trong cac cAu tir va giam thoi gian tiép xuc trong budng

nau chay, tiét kiém nang lugng va thoi gian san xuat.

Hon nita, hgp kim chinh cling 1am gidm nguy co phén tach cac nguyén t6 do
su khac biét dang ké vé mat do. Tinh dong nhat ciia nhom trong hop kim chinh ngan
nhom ling xudng dudi day bé phan tmg, giam tan sudt 1am sach bé dé loai bo bun &
day bé. Hon nita, tinh dong nhét ngin cac thoi dugce tao thanh tir hop kim & day bé
¢6 néng do nhom cao hon khong thé tranh khoi va loai bo nhu ciu tai ché cac thoi co

nong do nhdm nam ngoai cac théng sO mong mudn.

Theo mdt sé phuong an, hop kim chinh bao gbm khoang 70 dén 90 phan trim
khéi luong 12 lithi va khoang 10 dén 30 phan trim khéi luong 1a nhom. Mot hop kim
chinh ¢6 ham lugng nhom [a 30% khdi luong c6 nhiét do ndng chay khoéhg 330 °C,
d6 1a nhiét do téi han, boi vi trén nhiét dd nay, phan ung lithi ddng ké xay ra. Theo
mot phuong an, hop kim chinh dugc ché tao béng cich thém nhom vao lithi nong
chay dé ché tao hon hop dbng nhit ma khong c6 phan tng lithi dang ké. Qua trinh
niu chay lithi co thé duoc tién hanh trong khi tro bdo vé ching han nhu argon.

Nhom va lithi néng chay c6 thé dugc tron bang cach thém dan nhom vao lithi nong
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chay bét diu v6i cac nhiét do thdp hon. Vi dy, nhom c6 thé dugc thém vao lithi néng
chay véi tc do khoang 1 g/phit hodc cao hon. Khi ham lugng nhom tang 1€n, nhiét
do tang lén twong Ung voi gidn dd pha Li-Al. Khi nhiét do ting lén khoang 30 °C so
v6i nhiét d6 16ng ctia hop kim chinh, qué trinh gia nhiét c6 thé dugc dimg lai dé

ngan chan sy bay hoi cua lithi.

Theo mot phuong an khac, nhom va lithi ¢6 thé dugc niu chay riéng biét sau do
duoc két hop. Hop kim chinh ciing ¢6 thé duogc ché tao bang cach bd sung kim loai
lithi & dang ran hodc 16ng vao bé nhom noéng chay. Nhiét do tir 661 °C trd 1én 12 can
thiét dé duy tri nhom & trang thai 16ng ctia né. Do do, viéc bd sung lithi nhanh chéng
va moi truong khi duge kiém soat 1a can thiét d giam thiéu phan tng va sy bay hoi

cuda lithi trong nhém néng chay.

Hgp kim chinh c6 thé c6 nhiét do néng chay nam trong khoang 185 °C dén
330 °C, tuy thudc vao phan tram nhdom c6 mit trong hop kim chinh. Theo mot
phuong 4an, nhiét do néng chay cua hop kim chinh trong khoang 200 °C dén 300 °C.
Vi du, hop kim chinh c6 thé c6 nhiét d6 nong chay trong khoang 240 °C dén 260 °C.
Nhiét do néng chay thip hon ciia hgp kim chinh, khi so sanh v6i nhiét d6 néng chay
cia nhém nguyén chét (660 °C), cai thién tinh dbng nhat ctia nhom trong hop kim
san phim bang cach cho phép nhém phan tan t6t hon khip lithi néng chay trong qué
trinh khudy, bang cach d6 cho phép san xuét céc théi nhom lithi ¢6 thanh phan hop

kim ddng nhét hodc dugc cdi thién dang ké.

Sau khi hgp kim chinh dugc ché tao, né duoc thém vao lithi & nhiét do khoéng
230 °C dén 330 °C. Lithi va hop kim nong chay c6 thé dugc tron 13n dé tao thanh
mot hdn hop dong nhét. Hop kim chinh va lithi c6 thé dugc nung néng trong thoi
gian trong khoang 30 phut dén 8 gio. Cac vat liéu ngoai lai ching han nhu Nb, Ta, W
va Mo, cling nhu cac vt liéu ré hon nhu thép khong gi cacbon thip, co6 thé duoc str
dung 1am vit lidu ché tao thich hop cho chén nung trong quy trinh hop kim héa
nhom lithi. Theo mdt phuong an, hop kim chinh va lithi sau d6 dugc lam ngudi véi
téc do trong khoang 1°C/phut dén 100 °C/phit, tiy thudc vao kich thudc hat mong
mudn, dé tao thanh thanh phan hop kim dbng nhét. Theo mot s phuong an, hop
kim chinh va lithi c6 thé ldng xubng sau khi gia nhiét trong vong khoang bén dén

nam gid. Nguoc lai, hoa tan nhom trong lithi néng chay ma khoéng c6 hop kim chinh
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doi héi thoi gian ling 1én dén bay dén chin gio. Do do, viéc st dung hop kim chinh
dé tao thanh hop kim lithi lam gidm thdi gian can thiét d& hdn hop ling xudng
khoang mot phan ba.

Sau khi thanh phéan hop kim da dugc tao thanh tir hop kim chinh va lithi néng
chdy, n6 co thé dugc duc trong khuon c6 hé s6 dang mong mubn. Pic/hda ran c6 thé
dugce thuc hién trong céc hé théng duc doc hodc ngang/lién tuc. Téc do hoa ran co
thé duoc xac dinh dya trén kich thudce cla cac thoi va cac tinh chét co hoc khac. Thoi
duoc tao thanh tir thanh phan hop kim dong nhét hodc vé co ban dong nhét c6 ty 1é

bién dbi gifta cac théi 1a 50% hodc it hon.

Céc vi du sau day chi la minh hoa cho sang ché va khong gi6i han & do.
Cac vi du
Vidul: Chuén bi hop kim chinh c6 80% lithi / 20% nhom

4 kg kim loai lithi duoc niu chay trong mot chén nung c6 16t tantali va dugc
nung nong dén trén diém nong chay cua n6 mot chut, vi dy, 200°C. Qua trinh niu
chay dién ra duéi 16p khi tro bao vé nhu argon dé ngan chin bt ky phan tung khong
mong mudn nao. 1 kg nhom kim loai duge thém vao theo céc miéng nho dé niu
chay. Nhiét do qua trinh dugc tang dan cho dén khi tat ca nhom kim loai thém vao
hoa tan hét trong lithi néng chay. Khi nhiét do cua hop kim cao hon nhiét do nong
chay ctia hop kim chinh khoang 30 °C (vi dy, 275 °C), thi qua trinh gia nhiét s& dirng
lai d& ngin chin su bay hoi ctia lithi. Sau d6, hop kim chinh dugc khudy dé ché tao
hop kim dong nhét hon. Sau do6, hop kim chinh dugc hoa ran nhanh chéng, niém
phong va giﬁ trong phong kho dé st dung sau d6. Hop kim chinh co khéi Iwong cudi
cung l1a 5 kg va thanh phén cubi ciing 1a 80% lithi va 20% nhom.

Vi du 2: Su tao thanh ctia hgp kim nhdm lithi

Hop kim chinh trong vi du 1 dugc thém vao lithi néng chay trong mot binh
kin, c6 khudy dé tao thanh hop kim nhom lithi ¢6 ndng d6 nhém nho hon 1%. Nhiét
d5 binh duogc gitt & muc thép va khong ddi & trén diém nong chay cia lithi mot chut,

vi du, 182-200 °C.

Vidu3 :‘ Chuén bi hop kim chinh ¢6 70% lithi / 30% nhom
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3,5 kg kim loai lithi dugc niu chay trong chén tantali va dugc nung néng dén
trén diém noéng chay ctia né mot chut, vi du 200°C. Qua trinh niu chay duogc tién
hanh trong argon nhu mét khi tro bao vé dé ngin chin bat ky phan tmg khong mong
mudn nao. 1,5 kg nhém kim loai dugc thém vao dé niu chay. Nhiét do qua trinh
duoc tang dan cho dén khi tAt ca nhom kim loai thém vao hoa tan hét trong lithi néng
chay. Khi nhiét d6 cua hgp kim cao hon nhiét do chét long cia hop kim chinh
khoang 30 °C (vi du, 360 °C), thi qua trinh gia nhiét s& dimg lai dé ngan chin bét ky
phan tng lithi bat loi ndo. Sau d6, hop kim chinh duge khudy dé ché tao hop kim
dbng nhat hon. Sau d6, hop kim chinh duoc hoa ran nhanh chéng, niém phong va
- gitt trong phong kho dé sir dung sau d6. Cac budc hop kim héa va hoa ran cling dugc
tién hanh trong argon. Hop kim chinh ¢ khéi luong cudi cing 12 5 kg va thanh phan
cubi cling 14 70% lithi va 30% nhom.

Cac néng dd nhom cho cac thoi nhom lithi duoc ché tao st dung hop kim

chinh

Céc bang 1 va 2 cung cép tong quan vé ham luong nhdm trong sd nhiéu thoi
nhom lithi duoc ché tao tir thanh phén hop kim nhom lithi dugc tao thanh tir viéc su
dung hop kim chinh c6 70% lithi / 30% nhom. Nong do nhom cho cac théi du tién,

th mudi va cudi cung dugce cung cap cho moi trinh san xuat.

Bang 1: Ham lugng nhom dbi véi cac théi nhom Lithi san xudt A

Théi Ham lwgng nhém (ppm)
Dau tién 1977
Thi 10 2027
Cudi ciing 2038
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Bang 2: Ham luong nhom dbi v6i cac thoi nhom Lithi san xuat B

Thoi Ham lwgng nhom (ppm)
Dau tién 2008
Thi 10 2055
Cubi ciing 1893

Céc thoi nhom lithi theo truyén thong c6 phuong sai 16n hon 700% giita cac
thoi riéng 1é trong mot trinh san xuét. Nhu dugc thé hién trong cac bang 1 va 2, viéc
san xuat thoi nhom lithi bang cach st dung cac hgp kim chinh duge mo ta ¢ day dan
dén phuong sai thip hon dang ké giita cac théi dugc ché tao. Céc thoi trong cang 1
¢6 phuong sai khoang 2% v6i ham luong nhom khoang 2000 + 40 ppm. Cac thoi
trong cang 2 c6 phuong sai khoang 2,7% v6i ham Iuong nhom khoang 2000 + 55

ppm.
Bang 3: Ham luong nhom d6i vé6i cac théi nhom Lithi san xuédt C
Théi (tng san lwgng 13) Ham lwong nhom (ppm)
11 1967
12 1978
13 1998

Bang 3 cung cip nong do nhom dbi v6i cac thoi nhom lithi duge ché tao sir
dung thanh phin hop kim lithi con lai gan ddy bé phan tmg. Céac théi nhom lithi
trong can xuat C ¢6 ham lugng nhém mong mubn khoang 2000 ppm. Nhu dugc thé
hién trong bang 3, cac théi nhom lithi van gitt dugc ham lugng nhém mong mubn
mic du st dung thanh phan hop kim gin day bé. Cac két qua nay chimg minh tinh
ddng nhét cta thanh phin hop kim nhém lithi va do bién doi thap cia cac thoi nhom
lithi duoc ché tao tir thanh phan hop kim. Do d6, cc théi nhom lithi dugc ché tao tir
thanh phan hop kim c6 ndng do nhém dong nhét gifra tit ca cac thoi riéng 1€ trong

suot qua trinh san xuét.

Mic du sang ché da dugc minh hoa va mo ta ¢ day voi sy tham chiéu dén cac
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phuong an dugc wu tién va cac vi du cu thé cta n6, nhung ddi voi nhitng ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét s& rd rang rang cac phuong an va vi du
‘khac c6 thé thuc hién cac chitc ning twong tu va/hodc dat duoc Kkét qué tuong tu. Tét
ca cac phuong an va vi du tuong duong nhu vay déu ndm trong tinh than va pham vi

cua sang ché.
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Yéu ciu bao hd

Quy trinh ché tao nhiéu théi nhom lithi bao gbm cac budc:

(a) ché tao hop kim chinh bao gdbm khoang 70 dén 90 phan tram khoi
luong 1a lithi va 10 dén 30 phan tram khéi lugng 12 nhom, va

(b) hoa tan hop kim chinh cia budce (a) trong lithi ¢ nhiét do tir khoang
230 °C dén 360 °C dé cung c4p thanh phan hop kim ddng nhat,

(©) san xuét nhiéu thoi nhom lithi tir thanh phan hop kim dong nhat trong
d6 mdi thoi nhom lithi c6 khdi lwgng nhém trong khoang 1500 dén 2500 ppm.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc ché hop kim chinh bao gdbm niu chay

nhom va thém lithi.

3. Quy trinh theo diém 2, con bao g6m budce tron lithi va nhom dé ché tao hdn
hop dong nhat.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hop kim chinh cta budc (a) c6 nhiét do

diém nong chay trong khoang 185 °C dén 330 °C.

5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 hop kim chinh cua budc (a) c6 nhiét do
diém noéng chay trong khoang 200 °C dén 300 °C.

6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 hop kim chinh ctia budc (a) c6 nhiét do
diém noéng chay trong khoang 240 °C dén 260 °C.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thoi nhom lithi ctia budc (c) la dong nhat.
8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 hoa tan hop kim chinh cua budce (a) trong

lithi con bao gdm 1am ngudi hop kim chinh va lithi & téc do dugc lua chon dé tao

thanh thanh phan hop kim déng nhit.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 hgp kim chinh va lithi dugc 1am ngudi véi
tbc do trong khoang 1 °C/phut dén 100 °C/phut.
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10. Quy trinh theo diém 7, con bao gém budc khuéy tron hop kim chinh cua
buéc (a) trong lithi d& tao thanh hop kim dong nhét.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hoa tan hgp kim chinh cta budc (a) trong
lithi bao gdm nung néng hop kim chinh trong lithi & nhiét d tir khoang 230 °C dén
330 °C trong thoi gian trong khoang 0,5 gio dén 8 gio.

12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 buéc hoa tan hop kim chinh trong lithi bao
gdm thém hop kim chinh vao lithi véi téc do it nhat 1a khoang 1 g/phut.

13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mdi théi nhom lithi tir nhiéu thoi nhom lithi
6 khdi luong nhom trong khoang 1900 dén 2100 ppm.

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 mdi thoi nhom lithi tir nhiéu thoi nhom

lithi c6 khdi lugng nhom trong khoang 1950 dén 2050 ppm.

15. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiéu thoi nhom lithi ¢6 phuong sai vé ham

luong nhom gitta mdi thoi nhom lithi khoang 20 phan tram hodc it hon.

16. Quy trinh theo diém 15, trong d6 nhiéu thoi nhom lithi ¢6 phwong sai vé

ham luong nhom gitta mdi théi nhom lithi khoang 5 phan trim hoic it hon.
17. Quy trinh ché tao thoi nhom lithi ¢6 ham lugng nhoém theo khéi luong
khoang 0,001 dén 1,0 phan tram bao gdm céc budc:

(a) ché tao hop kim chinh bao gbdm khoang 70 dén 90 phan tram khéi
lwong 1a lithi va 10 dén 30 phan trim khéi lugng 12 nhom va

(b) hoa tan hop kim chinh cta budc (a) trong lithi ¢ nhiét do tir khoang
230 °C dén 330 °C d cung cAp théi nhom lithi c¢6 khoang 0,001 dén 1,0 phan tram

nhom.

18. Quy trinh theo diém 17, trong d6 buéc ché hop kim chinh bao gém

niu chay nhom va thém lithi.
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19. Quy trinh theo diém 18, con bao g6m budc tron lithi va nhom dé ché tao
hdn hop ddng nhét.
20. Quy trinh theo diém 17, trong d6 hop kim chinh cta budce (a) c6 nhiét do

diém néng chay trong khoang 185 °C dén 330 °C.

21. Quy trinh theo diém 20, trong d6 hop kim chinh cta budc (a) c6 nhiét do
diém néng chay trong khoang 200 °C dén 300°C.

22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 hop kim chinh cta budc (a) c6 nhiét do
diém noéng chay trong khoang 240 °C dén 260 °C.

23. Quy trinh theo diém 17, trong d6 théi nhom lithi cua budce (b) c6 thanh
phan dong nhit.
24. Quy trinh theo diém 23, trong d6 hoa tan hgp kim chinh cua bude (a) trong

lithi con bao gé)ln lam ngudi hop kim chinh va lithi & tdc dd duoge lua chon dé tao

thanh thanh phan hop kim dong nhét.

25. Quy trinh theo diém 24, trong d6 hop kim chinh va lithi dugc lam ngudi véi
téc do trong khoang 1 °C/phiit dén 100 °C/phit.

26. Quy trinh theo diém 23, con bao gbm bude khudy tron hop kim chinh cta
budre (a) trong lithi dé tao thanh thanh phan hop kim dong nhét.

217. Quy trinh theo diém 17, trong d6 hoa tan hop kim chinh cta budce (a) trong
lithi bao gdbm nung néng hgp kim chinh trong lithi & nhiét do tir khoang 230 °C dén
330 °C trong thoi gian trong khoang 0,5 gio dén 8 gio.

28. Quy trinh theo diém 17, trong d6 budc hoa tan hop kim chinh trong lithi
bao gdm thém hop kim chinh vao lithi véi toc dd it nhat 1a khoang 1 g/phut.
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