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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén
thép dai bao gdm cac budc: nhiing thép dai vao bé dung dich hop kim Al-Zn-Si-
Mg néng chay, va tao ra 16p ma hop kim trén bé mat 10 ra cta thép dai. Phuong
phap nay ciing bao gdm bude kiém soat cac didu kién trong bé dung dich ma noéng
chay va ¢ phia dudi bé dung dich ma sao cho ¢6 ty 1& Al/Zn d6ng nhat qua bé mit
ctia 16p ma tao ra trén thép dai. Thép dai ma Al-Zn-Mg-Si gom ty 1¢ Al/Zn dong
nhit trén bé mat hodc 10p ngoai cing cua 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg 14 tir 1

dén 2pm.
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Linh vue ky thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xudt thép dai kim loai, cu thé 1 thép
dai, ma ¢6 16p ma hop kim kim loai chiu @&n mon chira nhom, kém, silic, va
magie lam cac nguyén t§ chinh trong hop kim, va sau day dugc goi 1a “hop kim

Al-Zn-Si-Mg” trén co sé nay.

Dién hinh, sang ché dé cap dén phuong phap ma kim loai bang cach nhing
nong tao ra 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén thép dai bao g6m budc nhing
thép dai chua ma vao bé dung dich hop kim Al-Zn-Si-Mg néng chay va tao ra
16p ma hop kim trén thép dai.

Dién hinh, hop kim Al-Zn-Si-Mg theo sang ché bao gdm cac nguyén to
Al, Zn, Si, va Mg véi luong nim trong cac khoang sau diy tinh theo % trong

lugng:

Zn:  tr 30 dén 60%
Si:  tir 0.3 dén 3%
Mg: tir 0,3 dén 10%

Phan con lai 1a Al va cac tap chit khong thé tranh khoi.

Cu thé hon, hop kim Al-Zn-Si-Mg theo sang ché bao gdm cac nguyén to
Al, Zn, Si, va Mg v6i lugng nim trong cac khoang sau day tinh theo % trong

luong:

Zn:  tir 35 dén 50%

Si:  tir 1,2 dén 2,5%

Mg: tir 1,0 dén 3,0%

Phan con lai 1a Al va cac tap chat khong thé tranh khoi.

Lép ma hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chta cac nguyén td khac co mit dudi
dang céc chit phu gia hop kim chu ¥ hodc dudi dang céc tap chat khong thé
tranh khoi. Vi thé, thuat ngir “hop kim Al-Zn-Si-Mg” & day dugc hiéu 1a bao
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ham cac hop kim chtra cac nguyén t6 khac nay lam cac chat phu gia hop kim
chu ¥ hodc dudi dang céc tap chat khong thé tranh khoi. Cac nguyén t6 khéc vi

du co thé gém 6 bt ky mdt hodc nhiéu nguyén td Ca, Ti, Fe, Sr, Cr, va V.

Tuy thude vao viéc str dung cudi, thép dai ma kim loai c6 thé duoc son, vi
du bang son polyme, trén mot mat hodc ca hai mat cta thép dai. Vé van dé nay,
thép dai ma kim loai ¢6 thé duoc ban dudi dang thanh pham hodc c6 thé c6 16p
ma son dugc ma 1én mot hodc ca hai mat va dugc ban dudi dang thanh phém

duoc son.

Sang ché cu thé dé cap dén nhung khong danh riéng cho thép dai ma duoc
ma bing hop kim Al-Zn-Si-Mg md ta & trén va duoc ma tiy y bang son va sau
do dugc tao hinh ngudi (vi du bé“mg cach tao hinh bo sung can) thanh san phém
sir dung cudi cung, nhu cac san pham xdy dung (vi du tuong két ciu va cac tam
lop).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mot ché phém ma chiu dn mon dugc st dung rong rai & Uc va & noi khac
dé lam san phém xdy dung, cu thé 1a cac tuong két cAu va cac tAm lop, la ché
phim ma 55%Al-Zn trong luong ma ciing chira Si. Luu ¥ rang, trir khi dugc quy
dinh khéc, tit ca chi dan dén phén tram duoc coi la phén tram trong luong.

Céc tam két cdu thuong duoc sir dung bang cach tao hinh ngudi tao ra thép
dai ma hop kim caa kim loai dugc son. Pién hinh, cac tim két cdu dugc san xudt
bang cach cén tao hinh thép dai da son.

Céu tric té vi ctia cac 16p ma bang ché pham ma trén cac tim két cau dién
hinh chtra cac nhanh cay giau Al va céc kénh lién nhanh giau Zn.

Viée bd sung Mg vao ché pham da biét nay la ché pham ma 55%Al-Zn-Si
da dugc dé xuat trong tai lidu sang ché trong mot s6 niam, vi du xem patent M¥
50 6.635.359 dimg tén Nippon Steel Corporation, nhung cac 16p ma Al-Zn-Si-
Mg trén thép dai khong c6 ban ¢ Uc.

D xac nhan rang khi Mg duogc chira trong ché phim ma 55%A1-Zn-Si, Mg
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mang lai cac hiéu qua co loi nhét dinh dén tinh nang cua san phém, nhu su bao
vé meép cat cai thién.

Chu don da tién hanh nghién ctru sau rong va phat trién cong viéc lién quan
dén cac 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén thép dai nhu thép dai ma co cac thu
nghiém trong nha may. Sang ché 1a két qua cua nghién ctru va phat trién cong
viéc nay.

Trong sudt qué trinh cta cc thit nghiém trong nha may, chii don nhan ra
khuyét tat dén bé mat cta thép dai ma hop kim Al-Zn-Si-Mg. Cac thtr nghiém
trong nha médy duoc tién hanh v6i hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thanh phan sau day
tinh theo % trong luong: 53A1-43Zn-2Mg-1,5Si-0,45Fe va cac tap chét ngau
nhién. Chu don ngac nhién thiy rang khuyét tat xuét hién. Cha don khong quan
sat thdy khuyét tat trong cac cong viéc rong rai ¢ phong thi nghiém dén cac 1ép
ma hop kim Al-Zn-Si-Mg. Ngoai ra, do nhéan ra khuyét tat trong cac thit nghiém
trong nha may, chu don khong thé tai tao lai khuyét tat trong phong thi nghiém.
Chu don khong quan sat thdy khuyét tat trén thép dai ma hop kim 55%Al-Zn
tidu chuén ma c6 ban & Uc va noi khac trong nhiéu nam.

Chu don da phét hién ra ring khuyét tat c6 mot sd dang khac nhau, 26m
CAc soc, cac miéng dép, va mau van gS. Khuyét tat duoc mo ta bén trong boi chu

don 1a dau “tro”.

Vi du khat khe vé khuyét tat duoc thé hién trén Fig.1, ma l1a anh cua phén
bé mat cta thép dai ma hop kim Al-Zn-Si-Mg tir cac thir nghiém trong nha may
duogc chup dudi cac diéu kién nhin ngoai troi — goc nhd dudi anh sang truc tiép.
Trén Fig.1, khuyét tat biéu hién nhu dudi dang vung t6i hon ¢6 mot s6 hinh
dang. Trong vi du nay, khuyét tat dau tro xuét hién nhu (a) cac miéng dap (ving
duoc xac dinh t6t ma tdi dong nhat hon ving xung quanh), (b) soc (ving hep
kéo dai doc theo soc ma tdi hon dién tich xung quanh) va (c) mau van go (ving
kéo dai doc theo chiéu dai cta thép dai, véi cac duong t6i hon va cac duong
sang hon rd rang gilta cac duong t6i, tire 1a twong tu v6i van gd), trén bé mat

thép dai ma khi dugc nhin tir goc quan sat nhé dudi sy chicu sang “to61 uu”. Chu
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don da phat hién ra rang khi géc nhin gia ting vé phia phan biét theo huéng nhin
vudng goc cua khuyét tat giam nhanh cho t6i khi né khong duoc nhin 1au hon,
khong c6 su hinh thanh 16p ma rd rang trén bé miit, vi du cac dém kim loai, su
bién dbi cua xi hodc vay vang.

Cht don da phat hién ra ring khuyét tat khong dugc xac dinh & cac hinh

thai duoc thé hién trén Fig.1 va c6 thé ¢6 két ciu ving tdi hon khéc.

Khuyét tat la sy quan tdm cua chu don tir khia canh tham m¥ cua thép dai

ma. Pay la van dé rat quan trong trén thi truong.

Nhéan dinh trén khong duogc tinh 1a su thira nhan vé kién thuc chung rong
rai & Uc va noi khéc,
Ban chat ki thuit clia sang ché

Chu don da phat hién ra ré‘mg l<huyét tat ddu tro néu trén 1a do su thay doi
vé ty 16 Al/Zn trén bé miat cua cac 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg, dién hinh,
giam ty 1& bé mit Al/Zn trong dién tich khuyét tat, do do rong trung binh tang

cua cac ranh lién cay giau Zn trén bé mat cua cac 16p ma.

Chu don di quan sét rang cac bién d6i vé ty 1& Al/Zn co lién quan dén
khuyét tat 1a, nhung khong nhat thiét gioi han, ¢ 16p ngoai cling ctia mat cat

ngang ctia 16p ma tir 1 dén 2pum.

Chu don ciing da phét hién ra rang khuyét tit hdu nhu khong duoc phat
hién mot cach dé dang bing cac lap ban do nguyén t6 ranh gii khuyét tat bang
may vi phan tich do dién tur.

Sang ché dé xuat phuong phap tao ra 16p ma hop kim trén co s& Al-Zn-Si-
Mg trén tim nén, nhu mic du khong dugc gisi han & thép dai, ma khac biét boi
viéc diéu chinh céac diéu kién trong (a) bé dung dich chtra hop kim trén co s Al-
Zn-Si-Mg dung dé ma tdm nén va (b) phia dudi bé dung dich ma néng chay, sao
cho co ty 1€ Al/Zn déng nhét qua bé mit cua 16p ma dugc tao ra trén tAm nén.

Thuat ngit “ddng nhét” theo ngir canh ty 1& Al/Zn & ddy duoc hiéu 1a su

bién doi cua ty 1é Al/Zn dién hinh nhé hon 0,1 gitta bat ky hai hodc nhiéu ving
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doc 1ap Imm x 1mm duoc do bsi Quang phé ké chum tia X tan xa ning lugng
(Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy (EDS)). Bit ké gi6i han bién doi ty &
Al/Zn néu trén, sy phu hop cta 16p ma dé str dung trén thi truong va vi thé y
nghia cua tir “dong nhit”duoc dinh nghia 13 hinh ding bé mat nhin truc quan
duéi cac didu kién chiéu sang toi uu.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat phuong phap tao ra 16p ma hop kim
Al-Zn-Si-Mg trén thép dai dé tao ra thép dai ma Al-Zn-Mg-Si néu trén, phuong
phép bao gdm budc nhing thép dai vao bé dung dich hop kim Al-Zn-Si-Mg
noéng chay va tao ra 16p ma hop kim trén bé mit 10 ra cia thép dai, va phuong
phép bao g6m budc didu chinh cac diéu kién trong bé dung dich ma néng chay
va & phia du6i bé dung dich ma sao cho ¢6 ty 1& Al/Zn dong nhét qua bé mit cua

16p ma dugc tao ra trén thép dai.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuat phuong phép tao ra 16p ma

hop kim Al-Zn-Si-Mg trén thép dai, phuong phap bao gbm cac bude:

nhtng thép dai vao bé dung dich hop kim Al-Zn-Si-Mg nong chay va tao

ra 16p ma hop kim trén bé mat 10 ra cua thép dai, va

(a) kiém soat ham lugng Ca cla bé dung dich ma ndéng chay it nhat &

100ppm,

(b) kim soat ham luong Mg ctia bé dung dich ma nong chay ¢ 16n hon

1,8%, va

(c) kiém soét tdc d6 1am ngudi cua thép dai ma sau khi thép dai ma roi bé
dung dich ma néng chay nho hon 40°C/gidy trong ltic nhiét do cua thép dai duoc
ma nam trong khoang tir 400°C dén 510°C sao cho ¢6 ty 1& Al/Zn dong nhét qua

bé mat cta 16p ma dugc tao ra trén thép dai.

Trong khi khong c6 van dé rang budc dén van dé néu sau day, chu don tin
ring khuyét tat c6 thé 1a do sy phan bé bé mat/phin nhé bé mat khong dong nhét
cia cAu truc té vi cua cac 16p ma bang Mg,Si. Chu don dd quan sat duoc toc do

tao mam gia ting cia Mg,Si ¢ nira dudi ciia mit cat ngang cua 16p ma trong
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ving khuyét tat.

Phuong phap ¢6 thé bao gdm budc didu chinh diéu kién thich hop bat ky

trong bé dung dich ma néng chay va & phia dudi bé dung dich ma.

Vi du, phuong phap theo sang ché co thé bao gdm budc diéu chinh bat ky
mot hodc nhiéu ché phém clua bé dung dich ma néng chay, va tbe do lam nguoi

cua thép dai ma sau khi thép dai ma roi bé dung dich ma néng chay.

Dién hinh, phuong phap bao gdm budc kiém soat ham luong Ca cua bé

dung dich ma nong chay.

Pién hinh, ham lwong cua Ca trong bé dung dich ma néng chay dugc xéc
dinh béi thuc tién tiéu chuin chung trong nganh cong nghiép liy mau dung dich
ma va phén tich cac mau bang bét ky mot trong s6 cac lua chon phan tich da biét

nhu XRF va ICP, vé6i cac dung sai ciia phép do cu thé 1a cong/trir 10ppm.

Phuong phap c6 thé bao gdbm budc diéu chinh ham luong Ca it nhit &
100ppm.

Phuong phép c¢6 thé bao gdm budc diéu chinh ham lwong Ca it nhéit 6
120ppm.

Phuong phap c¢6 thé bao gom budc didu chinh ham lugng Ca & nho hon
200ppm.

Phuong phép c6 thé bao gdm budc didu chinh ham lwong Ca & nhd hon
180ppm.

Ham luong Ca cé thé nim trong pham vi ham lugng thich hop khac bét
ky.

Dién hinh, phuong phap bao gdm budc kiém soat ham luong Mg ctia bé

dung dich ma nong chay.

Pién hinh, ham lugng Mg cua bé dung dich ma néng chay duoc xac dinh
boi thyuc tién tiéu chuin chung trong nganh coéng nghiép lay cac mau dung dich
ma va phén tich cac mau bang bat ky mot trong sé cac lua chon phan tich da biét
nhu XRF va ICP, véi cac dung sai do cu thé 1a cong/trir 10ppm.

6
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Phuong phép co thé bao gdm budc diéu chinh ham luong Mg it nhit &
0,3%.

Phuong phap c6 thé bao gdm budc didu chinh ham lugng Mg it nhat &
1,8%.

Phuong phép cé thé bao gébm budc diéu chinh ham lugng Mg it nhit &
1,9%.

Phuong phap co thé bao gom buéc diéu chinh ham lugng Mg it nhit &
2%.

Phuong phép co thé bao gdm buéc diéu chinh ham lugng Mg it nhit &
2,1%.

Ham lugng Mg c6 thé ndm trong pham vi ham luong thich hop khac bat
ky.

Phuong phéap cé thé bao gdm budc didu chinh téc do lam ngudi bé dung
dich sau ma & nho hon 40°C/gidy trong luc nhiét do cua thép dai ma ndm &

khoang nhiét do tir 400°C dén 510°C.

Chu don da phat hién ra rang, doi véi cac ché pham hop kim ma dugc thu
nghiém, khoang nhiét do ma tir 400°C dén 510°C la déng ké va sy lam ngudi
nhanh trong khoang nay la mong muén do cac bién ddi ndi bat vé ty 1& Al/Zn ti
muc ma cac khéac biét tré nén rd rang béng mat nhu khuyét tat dAu tro. Viéc lua
chon tdc do 1am ngudi nho hon 40°C/gidy trong khoang nhiét do nay la dua vao
vide giam t&i muc tdi thidu céc bién dbi néi bat vé ty 18 Al/Zn.

Chu don clng da phat hién ra réng cac nhiét do ma dudi 400°C co tac

dung khong dang ké dén ty 18 Al/Zn & bé mit cua 16p ma.

Chu don cling da phat hién ra rang cac nhiét do trén 510°C khong c6 anh
huéng dang ké dén tinh dong nhat ca ty 18 Al/Zn.

Can nhan manh réng, trong bét ky tinh huéng nao, cac gidi han cua pham
vi nhiét d6 déng ké s& phu thudc vao ché pham hop kim ma va sang ché khong

nhét thiét duoc gidi han & pham vi nhiét d6 ma tir 400°C dén 510°C.

7
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Phuong phap co thé bao gém budc didu chinh tdc do 1am ngudi bé dung
dich sau ma & nho hon 35°C/gidy trong liic nhiét do cua thép dai ma & khoang
nhiét d¢ tir 400°C dén 510°C.

Phuong phép cé thé bao gdm budc didu chinh toc d lam ngudi bé dung
dich sau ma 16n hon 10°C/gidy ¢ khoang nhiét d¢ tir 400°C dén 510°C.

Phuong phap cé thé bao gdm budc didu chinh tdc do lam ngudi be dung
dich sau ma 16n hon 15°C/gidy & khoang nhiét do tur 400°C dén 510°C.

Dién hinh, tdc d6 lam ngudi cua thép dai ma duoc diéu chinh béng mau vi
tinh hoa.

Chu don tin ré‘mg viéc chon bat ky mot ham lugng hodc nhiéu hon mot
ham lugng Ca, ham lugng Mg va téc do 1am ngudi bé dung dich sau ma phu
thudc vao khdi luong 16p ma.

Theo cac thuat nglr chung, sang ché duodng nhu 1a doc 1ap voi khéi luong
16p ma.

Dién hinh, khéi luong 16p ma nam trong khoang tir 50 dén 200g/m2.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chira Mg vé6i lugng 16n hon 1,8% trong
lugng.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chira Mg véi luong 16n hon 1,9%.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chira Mg véi lugng 16n hon 2%.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chira Mg véi lugng 16m hon 2,1%.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢ thé chira Mg véi lugng nho hon 3%.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chira Mg véi lugng nho hon 2,5%.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chira Si véi lugng 16n hon 1,2%.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chaa Si véi lugng nho hon 2,5%.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thé chira cac nguyén td Al, Zn, Si, va Mg véi
luong nam trong cc khoang theo day tinh theo % trong lugng:

Zn:  tir 30 dén 60%
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Si: 0,3 dén 3%

Mg: tir 0,3 dén 10%

Phan con lai 1a Al va cac tap chat khong thé tranh khoi.

Dic biét, hgp kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chtra cac nguyén t5 Al, Zn, Si, va
Mg véi luong nam trong cac khoang theo day tinh theo % trong luong:

Zn: i35 dén 50%

Si:  tir 1,2 dén2,5%

Mg: tir 1,0 dén 3,0%

Phan con lai 1a Al va cac tap chét khong thé tranh khoi.

Thép c6 thé 1a thép cacbon thap.

Sang ché ciing dé xuét thép dai ma Al-Zn-Mg-Si dugc san xuét bang
phuong phap mo ta ¢ trén.

Séang ché ciing dé xudt thép dai ma Al-Zn-Mg-Si ¢6 ty 1& Al/Zn dong nhat
trén cac bé mit cua 1ép ma hop kim Al-Zn-Si-Mg.

Sang ché cling dé xuét thép dai ma Al-Zn-Mg-Si c6 ty 1& Al/Zn ddng nhat
trén bé mat hodc 16p ngoai cung cua 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg tr | dén
2um.

Sang ché cling dé xuét tuong két cAu va tdm lop ma dugc tao hinh bang
cach can hodc tao hinh béng cach dap ho#c tao hinh theo cach khéc tir thép dai
ma Al-Zn-Mg-Si néu trén.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Sang ché dugc md ta tiép bang céc vi du dua vao cic hinh v& kem theo,
trong do:

Fig.1 1a anh ctia mot phan bé mat cua thép dai ma hop kim Al-Zn-Si-Mg
tlr cac thtr nghiém trong nha mdy duogc chup dudi cac diéu kién ly tuéng; va

Fig.2 1a hinh v& duéi dang so dd thé hién day chuyén san xuét thép dai

duge ma hop kim Al-Zn-Si-Mg theo mét phuong én cua sang ché.
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M6 ta chi tiet sang che
Dua vao Fig.2, khi st dung, cac cuén thép dai cacbon thap can ngudi
duoc nha cudn & tram nha cudn 1 va cac do dai nha cudn lién tuc cua thép dai

duoc han dau voi dau bang may han 2 va tao ra do dai lién tuc cta thép dai.

Thép dai sau d6 lién tuc dugc cho qua bd phén trir 3, b6 phan lam sach
thép dai 4 va cum 10 5. Cum 10 5 gdm bo gia nhiét so bd, 1o hoan nguyén gia

nhiét so bd, va 10 hoan nguyén.

Thép dai duge xu ly nhiét trong cum 10 5 bing céch kiém soat can than
c4c thay dbi ctia quy trinh gbm c6: (i) bién dang nhiét do trong céc 1o, (ii) giam
ham lugng khi trong 10, (iii) tdc do chay cta khi qua 10, va (iv) thoi gian gilr

thép dai trong 10 (trc 1a téc do cua day chuyén).

Céc thay doi cua quy trinh trong cum 10 5 duogc kiém so4t sao cho loai bo
céc oxit sit du khoi bé mit cia thép dai va loai bo cac dau du va cac hat sat nho
khoi bé mit cua thép dai.

Dai duge xur ly nhiét sau dé dugce cho qua voi phun ¢ ctra ra xuyén xubng
dudi va vao bé dung dich néng chay chtra hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 ham luong
Ca nam trong khoang tir 100-200ppm & bé dung dich ma 6 va dugc ma bang hop
kim Al-Zn-Si-Mg. Hop kim Al-Zn-Si-Mg duoc duy tri néng chay ¢ bé dung
dich ma & nhiét d¢ da chon nam trong khoang tir 595 dén 610°C bang cach st
dung céc cam bién nhiét (khong duoc thé hién). Bén trong bé dung dich, thép
dai di qua quanh céc con lan chim va dugc 14y ra khoi bé dung dich 1én trén. Téc
do day chuyén duoc chon dé tao ra thoi gian nhiing da chon cta thép dai trong
bé dung dich ma dé tao ra 16p ma c6 khdi luong 16p ma nam trong khoang tir 50

dén 200g/m” trén c hai bé mat cta thép dai.

Sau khi roi bé dung dich ma 6, thép dai di theo phuong thang dimg qua
tram lau khi (khong dugc thé hién), tai d6 céac bé mit ma cia nd dugce phut khi

lam sach dé kiém soat do day cta 16p ma.

Thép dai ma sau d6 duoc cho qua by phén lam ngudi 7 va dugc lam
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ngudi cudng buc ¢ tdc do 1am ngudi di chon 16n hon 10°C/gidy nhung nho hon
40°C/gidy trong ltic nhiét do cua thép dai ma ndim trong khoang tir 400°C dén
510°C. Téc do lam ngudi c6 thé 1 tde d6 lam ngudi thich hop bat ky & céc nhiét
d6 cua thép dai ma nho hon 400°C hoac 16n hon 510°C.

Thép dai ma da dugc lam ngudi sau d6 duoc cho qua tram can 8 ma tac
dong dén bé mat ctia thép dai ma.

Thép dai ma sau d6 dugc cudn & tram cudn 10.

Nhu d4 néu trén, chii don di tién hanh nghién ctru ky va phat trién cong
viéc lién quan dén cac 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén thép dai gdm céc thir
nghiém trong nha may va cht don nhén ra khuyét tat trén bé mat cia thép dai
ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trong subt cac thir nghiém trong nha may. Céc thu
nghiém trong nha may dugc tién hanh véi hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thanh phan
sau day tinh theo % trong lugong: 53Al-43Zn-2Mg-1,5Si-0,45Fe va cac tap chét
ngau nhién. Chi don ngac nhién rang khuyét tat xuat hién. Chu don khong quan
sat dugce khuyét tat trong cac cong viée rong rai trong phong thi nghiém vé cac
16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg. Ngoai ra, do thay duoc khuyét tat trong cac thu
nghiém trong nha may, chi don khong thé t4i tao khuyét tat trong phong thi
nghiém. Chu don khong quan sat dugc khuyét tat trén thép dai ma hop kim
55%Al-Zn tiéu chuén ma c¢6 ban & Uc va noi khac trong nhiéu nam. Ngoai ra,
nhu d3a néu trén, chi don da phat hién ra rang c6 mot s6 dang khac nhau, gdm ¢6
cac soc, cac cac miéng dip, va mau van gd, va cic vi du nghiém ngit vé mdi
mdt trong s cac mau khuyét tat nay duoc thé hién trén Fig.1.

Nhu d4 néu trén, chu don da phat hién ra ré“mg khuyét tat néu trén la do su
bién dbi vé ty 1& Al/Zn trén bé mat cta cac 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg va c6
thé do su phan bd khong dong nhat ctia cAu tric té vi clia cac 16p ma Mg,Si va
sang ché bao gdm budc kiém soat cac diéu kién trong bé dung dich ma nong
chay va & phia duéi bé dung dich ma sao cho c6 ty 1& Al/Zn dong nhit qua bé
mit ctia 1ép ma dugce tao ra trén thép dai.

Phuong phéap theo sang ché bao gdm budc kiém soat cac diéu kién thich
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hop bét ky trong bé dung dich ma néng chay va & phia dudi bé dung dich ma sao
cho ¢6 ty 16 Al/Zn ddng nhat (theo dinh nghia & trang 5) qua bé mit cia 16p ma,
tuc 1a trén hodc 16p ngoai cung cua mat cit ngang cla 16p ma tur 1 dén 2pum,
dugc tao ra trén thép dai.

Vi du, phuong phéap theo phuong an cua sang ché duoc mo ta lién quan
dén Fig.2 bao gdbm budc kiém soat (a) ham lugng Ca trong bé dung dich ma
nong chay, (b) ham luong Mg cua bé dung dich ma néng chay, va (c) toc do lam
ngudi thép dai ma sau khi thép dai ma roi bé dung dich ma néng chay, nhu dugc
mod ta ¢ trén dua vao Fig.2.

Luu y rang, sang ché khong duoc gisi han & viéc kiém soat tap hop cac
diéu kién nay.

Nhiéu cai bién c6 thé duoc thuc hién dbi véi sang ché duoc mé ta o trén

ma khong tréch khoi muc dich va pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap tao ra 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg trén thép dai, phuong phap

bao gom cac budc:

nhung thép dai vao bé dung dich hop kim Al-Zn-Si-Mg nong chay va tao

ra 16p ma hop kim trén bé mit 10 ra cta thép dai, va

() kiém soat ham lugng Ca cua bé dung dich ma néng chay it nhit &

100ppm,

(b) kiém soat ham lugng Mg cia bé dung dich ma néng chay ¢ 16n hon

1,8% trong lugng, va

(c) kiém soat tbc do lam ngudi cua thép dai ma sau khi thép dai ma roi bé
dung dich ma néng chay nho hon 40°C/giay trong luc nhiét do cua thép dai duoc
ma nam trong khoang tir 400°C dén 510°C sao cho c6 ty 1& Al/Zn ddng nhat qua

bé mit cua 16p ma dugc tao ra trén thép dai.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phap bao gdm budce kiém soat
ham luong Ca cua bé dung dich ma néng chdy nho hon 200ppm.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 hop kim Al-Zn-Si-Mg chua Mg

véi luong nhé hon 3% trong luong.

4. Phuong phap theo didm bét ky trong sé céc diém tr 1 dén 3, trong d6 hop kim
Al-Zn-Si-Mg chita Mg v6i lugng nho hon 2,5% trong luong.

5. Phuong phép theo didm bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hop kim
Al-Zn-Si-Mg chira Si vdi lugng 16n hon 1,2% trong lugng.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tu 1 dén 5, trong d6 phuong
phap bao gdm buéce kiém soat toc do lam ngudi cla bé dung dich sau ma 16n
hon 10°C/gidy trong luc nhiét do cua thép dai dugc ma nam trong khoang tu

400°C dén 510°C.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 hop kim
Al-Zn-Si-Mg chira Si v6i lugng nho hon 2,5% trong luong.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 hop kim
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Al-Zn-Si-Mg c6 cac nguyén t6 Al, Zn, Si, va Mg vé6i luong nam trong cac

khoang sau day tinh theo % trong luong:

Zn:  tir 30 dén 60%

Si: 0,3 dén3%

Mg: tir 1,8 dén 10%

phan con lai 1a Al va céc tap chét khong thé tranh khoi.
9. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 hop kim
Al-Zn-Si-Mg gdm céac nguyén td Al, Zn, Si, va Mg voi luong ndm trong cac
khoang sau day tinh theo % trong luong:

Zn:  tir 35 dén 50%

Si:  tir1,2 dén 2,5%

Mg: tir 1,8 dén 3,0%

phan con lai 1a Al va cac tap chét khong thé tranh khoi.
10. Thép dai ma Al-Zn-Mg-Si dugc san xuét bing phuong phép theo diém bt
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.
11. Thép dai ma Al-Zn-Mg-Si c6 ty 1& Al/Zn dong nhat trén bé mit hodc 16p
ngoai cung cua 16p ma hop kim Al-Zn-Si-Mg la tu 1 dén 2pm.
12. TAm két cau dung cho tuong ma duogc tao hinh bﬁng cach can hoac tao hinh
bang cach dap hozc tao hinh theo cach khac tir thép dai ma Al-Zn-Mg-Si theo
diém 10 hodc 11.

13. Tam két ciu dung cho maéi lop ma duoc tao hinh bang cach can hoic tao
hinh bang cach dap hodc tao hinh theo cach khéc tir thép dai ma Al-Zn-Mg-Si
theo diém 10 hoac 11.
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FIG.2





