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d6 thong tin thir nhit bao gdm it nhat mot trong s6 sau day: thong tin chi béo xem thiét
bi dau cubi co hd tro téi wu hoa tin hiéu dung lugng hay khong, va dung lugng ctia
thiét bi dau cubi dé tdi uu hoa tin hiéu dung lugng.

Gii thing tin thir nhit, trong d6 thong tin thi nhét bao gbm it nhét o
mii trong si sau diiy: thing tin chi bio xem thiét bi du cubi cb hi
irer 161 wru hda tin higu dung lugng hay khimg, vi dung lugng cia
thidt bi ddu cudi & thi 1 hoa tin hidu dung legng

HINH 1


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2021-01050

CVH140
Placed Image


48290

Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Séang ché d& cap dén linh vuc cong nghé giao tiép, va cu thé 1a phwong phap diéu
khién, thiét bi dau cudi, va phén t&r mang st dung mang.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Véi su phat trién cua cdng ngh¢ mang, thiét bi dau cudi can hd tro sb lugng 16n
dung luong ngay cang tang, trong khi thiét bi dau cudi cling cin bao cdo sb luong
dung lugng ngay cang tang cho mang. Do do, tai giao dién vé tinh do bdo cdo dung
luong cua thiét bi dau cubi tang.

Tuy nhién, khéng c6 két luan chic chin vé cach giam thiéu chi phi do bao céo
dung luong ctia thiét bi dau cudi gy ra.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché dé cap dén phuong phéap didu khién, thiét bi dau
cudi va phan tir mang sir dung mang, dé giai quyét van d& ma cach giam thiéu chi phi
do béo cdo dung luong cia thiét bi dau cudi gy ra khong dugc chi dinh.

Theo khia canh tht nhét, phuong 4n theo sang ché dé& cap dén phuong phap
diéu khién, duoc ung dung cho thiét bi dau cubi va bao gom:

giri thong tin thi nhét, trong d6

thong tin thir nhat bao gdm it nhat mot trong s6 sau ddy: thong tin chi bao
xem thiét bi dau cudi c6 hd tro tdi vu hoa tin hiéu dung luong hay khong, va dung
lwong cta thiét bi dau cudi dé tdi wru héa tin hiéu dung lwong.

Theo khia canh thtr hai, phuong an theo sang ché dé cap dén phuong phép diéu
khién, duoc ung dung cho thiét bi dau cudi va bao gém:

nhan thong tin chi bao thi nhat; va

giri it nhit mot trong sé sau day dua trén thong tin chi bao tha nhit: thong
tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cudi va thong tin thir nhét, trong d6

thong tin chi bdo thir nhat duge sir dung dé yéu cau thu thong tin nhan
dang dung luong cia thiét bi dau cudi, va thong tin thir nhat bao gdm it nhat mot trong
s4 sau ddy: thong tin chi bao xem thiét bi dau cudi ¢6 hd trg toi wu hoa tin hiéu dung
luong hay khong, va dung lugng cua thiét bi dau cudi dé t6i uu hoéa tin hiéu dung
lugng.

Theo khia canh thir ba, phuong an theo sang ché con dé cip dén phuong phap
diéu khién, duoc 4p dung cho phan tir mang st dung mang va bao gom:
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thu théng tin thir nhit, trong d6 thong tin thd nhét bao gém it nhit mot
trong sb sau ddy: théng tin chi bao xem thiét bi ddu cudi c6 h trg tdi wru héa tin hiéu
dung lurong hay khong, va dung luong cua thiét bi dau cudi dé t&i uu hoa tin hiéu dung
lugng; va

thyc hién didu hanh t6i vu hoa tin hiéu dung luong cia thiét bi dau cudi
dua trén thong tin tht nhét.

Theo khia canh thtr tu, phwong an theo sang ché con dé cap dén phuong phép
didu khién, duoc 4p dung cho phan tir mang st dung mang va bao gom:

nhan thong tin phan hdi dé thu thong tin nhan dang dung lwong cia thiét bi
dau cudi; va

xac dinh, dua trén thong tin phan hdi dé thu thong tin nhan dang dung
lugng cua thiét bi diu cudi, xem thiét bi dau cudi c6 hd tro téi wu hoa tin hidu dung
luong hay khong, hodc xem thiét bi dau cudi c6 dung lugng dé t6i wu hoa tin hiéu
dung lugng hay khong.

Theo khia canh th@ nam, phuong 4n theo sang ché con dé cap dén phuong phép
didu khién, duoc ung dung cho thiét bi dau cudi va bao gom:

thu thong tin thr ba; va

giri thong tin nhan dang dung lwong cua thiét bi dau cudi dua trén thong tin
thir ba, trong do

thong tin thir ba bao gdm it nhat mot trong sb sau day: théng tin chi bao
xem mang c6 hd tro t8i wu hoéa tin hidu dung lugng cta thiét bi dau cudi hay khong,
thong tin chi bdo xem phan tir mang mang truy cép vo tuyén RAN ¢6 hd tro tdi uu hoa
tin hiéu dung luong cta thiét bi diu cudi hay khong, va thong tin chi bio xem phan tir
mang mang 161 CN ¢6 hd tro ti wu hoa tin hiéu dung lugng cia thiét bi ddu cudi hay
khong.

Theo khia canh tht sau, phuong 4n theo sang ché dé cap dén phwong phap didu
khién, dwoc 4p dung cho phan tir mang st dung mang va bao gdm:

thu thong tin tht hai; va
gtri thong tin thir ba dua trén thong tin thir hai, trong d6

thong tin thtr hai bao gém it nhit mot trong s6 sau day: thong tin chi béo
xem phan tir mang RAN ¢6 hd tro tdi uvu héa tin hidu dung lwong cua thiét bi dau cubi
hay khéng, va thong tin chi bao xem phén tir mang CN c¢6 hd trg tdi wu héa tin hiéu
dung luong ctia thiét bi dau cubi hay khong; va

thong tin thtr ba bao gdm it nhat mot trong s6 sau ddy: thong tin chi bao

xem mang c6 hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung luong cua thiét bi dau cudi hay khong,

thong tin chi bao xem phén tir mang RAN ¢6 hd tro téi uu hoa tin hiéu dung lwong ciia
2
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thiét bi diu cudi hay khong, va thong tin chi bao xem phan tir mang CN ¢6 hd tro tdi
wu héa tin hiéu dung lugng cia thiét bi dau cudi hay khong.

Theo khia canh thir bay, phwong 4n theo sang ché con dé cap dén thiét bi dau
cudi, bao gém:

mo dun truyén thit nhat, duge dinh cdu hinh dé gt thong tin thu nhit,
trong do

thong tin thtr nhit bao gdm it nhat mot trong sb sau day: thong tin chi bao
xem thiét bi dau cudi c6 hd tro t6i wu héa tin hiéu dung luong hay khong, va dung
luong cta thiét bi dau cudi dé tdi wu hoa tin hidu dung luong.

Theo khia canh thtr tm, phuong 4n theo sang ché con dé cap dén thiét bj du
cubi, bao gdm:

md dun nhan tht nhit, duge dinh cdu hinh dé nhan thong tin chi bao tha
nhat; va

mo dun truyén thtr hai, duoc dinh ciu hinh dé gui it nhat mét trong sb sau
day dua trén thong tin chi bdo thir nhit: thong tin nhan dang dung luong cia thiét bi
dau cubi va thong tin thi nhat, trong d6

thong tin chi bdo thir nhit duoc st dung dé yéu cau thu thong tin nhén
dang dung lwong cia thiét bi ddu cudi, va théng tin thi nhit bao gém it nhat mot trong
s6 sau day: thong tin chi bio xem thiét bi ddu cudi c6 hd tro t6i wu hoa tin hiéu dung
luong hay khéng, va dung luong cua thiét bi dau cudi dé tdi wu héa tin hidu dung
luong.

Theo khia canh tht chin, phwong an theo sang ché con dé cép dén phan tir
mang str dung mang va bao gém:

md dun thu th@t nhit, duoc dinh cAu hinh dé thu thong tin thtr nhét, trong
d6 thong tin thi nhét bao gdm it nhit mot trong sd sau ddy: thong tin chi bio xem thiét
bi dau cubi c6 hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung lugng hay khong, va dung luong cia
thiét bi dau cudi dé tdi wu hoa tin hiéu dung luong; va

mo dun thyc thi, dwoc dinh ciu hinh dé thyuc hién diéu hanh t6i uu héa tin
hiéu dung lwong cta thiét bi dau cubi dua trén thong tin thir nhét.

Theo khia canh thtt mudi, phuong 4n theo sang ché con dé cap dén phan tu
mang st dung mang, va bao gdm:

m6 dun nhén tha hai, dwoc dinh cdu hinh dé nhén thong tin phan hoi dé thu
thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cudi; va

md dun xac dinh, duoc dinh ciu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin phan
hdi dé thu thong tin nhan dang dung lugng cta thiét bi ddu cudi, xem thiét bi ddu cudi
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¢6 hd trg tdi wu hoa tin hiéu dung lugng hay khdng, hodc xem thiét bi dau cubi co
dung lwong dé t6i wu hoa tin hidu dung lugng hay khéng.

Theo khia canh thtt mudi mot, phuong an theo sang ché con dé cap dén thiét bi
dau cudi, bao gém:

md dun thu thtr hai, duoc dinh c4u hinh dé thu thong tin thir ba; va

md dun truyén the ba, dugc dinh cdu hinh dé giri thong tin nhan dang dung
lwong cua thiét bi du cudi dua trén thong tin thi ba, trong d6

thong tin thir ba bao gdm it nhat mdt trong sb sau day: thong tin chi bao
xem mang c6 hd tro t61 wu hoa tin hiéu dung luong cta thiét bi dau cubi hay khong,
thong tin chi bdo xem phan tir mang mang truy cap vo6 tuyén RAN c6 hd trg t6i wu hoa
tin hiéu dung lwong cta thiét bi dau cudi hay khong, va thong tin chi bao xem phan tir
mang mang 131 CN ¢6 hd trg téi wu héa tin hiéu dung lugng cda thiét bi dau cubi hay
khong.

Theo khia canh thir mudi hai, phwong 4n theo sang ché con dé cap dén phén tu
mang st dung mang, va bao gém:

md dun thu thi ba, dugc dinh cdu hinh dé thu thong tin thit hai; va

md dun truyén thi tu, duge dinh cdu hinh dé guri thong tin thir ba dua trén
thong tin tht hai, trong d6

thong tin thtr hai bao gdm it nhit mét trong s6 sau day: thong tin chi béo
xem phén t¢ mang RAN co hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung luong cua thiét bi dau cudi
hay khong, va thong tin chi bdo xem phan tir mang CN c¢6 hd trg toi wu héa tin higu
dung lugng cia thiét bi dau cudi hay khong; va

thong tin thr ba bao gdm it nhat mot trong s6 sau ddy: thong tin chi bdo
xem mang c6 hd trg tdi wu hoa tin hidu dung lwong cia thiét bi du cudi hay khong,
thong tin chi bdo xem phan t&r mang RAN ¢6 hd tro t&i wu hoa tin hiéu dung luong ctia
thiét bi du cudi hay khong, va thong tin chi bdo xem phan tr mang CN c6 hd trg toi
wu hoa tin hiéu dung lwong cua thiét bi ddu cudi hay khong.

Theo khia canh thtt mudi ba, phuong an theo sang ché con dé cap dén thiét bi
giao tiép, bao gdm bd nhé, bo xir Iy, va chuong trinh méy tinh duge luu trit trong bd
nhé va c¢o kha nang chay trén bd xt ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugce thuc
thi béi b xi 1y, cac bude cia phuong phap diéu khién duge 4p dung cho thiét bi dau
cudi hodc céc bude ciia phwong phap didu khién dugc ap dung cho phén tir mang s
dung mang c6 thé dugc thuc hién. Tiy chon, thiét bi giao tiép c6 thé 1a thiét bi dau
cubi hodc phan tir mang st dung mang.

Theo khia canh tht mudi bén, phuong 4n theo sang ché con dé cap dén phuong
tién luu trit c6 thé doc duge bang may tinh luu trit chuong trinh mdy tinh, trong d6 khi
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chuong trinh may tinh duogc thuc thi boi bd xu ly, cac bude cia phuong phap didu
khién duoc 4p dung cho thiét bi ddu cubi hodc cac budce ctia phuong phép diéu khién
duogc 4p dung cho phé"m tir mang sir dung mang cé thé duoc thuc hién.

Cén luu ¥ ring, trong cac phuong 4n theo sang ché, phan tr mang st dung
mang co thé tim hiéu xem thiét bi ddu cudi c6 hd tro t6i vu héa tin hiéu dung luong
hay khong, va thiét bi ddu cubi c6 thé téi uu hoa tin hiéu dung lugng ciia thiét bi dau
cudi duoc bao c4o khi hd tro t6i vu hoa tin hiéu dung luqng, do d6 tranh bao céo toan
bd thong tin dung lugng cua thiét bi ddu cubi va giam chi phi do bao cdo dung lwong
ctia thiét bj dau cudi gay ra.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta rd rang hon cac giai phap k¥ thuit theo cac phuong 4n clia séng ché
nay, sau ddy mo ta ngin gon cac hinh v& kém theo dugc yéu cu dé mé ta cac phuong
4n theo sang ché. R3 rang, cac hinh v& kém theo trong phin md ta sau ddy chi thé hién
mdt s6 phuong an theo sang ché nay, va nhiing ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuét c6 thé tao ra cac hinh v& khac tir cdc hinh vé& kém theo nay ma khong
can nd lyc sang tao.

Hinh 1 1a lvu dd 1 cua phuong phép diéu khién theo phwong 4n theo sang ché;
Hinh 2 1a luu dd 2 cua phuong phép didu khién theo phuong 4n theo sang ché;
Hinh 3 1a luu dd 3 cua phuong phép didu khién theo phuong 4n theo sang ché;
Hinh 4 1a luu dd 4 cua phuong phép didu khién theo phuong 4n theo sang ché;
Hinh 5 1a lvu dd 5 cua phuong phép didu khién theo phuong 4n theo sang ché;
Hinh 6 13 luu dd 6 cua phwong phap didu khién theo phuong 4n theo sang ché;
Hinh 7 1a lvu dd 1 cta quy trinh bdo cdo theo phuong an theo sang ché;

Hinh 8 1a luu d 2 cua quy trinh bao cao theo phuong 4n theo séng ché;

Hinh 9 1a luu dd 1 caa quy trinh thong bao theo phwong 4n theo sang ché;
Hinh 10 1a luu d6 2 cta quy trinh théng béo theo phuong 4n theo sang ché;
Hinh 11 12 so dd c4u trac 1 cua thiét bi dau cubi theo phuong 4n theo sang ché;
Hinh 12 14 so dd cu trac 2 cta thiét bi dau cudi theo phuong an theo sang ché;

Hinh 13 1a so d6 c4u tric 1 cta phan tir mang st dung mang theo phuwong 4n
theo sang ché;

Hinh 14 1a so d6 cdu trac 2 ctia phan tir mang st dung mang theo phuong 4n
theo sang ché;

Hinh 15 12 so d6 cu triic 3 cta thiét bi ddu cudi theo phuong 4n theo sang ché;
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Hinh 16 1 so dd cdu triic 3 cia phan ti mang st dung mang theo phuong 4n
theo sang ché;

Hinh 17 1a so db cdu trac 4 cua thiét bi diu cubi theo phuong 4n theo sang ché;
va

Hinh 18 14 so dd cdu tric 4 ctia phan tr mang st dung mang theo phwong 4n
theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Thir nhét, cin luu ¥ ring dung lugng cua thiét bi ddu cudi c6 thé dwoc chia
thanh hai loai: dung luong vo tuyén va dung lwong mang 13i. Déi véi dung luong vo
tuyén, thiét bi ddu cudi c6 thé béo cdo dung lugng vo tuyén cta thiét bi dau cudi theo
yéu cau cua mang. Déi voi dung lugng mang, thiét bi dau cudi ¢o thé bao céo dung
lwong mang cua thiét bi dau cudi trong qué trinh ding ky.

Thiét bi ddu cubdi co thé hd trg nhidu bang tin (Band) va tan sd (frequency).
Véi su ra doi cia cac cong nghé nhu CA (carrier aggregation, tdp hop song mang) va
DC (dual connectivity, Két ndi kép), cac su két hop bang tdn khéac nhau c6 thé c¢6 duoc
thong qua hoan vi va két hop, va céac su két hop bang tan duge hd trg boi céc nha san
xudt thiét bi diu cudi khac nhau c6 thé khac nhau, do dé din dén dung luong v6 tuyén
dac biét 16n. Ngoai ra, khi mang phat trién, cac tinh nang ngly cang ting dugc dua
vao mang va céc tinh nang khac nhau thuong yéu cau dung luong khong day va dung
lwong mang khac nhau. B4i véi tinh ning mang lién quan, thiét bi ddu cudi can thong
béo cho mang thdng tin xem tinh ning mang c6 duge hd trg hay khong.

N6i chung, mdi thiét bi dau cubi tir nha may co6 thong tin nhan dang thiét bi, vi
du, sd nhan dang thiét bi di dong toan cau (International Mobile Equipment Identity,
IMEI). IMEI c6 thé bao gdm ma kiéu mau va xuat xtr (Type Allocation Code, TAC).
TAC thuong bao gém tam chir sd (trude day 14 sau chit s0), va 1a ma phan biét thuong
hiéu va kiéu may cua thiét bi dau cubi. TAC dugc phan bd boi GSMA va cac co quan
¢ thAm quyén ctia n6. Hai chit s6 dau tién cua TAC cling duoc goi 1a ma nhan dang
co quan bédo cdo (Reporting Body Identifier), [a ma cua co quan cép phat IMEI dugc
y quyén. Vi du, 01 1a CTIA ciia Hoa Ky, 35 1a BABT ctia Anh, va 86 1a TAF ctia
Trung Qudc. TAC ¢6 thé xac dinh duy nhat mot kiéu médy cua thiét bi dau cudi gidng
nhau. Dung luong cua thiét bi ddu cudi ctia ciing mot kiéu may thiét bi dau cubi
thuong giéng nhau.

IMEI con bao gém sb phién ban phan mém (Software Version Number, SVN).
SVN c6 thé phén biét giita cac phién ban phan mém khac nhau duge st dung cho céc
thiét bi ddu cudi cua cung mot kiéu may khi thiét bi dau cudi dugc van chuyén tir nha
méy. SVN chi ton tai trong mdt sb kiéu may ctia mot s6 thuong hidu. Cac SVN khac
nhau ¢6 thé twong tng vdi dung luong cia thiét bi dau cubi khac nhau.
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Dé giam chi phi do bao céo dung luong ciia thiét bi dau cudi gay ra, thong tin
nhan dang ¢6 thé chi bao dung luong cua thiét bi ddu cudi c6 thé dugc dit cho thiét bi
dau cubi. La phuong phap dé t6i wu hoa tin hiéu dung lugng cua thiét bi ddu cubi 1a
thiét bi dau cudi chi bao cdo thong tin nhan dang chi bao dung luong cia thiét bi diu
cubi cho mang. Mang c6 thé thu dugc dung luong ciia thiét bi dau cubi thong qua 4nh
xa bang cach st dung thong tin nhan dang chi bao dung luong clia thiét bi dau cubi.

"Thong tin nhan dang dung luong cua thiét bi dau cudi co thé 14 thong tin nhan dang
dung luong chi bao dung luong cua thiét bi dau cubi.

Tuy nhién, néu thiét bi diu cubi ludn bio céo thong tin nhan dang dung luong
cta thiét bi ddu cudi sau khi truy cip mang, thiét bi ddu cubi khong biét mang c6 hd
tro t6i wu héa tin hiéu dung Iuong hay khong va van dé sau c6 thé ton tai:

Vén d& 1: Phan t mang mang truy cdp vo tuyén (Radio Access Network,
RAN) va phén tir mang mang 15i (Core Network, CN) c6 thé khong phai tit ca déu hd
trg chtrc ning tdi wu héa tin hidu dung luong, va thiét bi ddu cudi khong biét phan tir
mang RAN hodc phin tr mang CN ¢ hd trg t6i wu héa tin hiéu dung lugng hay
khong.

Néu thiét bi dau cudi cin bao cdo théng tin nhan dang dung lugng mdi khi thiét
bi ddu cudi truy cap vao mang, ciing gy ra cac chi phi chung cu thé. Do d6, béo céo
¢6 thé duge thuc hién sau khi yéu cdu ciia mang, do d6 con giam chi phi va t6i wu hoa
hon nfta tin hiéu dung lugng. Tuy nhién, khi thu thong tin nhan dang dung luong cta
thiét bi dau cubi, mang khong chic chin xem thiét bi dau cudi c6 hd tro tdi wu hoa tin
hiéu dung luong hay khong, va cic van dé sau c6 thé ton tai:

Véan dé 1: Chuc nang t8i uu hoéa tin hiéu dung luong (vi du, dugc dé cap dudi
dang t6i wu hoa tin hidu dung lugng) cia thiét bi dAu cudi 1a tinh nang tiy chon, va
mang khong biét thiét bi diu cudi hién tai c¢6 hd trg chic nang téi wu hoa tin hidu dung
luong hay khong.

Véan dé 2: Trong mot sb tinh huéng cu thé, vi du, kiém tht mang truc tuyén,
thiét bi dau cubi co thé tr dong v6 hiéu héa mot sé dung lwong cia thiét bi dau cudi.
Trong trudng hop nay, néu thong tin nhan dang dung luong tw dong thay ddi twong
tng, céc thay ddi dugc bao cdo thuong xuyén, va mang can thu thém, tir thiét bi dau
cubi, dung luong cia thiét bi diu cudi ma théng tin nhan dang dung luong di thay doi
dugc anh xa, do d6 gdy ra mot luong 16m chi phi bao hiéu thay thé. Néu thong tin nhan
dang dung luong khong thay ddi, théng tin nhan dang dung lugng va dung lugng cla
thiét bi dau cubi khong nam trong quan hé 4nh xa mdt-dén-mot. Do do, trong mQt sb
tinh huéng, dbi voi thiét bi dau cudi hd tro chire ndng tdi wu hoéa tin hiéu dung luong,
dung luong chtrc ning t6i wru héa tin hidu c6 thé duge vo hidu héa. Tuy nhién, hién
nay, thay dbi ctia dung luong chirc nang t6i wu hoa tin hi¢u khong dugce hd trg.
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Vén dé 3: Khi tram gdc ngudn khong hd tro chire nang t6i wu hoa tin hidu dung
lwong, néu thiét bi dau cudi duoc chuyén giao tir tram gdc ngudn sang tram gbe dich,
tram géc dich khong biét thiét bi dau cudi c6 hd tro chirc ning tdi wu hoéa tin hiéu
dung lwong hay khong, hodc thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cudi co
thé duogc thu.

Trong cac phuong 4n theo sang ché, thong tin nhan dang dung lugng cta thiét
b1 dau cudi co thé duqé st dung dé nhan dang dung lugng cia thiét bi dau cubi. C6
quan hé dnh xa gifta thong tin nhén dang dung lugng cua thiét bi ddu cudi va thong tin
dung lugng cua thiét bi dau cudi, va dung lugng cua thiét bi dau cudi c6 thé duogc thu
thong qua 4nh xa bing cach st dung thong tin nhan dang dung luong ctia thiét bi diu
cudi. B dung lwong cua thiét bi ddu cudi hodc dung lugng cua thiét bi dau cubi hoan
thanh c6 thé duoc thu théng qua anh xa bang cach st dung thong tin nhan dang dung
luong cua thiét bi dau cubdi. Vi kich thuée cua thong tin nhan dang dung luong cla
thiét bi dau cudi nho hon cua dung lugng cia thiét bi ddu cudi, hidu qua tiét kiém tdi
uu hoa tin hiéu dung lugng c6 thé dat duoc.

Tay chon, mot thiét bi dau cudi c¢6 thé c6 mot hodc nhiéu doan thong tin nhan
dang dung luong cua thiét bi ddu cudbi.

Trong cac phuong 4n theo sang ché, mang phuc vu la mang dé truy cap vao
thiét bi dau cudi, va co thé 1a mang cua bd diéu hanh hoic mang chuyén dung, hodc
mang giao tiép cong cong hodc mang giao tiép ca nhan. Tuy nhién, mi nhan dang ctia
mang phuc vu c6 thé 1a PLMN hodc céc loai khéac (vi du, ma nhan dang duoc dinh ciu
hinh bang mang giao tiép c4 nhan).

Trong céc phuong an theo sang ché, loai mang c6 thé bao gém nhung khong
gi6i han it nhat mot trong sd loai sau dy: loai mang giao tiép, loai cong nghé truy cép
vo tuyén, loai mang truy cép vo tuyén, va thé hé mang.

Tay chon, loai mang giao tiép c6 thé bao gdm nhung khong giGi han it nhit
mot trong sb sau ddy: GSM, EDGE, GPRS, GSM-CS, GSM-PS, CS, PS, CDMA,
3GPP2 1xCS, EPS, va 5GS.

Tay chon, loai cong nghé truy cép vo tuyén ¢ thé bao gdm nhung khong giGi
han it nhat mot trong sb sau diy: GERAN, GERAN-CS, GERAN-PS, EDGE, UTRA,
TD-SCDMA, WCDMA, HSPA, CDMA, CDMA2000, 3GPP2 1xCS,
cdma2000-1XRTT, EUTRA, LTE FDD, LTE TDD, 3GPP, N3GPP, 3GPP2, WLAN,
NB IOT, NG RAN, EUTRA-NR, va NR.

Tay chon, loai mang truy cap vo tuyén c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han it
nhit mot trong sb sau ddy: GERAN, GERAN-CS, GERAN-PS, EDGE, UTRAN,
TD-SCDMA, WCDMA, HSPA, CDMA, CDMA 2000, 3GPP2 1xCS,
¢dma2000-1XRTT, EUTRAN, LTE FDD, LTE TDD, 3GPP, N3GPP, 3GPP2, WLAN,
NB IOT, NG RAN, EUTRA-NR, va NR.
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Tuy chon, thé hé mang c¢6 thé bao gdbm nhung khong gi6i han it nhit mét trong
sb sau day: mang 2G, mang 3G, mang 4G, va mang 5G.

Trong cic phuong 4n theo sang ché, dung lugng clia thiét bi dau cudi co thé
bao gbém it nhat mot trong sd sau day: dung lugng mang 16i UE va dung luong vo
tuyén thiét bi diu cudi. Dung lwong mang 15i UE ciing c6 thé dé cap dén dudi dang
dung lwong mang UE hodc dung lugng ting khong truy cap (NAS).

Tuy chon, dung luong v6 tuyén thiét bi dau cudi cé thé bao gdm it nhat mot
trong sb sau day: dung lwong CA tap hop séng mang va dung lugng DC két ndi kép.

Tuy chon, dung lugng mang 161 UE c6 thé bao gém it nhat mot trong sb sau:
dung luwong quan ly phién 5G, dung lugng quan ly di dong 5G, dung lugng mang thiét
bi nguoi dung (UE Network capability), dung lugng mang tram di dong (MS Network
capability), va céac loai tuong tu.

Ty chon, dung lrong mang UE ¢6 thé bao gom it nhit mét trong sb sau: dung
lugng mang 5G, dung lugng mang 4G (vi du, dung luong mang UE), dung lugng
mang 3G (vi dy, dung lugng mang MS), va céc loai tuong tu.

Trong cac phuong an theo sang ché, "dung luong" va "dung lugng cla thiét bi
dau cudi” c6 thé dién dat cing mot ¥ nghia va c¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau.

Trong cidc phuong 4n theo sang ché, "thong tin nhan dang dung luong" va
"thong tin nhén dang dung luong cta thiét bi ddu cudi" c6 thé dién dat cling mot ¥
nghia va c6 thé duoc sir dung thay thé cho nhau.

Trong cic phuwong 4n theo sang ché, "thé" c6 thé 1a, nhung khong giéi han &,
mot trong s6 sau: UICC (thé mach tich hop toan cau), SIM (m6 dun nhén dang chu
thué bao), eSIM va eUICC. Thé c6 thé 1a thé vat Iy. Ngoai ra, thé tht N ¢6 thé ¢6
nghia 1a thé cia mang phuc vu dugc dat trong khe cadm thé thr N. Thé so cép c6 thé co
nghia 1a thé cua mang phuc vu dugc dit trong khe cdm thé so cap. Thé thir cap co thé
cd nghia la thé cia mang phuc vu dugc dat trong khe cdm thé so cép. Thong tin vi tri
thé ciing c6 thé dwoc dé cap dudi dang thong tin khe cidm thé.

Thé ¢6 thé 1a thé dién tt. Mang phuc vu c6 thé dinh cau hinh nhiéu thé cho
thiét bi dau cudi.

Trong cac phuong 4n khac theo sang ché, t6i wu hoa tin hi¢u dung lugng cia
thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm ti wu hoa tin hiéu dung lwong v6 tuyén va toi uru hoa
tin hiéu dung luong ting khong truy cp. Tuy chon, t61 uu héa tin hiéu dung lugng vo
. tuyén cling c6 thé dugc dé cap 1a t&i wu hoa trén UE tin hiéu dung lugng vo tuyén
(optimizations on UE radio capability signaling), viét tit 1a RACS. Tuy nhién, cin
luu ¥ rang t6 chirc tiéu chudn c6 thé dinh nghia cac tén khac va cac phuong 4n theo
sang ché nay khong bi anh huong béi cac tén nay.
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Trong c4c phuong 4n khac theo sang ché, tity chon, xem tdi wru hoa tin hiéu
dung luong c6 dugc hd trg hay khong ciing ¢ thé duogc coi 1a xem dung luong dé toi
uu hoa tin hi€u dung lugng c6 kha dung hay khong.

Tuy chon, hd trg t81 wru hoa tin hiéu dung lugng cling c6 thé duoc goi la: co kha
nang tdi wu hoa tin hidu dung lugng, c6 dung lugng dé t8i wu hoa tin hiéu dung luong,
hodc t6i wu hoa tin hiéu dung luong duge kich hoat.

Tuy chon, khong hd tro t6i wu hoa tin hidu dung lugng ciing c6 thé duoc goi 1a:
khong c6 kha ning t6i wu héa tin hiéu dung luong, khong c6 dung luong dé t6i vu hoa
tin hiéu dung luong, hodc t51 uu hoa tin hiéu dung luong duge vo hidu hoa.

Tay chon, thu c6 thé duge hidu 1a thu dugc tir cAu hinh, thu dugc thong qua
nhan, thu duogc thong qua nhéan sau khi thyc hién yéu cau, hodc thu dugc thong qua xi
Iy dua trén thong tin da nhan. Didu nay c6 thé dugc xac dinh cu thé theo nhu cau thuc
té, va khong bi gi6i han trong cac phuong an theo sang ché.

Phin dudi ddy md ta rd rang va ddy di cac giai phap ky thuét theo mét sd
phuong an clia sang ché c6 tham chiéu dén céac hinh v& kém theo trong mot sé phuong
4n ctia sang ché. R3 rang, cac phuong 4n duge md ta 1a mot sd thay vi tit ca céac
phuong 4n clia sang ché nay. T4t ca cac phuong 4n khac do mot ngudi c6 k§ ning
théng thuong trong linh vye k¥ thudt thu dugc dua trén cac phuong an theo sang ché
ma khong c6 nd lyc sang tao s& nam trong pham vi bao hd theo sang ché.

Trong phuong 4n theo sang ché, phan tir mang c6 thé 1a mt trong s6 sau day:
thiét bi vét 1y, thuc thé chic ning mang va don vi mang.

Trong phuong 4n theo sang ché, phan tir mang mang 18i (CN network element)
¢6 thé bao gdbm nhung khong gidi han it nhat mot trong sb sau day: thiét bi mang 161,
nut mang 18i, chirc ning mang 151, phan tir mang mang 15i, thuc thé quan 1y di dong
(Mobility Management Entity, MME), chic nidng quan ly truy c@p (Access
Management Function, AMF), chitc ndng quadn ly phién (Session Management
Function, SMF), chirc ning mdt phéng nguoi dung (User Plane Function, UPF),
duodng truyén phuc vu (Serving GW, SGW), dudng truyén PDN (PDN Gate Way, PDN
gateway), chirc nang diéu khién chinh sach (Policy Control Function, PCF), bd chirc
ning quy dinh sac va chinh sach (Policy and Charging Rules Function, PCRF), ntt hd
trg GPRS phuc vu (Serving GPRS Support Node, SGSN), nut hdé trg GPRS duong
truyén (Gateway GPRS Support Node, GGSN), va thiét bi mang truy cap vo tuyén.

Trong cac phuong an theo sang ché, phan tir mang mang truy cdp vo tuyén
(RAN network element) c6 thé bao gdbm nhung khéng gidi han it nhat mot trong s6
sau ddy: thiét bi mang truy cap vo tuyén, nit mang truy cap vo tuyén, chitc ning mang
truy cap vo tuyén, bd mang truy cép vd tuyén, mang truy cip vd tuyén 3GPP, mang
truy cap vo tuyén khong 3GPP, bd trung tdm (Centralized Unit, CU), bo phan phéi
(Distributed Unit, DU), tram géc, nut B phat trién (evolved Node B, eNB), tram géc B
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5G (gNB), a bd diéu khién mang vo tuyén (Radio Network Controller, RNC), niit B
(NodeB), chtc nang lién két khéng 3GPP (Non-3GPP Inter Working Function,
N3IWF), nut bo diéu khién truy cdp (Access Controller, AC), thiét bi diém truy cap
(Access Point, AP), hodc nit mang cuc bo khong day (Wireless Local Area Networks,
WLAN).

Tram gbc c6 thé 1a tram thu phat géc (BTS, Base Transceiver Station) trong hé
thong théhg tin di dong toan cau (GSM) hoic da truy‘ cép phéan chia theo ma (CDMA),
hodc ¢6 thé 1a nut B (NodeB) trong WCDMA, hoic ¢6 thé 1a nut B phat trién (eNB or
e-NodeB, evolutional Node B) trong LTE hodc tram gbc 5G (gNB). Diéu nay khong bi
gi6i han trong phuong 4n theo sang ché.

Trong c4c phuong an theo sang ché, phan tir mang st dung mang c6 thé bao
g0m it nhat mot trong s6 sau ddy: phan tir mang CN va phan tir mang RAN.

Trong cac phuong an theo sang ché, thiét bi dau cudi co6 thé bao gdm ro le hd
tro chirc nang cua thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cubi ciing c6 thé dé cap dén thiét bi
du cudi hodc thiét bi nguodi ding (User Equipment, UE). Thiét bi dau cudi c6 thé 1a
thiét bi str dung thiét bi dau cudi khac nhu dién thoai di dong, may tinh bang c4 nhan
(Tablet Personal Computer), may tinh xach tay (Laptop Computer), thiét bi k§ thuét sb
hd tro ca nhin (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile
Internet Device, MID), thiét bi deo trén ngudi (Wearable Device), hodc thiét bi gin
trén xe. Can luu ¥ rang kiéu cu thé cua thiét bi dau cudi khong bi gii han trong trong
mot s6 phuong 4n theo sang ché.

Trong cac phuong 4n theo sang ché, can luu y rang dung lugng dé tdi wu hoa
tin hiéu dung lwong cua thiét bi déu cudi va dung luong cta thiét bi dau cudi khac 1a
céc phan tir thong tin dung lwong duoc x4c dinh doc lap (IE). Thiét bi dau cudi bao
c4o dung lwong dé tdi uu hoa tin hidu dung lwong, va mang ¢ thé quyét dinh dua trén
dung lwong dé t6i wu hoa tin hiéu dung lwong, xem c6 phan bd thong tin nhan dang
dung luong hay khong hodc xem c¢6 thu thong tin nhan dang dung lugng tir thiét bi
du cudi hay khong.

Dbi v6i cach béo céo cia thiét bi diu cudi, thiét bi diu cudi co thé chii dong
thuc hién bdo cdo, va mang chi bao thiét bi dau cudi c6 hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung
luong hay khong; hodc thiét bi dAu cudi c6 thé thuc hién bao cdo sau khi mang yéu
cau, va mang quyét dinh, dua trén thiét bi dau cudi c6 hd tro tdi vu hoa tin hiéu dung
luong hay khong, c¢6 thu thdong tin nhan dang dung luong tur thiét bi dau cudi hay
khong. Sau khi thiét bi dau cudi vo hiéu héa chirc nang téi wu hoa tin hiéu dung luong,
mang c6 thé cap nhat thong tin vé& dung lwong cia thiét bi dau cudi dé téi wu hoa tin
hiéu dung lugng, x6a hodc treo thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cubi,
va thuc hién déng bd hoa vdi cac phan tir mang khac.
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Nhu duoc minh hoa trong Hinh 1, phuong 4n theo sang ché dé cap dén phuong
phéap diéu khién, duogc ap dung cho thiét bi dau cudi, (bao g(‘A)rn ro le voi dung lugng
cta thiét bi dau cudi). Phuong phap c6 thé bao gdm cac bude sau:

Bu6c 101: Giri thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thi nhit bao gdm it nhét
mot trong sb sau day: thong tin chi bdo xem thiét bi dau cudi c6 hd tro tdi vu hoa tin
hiéu dung luong hay khong, va dung lugng cia thiét bi dau cudi dé tdi uu hoa tin hiéu
dung luong. |

Cén luu ¥ rang thong tin chi bao xem thiét bi dau cudi c6 hd trg téi wu hoa tin
hiéu dung luong hay khong c6 thé 1a thong tin cu thé dugc st dung dé chi bao xem
thiét bi dau cubi c6 hd trg t6i wu héa tin hiéu dung lugng hay khong. Thong tin chi bao
xem thiét bi dau cudi c6 hd tro t6i wu hoa tin hidu dung luong hay khong c6 thé dugc
thé hién 1a xem thiét bi dau cudi c6 dung lugng dé t6i wu hoa tin hiéu dung lwong hay
khong.

Cén luu ¥ rang, khi gui thong tin thi nhat, thiét bi dau cudi c6 thé giri thong tin
thir nhat dén phan tr mang st dung mang, vi du, phan tir mang RAN va/hodc phan tir
mang CN, do d6 phan t& mang st dung mang tim hiéu xem thiét bi dau cudi c6 hd tro
t6i vu hoa tin hidu dung luong hay khong. Khi gii thong tin thir nhét, thiét bi dau cudi
c6 thé chu dong guri thong tin thi nhét, vi du, ¢6 thé chu dong giri thong tin thir nhét
khi truy cdp mang, hodc guri thong tin thir nhét sau khi mang yéu cau.

Tuy chon, buéc 101 ¢6 thé bao gdm:

giri thong tin thir nhét boi thiét bi dau cudi khi dép Gng didu kién da dinh
trude, trong d6 didu kién da dinh trude c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb sau day:

thiét bi dau cudi hd trg tdi wu hoa tin hidu dung lugng, thiét bi ddu cubi
thay ddi tir hd tro t&i wu hoa tin hidu dung luong thanh khong hd tro téi wu héa tin
hiéu dung lugng, thiét bi dau cudi thay dbi tir khong hd tro tdi wu hoa tin hidu dung
lwong thanh hd trg tdi wu hoa tin hiéu dung lwong, thiét bi dau cudi c6 dung lwong dé
t61 wu hoa tin hiéu dung luong, dung lwong dé thay ddi tdi wu hoa tin hiéu dung lugng
cta thiét bi ddu cudi, thiét bi diu cudi nhan thong tin yéu cau dé thu dung luong dé téi
wu hoa tin hidu dung lugng, dung lwong cta thiét bi dau cudi dé t6i wu hoa tin hiéu
dung lugng dugc kich hoat, va dung lugng cua thiét bi dau cudi dé tdi wu hoa tin hiéu
dung lrong dugc vo hi¢u hoa.

Trong trién khai, thiét bi ddu cudi c6 thé giri théng tin thir nhét dén it nhat mot
trong s6 sau ddy: phan tir mang CN, phan tir mang RAN, AMF, MME, va chtic ning
quan ly dung lugng.

Cén luu ¥ ring, trong phuong 4n nay theo sing ché, thong tin thir nhat dugc
giri, dé phan tir mang st dung mang c6 thé tim hiéu xem thiét bi dau cudi c6 hd trg t6i
uu hoa tin hidu dung luong hay khong, va thiét bi dau cudi c6 thé t&i wu hoa tin hiéu
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dung luong cua thiét bi dau cudi duogc bao céo khi hd tro t8i wu hoa tin hiéu dung
lwong, do d6 tranh bao cdo toan bd thong tin dung luong ciia thiét bi du cudi va giam
chi phi do bao cdo dung luong ctia thiét bi dau cubi gay ra.

Trong phuong 4n nay theo sang ché, khi thiét bi dau cudi bo céo dung luong,
ngoai bao c4o hoat ddng duge mb ta trong phuwong an ctia Hinh 1, thiét bi ddu cudi c6
thé thuc hién bao céo theo yéu cau mang, nhu dugc mo ta trong phuong 4n sau cia
Hinh 2.

Nhu dwoc minh hoa trong Hinh 2, phuong 4n theo sang ché con dé cap dén
phuong phap diéu khién, dugc ap dung cho thiét bi dau cudi, (bao gom ro le véi dung
lwong cua thiét bi dau cudi). Phuong phép c6 thé bao gdbm cac buédc sau:

Budc 201: Nhén thong tin chi bdo thtr nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhit
duogc sir dung dé yéu cau thu thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi ddu cudi.

Trong trién khai, thiét bi diu cudi c6 thé nhan thong tin chi béo th nhét tur it
nhat mot trong s sau ddy: phan tr mang CN, phan tir mang RAN, AMF, MME, va
chirc nang quan ly dung luong.

Budc 202: Gui it nht mot trong sé sau ddy dua trén thong tin chi bao thir nhét:
thong tin nhén dang dung lwong cua thiét bi dau cudi va thong tin thir nhat.

Thong tin thi nhit c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau ddy: thong
tin chi bao xem thiét bi dau cudi c6 hd tro tdi wu hoa tin hidu dung lugng hay khong,
va dung lugng cia thiét bi dau cudi dé tdi wu hoa tin hiéu dung lugng. Céan luu y réng
thong tin chi bao xem thiét bi dau cubi ¢6 hd trg ti wru hoa tin hidu dung lwgng hay
khong c6 thé 1a théng tin cu thé duoc sir dung dé chi bao xem thiét bi dau cudi co hd
tro tdi uu héa tin hiéu dung lugng hay khong.

Trong phuong 4n nay theo sang ché, tity chon, thong tin chi bdo thitr nhét ¢ thé
bao gdém it nhit mot trong s6 thong tin sau day:

thong tin chi bao xem cé thu thdng tin nhan dang dung luong hay khong,
thong tin loai ctia thong tin nhan dang dung luong, thdng tin chi bdo xem ¢ thu thong
tin nhan dang dung luong hay khong va thong tin dung lugng cta thiét bi dau cudi, va
thong tin chi bao xem c6 thu thong tin dung lwong cua thiét bi dau cudi hay khong.

Ngoai ra, thong tin loai cua thong tin nhan dang dung luong c6 thé bao gom it
nhit mét trong s thong tin sau: thong tin ctia khe cim thé twong Gmg vé6i thong tin
nhan dang dung lugng, thong tin cia thé tuwong Ung véi thdng tin nhdn dang dung
luong, thdng tin cila mang phuc vu tuong g véi thong tin nhan dang dung lugng, va
thong tin loai mang cuia thong tin nhan dang dung lugng.

Ngoai ra, thong tin cta khe cdm thé twong (mg vé6i thong tin nhan dang dung
lwong c6 thé bao gdm it nht mot trong sé sau: thong tin nhan dang cia khe cim thé,
sb sé ri cua khe cim thé, thong tin ctua khe cam thé thir nhét, thong tin ctuia khe cim thé

13



48290 14/54

thir hai, thong tin chi bdo cua khe cim thé so cdp hodc khe cim thé thi cép, thong tin
chi bao xem dung lwong c6 thé 4p dung cho tit ca cac khe cim thé hay khong, va
théng tin chi bdo xem dung luong c6 khong phén biét gifta cac khe cdm thé hay
khong.

Cén luu y rang, trong trién khai cu thé, khe cim thé thir nhét c6 thé 12 khe cim
thé twong g voi thé so cip ciia thiét bi ddu cudi, va khe cam thé thir hai c6 thé 1a khe
cim thé tuong ﬁhg v6i thé thir cdp cta thiét bi ddu cudi. Trong trién khai, théng tin
khe cim thé cua thiét bi ddu cudi ¢ thé duoc phan biét rd hon dudi dang thong tin
khe c&m thé cua thé so cdp va thong tin khe cam thé ctia thé thir cip. Khong kho dé
hidu khi thong tin vé khe cim thé twong tng v6i dung lugng c6 thé hd tro mang trong
viéc thu, thong qua anh xa, dung lugng cta thiét bi dau cudi tuong Gng v4i thiét bi du
cubi trong khe cim thé tuong g,

Ngoai ra, thong tin cta thé twong tng v4i thong tin nhan dang dung lugng c6
thé bao g@)m it nhat mot trong s6 sau: sb sé ri cua thé, sb sé ri cua khe cdm thé ma thé
dugc dat trong do, thong tin chi bao cua thé so cdp hodc thé thir cap, thong tin chi béo
xem dung luong co6 thé ap dung cho tit ca cic thé hay khong, va thong tin chi bio xem
dung luong c6 khong phén biét gitra cac thé hay khong. Khong kho dé hiéu khi thong
tin vé& thé twong Gng v&i thong tin nhin dang dung lwong c¢é thé hd trg mang trong
viée thu, thong qua anh xa, dung lugng cua thiét bi diu cudi twong tng véi thiét bi dau
cudi trong thé tuong tmg.

Ngoai ra, thong tin cia mang phuc vu twong ting v6i thong tin nhan dang dung
lwong bao gdm it nhat mot trong sb sau: théng tin nhan dang mang ctia mang phuc vu,
théng tin chi bdo xem nhan dang dung lwong c6 thé 4p dung cho tit ci cdc mang phuc
vu hay khong, va thong tin chi bdo xem thong tin nhan dang dung lugng c6 khong
phan biét gitta cdc mang phuc vu hay khong. Ngoai ra, thong tin nh4n dang mang c6
thé bao gdm ma nhan dang mang giao tiép cong cong (vi du, PLMN) va mi nhén dang
mang giao tiép ca nhan (vi du, ma nhan dang mang loai A hodc m3 nhén dang mang
loai B).

Khong kho dé hiéu ring thong tin nhan dang mang c6 thé hd trg mang trong
viéc thu, thong qua 4nh xa, dung luong cta thiét bi dau cudi twong Gng véi thiét bi dau
cudi trong mang khac nhau. Vi du, di v6i cing mot thiét bi ddu cudi, khi thiét bi dau
cudi chuyén ving va truy cép vao mang chi, dung luong ctia thiét bi dau cubi c6 thé
khac nhau; va d6i v6i cac thiét bi dau cudi khac nhau cua cung mot kiéu may, khi cac
thiét bi ddu cudi truy cdp vao cing mdt mang, mot thiét bi dau cubi dang chuyén
vung, va thiét bi dau cudi khac dang truy cap mang chi, dung luong cua thiét bi dau
cubi c¢6 thé gidng nhau. Vi du khac, khi mang truy cdp vo tuyén dugc chia sé véi
nhidu mang diéu hanh, mang truy cap vo tuyén c6 thé tim hiéu, dua trén thong tin
nhan dang mang, dung lugng mang ma thiét bi dau cudi can truy cép. Vi du khéc,
trong mang tuong dwong, khi thong tin nhan dang mang (vi du, PLMN) cuia thiét bi
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dau cudi thay doi, thiét bi dau cudi c6 the dugc anh xa téi cac dung lugng cua thiét bi
dau cubi khac nhau.

Ngoai ra, thong tin loai mang tuong ung voi thong tin nhan dang dung luong
c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb sau ddy: loai mang, thong tin chi bio xem dung
luong c6 dugce 4p dung cho tat ca cac loai mang hay khong, va thong tin chi bdo xem
dung lugng c6 khong phan biét voi loai mang hay khong. Thong tin loai mang c6 thé
chi bdo dung lugng cta loai mang hién dugc thiét bi dau cudi hd trg hodc dung lugng
cta loai mang khong dugc thiét bi dau cubi hd tro.

Khong kho dé hiéu réng, vé§i thong tin loai mang, mang c6 thé thu dugc dung
luong cua thiét bi dau cudi thong qua anh xa, cua thiét bi dau cubi trong cac loai mang
khéc nhau. Vi du, dbi véi cac thiét bi dau cudi khac nhau cta cung mot kiéu may, mot
thiét bi du cubi 1a trung tAm dit lidu va c6 thé kich hoat dung lugng mang 5G; va thiét
bi ddu cubi khéc tap trung vao giong ndi (voice centric), va c6 thé vo hidu hoa dung
lwong mang 5G khi x4c nhan ring mang 5G khéng hd trg giong noi.

Trong phwong 4n nay theo sang ché, tliy chon, thong tin nhan dang dung lugng
ctia thiét bi ddu cudi co thé bao gdm it nhat mot trong sb sau day:

thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cubi, thong tin loai cia
thong tin nhan dang dung lugng, va thong tin dung lugng cua thiét bi dau cudi ma
thong tin nhan dang dung lugng dugc anh xa. Trong trién khai, thong tin loai cta
thong tin nhan dang dung lugng co thé dwgc thé hién theo cach khac dudi dang thong
tin pham vi rng dung cua thong tin nhan dang dung luong.

Thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cubi c6 thé bao gdm it nhat
mdt trong s6 sau day:

thong tin kiéu mdy thiét bi ddu cubi, thong tin phu chi bao dung lugng, va
ma nhan dang dung lwong cta thiét b dau cudi. Theo phuwong 4n khéc theo sang ché,
tuy chon, guri thdng tin nhén dang dung lugng cua thiét bi dau cudi dua trén thong tin
chi bao tht nhat trong budc 202 ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 sau day:

khi thong tin chi bdo xem c6 thu théng tin nhan dang dung luong hay
khong chi bao dé thu thong tin nhan dang dung lugng, gri thong tin nhan dang dung
lwong cua thiét bi déu cudi va/hodc dung luong clia thiét bi dau cudi ma thong tin
nhéan dang dung lugng cia thiét bi dau cudi duoc anh xa;

khi thong tin chi bdo xem c6 thu thong tin nhan dang dung lugng hay
khong chi bao dé khdng thu théng tin nhan dang dung lugng, giri thong tin dung luong
cua thiét bi dau cudi;

khi thoéng tin chi bdo xem c6 thu thong tin nhén dang dung luong hay
khong va thong tin dung lugng cua thiét bi dau cubi chi bao dé thu thong tin nhan
dang dung lugng va thong tin dung lugng cua thiét bi dau cudi, giri thong tin nhan
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dang dung lugng cta thiét bi dAu cubi va/hodc thong tin dung luong cua thiét bi dau
cudi;

gui, dua trén thong tin loai thdng tin nhan dang dung luong, thong tin nhén
dang dung lugng cua thiét bi dau cudi, tuong ing v6i thong tin loai ctiia thong tin nhan
dang dung luong; hodc

khi thong tin chi bao xem c6 thu théng tin dung luong cua thiét bi dau cudi
hay khong chi bdo dé thu thong tin dung luong cua thiét bi dau cudi, giri thong tin
dung luong ciia thiét bi dau cudi va/hodc thdng tin nhan dang dung luong cua thiét bi
dau cubi ma thong tin dung luong cta thiét bi dau cudi dugc 4nh xa.

Cén luu y rang, trong phuong an nay theo sang ché, thong tin nhan dang dung
lugng cua thiét bi dau cudi va/hodc thong tin thr nhét duoc guri theo yéu cau mang, dé
phan tir mang sir dung mang c6 thé tim hiéu xem thiét bi diu cudi c¢6 hd tro tdi ru hoa
tin hiéu dung luong hay khong, va thiét bi dau cudi c6 thé toi uu hoa tin hiéu dung
lugng cua thiét bi dau cudi duoc bao céo khi hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung lugng, do
d6 tranh bao céo toan bo thong tin dung lwong cia thiét bi dau cudi va giam chi phi do
bao céo dung luong cua thiét bi dau cudi gay ra.

Nhu dugce minh hoa trong Hinh 3, phuong an theo sang ché con dé cap dén
phuong phap didu khién, duoc 4p dung cho phan t&r mang st dung mang. Phuong
phap c6 thé bao gdm céc budc sau:

Bude 301: Thu thong tin thi nhit, trong d6 théng tin thir nhit bao gdm it nhét
mot trong sb sau ddy: thong tin chi bio xem thiét bi dau cudi c6 hd trg t&i vu hoa tin
hiéu dung luong hay khong, va dung luong cua thiét bi dau cudi dé t6i uu hoa tin hiéu
dung luong.

Trong trién khai, phan tir mang st dung mang c6 thé bao gbém it nhit mot trong
s§ sau day: phan tir mang CN, phan tir mang RAN, AMF, MME, va chttc ndng quéan ly
dung lugng.

Buége 302: Thyc hién diéu hanh t8i wu héa tin hiéu dung lugng cta thiét bi dau
cubi dua trén thong tin thir nhét.

Tay chon, thuc hién didu hanh t8i wu héa tin hiéu dung lugng ciia thiét bi dau
cudi c6 thé bao gdm it nhat mot trong s sau day:

phan bd théng tin nhan dang dung luong ca thiét bi ddu cubi dén thiét bi
dau cuéi;

giri thong tin chi bao thir nhat dén dau dich thir nhét, trong d6 thong tin chi
bao tht nhét duoc sit dung dé yéu ciu dé thu thong tin nhan dang dung lugng ctia thiét
bi dau cudi, trong d6 tiy chon, dau dich thir nhét 1a thiét bi dau cudi;

x6a hodc treo thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cudi;
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bit dau lai thong tin nhin dang dung luong cia thiét bi dau cubi cho thiét
bi ddu cudi;

giri thong tin chi bao dé x6a hodc treo thong tin nhan dang dung lugng ctia
thiét bi diu cudi dén dau dich tht hai, trong d6 dau dich thir hai la phan tir mang st
dung mang hoic thiét bj dau cubi da luu trir thong tin nhan dang dung lwong cua thiét
bi dau cubi; hogc |

glri thong tin thir nhét dén du dich tht ba, trong d6 diu dich thtr ba la
phan tir mang sir dung mang khac khac véi phan t&r mang s dung mang thuc hién gui.

Ngoai ra, tuy chon, phan bd thong tin nhan dang dung luong cia thiét bi dau

cudi dén thiét bi dau cudi bao gom:

khi thiét bi diu cudi dap Gng didu kién thir nhét, phan bd théng tin nhén
dang dung lwong cta thiét bi dau cudi dén thiét bi dau cudi; va/hodc

gtri thong tin chi bdo dé thu thong tin nhin dang dung lugng cta thiét bi
dAu cubi dén dau dich thir nhat bao gdm:

khi thiét bi dau cudi dap ung didu kién thir nhat, giri théng tin chi bao dé
thu thong tin nhan dang dung lwong cua thiét bi dau cudi dén dau dich thu nhét;
va/hodc

x6a hodc treo thong tin nhén dang dung lugng cta thiét bi dau cudi bao
gém:

khi thiét bi dau cudi dap tng diéu kién thtr hai, x6a hoic treo thong tin
nhan dang dung luong cua thiét bi dau cudi; va/hoic

g thong tin chi bdo dé x6a hoac treo thong tin nhan dang dung lugng cta
thiét bi dau cudi dén dau dich thu hai bao gom:

khi thiét bi ddu cudi dép tng diéu kién thir hai, giri thong tin chi bédo dé x6a
hodc treo thong tin nhan dang dung lwong cua thiét bi ddu cudi dén dau dich thir hai;
va/hodc

bit dau lai thong tin nhan dang dung luong cua thiét bi dau cudi cho thiét
bi d4u cubi bao gdm:

khi thiét bi ddu cudi dép tng diéu kién thi ba, bt dau lai thong tin nhan
dang dung luong cua thiét bi dau cubi cho thiét bi dau cudi; va/hoac

guri thong tin thi nhat dén dau dich thir ba bao gom:

khi thiét bi ddu cudi dap tng didu kién thu tu, g giri thong tin thir nhét
dén dau dich thtr ba, trong d6

didu kién thtr nhit c6 thé bao gdm it nhit mét trong s6 sau: thiét bi dau
cudi hd tro téi wu hoéa tin hiéu dung lugng, thiét bi dau cudi co dung luong dé t6i vu
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héa tin hiéu dung lugng, khong c6 thong tin nhan dang dung luong cua thiét bji dau
cudi ton tai, dung lwong cia thiét bi dau cudi dé t6i wu hoa tin hidu dung lugng thay
ddi tir khong dugc hd trg thanh duge hd tro, va dung luong cua thiét bi dau cudi dé tbi
uu hoa tin hi¢u dung lugng dugc kich hoat;

diéu kién tho hai c6 thé bao gdm it nhit mot trong sé sau: dung lugng cia
thiét bi ddu cudi dé tdi uu héa tin hiéu dung luong thay ddi tir duoc hd tro thanh
khéng duge hd trg, va durig lugng cua thiét bi dau cudi dé téi wu héa tin hiéu dung
luong duogc vo hi¢u hoa; ’

didu kién tht ba c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb sau: dung lugng cua
thiét bi dau cudi dé tdi wu hoéa tin hiéu dung lwong thay ddi tir khong duogc hd trg
thanh dugc hd tro, va dung lugng cia thiét bi dau cudi dé t6i vu hoa tin hiéu dung
luong duogc kich hoat; va

diéu kién tht tu c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 sau: thiét bi dau cudi
hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung luong, thiét bi ddu cubi c6 dung luong dé tdi wu hoa tin
hiéu dung lugng, va dung lugng cia thiét b dau cudi dé thay dbi toi wu héa tin hicu
dung lugng.

Can luu y rang, trong phuong an ndy theo sang ché, mang sir dung mang thuc
hién diéu hanh t&i wu hoa tin hiéu dung lwong cua thiét bi dau cubi dua trén thong tin
thir nhat, dé thiét bi dau cudi c6 thé t6i wu hoa tin hiéu dung lugng cta thiét bi dau
cudi duoc bao cdo khi hd tro tdi uu hda tin hiéu dung lugng, do d6 tranh bao cdo toan
b6 thong tin dung luong cia thiét bi diu cubi va giam chi phi do bao céo dung luong
ctia thiét bi ddu cudi gay ra.

Nhu dugc minh hoa trong Hinh 4, phuong an theo séng ché con dé cép dén
phuong phap diéu khién, duoc ap dung cho phén tir mang st dung mang. Phuong
phap c6 thé bao gdm cac budc sau:

Budge 401: Nhén thong tin phan hoi dé thu thong tin nhan dang dung luong ciia
thiét bi dau cudi.

Trong trién khai, phan tir mang st dung mang c6 thé bao gdm it nhat mot trong
sé sau day: phan tir mang CN, phéan tir mang RAN, AMF, MME, va chttc ning quan Iy
dung lugng.

Trong trién khai, phan tir mang st dung mang c6 thé nhan, tir ddu ngudn, théng
tin phan hdi dé thu thong tin nhan dang dung luong ctia thiét bi ddu cudi. Khi phan tir
mang st dung mang 12 phan t&r mang CN, dau ngudn c6 thé 13 it nhat mot trong sb sau
day: phan tir mang RAN va thiét bi ddu cudi. Khi phin tir mang s dung mang 1a phin
tr mang RAN, ddu ngudn c6 thé 1 it nhit mot trong sb sau day: thiét bi dau cudi va
phan tir mang CN.
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Budc 402: Xac dinh, dua trén thong tin phan hdi dé thu thong tin nhan dang
dung lugng cia thiét bi dau cudi, xem thiét bi dau cubdi c6 hd trg tdi vu hoa tin hiéu
dung lwong hay khong, hodc xem thiét bi du cubi c6 dung lugng dé tdi wu hoa tin
hiéu dung lugng hay khong.

Tuy chon, thong tin phan hdi dé thu thong tin nhan dang dung luong cta thiét
bi ddu cubi co thé bao gém it nhat mot trong s6 sau déy:

thong tin nhan dang dung lwong cua thiét bi dau cubi va thong tin dung
luong cua thiét bi dau cubi.

Thong tin nhan dang dung luong cta thiét bi ddu cubdi c6 thé bao gdm it nhét
mdt trong s6 sau day:

thong tin kiéu may thiét bi dau cudi, thong tin phu chi bdo dung luong, va
ma nhén dang dung lugng cta thiét bi ddu cubi.

Tuy chon, trude bude 401, phwong phap con c¢é thé bao gdm:

giri thong tin yéu cau dé thu thong tin nhan dang dung luong cta thiét bi
dau cudi.
Tuy chon, xac dinh xem thiét bi dau cubi c6 hd tro tdi wu hoéa tin hidu dung
lwong hay khong, hodc xem thiét bi dau cudi c6 dung luong dé t61 wu hoa tin hiéu
dung lwong hay khong trong budc 402 ¢6 thé bao gdm:

khi théng tin phan hoi dé thu thong tin nhan dang dung lwong cua thiét bi
dAu cudi bao gdm théng tin nhan dang dung lugng ciia thiét bi dau cudi, xdc dinh thiét
bi dau cudi hd tro tdi wu hoa tin hidu dung lugng hodc c6 dung lugng dé tbi vu hoéa tin
hiéu dung lugng; hodc

khi thong tin phan hdi dé thu thong tin nhan dang dung luong ctia thiét bi
du cudi khong bao gdm thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cudi, xac
dinh thiét bi ddu cudi khong hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung lwong hodc khong ¢é dung
luong @& t6i wu hoa tin hiéu dung luong.

Vi du, trong trién khai, gia st ring phan tor mang RAN yéu cau thiét bi dau
cudi tra vé ma nhan dang ID thiét bi dau cudi, néu thiét bi dau cudi tra vé thong tin
dung luong cua thiét bi diu cudi, didu do chi bao rang thiét bi dau cubi khong hd tro
tdi wu hoéa tin hiéu dung luong; hoac néu thiét bi dau cudi tra vé ID thiét bi dau cudi,
diéu d6 chi béo thiét bi dau cudi hd tro tbi wu hoéa tin hiéu dung luong.

Trong trién khai khac, néu thiét bi dau cudi hd trg téi vu hoéa tin hiéu dung
luong, thiét bi dau cudi co6 thé thuc hién béo cdo theo yéu cau; hodc néu thiét bi dau
cubi khong hd tro t&i wu hoa tin hiéu dung luong, thiét bi du cudi co thé bo qua yéu
cdu, va bdo céo truc tiép thong tin dung lwong cua thiét bi déu cudi.
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Cén luu ¥ réng, trong phwong an nay theo sang ché, thong tin phan hdi ctia thiét
bi dau cudi o thé hd tro mang trong tim hiéu xem thiét bi dau cubi c6 hd tro tdi wu
hoéa tin hi¢u dung luong hay khong.

Trong phuong an ndy theo sang ché, ngoai cich bao cdo dung luong ctia thiét
bi d4u cudi da d& cap & trén, thiét bi ddu cudi c6 thé chu dong bao céo thong tin nhan
dang dung luong dé bao cao dung lugng cua thiét bi dau cudi, nhu duge md ta trong
phuong an sau.

Nhu duoc minh hoa trong Hinh 5, phuong 4n theo sang ché con dé cép dén
phuong phép didu khién, c6 thé dugc dp dung cho thiét bi dau cubi, (bao gdm ro le véi
dung luong cua thiét bi dau cudi). Phuong phap c6 thé bao gdm cac budce sau:

Budce 501: Thu thong tin thtr ba, trong d6 thong tin thir ba bao gém it nhat mot
trong sb sau ddy: thong tin chi bio xem mang c6 hd tro toi wu héa tin hiéu dung luong
ctia thiét bi ddu cudi hay khong, thong tin chi bao xem phan tir mang RAN ¢6 hd tro
t6i uu hoa tin hiéu dung luong cia thiét bi dau cudi hay khong, va thong tin chi bao
xXem phén tr mang CN c¢o hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung lugng cua thiét bi dau cudi
hay khong.

Trong trién khai, thiét bi ddu cudi c6 thé thu thong tin thi ba tir it nhat mot
trong sb sau ddy: phan tir mang CN, phan t mang RAN, AMF, MME, va chitc ning
quan ly dung luong.

Viéc thu dugc trong bude 501 co thé dugc hiéu 1a thu dugce tir c4u hinh, thu
dugc thong qua nhén, thu dugc thong qua nhan sau khi thuc hién yéu cau, hodc thu
duoc théng qua xt Iy dua trén thong tin da nhan. Didu nay c6 thé duoc xac dinh cu thé
theo nhu cdu thuc té, va khong bi gioi han trong cic phuong 4n theo sang ché.

Tuy chon, khi thong tin chi bdo xem mang c6 hd trg tdi vu hoa tin hiéu dung
lwong cta thiét bi dau cudi hay khong chi bao mang hd trg t6i wu hoa tin hiéu dung
lugng cta thiét bi dau cudi, mang hd tro téi wu héa tin hidu dung luong cta thiét bi
dAu cudi co thé bao gdbm bat ky mot trong sé sau day: phan tr mang RAN hd trg tb1 wu
hoa tin hiéu dung luong cta thiét bi diu cudi, phan tir mang CN hd trg tdi wu héa tin
hiéu dung lwong cta thiét bi diu cudi, va ca phan tir mang RAN va phan tr mang CN
hd tro tdi vu hoa tin hiéu dung lugng cua thiét bi dau cudi.

Budc 502: Giri théng tin nhan dang dung luong cta thiét bi ddu cudi dua trén
thong tin thir ba.

Trong trién khai, thiét bi ddu cudi co6 thé gti thong tin nhan dang dung lugng
ctia thiét bi dau cudi dén it nhat mot trong sb sau day: phﬁn tr mang CN, phé‘m o
mang RAN, AMF, MME, va chtic ndng quan ly dung luong.

Can luu ¥ rang, khi thong tin thir ba bao gdm thong tin chi bio mang hd tro tbi
wu hoa tin hiéu dung lwong cua thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi c6 thé bao cdo thong
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tin nhan dang dung luong cua thiét bi dau cubi. Khi thong tin thi ba bao gdm thong
tin chi bdo phﬁn tir mang RAN ho tro t61 wu hoéa tin hiéu dung lugng cua thiét bi dau
cudi, thiét bi dau cudi c6 thé bio cdo thong tin nhan dang dung luong cia thiét bi dau
cubi dén phan tir mang RAN theo yéu cau. Khi thong tin thi ba bao gdm thong tin chi
béo phéan tir mang CN hd trg t61 wu hoa tin hiéu dung luong cia thiét bi dau cudi, thiét
bi dau cubdi co thé bao céo thong tin nhan dang dung lu’cmg cua thiét bi dau cudi dén
phin tir mang CN theo yéu cau. ‘

Trong phuong an nay theo sang ché, tily chon, thong tin nhan dang dung luong
cta thiét bi dau cudi c6 thé bao gom it nhat mét trong sb sau day:

thong tin nhén dang dung lugng cua thiét bi dau cudi, thong tin loai cua
thong tin nhan dang dung luong, va théng tin dung lwong cua thiét bi ddu cudi ma
thong tin nhdn dang dung luong dugc danh xa. Trong trién khai, thong tin loai cua
th()ng tin nhdn dang dung luong c6 thé duoc thé hién theo cach khéac duéi dang thong
tin pham vi itmg dung cua thong tin nhan dang dung lugng.

Tuy chon, thong tin nhan dang dung lwong cta thiét bi dau cudi c¢6 thé bao gdm
it nhat mot trong sb sau ddy: thong tin loai thiét bi diu cudi, thong tin phu chi bao
dung lwong, va ma nhan dang dung luong ctia thiét bi dau cudi.

Trong trién khai, théng tin nhan dang dung luong cua thiét bi dau cudi c6 thé
bao gdm thong tin loai thiét bi dau cudi va thong tin phu chi bao dung luong.

Trong trién khai, théng tin nhan dang dung luong cua thiét bi diu cudi c6 thé
bao gdbm ma nhan dang dung lugng cia thiét bi dau cudi.

Trong trién khai, théng tin nhan dang dung luong cua thiét bi dau cudi c6 thé
bao gdbm ma nhan dang dung lugng cta thiét bi dau cudi va thong tin phu chi bao dung
luong. Trong trudng hop nay, thong tin phu chi bio dung lwong c6 thé dugc sir dung
dé chi bao pham vi ing dung ctia ma nhan dang dung luong.

Tuy chon, thong tin loai thiét bi dau cudi co6 thé bao g@)m it nhit mot trong sb
sau ddy: ma nhan dang nha san xuét thiét bi ddu cudi, ma kiéu mau va Xuét x( (vi du,
TAC), va sb phién ban phén mém (vi du, SVN).

Tuy chon, thong tin phu chi béo dung lugng c6 thé bao gém it nht mot trong
s6 sau: thong tin cia khe cam thé twong tmg véi dung luong, thong tin ctia thé tuong
tng véi dung lugng (vi du, thong tin thé cta thé vat ly, hodc thong tin thé cua thé dién
tir), thong tin cia mang phuc vu twong tng véi dung lugng, thong tin loai mang tuong
ung v6oi dung luong, va thong tin chi bao loai dung luong.

Ngoai ra, thong tin ctia khe cam thé twong Gng véi dung luong c6 thé bao gdm
it nhat mot trong sb sau: thong tin nhan dang cua khe cam thé, sb sé ri cia khe cdm
thé, thong tin cta khe cim thé thi nhét, thong tin cta khe cim thé thir hai, thong tin

chi bdo trong tmg v6i khe cim thé so cip hodc khe cam thé thir cdp, thong tin chi bao
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xem dung luong c¢6 thé 4p dung cho tt ca cac khe cdm thé hay khong, va thong tin chi
bao xem dung luong c6 khong phan biét gitta cac khe cim thé hay khong. Céan luuy
rang, trong trién khai cu thé, khe cim thé thir nhét c6 thé 1 khe cdm thé tuong tmg véi
thé so clp cta thiét bi ddu cudi, va khe cim thé thir hai c6 thé 1a khe cam thé twong
Gmg v6i thé thir cAp ctia thiét bi dau cubi.

Ngoai ra, thong tin cua thé twong Gng véi dung lwong ¢ thé bao gém it nhét
mot trong sé sau: sb sé ri cia thé, s sé i ciia khe cim thé ma thé duogc ddt trong do,
chi bao clia thé so cap hodc thé thir cdp, thong tin chi bdo xem dung lugng c6 thé ap
dung cho tit ca cac thé hay khong, va thong tin chi bdo xem dung lugng c6 khong
phan biét gifra cac thé hay khong. Khong kho dé hiéu khi thong tin vé thé twong ting
v6i dung Iuong c6 thé hd trg mang trong viéc thu, thong qua anh xa, dung lugng cia
thiét bi dau cudi trong tmg v6i thiét bi ddu cudi trong thé twong tng.

Ngoai ra, thong tin cia mang phuc vu twong tmg vé6i dung luong bao goém it
nhét mdt trong sb sau: thong tin nhan dang mang ctia mang phuc vu, thong tin chi bao
xem dung lugng ¢ thé ap dung cho tit ca cic mang phuc vu hay khong, va thong tin
chi bdo xem dung lugng cé khong phéan biét gitta cac mang phuc vu hay khong. Ngoai
ra, thong tin nhan dang mang c6 thé bao gdm ma nhan dang mang giao tiép cong cong
(vi du, PLMN) va ma nhan dang mang giao tiép c4 nhan (vi du, ma nhan dang mang
loai A hodc ma nhén dang mang loai B).

Ngoai ra, thong tin loai mang tuong mg véi dung luong co thé bao gdm it nhét
mot trong sd sau ddy: loai mang, thong tin chi bao xem dung lwong c6 duge ap dung
cho tt ca cac loai mang hay khong, va thong tin chi bdo xem dung lugng c¢é khong
phan biét vdi loai mang hay khong. Thong tin loai mang co6 thé chi bao dung luong
cia loai mang hi¢n dugc thiét bi dau cudi hd trg hodc dung lugng cta loai mang
khong duoc thiét bi dau cudi hd tro.

Cén lvu ¥ ring, trong phuong an nay theo sang ché, théng tin nhan dang dung
luong cia thiét bi ddu cudi duoc giri dua trén thong tin thi ba, dé thiét bi dau cudi c6
thé tdi uu héa tin hiéu dung lugng cua thiét bi dau cudi da duoc bao cdo khi tim hiéu
mang hd tro td1 wu hoa tin hiéu dung lugng cla thiét bi ddu cudi, do d6 tranh bao céo
toan bd thong tin dung luong cua thiét bi dau cudi va giam chi phi do bdo cdo dung
luong cta thiét bi ddu cudi gy ra. Khi mang khong hd trg t61 wu hoa tin hiéu dung
lwong cua thiét bi ddu cubi, thiét bi dau cubi c6 thé khong béo cdo thong tin nhan dang
dung luong, va khong cho phép chinh sdch bao cao téi wru hoa tin hiéu dung lugng, dé
giam chi phi ctia thiét bi dau cubi.

Nhu dugc minh hoa trong Hinh 6, phuong an theo sang ché con dé cap dén
phuong phép diéu khién, duoc ap dung cho phan t mang st dung mang. Phuong
phap c6 thé bao gdm céc budc sau:
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Budc 601: Thu thong tin thir hai, trong d6 thong tin tht hai bao gdm it nhit
mdt trong sb sau ddy: thong tin chi bdo xem phan tir mang RAN c6 hd trg t6i ru hoa
tin hiéu dung luong cta thiét bi ddu cudi hay khong, va thong tin chi bdo xem phan tir
mang CN c6 hd trg t6i wru hoa tin hiéu dung lugng cua thiét bi dau cudi hay khong.

Trong trién khai, phan tir mang st dung mang c6 thé bao gdm it nhit mot trong
s6 sau day: phan tir mang CN, phan tir mang RAN, AMF, MME, va chirc nang quan ly
dung luogng. '

Trong trién khai, phin tr mang st dung mang c6 thé nhan thong tin thir hai tir
diu ngudn. Khi phan tor mang st dung mang la phan tr mang CN, dau ngudn c6 thé 1a
it nhat mot trong sb sau ddy: phan tr mang RAN. Khi phan tir mang st dung mang 1a
phén tir mang RAN, dau ngudn c6 thé 1a it nhit mot trong sb sau ddy: phan tir mang
CN.

Viéc thu dugc trong budc nay co thé dugc hiéu 1a thu duogc tir ciu hinh, thu
duoc thdong qua nhan, thu dugce thong qua nhén sau khi thuc hién yéu cau, hodc thu
duoc théng qua xir Iy dua trén thong tin da nhan. Didu nay c6 thé dugc x4c dinh cu thé
theo nhu cau thuc té, va khong bi gi6i han trong cdc phurong an theo sang ché.

Bude 602: Guri thong tin tha ba dya trén thong tin thir hai, trong d6 thong tin
thir ba bao gdm it nhat mot trong sb sau day: théng tin chi bao xem mang c6 hd trg t6i
wu hoéa tin hiéu dung lugng cta thiét bi diu cudi hay khong, thong tin chi bao xem
phan tir mang RAN ¢6 hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung lugng cua thiét bi dau cudi hay
khong, va thong tin chi bio xem phan tir mang CN c6 hd trg t6i wu hoa tin hidu dung
lwong cta thiét bi dau cudi hay khong.

C6 thé hiéu rang thong tin thir hai va thong tin thi ba c6 thé gidng nhau, hodc
c6 thé khéc nhau.

Tuy chon, khi thong tin chi bdo xem mang c6 hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung
lwong cua thiét bi ddu cudi hay khong chi bdo mang hd trg t6i vu hoa tin hiéu dung
lugng cua thiét bi dau cudi, mang hd tro tdi vu hoa tin hidu dung lugng cta thiét bi
dAu cudi co thé bao gdbm bat ky mot trong sd sau ddy: phan tir mang RAN hd trg t1 wu
hoéa tin hiéu dung luong cia thiét bi dau cudi, phén tir mang CN hd tro téi wu hoa tin
hiéu dung lugng cta thiét bi dau cudi, va ca phan tir mang RAN va phéan tr mang CN
hd tro téi wu héa tin hiéu dung lugng cia thiét bi dau cudi.

Tay chon, khi phin tir mang st dung mang 1a phan tir mang RAN, phan tir
mang RAN ¢6 thé giri thong tin thir ba bang cach str dung tin phat séng; hoic

khi phan tir mang st dung mang la phin tr mang RAN, phan tir mang
RAN c¢6 thé thu tir phin t&r mang CN, thong tin chi bao xem phan tir mang CN c¢6 hd
tro t6i wu hoa tin hiéu dung lugng cua thiét bi dau cudi hay khong; hodc
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khi phan tr mang st dung mang 12 phan tir mang CN, phan tir mang CN ¢6
thé gui thong tin thi ba dén thiét bi dAu cubdi trong qué trinh truy cdp cla thiét bi ddu
cudi. Trong trién khai, phan tir mang CN giri théng tin thir ba dén thiét bi dau cudi chi
khi ca phan t& mang CN va phdn tr mang RAN hd trg t&i wu héa tin hi¢u dung lugng
ctia thiét bi dau cubi.
Cén luu y ring, trong phuong an nay theo sang ché, thong tin thir ba duge giri,
3 thidt bi dAu cudi ¢6 thé i wu hoa tin hiu dung luong cua thiét bi dau cudi da duge
bao céo khi tim hiéu mang hd tro tdi wu hoa tin hidu dung luwong cta thiét bi ddu cudi,
do d6 tranh bao céo toan bod thong tin dung lwong ctia thiét bi dau cudi va giam chi phi
do béo cao dung lugng cua thiét bi ddu cudi gay ra. Khi mang khong hd trg tdi wu hoa
tin hiéu dung luong cua thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi c6 thé khong bao cdo thong
tin nhan dang dung lugng, va khong cho phép chinh sach béo cao téi wu héa tin hidu
dung lwong, dé giam chi phi cta thiét bi dau cudi.

Phan dudi ddy md ta chi tiét mot sb phuong an cu thé theo sang ché ¢ tham
chiéu Hinh 7 dén Hinh 11.

Nhu duoc minh hoa trong Hinh 7, phuong 4n theo sang ché nay chi yéu mo ta
quy trinh trong d6 thiét bi dau cudi bao cao dung lwong dé t6i uu hoa tin hiéu dung
lwong cho phin t& mang CN. Nhu dugc minh hoa trong Hinh 7, quy trinh bdo cdo
trong tng ¢ thé bao gdm céc buéce sau.

Budce 71: Thiét bi déu cudi giri tin NAS (vi du tin yéu cau dang ky) dén phan ti
mang CN théng qua phan tr mang RAN. Tin NAS ¢6 thé bao gdm thong tin thir nhét.

Can luu y rang thong tin thir nhit ¢6 thé dugc mé ta trong phuong an ctia Hinh

Vi du, trong phuong an nay, thong tin thir nhit c6 thé chi béo thiét bj dau cudi
hd tro tdi vu héa tin hiéu dung lugng.

Phén tir mang CN ¢6 thé 1a mot trong s6 sau day: AMF, PCF, PCRF, OAM, va
phan tir mang chiic ning quéan ly dung luong, va cac loai twong tu. Phéan tir mang CN
¢6 thé thuc hién didu hanh t6i vu hoa tin hiéu dung luong cta thiét bi dau cubi dua
trén thong tin thir nhét.

Budce 72: Phin tir mang CN giri tin NG hodc tin S1 t6i phan tir mang RAN,
trong d6 tin NG hogc tin S1 ¢6 thé bao gdm tin NAS (vi du, tin chdp nhan ding ky) va
thong tin thi nhat.

Phén ttr mang CN co thé thuc hién didu hanh tdi wu héa tin hiéu dung luong
ctia thiét bi ddu cudi dua trén thong tin thit nhat, nhu dugc mo ta trong phuong an cia
Hinh 2. Vi du, thong tin thi nhat c¢6 thé chi béo thiét bi dau cudi hd trg t6i wu hoa tin
hi¢u dung luong.
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Buge 73: Phén tir mang RAN giii tin RRC dén thiét bi dau cudi, trong dé tin
RRC ¢6 thé bao gdm tin chdp nhan dang ky, dé hoan thanh quy trinh dang ky cua thiét
bi du cudi.

Budge 74: Thiét bi ddu cudi gii tin hoan thanh dang ky dén phan tr mang CN
thong qua phan tir mang RAN.

Nhu duoc minh hoa trong Hinh 8, phuong 4n theo sang ché nay chu yéu md ta
quy trinh trong d6 thiét bi dau cudi bdo cdo dung lugng dé toi wu hoa tin hiéu dung
luong cho ph?ln tir mang RAN. Nhu dugc minh hoa trong Hinh 8, quy trinh bdo cao
trong tmg c6 thé bao gdm cac budc sau.

Budge 81: Thiét bi ddu cudi guri tin RRC dén phan tr mang RAN, trong do tin
RRC c¢6 thé 13, vi dy, tin yéu cdu dang ky, va tin RRC ¢6 thé bao gdm thong tin thu
nhit.

Cén luu y ring thong tin thir nhét ¢6 thé duoc mo ta trong phuong 4n ciia Hinh

Vi du, trong phuong an nay, thong tin thir nhat c6 thé chi béo thiét bi dau cudi
hd tro toi wu héa tin hiéu dung luong.

Bude 82: Phin tir mang RAN giri tin NG hodc tin S1 t6i phan tir mang CN,
trong d6 tin NG hoic tin S1 ¢6 thé bao gdm tin yéu cau dang ky va thong tin thi nhat.

Phén t mang CN c6 thé 1a mot trong sb sau ddy: AMF, PCF, PCRF, OAM, va
phén tir mang chtrc niang quan 1y dung lwong, va céc loai tuong tu. Phan t& mang CN
¢6 thé thuc hién didu hanh t6i wu héa tin hiéu dung luong cta thiét bi dau cudi dwa
trén théng tin thir nhat. Vi dy, thong tin thir nhat ¢ thé chi bao thiét bi dau cudi hd trg
t61 wu hoa tin hiéu dung luong.

Budge 83: Phan tir mang CN gui tin NG hodc S1 (vi du, tin yéu cau thiét 1ap
thudc tinh ban dau) dén phan tir mang RAN, trong d6 tin NG hodc S1 bao gbm tin
chip nhén dang ky va thong tin thir nht.

Buéc 84: Phan tr mang RAN giri tin RRC dén thiét bi dau cudi, trong do tin
RRC ¢6 thé bao gdm tin chip nhan dang ky, dé hoan thanh quy trinh dang ky cta thiét
bi dau cudi.

Budge 85: Thiét bi diu cudi giri tin hoan thanh ding ky dén phan tir mang CN
thong qua phan tr mang RAN.

Buge 86: Sau d6, phan tir mang RAN c6 thé gui dén thiét bi dau cudi tin yéu
cdu thu thong tin nhin dang dung luong ctia thiét bi dau cubi.

Bugc 87: Thiét bi dau cubi phan hoi thong tin nhan dang dung hrong ctia thiét
bi dAu cudi dén phan tir mang RAN.

25



48290 26/54

Nhu duoc minh hoa trong Hinh 9, phuong 4n theo sang ché nay cha yéu mé ta
quy trinh trong d6 thiét bi dau cudi théng bao cho phan tir mang CN vé thay doi cua
dung lvong dé tdi uu héa tin hiéu dung luong. Nhu duge minh hoa trong Hinh 9, quy
trinh thong bao twong tmg ¢6 thé bao gdm cac bude sau.

Budce 91: Thiét bi diu cudi giri tin NAS (vi du tin yéu cau dang ky) dén phan tir
mang CN thong qua phan tr mang RAN. Tin NAS c6 thé bao gdm thong tin thir nhat.

Can luu ¥ rang thong tin thir nhit ¢ thé duge md ta trong phuong an ctia Hinh
1. Phan tu mang CN c6 thé 1a mot trong sb sau day: AMF, PCF, PCRF, OAM, va phén
tor mang chirc nang quén ly dung luong, va céc loai tuong tu. Phén tir mang CN ¢6 thé
thuc hién diéu hanh t6i wu hoa tin hiéu dung luong cta thiét bi ddu cudi dua trén
thong tin thir nhat.

Trong phuong 4n nay, thong tin thi nhit c6 thé chi bao thiét bi dau cudi khong
hd tro t6i wu héa tin hiéu dung luong. Dung lwong cta thiét bi dau cudi dé t6i wu hoa
tin hiéu dung luong thay ddi tir duge hd tro sang khong dwgc hd tro.

Budce 92: Phan tr mang CN g tin NG hodc tin S1 t&i phan tr mang RAN,
trong d6 tin NG hodc tin S1 ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong sb sau day: tin NAS (vi
du, tin chip nhén dang ky) va thong tin thi nhat.

Phan t&r mang CN ¢6 thé thuc hién diéu hanh t6i wu hoa tin hiéu dung luong
ctia thiét bi dau cubi dua trén thong tin thir nhét (thiét bi ddu cudi khong hd tro tdi wu
héa tin hiéu dung luong). Vi du, thong tin nhan dang dung luong cua thiét bi dau cudi
can duoc xo6a hoic treo.

Budce 93: Phan tir mang RAN giri tin RRC dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin
RRC ¢6 thé bao gdm it nhat mét trong sb sau déy: tin NAS (vi duy, tin chap nhan ding
ky) va thong tin chi bdo dé x6a hodc treo thong tin nhan dang dung lugng cla thiét bi
dau cubi. Sau khi nhan thong tin chi bao, thiét bi dau cudi co thé treo hodc x6a ma
nhén dang dung luong cia thiét bi dau cubi.

Budge 94: Thiét bi dau cudi giri tin NAS (vi du, tin hoan thanh ding ky) dén
phén tir mang CN théng qua phan tir mang RAN.

Nhu dugc minh hoa trong Hinh 10, phuong an theo sang ché nay chi yéu mo ta
quy trinh trong d6 thiét bi dau cudi thong bao cho phan tr mang RAN vé thay ddi cia
dung lugng dé t6i wru héa tin hidu dung luong. Nhu dugc minh hoa trong Hinh 10, quy
trinh théng béo twong tmg ¢ thé bao gdm cac budc sau.

Bude 11: Thiét bi ddu cudi giri tin RRC dén phan tr mang RAN, trong d6 tin
RRC ¢6 thé 1a, vi dy, tin yéu cdu ding ky, va tin RRC ¢6 thé bao gom thong tin thir
nhit.

Cén luu y ring thong tin thir nhét c6 thé duge mb ta trong phuwong an ctia Hinh
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Vi duy, trong phuong 4n nay, thong tin thir nhit c6 thé bao gbém thiét bi dau cudi
khong hd tro tdi uu hoa tin hidu dung lwgng, va dung luong clia thiét bi dau cudi dé tdi
vu hoa tin hiéu dung luong thay ddi tir duoc hd tro thanh khong duogc hd trg.

Bude 12: Phan ti mang RAN gui tin NG hodc tin S1 téi phé‘m t¢ mang CN,
trong d6 tin NG hodc tin S1 c6 thé bao gom it nhit mot trong s sau ddy: tin NAS (vi
du, tin yéu cau ding ky) va thong tin thir nhét.

Phdn tr mang CN ¢6 thé 12 mét trong s6 sau day: AMF, PCF, PCRF, OAM, va
phan tir mang chtic ning quan ly dung luong, va céc loai tuong tu. Phén tir mang CN
c6 thé thuc hién didu hanh ti vu hoa tin hiéu dung lugng cta thiét bi dau cudi dua
trén thong tin thi nhat. Vi du, théng tin thi nhit c6 thé chi bao thiét bi diu cudi khong
hd tro tdi uu hoa tin hidu dung luong.

Buéc 13: Néu thong tin nhan dang dugce luu trit trong thudc tinh thiét bi dau
cubi trong phan tir mang CN chi bdo thiét bj dau cubi khéng hd tro t61 uu hoéa tin hiéu
dung lwong, phin tir mang CN ¢6 thé g tin NG hodgc tin S1 (vi dy, tin yéu cau thiét
1ap thudc tinh ban déu), trong d6 tin NG hodc S1 bao gom it nhét mot trong s6 sau: tin
NAS (tin chdp nhan dang ky) va thong tin thr nhat (vi du, bao gdm thiét bi dau cudi
khéng hé tro toi wru héa tin hidu dung luong).

Budce 14: Phan tir mang RAN giri tin RRC dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin
RRC c6 thé bao gdm it nhat mét trong sb sau ddy: tin NAS (tin chdp nhan ding ky) va
thong tin chi bao dé x6a hodc treo thong tin nhan dang dung luong cua thiét bi dau
cudi.

Sau khi nhén thong tin chi bdo, thiét bi dau cudi co thé treo hodc x6a ma nhan
dang dung lwong cia thiét bi diu cudi.

Budce 15: Thiét bi ddu cudi g tin hoan thanh dang ky dén phan tir mang CN
théng qua phan tr mang RAN.

Phuong 4n da dé cip & trén mo ta phuong phap diéu khién theo sang ché, va
phin sau mb ta thiét bi diu cudi twong tmg v6i phuong phép diéu khién theo sdng ché
nay c6 tham chiéu dén cac phuong 4n va hinh vé.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 11, phuong an theo sang ché con dé cap dén
thiét bi dau cudi 1100, bao gdm:

md dun truyén the nhit 111, duge dinh cdu hinh dé gii thong tin thit nhat,
trong do

thong tin thir nht bao gdm it nhit mot trong s6 sau day: thong tin chi bao
xem thiét bi dau cudi c6 hd trg tdi wu hoa tin hiéu dung luong hay khong, va dung
luong RACS ctia thiét bi dau cubi.

Tuy chon, md dun truyén thr nhat 111 ¢6 thé dugc dinh cdu hinh cu thé dé:
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giri thong tin thir nhat khi diéu kién da dinh trudc duge dép tng, trong d6

diéu kién da dinh trudc bao g@)m it nhat mot trong sb sau: thiét bi dau cudi
hd tro t6i wu hoa tin hiéu dung luong, thiét bi dau cudi thay doi tir hd trg tdi wu hoa tin
hiéu dung luong thanh khong hd tro t6i wu héa tin hidu dung lugng, thiét bi diu cudi
thay ddi tir khong hd trg t&i wu hoa tin hiéu dung luong thanh hd trg téi uu héa tin
hiéu dung luong, thiét bi dau cudi c6 dung luong dé t6i wu héa tin hiéu dung luong,
dung lwong dé thay ddi tdi wu hoéa tin hiéu dung luong cta thiét bi dau cudi, thiét bi
d4u cudi nhan thong tin yéu ciu dé thu dung lugng dé t6i uu hoa tin hiéu dung luong,
dung luong cta thiét bi dau cudi dé t6i wu hoa tin hiéu dung luong duge kich hoat, va
dung lugng cua thiét bi dau cudi dé t6i wu hoa tin hiéu dung lugng dugc vo hiéu hoa.

Cén luu y rang, trong phwong 4n nay theo sang ché, thong tin thir nhat dwoc
giri, @& phan tir mang str dung mang c6 thé tim hiéu xem thiét bi dau cudi ¢6 hd tro tdi
wu héa tin hiéu dung luong hay khong, va thiét bi dau cudi c6 thé tdi uru héa tin hidu
dung luong cta thiét bi dau cudi duoc bdo cdo khi hd tro t8i wu hoa tin hiéu dung
lurong, do do tranh bdo céo toan bd thong tin dung luong cua thiét bi dau cudi va giam
chi phi do béo céo dung lwong ctia thiét bi dau cudi gay ra.

Nhu duoc minh hoa trong Hinh 12, phuong 4n theo sang ché con dé cap dén
thiét bi dau cudi 12, bao gf‘)m:

mo dun nhan th@ nhit 121, dugce dinh cdu hinh dé nhan thong tin chi bao
thtr nhat; va

md dun truyén thir hai 122, duge dinh cdu hinh dé gui it nhét mét trong sd
sau day dua trén thong tin chi bao thur nhét: théng tin nhan dang dung luong ciia thiét
bi d4u cudi va thong tin thir nhét, trong d6

thong tin chi bao thir nhat dugc st dung dé yéu cau thu thong tin nhan
dang dung luong cta thiét bj dau cudi, va thong tin thir nhat bao gdm it nhat mot trong
sd sau day: thong tin chi bao xem thiét bi dau cudi c6 hd trg tdi wru héa tin hidu dung
luong hay khéng, va dung lugng RACS ca thiét bi dau cudi.

Cén lwu ¥ rang thong tin chi bo thir nhat c6 thé dugc mo ta trong phuong an
cta Hinh 2.

Thong tin nhan dang dung lwong cta thiét bi dau cudi co thé duge mo ta trong
phuong an cua Hinh 2.

Can luu y rang, trong phuong 4n nay theo séng ché, thong tin nhan dang dung
luong cua thiét bj dau cubi va/hodc thong tin thi nhit duoc gui theo yéu cdu mang, dé
phan tir mang sir dung mang c6 thé tim hiéu xem thiét bi ddu cudi c6 hd tro téi wu héa
tin hidu dung luong hay khong, va thiét bi dau cubi c6 thé t&i wu héa tin hidu dung
luong cta thiét bi dau cudi dugce bo cdo khi hd trg tdi wu héa tin hi¢u dung lugng, do
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d6 tranh bdo cdo toan bod thong tin dung lugng cua thiét bi ddu cudi va giam chi phi do
béo co dung lugng cia thiét bi dau cudi gay ra.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 13, phuong 4n theo sang ché con dé cap dén
phan tir mang st dung mang 13, va bao 2om:

md dun thu thé nhit 131, duoc dinh cdu hinh dé thu thong tin thtr nhét,
trong d6 thong tin thir nhit bao gdm it nhit mot trong s6 sau day: thong tin chi bao
xem thiét bi ddu cudi c6 hd tro téi uu hoéa tin hiéu dung lugng hay khong, va dung
luong RACS ciia thiét bi dau cudi; va

md dun thuc thi 132, duge dinh cau hinh dé thuc hién diéu hanh t6i wu hoa
tin hiéu dung lugng cia thiét bi diu cudi dua trén thong tin thir nhat.

Tuy chon, md dun thyc thi 132 dugce dinh céu hinh cu thé dé:

phan bd thong tin nhan dang dung luong cua thiét bi dau cudi dén thiét bi
dau cubi;

glri thong tin chi bdo thtr nhat dén dau dich thir nhét, trong d6 thong tin chi
béo thir nhat duoc sit dung dé yéu cdu thu thong tin nhan dang dung luong cta thiét bi
dau cudi.

x6a hogc treo théng tin nhan dang dung luong ctia thiét bi dau cudi;

bit dau lai thong tin nhan dang dung luong cua thiét bi diu cudi cho thiét
bi dau cudi;

giri thong tin chi bao dé x6a hodc treo thong tin nhan dang dung lugng cia
thiét bi dau cudi dén dau dich tht hai; hogc

giri thong tin th@ nhit dén dau dich thir ba.

Cén luu y réng hoat dong dugc thyc thi cu thé béi mo dun thuc thi 132 ¢6 thé
dugc mo ta trong phuong an ctia Hinh 3.

Cén luu ¥ ring, trong phuwong 4n nay theo sang ché, mang st dung mang thuc
hién diéu hanh t6i wu hoa tin hidu dung luong ctia thiét bi dau cudi dua trén thong tin
thr nhét, dé thiét bi dau cudi co thé t6i vu hoa tin hiéu dung lugng cua thiét bi dau
cudi duge bao cao khi hd tro t6i wu hoa tin hidu dung lugng, do d6 tranh bao céo toan
bo thong tin dung luong cua thiét bi dau cudi va giam chi phi do bdo cdo dung lugng
cta thiét bi dau cudi gay ra.

Nhu dugc minh hoa trong Hinh 14, phuong 4n theo sang ché con dé cap dén
phén tir mang st dung mang 14, va bao gdm:

m6 dun nhan tht hai 141, dugc dinh cAu hinh dé nhan thong tin phan hdi
dé thu thong tin nhén dang dung lugng cia thiét bi dau cudi; va
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md dun x4c dinh 142, duge dinh ciu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin
phéan hdi dé thu thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cudi, xem thiét bi dau
cudi c6 hd trg RACS hay khong, hodc xem thiét bi dau cudi co dung lugng RACS hay
khong.

Cén luu v rang thong tin phan hdi dé thu thong tin nhin dang dung luong ctia
thiét bi dau cudi c6 thé duoc md ta trong phuong 4n ciia Hinh 4, va c6 thé bao gom it
nhit mot trong sb sau day: thong tin nhan dang dung luQng ctia thiét bi dau cudi va
thong tin dung lugng cua thiét bi dau cudi.

Tuy chon, phan tir mang st dung mang 14 con bao gbm:

md dun truyén thi tu, duoc dinh cau hinh dé giri thong tin yéu cau dé thu
thong tin nhan dang dung luong cua thiét bj dau cudi.

Tuy chon, md dun x4c dinh 142 duogc dinh cAu hinh cu thé dé:

khi thong tin phan hdi dé thu théng tin nhan dang dung luong cta thiét bi
dAu cudi bao gdm thong tin nhan dang dung lwong ciia thiét bi diu cudi, x4c dinh thiét
bi dau cudi hd trg RACS hoic ¢6 dung lugng RACS; hoic

khi thong tin phan hoi dé thu théng tin nhin dang dung lugng cla thiét bi
du cudi khong bao gdm thong tin nhan dang dung lugng cia thiét bi dau cudi, x4c
dinh thiét bi ddu cudi khong hd trg RACS hodc khong c6 dung lugng RACS.

Can luu ¥ rang, trong phuong dn nay theo sang ché, thong tin phan hoi ciia thiét
bi dau cudi c6 thé hd tro mang trong tim hiéu xem thiét bi ddu cudi co6 hd tro tdi
RACS hay khong.

Nhu dwoc minh hoa trong Hinh 15, phuong 4n theo sang ché con dé& cap dén
thiét bi dau cubi 15, bao gém:

mo dun thu tht hai 151, duoc dinh cAu hinh dé thu thong tin thtr ba; va

md dun truyén thir ba 152, dwoc dinh cdu hinh dé giri thong tin nhan dang
dung luong cta thiét bi diu cudi dua trén thong tin thir ba, trong d6

thong tin thr ba bao gdm it nhit mot trong sd sau ddy: thong tin chi béo
xem mang c6 hd tro t61 wu hoa tin hiéu dung luong ctia thiét bi dau cudi hay khong,
thong tin chi bao xem phan tir mang mang truy cp vo tuyén RAN ¢6 hd tro tdi vu hda
tin hiéu dung luong cta thiét bi diu cubi hay khong, va thong tin chi bao xem phan tr
mang mang 16i CN ¢6 hd trg t61 wu hoa tin hiéu dung luong cua thiét bi dau cubi hay
khong.

Céan luu y ring théng tin nhan dang dung lugng cla thiét bi ddu cubi c6 thé
dugc md ta trong phuong an cua Hinh 5, va c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb sau
day: thong tin nhén dang dung luong cua thiét bi dau cudi, thong tin loai ciia théng tin
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nhan dang dung luong, va thong tin dung luong cua thiét bi diu cubi ma thong tin
nhan dang dung lugng dugc anh xa.

Cén luu ¥ rang, trong phuong an nay theo sang ché, théng tin nhan dang dung
luong cta thiét bi ddu cudi duoc giri dua trén thong tin thir ba, dé thiét bi dau cudi c6
thé t61 wu hoa tin hiéu dung luong ctia thiét bi ddu cudi da duoc bao cdo khi tim hiéu
mang hd trg t61 wu hoéa tin hiéu dung lugng cia thiét bi dau cudi, do d6 tranh bao céo
toan b thong tin dung luong cta thiét bi dau cudi va giam chi phi do bao cdo dung
luong cua thiét bi ddu cubi gy ra. Khi mang khong hd trg t6i wru hoa tin hidu dung
lwong cua thiét bi ddu cudi, thiét bi dau cubi c6 thé khong béo cao thong tin nhan dang
dung luong, va khéng cho phép chinh séch bdo cdo tdi wu hoa tin hidu dung lugng, dé
giam chi phi ctia thiét bi dau cubi.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 16, phuong an theo sang ché con dé cap dén
phan ttr mang st dung mang 16, va bao gbm:

m6 dun thu tha ba 161, dugc dinh ciu hinh dé thu thong tin thtr hai; va

md dun truyén thir tv 162, duoc dinh cdu hinh dé giri thong tin thir ba dua
trén thong tin thi hai, trong do6

thong tin thi hai bao gbém it nhit mot trong sd sau ddy: thong tin chi bao
xem phf?m tir mang RAN ¢6 hd tro t81 wu hoa tin hiéu dung lugng cia thiét bi dau cudi
hay khong, va thong tin chi bdo xem phan tir mang CN ¢6 hd trg tdi wu héa tin hiéu
dung lugng cua thiét bi dau cudi hay khong; va

thong tin tht ba bao gém it nhat mdt trong sé sau ddy: théng tin chi béo
xem mang ¢6 hd trg téi uu hoa tin hiéu dung luong cia thiét bi dau cudi hay khong,
thong tin chi bao xem phan tir mang RAN ¢6 hd trg tdi wu héa tin hiéu dung lwgng clia
thiét bi ddu cudi hay khong, va thong tin chi bio xem phan tir mang CN c6 hd tro t6i
wu hoa tin hiéu dung lrong cta thiét bi dau cudi hay khong.

Tuy chon, khi théng tin chi bdo xem mang c6 hd trg td1 wu hoa tin hiéu dung
luong cua thiét bi dau cudi hay khong chi bao mang hd trg t6i vu hoa tin hiéu dung
lwong cua thiét bi diu cudi, mang hd tro t&i wu hoa tin hidu dung lwong cia thiét bi
du cudi c6 thé bao gdbm bét ky mot trong s6 sau ddy: phan tir mang RAN hd tro téi wru
hoa tin hiéu dung luong ctua thiét bi dau cudi, phé”m tir mang CN hd trg tdi wu hoa tin
hiéu dung luong cta thiét bi dau cudi, va ca phan tir mang RAN va phan tor mang CN
hd trg t&i vu héa tin hidu dung lwong cuia thiét bi ddu cudi.

Tuy chon, khi phin tr mang st dung mang 1a phan tir mang RAN, phan tir
mang RAN c6 thé giri thong tin thit ba bang cach str dung tin phat séng; hodc
khi phan tir mang st dung mang la phan tir mang RAN, phan tr mang
RAN c¢6 thé thu tir phan tir mang CN, thong tin chi bao xem phan t&r mang CN ¢6 hd
tro tdi wu héa tin hiéu dung lugng cta thiét bi dau cudi hay khong; hodc
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khi phén tir mang st dung mang 1a phan tir mang CN, phan tr mang CN c¢6
thé gui thong tin thi ba dén thiét bi diu cudi trong qua trinh truy cap cta thiét bi du
cubi.

Cén Iuu y ring, trong phuong an nay theo sang ché, thong tin thir ba duoc gui,
dé thiét bi dau cubi c6 thé t&i wu hoa tin hiéu dung luong cua thiét bi dau cudi da duoc
bao cdo khi tim hiéu mang hd trg tdi vu héa tin hiéu dung luong cua thiét bi dau cudi,
do d6 tranh béo céo toan b thong tin dung lugng cua thiét bi dau cudi va giam chi phi
do béo cdo dung lugng cua thiét bi ddu cudi gay ra. Khi mang khong hd trg toi vu héa
tin hiéu dung luong ctua thiét bi dau cudi, thiét bi ddu cudi c6 thé khong bdo cédo thong
tin nhan dang dung luong, va khong cho phép chinh sach bio céo tdi wru héa tin hiéu
dung lugng, dé giam chi phi cia thiét bi dau cudi.

Phuong én theo sang ché con dé cap dén thiét bi dau cudi, bao gém: bo xur ly,
bd nhd, va chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé va co thé chay trén bo xir
ly. Khi chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi bdi bo xtr ly, cdc quy trinh clua cac
phuong an ¢ trén cua phuong phéap didu khién duoc ap dung cho thiét bi dau cubi
duogc thuc hién, va dat dugc cung hiéu qua k¥ thuat. DPé tranh lap lai, chi tiét khong
dugc mo tad ¢ ddy mdt 14n nita.

Cu thé, Hinh 17 1a so db cdu tric phan cing cta thiét bi dau cudi dé trién khai
cac phuong an theo sang ché. Thiét bi dau cudi 1700 c6 thé bao gdm nhung khong
gi61 han cdc bd phan nhu bd tan sd vo tuyén 1701, md dun mang 1702, bd dau ra Am
* thanh 1703, bd ddu vao 1704, bd cam bién 1705, bd hién thi 1706, bo dau vao ngudi
dung 1707, bd giao dién 1708, bd nhd 1709, bo xir Iy 1710, va ngudn dién 1711.
Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu ring ciu trac caa thiét bi
dau cubi dwoc minh hoa trong Hinh 17 khong phai 13 gii han d6i véi thiét bi déu
cubi. Thiét bi ddu cudi c6 thé bao gdm nhiéu hon hodc it b phan hon so véi céc bd
phén dugc chi ra trong hinh, hodc mot 36 bd phan dugc két hop v6i nhau, hodc cach
sap xép bo phan khac nhau. Trong phuong 4n nay theo séng ché, thiét bi dau cudi bao
g6m nhung khong gidi han dién thoai di dong, may tinh bang, méy tinh xach tay, méy
tinh cam tay, thiét bi dau cubi trong xe, thiét bi deo trén nguoi, bo dém bude, va céac
bd phan tuong tu.

B6 tan s v tuyén 1701 duoc dinh cdu hinh dé gri thong tin thi nhat, trong d6
thong tin thir nhat bao gom it nhat mot trong sb sau day: thong tin chi bao xem thiét bi
dau cudi c6 hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung luong hay khong, va dung lugng cia thiét
bi dau cudi dé tbi wu hoa tin hiéu dung luong;

hodc

Bo tin s vo tuyén 1701 dwoc dinh cu hinh dé nhéan thong tin chi bao thi
nhat, va gui it nhat mot trong nhitng thong tin sau dua trén thong tin chi béo thir nhét:
thong tin nhan dang dung luwong cia thiét bi dau cubi va thong tin thi nhét, trong d6
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thong tin chi bdo thi nhét duge sir dung dé yéu cau thu thong tin nhan dang dung
lwong ctia thiét bi dau cudi, va thong tin thi nhét bao gdm it nhat mot trong sb sau
day: thong tin chi bao xem thiét bi dau cudi c6 hd tro ti wu hoa tin hiéu dung lugng
hay khong, va dung lugng cua thiét bi dau cudi dé t6i wu hoa tin hiéu dung luong;

hoac
bd x1r Iy 1710 dugce dinh cAu hinh dé thu thong tin thr ba; va

bo tan sb v6 tuyén 1701 duoc dinh ciu hinh dé gii thong tin nhan dang
dung luwong cia thiét bi dau cudi dua trén thong tin thi ba, trong d6 thong tin thir ba
bao gbdm it nhat mot trong s6 sau day: thong tin chi bdo xem mang c6 hd tro t61 uu hoa
tin hiéu dung lwong cua thiét bi ddu cudi hay khong, thong tin chi bio xem phan tir
mang mang truy cip vb tuyén RAN c6 hd trg tdi wru hoa tin hidu dung luong cia thiét
bi dau cubi hay khong, va thong tin chi bdo xem phan tir mang mang 18i CN ¢6 hd trg
t61 wu hoéa tin hiéu dung luong cua thiét bi dau cudi hay khong.

Cén luu y rang, trong phuong 4n nay theo sang ché, thiét bi dau cudi ¢6 thé tdi
wu héa tin hiéu dung luong cia thiét bi ddu cudi da duoc bao céo khi hd tro tdi wu hoa
tin hiéu dung lugng, do d6 tranh bao cdo toan bd thong tin dung luong cia thiét bj dau
cudi va giam chi phi do béo cdo dung luong ciia thiét bi dau cudi gy ra.

Cén luu ¥ ring trong phuong 4n nay theo sang ché, bo tin sé vo tuyén 1701 ¢6
thé duoc dinh cdu hinh dé: nhan va gui thong tin, trong qué trinh nhan/gli thong tin
hodc qué trinh goi; va cu thé, sau khi nhan dit liéu tuyén Xuéng tr tram géc, gui dix
liéu tuyén xudng dén bo xir Iy 1710 dé xtr ly, va giri dir lidu tuyén lén dén tram gbc.
Thong thuong, bd tdn sb vo tuyén 1701 bao gém nhung khong gidi han ang ten, it
nhat mot bo khuéch dai, bd thu phat, bo ghép, bo khuéch dai tiéng on thip, bd song
cdng, va cac bd phan tuong tu. Ngoai ra, bd tan s vo tuyén 1701 ¢6 thé con giao tiép
v6i mang va cac thiét bj khac thong qua hé thdng giao tiép khong day.

Thiét bi dau cudi bd tri truy cap Internet bang thong rong khong day cho ngudi
dung bang cic sir dung mo dun mang 1702, vi du, gitip ngudi ding giri va nhan thu
dién ttr, duyét cac trang web, va truy cip phuong tién truyén truc tuyén.

Bo dau ra 4m thanh 1703 dwoc dinh cdu hinh dé chuyén d6i dir liéu 4m thanh
dugc nhén bdi bd tan sb vo tuyén 1701 hodac md dun mang 1702 dugc luu trit trong bd
nhé 1709 thanh tin hiéu 4m thanh va xuét ra tin hiéu am thanh dudi dang am thanh.
Ngoai ra, bd déu ra 4m thanh 1703 ciing ¢6 thé cung cép diu ra 4m thanh (vi du, 4m
thanh nhan duoc tin hiéu cudc goi hoac &m thanh nhén dugc tin nhén) lién quan dén
chtrc nang cu thé duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi 1700. B dau ra 4m thanh 1703
bao gém loa phat, bd rung, b nhan dién thoai, va cac bd phan tuong tu.

B0 diu vao 1704 duoc dinh cAu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh va hinh anh. B6
d4u vao 1704 c6 thé bao gém bd xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 17041
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va dng vi am 17042, va bo xtt Iy dd hoa 17041 xir Iy dit liéu hinh anh cta dnh tinh
hodc video thu dugc bang thiét bi chup anh (vi du, may quay phim) trong ché do quay
hinh anh hodc ché do quay video. Khung hinh anh da xir 1y c6 thé duoc hién thi trén
bd hién thi 1706. Khung hinh anh dwoc xtr Iy bdi bd xtr Iy d6 hoa 17041 c6 thé dugc
luu trit trong bo nhd 1709 (hodc phuong tién luu trlt khic) hodc duge guri bot bd tan
s6 vo tuyén 1701 hodc mé dun mang 1702. Ong vi am 17042 c¢6 thé nhan 4m thanh va
¢6 thé xtt Iy 4m thanh d6 thanh di liéu 4m thanh. Dit liéu 4m thanh d4 xir Iy c6 thé
duoc chuyén dbi, dé xuét ra, thanh dinh dang cé thé duogc gui dén tram géc giao tiép
di dong thong qua bd tan sd vo tuyén 1701 & ché d6 cude goi dién thoai.

Thiét bi dau cubi 1700 con bao gém it nhit mot bd cam bién 1705, vi du, cam
bién quang hoc, cdm bién chuyén dong, va cam bién khéc. Cu thé, cam bién quang
hoc bao gdm cam bién 4nh sang va cam bién tiém can. Cam bién 4nh séng c6 thé diéu
chinh d9 sang ctia bang hién thi 17061 dwa trén cuong dd anh sang xung quanh. Khi
thiét bi dau cudi 1700 di chuyén gan tai, cam bién tiém can c6 thé vo hiéu hoa bang
hién thi 17061 va/hodc dén nén. La cam bién chuyén dong, cam bién gia toc ké c6 thé
phat hién gia tri ctia gia tdc theo nhidu huéng khac nhau (thudng cé ba truc), cé thé
phat hién gia tri va huéng trong luc khi thiét bi dau cudi tinh va c6 thé duoc cdu hinh
dé nhan ra tu thé cua thiét bi dau cudi (vi du, chuyén d6i ché do ngang/doc, tro choi ¢
lién quan, hodc hiéu chinh tu thé tir ké), cung cép chirc nang lién quan dén nhan dang
rung dong (vi du, bo dém budc hodc sy nhin phim), hodc cac loai tuwong tu. BO cam
bién 1705 ¢6 thé bao gdbm cam bién van tay, cam bién 4p sudt, cam bién mdng mit,
~ cam bién phén tr, con quay hoi chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké hodc cam bién
hdng ngoai. Chi tiét khong duoc md ta & day.

B6 hién thi 1706 dugc dinh cdu hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhap
vao hodc théng tin duoc cung cdp cho nguoi ding. Bo hién thi 1706 ¢6 thé bao gdm
bang hién thi 17061, va bang hién thi 17061 ¢6 thé dugc dinh cdu hinh dudi dang man
hinh tinh thé long (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh diot phat sang hitu co
(Organic Light-Emitting Diode, OLED), hodc céc loai tuong tu.

B dau vao nguoi dung 1707 c6 thé duoc dinh cAu hinh dé nhan thong tin ky tu
hodc chir s& dau vao, va tao ddu vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat nguoi ding
va didu khién chirc nang cua thiét bj dau cudi. Cu thé, by dau vao ngudi dung 1707
bao gdm bang didu khién cham 17071 va céc thiét bi dau vao khac 17072. Bang diéu
khién cham 17071, con dugc goi la man hinh cam ung, cé thé ghi lai thao tdc cham do
ngudi dung thuc hién trén hodc gan bang didu khién cham (vi du, thao tic do ngudi
ding thuc hién trén hodc gan bang diéu khién cham 17071 bang cach st dung bat ky
vét thé hodc phu kién thich hop nao nhu ngén tay hodc bit cam Gng). Bang didu khién
cham 17071 c6 thé bao gém hai phan: thiét bi phat hién cham va bd diéu khién cham.
Thiét bi phat hién cham phét hién huéng cham ctia ngudi ding, phat hién tin hiéu
dugc thuc hién boi thao tac cham, va truyén tin hiéu dén bo diéu khién cham. Bo diéu
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khién cham nhén thong tin cam ung tir thiét bi phat hién cham, chuyén dbi thong tin
cham thanh toa do tiép xuc, va gui toa do tiép xtic dén bo xu ly 1710, va nhén va thuc
hién 1énh do bd xir Iy 1710 giri. Ngoai ra, bang diéu khién cham 17071 c6 thé dugc
thuc hién trong nhiéu dang, vi du, bang diéu khién cham dién trg, dién dung, h@)ng
ngoai, hodc séng am bé mit. B diu vao ngudi dimg 1707 c6 thé con bao gdm cac
thiét bi dau vao khac 17072 ngoai bang didu khién cham 17071. Cu thé, cac thiét bi
diu vao khac 17072 c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & ban phim vt Iy, phim
chirc nang (nhu phim didu chinh 4m lugng hodc phim bat/tit ngudn), bi xoay, chudt,
cin diéu khién va cac loai trong ty. Chi tiét khong dugc mo ta & day.

Ngodi ra, bang diéu khién cham 17071 ¢6 thé bao phi bang hién thi 17061. Sau
khi phat hién thao tdc cham trén hodc gan bang diéu khién cham 17071, bang diéu
khién cham 11071 s& truyén hoat dong cham dén bo xu ly 1710 dé xac dinh loai su
kién cham. Sau d6, b xir Iy 1710 bd tri ddu ra hinh anh twong tmg trén bang hién thi
17061 dua trén loai su kién cham. Trong Hinh 17, bang diéu khién cham 17071 va
bang hién thi 17061 déng vai tro 1a hai thanh phan doc 1ap dé thuc hién cc chirc ning
ddu vao va dau ra cta thiét bi ddu cudi. Tuy nhién, trong mot sé phuong n, bang diéu
khién cham 17071 va bang hién thi 17061 c6 thé duoc tich hop dé trién khai cac chirc
nang dau vao va diu ra cia thiét bi dau cudi. Diéu nay khong dugc gidi han cu thé ¢
day.

Bo giao dién 1708 1a giao dién d& két ndi thiét bi bén ngoai véi thiét bi dau
cubi 1700. Vi du, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cong tai nghe c6 diy hoic khong
day, cdng cép ning lugng ngoai (hodc bd sac pin), cong dir lidu c6 day hodc khong
day, céng thé nhd, céng dé két ndi thiét bi c6 m6 dun nhan dang, céng vao/ra am
thanh (I/0), céng I/O video, cong tai nghe va cac loai twong tw. Bo giao dién 1708 c6
thé duge dinh ciu hinh dé nhan dau vao (vi du, thong tin dit liéu va ning luong dién)
tir thiét bi bén ngoai, va truyén dau vao da nhan t¢i mot hodc nhiéu chi tiét trong thiét
bi dau cudi 1700; hodc c6 thé duoc dinh cAu hinh dé truyén dir lidu gitra thiét bi diu
cudi 1700 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhd 1709 c6 thé duge dinh cdu hinh dé luu trir chuong trinh phan mém va
dit liéu khéac nhau. Bo nhé 1709 chi yéu c¢6 thé bao gdbm khu vire luu trit chwong trinh
va khu vuc luu trir dir liéu. Khu vuce luu trlt chuong trinh ¢6 thé luu trir hé diéu hanh,
chwong trinh Gng dung cén thiét cho it nhat mot chirc ning (nhu chirc ning phat am
thanh va chic ndng phat hinh anh), va cac loai tuong tw. Khu vuc luu trit dit li€u ¢
thé luu trir dir lidu (nhu dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dua trén viéc
st dung dién thoai di ddng va céac loai tuong tu. Ngoai ra, bd nhg 1709 co thé bao
g0m bd nhé truy cip ngau nhién téc do cao hodc 6 thé bao gdm bd nhé bt kha bién,
vi dy, it nhdt mot thiét bi luu trir dia tir, thiét bi nh¢ flash hodc cdc thiét bi luu trit thé
ran kha bién khac.
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B6 xtr ly 1710 1 trung tAm diéu khién cua thiét bi dau cudi, két ndi cdc phan
khac nhau cda toan bo thiét bi diu cubi biang cach st dung cic giao dién va duong
truyén khac nhau, déng thoi thuc hién cac chire nang va xt ly dit liéu khac nhau cuia
thiét bi dau cudi bang cach chay hodc thuc thi chwong trinh phin mém va/hodc mbd
dun dugc luu tri trong bd nhd 1709 va goi dit liéu dugce luu trit trong b nhd 1709, dé
thuc hién giam sat tong thé trén thiét bi dau cubi. Bo xtr ly 1710 ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu bo xt 1y. Tuy chon, bd xir Iy 1710 ¢6 thé tich hop bd xi 1y tng dung va bd
xr Iy bo diéu bién. Bo xtt ly Gmg dung chu yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi
dung, chuong trinh tng dung, va céc loai tuong tw. BO xtr ly bo diéu bién chi yéu xir
Iy giao tiép khong day. Co thé hidu ring bo xir Iy b didu bién c6 thé khong dugc tich
hop vao bd xur ly 1710.

Thiét bi d4u cudi 1700 con bao gdm ngudn dién 1711 (vi du, pin) cung cp
nang luvong cho mdi bd phan. Tuy chon, nguén dién 1711 ¢o thé co thé duoc két ndi
hop ly véi bo xi ly 1710 bing cach sir dung hé thong quan 1y dién nang, dé thuc hién
cac chirc nang nhu quan ly viéc sac, quan ly x4 va quan ly tiéu thu dién ning bing
cach str dung hé théng quéan Iy dién nang.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 1700 con c¢6 thé bao gdm mét s6 mo6 dun chirc ning
khong dugc hién thi. Chi tiét khong duge mo ta & day.

Phuong 4n theo sang ché nay con cung cdp thém phan tir mang phia mang, bao
gﬁ”)m bd xtr Iy, bo nhd va chuong trinh may tinh duwoc luu trit trong bd nhé va c6 kha
ning chay trén b xtr ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi béi bo xtr
Iy, cac quy trinh trong s cic phwong 4n néu trén ctia phuong phap diéu khién duoc ap
dung cho phan tir mang str dung mang dugc thuc hién v6i cuing hiéu qua k¥ thuat dat
duoc. Dé tranh lép lai, chi tiét khong duge mo ta & day mot 1an nira.

Cu thé, Hinh 18 13 so dd cta céu triac phin cimg cta phan tir mang st dung
mang thuc hién nhidu phuwong 4n khic nhau theo sang ché. Phan t&r mang st dung
mang 180 c6 thé bao gdm nhung khong giéi han & truc tuyén 181, bo thu phat 182,
ang ten 183, giao dién truc tuyén 184, bo xtr Iy 185 va bd nhé 186.

Trong phuong 4n nay theo sang ché, phan tr mang sir dung mang 180 con bao
gém: chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé 186 va co thé chay trén bo xu
ly 185. Khi chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi boi bo xtr Iy 185, cac budce sau co thé
duoc thuc hién:

thu thong tin thi nhit, trong d6 thong tin thir nhat bao gdm it nhit mot
trong sb sau ddy: thong tin chi bao xem thiét bi dau cubi ¢6 hd trg toi uu héa tin hidu
dung lugng hay khong, va dung lwong cta thiét bi ddu cubi dé 61 wu hoa tin higu dung
lugng; va
thuc hién diéu hanh t6i wu hoa tin hiéu dung luong cta thiét bi dau cubi
dwa trén thong tin thir nhét.
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Ngoai ra, khi chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi boi b xur ly 185, cac budce
sau con ¢6 thé dugc thuc hién:

nhan thong tin phan hdi dé thu théng tin nhan dang dung luong ctia thiét bi
dau cubi; va

xac dinh, dua trén thong tin phan hdi dé thu thong tin nhan dang dung
luong cta thiét bi dau cudi, xem thiét bi dau cudi c6 hd trg tdi wu héa tin hiéu dung
luong hay khong, hodc xem thiét bi dau cubi c6 dung lwong dé téi wu hoa tin hidu
dung luong hay khong.

Ngoai ra, khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi b xir 1y 185, cac bude
sau con ¢6 thé dugce thuc hién:

thu thong tin thr hai; va
guri thong tin thir ba dua trén thong tin tht hai, trong do

thong tin thi hai bao gém it nhit mot trong sé sau ddy: thong tin chi béo
xem phan tr mang RAN ¢6 hd trg tdi uu hoa tin hiéu dung luong ctia thiét bi dau cudi
hay khong, va thong tin chi bdo xem phén ttr mang CN ¢6 hd trg tdi wu hoa tin hiéu
dung lwong cta thiét bi dau cudi hay khong; va

thong tin th ba bao gdm it nhat mot trong s6 sau day: thong tin chi béao
xem mang c6 hd trg téi wu héa tin hidu dung luong cia thiét bi dau cudi hay khong,
thong tin chi bao xem phan tir mang RAN ¢6 hd trg t61 wu hoa tin hiéu dung lwong cia
thiét bi ddu cudi hay khong, va thong tin chi bdo xem phan tir mang CN ¢6 hd tro t6i
uu hoéa tin hi€u dung lugng cua thiét bi dau cudi hay khong.

B thu phat 182 dugc dinh cu hinh dé nhan va giri dir liéu duéi su diéu khién
cua bd xur ly 185.

Trong Hinh 18, kién trac truc tuyén (duoc thé hién béng truc tuyén 181), truc
tuyén 181 ¢6 thé bao gdm bét ky sd lugng 16n mach nbi va cau két ndi nao, va truc
tuyén 181 két ndi cac mach khac nhau bao gdm mot hodc nhiéu b xtt Iy dugc thé hién
bang bo xtt 1y 185 va bd nhd duoc thé hién bang bd nhé 186. Truc tuyén 181 ¢ thé
két ndi thém nhiéu mach khac nhau nhu thiét bi ngoai vi, bd didu chinh dién ap, va
mach quan ly ngudn. Tét ca nhimng diéu nay déu da duogc biét dén trong linh vuc k¥
thuéat, va do d6 khong dugc mo ta thém trong badn mo ta nay. Giao dién truc tuyén 184
cung cip giao dién gifta truc tuyén 181 va bo thu phét 182. B9 thu phat 182 c6 thé bao
gém mot phén ttr, hodic co thé 1a nhiéu phﬁn t, vi du, nhiéu bd nhan va bd truyén, va
cung cAp cac don vi dé giao tiép vai nhidu thiét bi khac trén phwong tién truyén dan.
Dit lidu duoce xtr Iy bdi bo xtr Iy 185 duge truyén trén phuong tién khong day thong
qua ang ten 183. Hon nita, ang ten 183 co thé nhan dir liéu va truyén dir lidu dén bd xix
ly 185.
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Bo xtr Iy 185 chiu trach nhiém quan Iy truc tuyén 181 va xir Iy chung, va c6 thé
con cung cép cac chtrc nang khéac nhau, bao gém dinh tho1i, giao dién ngoai vi, diéu
chinh dién 4p, quan Iy ngudn, va céc chtic ning didu khién khéac. Tuy nhién, b nh¢
186 ¢6 thé dugc dinh cAu hinh dé luu dir liéu ma bd xir Iy 185 sir dung khi thuc hién
thao tac.

Tuy chon, bd xir ly 185 ¢6 thé 1a CPU, ASIC, FPGA, hogc CPLD.

Phuong 4n theo sang ché con dé cap dén phuong tién luu trit ¢6 thé doc dwoc
bang may tinh, trong d6 phwong tién luu trit c¢6 thé doc dugc bang may tinh luu trix
chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bd xur ly, cac
thii tuc ctia phwong phap diéu khién da d& cép ¢ trén dugc thuc hién, véi cling hiéu
qua k§ thuat. Dé tranh lap lai, chi tiét khong dugc mo ta & ddy mot lan nita. Vi du,
phuong tién luu trit c6 thé doc duoc béng may tinh, bo nhd chi doc (Read-Only
Memory, viét tit 1a ROM), bd nh¢ truy cap ngau nhién (Random Access Memory, viét
tat 1a RAM), dia tur, dia quang, hodc céc loai twong tu.

"non

Cén luu ¥ rdng céc thuat ngtr "bao gdm", "gdm" hoic bat ky bién thé nao cua
chung trong dic diém k¥ thut nay nhim bao ham su bao ham khong loai trir, nhu quy
trinh, phuong phap, san pham hodc thiét bi bao gbm danh sich cac yéu t6 khong chi
bao gdm cac yéu t§ d6 ma con bao gdbm cic yéu t6 khac khong duoc liét ké rd rang,
hodc con bao gébm cac yéu t& von c6 trong quy trinh, phuong phap, san pham hodc
thiét bi do. Trong truong hop khong ¢ nhiéu han ché hon, chi tiét ding truée "bao
gbm mot ..." khong loai trir sy ton tai clia cac chi tiét gibng hét nhau khac trong quy
trinh, phuong phép, san phdm hodc thiét bi bao gbm chi tiét do.

Theo md ta & trén cua cac phuong 4n, ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuét c6 thé hiéu rd rang ring cac phuwong an & trén c6 thé dugce trién khai bang
cach str dung phin mém két hop vé6i nén tang phan cimg chung can thiét va chac chin
¢6 thé duoc trién khai theo cach khac bang cach str dung phan cting. Tuy nhién, trong
hau hét cac truong hop, trién khai trude ddy duoc wu tién hon. Dya trén su hiéu biét
nhu vay, cac giai phap k¥ thuat theo séng ché vé co ban hodc mot phan déng gbp vao
giai phdp k¥ thuat trude do co thé dugc trién khai dudi dang san phidm phan mém. San
phim phan mém duoc luu trit trong phuong tién luu trit (vi du, ROM/RAM, dia tir
hodc dia quang), va bao gdm mot sé hudng din dé chi dan thiét bi dau cudi (co thé 1a
dién thoai di dong, mdy tinh, may cht, may diéu hoa khong khi, phan tir mang sir
dung mang, hodc céc loai twong tu) dé thuc hién cac phuong phap dugc mo ta trong
cac phuong 4n theo sang ché. Phan cing theo sang ché bao gdm nhung khong gidi
han & mach dién tt, thiét bi logic c6 thé 1ap trinh, bd xi ly, bd xir Iy ¢6 thé lap trinh, vi
mach tich hgp chuyén dung, va cac loai tuong tu.

Céac phuong an theo sang ché dugc md ta c6 tham chiéu dén céac hinh vé kém
theo. Tuy nhién, sang ché nay khong gidi han ¢ cac trien khai cu thé da dé cép & trén.

38



48290 39/54

Céc phuong an cu thé néu trén chi mang tinh minh hoa chit khong phai han ché. Theo
huéng dan cia sang ché nay, nhitg ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
c6 thé phat trién nhiéu phuong 4n khac ma khéng can roi khéi céc nguyén tic theo
sang ché ndy va pham vi bao hd cta cac yéu cau bao ho, va tit ca cac phuong an dé
déu nam trong pham vi bao ho theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phwong phap diéu khién, duoc 4p dung cho thiét bi dau cudi va bao gém:
gt thong tin thir nhét, trong d6

thong tin thit nhit bao gdm thong tin chi bao xem thiét bi dau cudi c6 hd tro tbi
uu héa tin hi€u dung lugng hay khong;

tdi uu hoa tin hiéu dung lrong bao gbém xé4c dinh bd 'dung lugng cua thidt bi
du cudi hodc dung luong cia thiét bi ddu cubi hoan thanh bang cach str dung thong
tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cudi.

2. Phuong phap diéu khién theo diém 1, trong d6 guri thong tin th@ nhat bao
gdm:

gui thong tin thi nhit khi didu kién da dinh truée duoc dap tmg, trong d6

didu kién da dinh true bao gdm it nhit mot trong s6 sau ddy: thiét bi dau cudi
hd tro toi vu héa tin hiéu dung luong, thiét bi dau cudi thay doi tir hd trg t6i wu hoa tin
hiéu dung lwong thanh khong hd tro t6i wu hoa tin hidu dung lugng, thiét bi dau cudi
thay dbi tir khong hd tro tdi wu héa tin hiéu dung lugng thanh hd trg toi wu hoa tin
hiéu dung lugng, thiét bi dau cudi co dung luong dé t8i vu hoa tin hiéu dung lugng,
dung lugng cia thiét bi ddu cudi dé thay ddi téi wru hoa tin hiéu dung lugng, thiét bi
dAu cubi nhan thong tin yéu cdu dé thu dung lugng dé t&i wu hoa tin hidu dung lugng,
dung luong cta thiét bi ddu cudi dé t6i wu hoa tin hiéu dung lwong dugc kich hoat, va
dung luong cta thiét bi dau cudi dé t6i wu hoa tin hiéu dung lugng duogc vo higu hoa.

3. Phuong phap diéu khién theo diém 1, phuwong phép con bao gdm:
nhan thong tin chi bao thir nhét; va

giri it nhat mot thong tin nhan dang dung luong cla thiét bi dau cudi va thong
tin th@ nhat dya trén thong tin chi bao thir nhit, trong d6

thong tin chi bdo thir nhit dwoc str dung dé yéu cau thong tin nhan dang dung
lwong ctia thiét bi dau cudi.

4. Phuong phap diéu khién theo diém 3, trong d6 thong tin chi béo tha nhit bao
gdm it nht mot trong sd sau:

thong tin chi bao xem cé thu thong tin nhén dang dung luong hay khong, thong
tin loai cta thong tin nhan dang dung lugng, thong tin chi bdo xem cé thu thong tin
nhan dang dung lugng hay khong va thong tin dung luong cta thiét bi dau cudi, va
théng tin chi bdo xem c6 thu thong tin dung lwong ctia thiét bi dau cubi hay khong.

5. Phuong phap diéu khién theo diém 4, trong d6 thong tin loai ctia thong tin
nhan dang dung lugng bao gdm it nhat mdt trong s6 sau:
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thong tin ctia khe cim thé twong Ung vé6i thong tin nhan dang dung lwong,
thong tin cta thé twong g véi thong tin nhan dang dung lugng, thong tin ciia mang
phuc vu tuong ung véi thong tin nhan dang dung lugng, va thong tin loai mang cta
thong tin nhén dang dung lugng.

6. Phuong phap diéu khién theo diém 5, trong d6 thong tin ctia khe cim thé
trong Ung v6i thong tin nhan dang dung lwong bao gdm it nhit mot trong sd sau:
'théng tin nhan dang cta khe cam thé, s6 sé ri ctia khe cim thé, thong tin cia khe cam
thé thir nhét, thong tin ctia khe cim thé tht hai, thong tin chi bao ctia khe cim thé so
cép hodc khe cdm thé thu cdp, thong tin chi bao xem dung lugng c6 thé 4p dung cho
tat ca cac khe cam thé hay khong, va thong tin chi bdo xem dung luong c6 khdng phan
biét gitra cac khe cim thé hay khong.

7. Phuong phap diéu khién theo diém 5, trong d6 thong tin cta thé twong tmg
v6i thong tin nhan dang dung lugng bao gdm it nhat mot trong s6 sau: sd sé ri cia theé,
s6 sé ri cia khe cdm thé ma thé duoc dit trong d6, thong tin chi bdo cla thé so cép
hodc thé thir cdp, thong tin chi bao xem dung lwong c6 thé 4p dung cho tit ca cac thé
hay khong, va thong tin chi bdo xem dung luong c6 khong phén biét gifta cac thé hay
khong.

8. Phuong phép diéu khién theo diém 5, trong d6 thong tin ciia mang phuc vu
twong ung v6i thong tin nhan dang dung lwong bao gdm it nhit mot trong s sau:
thong tin nhan dang mang cia mang phuc vu, thong tin chi bdo xem nhan dang dung
luong ¢6 thé 4p dung cho tit ca cic mang phuc vu hay khong, va thong tin chi béo
xem thong tin nhan dang dung lugng c6 khong phan biét gitta cdc mang phuc vu hay
khong.

9. Phuong phap didu khién theo diém 5, trong d6 thong tin loai mang twong
g v6i thong tin nhan dang dung luong bao gdm it nhat mot trong s6 sau: loai mang,
thong tin chi bio xem thong tin nhan dang dung luong c6 thé 4p dung cho tat ca cac
loai mang hay khong, va thong tin chi bao xem thong tin nhan dang dung luong cé
khong phéan biét gitta cac loai mang hay khong.

10. Phuwong phéap diéu khién theo diém 1 hodc 3, trong d6 thong tin nhan dang
dung lwong cua thiét bi ddu cudi bao gdm it nhat mot trong s6 sau:

thong tin kiéu may thiét bi dau cudi, théng tin phu chi bdo dung lwong, va ma
nhén dang dung lugng cia thiét bi dau cubi.

11. Phuong phéap diéu khién theo diém 10, trong d6 gt thong tin nhan dang
dung luong cia thiét bi ddu cudi bao gdm it nhat mot trong sé sau:

khi thong tin chi bao xem c¢6 thu thong tin nhan dang dung lugng hay khong chi
béo dé thu thong tin nhan dang dung luong, gii thong tin nhan dang dung luong cia
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thiét bi dau cubi va/hodc dung lwong cia thiét bi diu cudi ma thong tin nhan dang
dung lugng cua thiét bi dau cudi duoc anh xa;

khi thong tin chi bado xem c6 thu thong tin nhan dang dung lugng hay khdng chi
bao dé khong thu thong tin nhan dang dung lugng, gui thong tin dung lugng cta thiét
bi dau cudi;

khi thong tin chi bdo xem c6 thu thong tin nhan dang dung lwong hay khong va
thong tin dung luong cla thiét bi ddu cudi chi bao dé thu thong tin nhan dang dung
luong va thong tin dung lwong cia thiét bi déu cudi, gii thong tin nhan dang dung
luong cta thiét bi dau cudi va/hodc thong tin dung lugng cla thiét bi diu cudi;

gui, dua trén thong tin loai thong tin nhan dang dung lugng, thong tin nhan
dang dung luong cta thiét bi dau cudi, tvong tng véi thong tin loai ctia thong tin nhén
dang dung luong; hodc

khi thong tin chi bdo xem cé thu thong tin dung luong cta thiét bi dau cudi hay
khong chi bao dé thu thong tin dung hrong ctia thiét bi ddu cudi, giri thong tin dung
lugng cua thiét bi ddu cudi va/hoic thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau
cudi ma thong tin dung luong cta thiét bi dau cudi duoc anh xa.

12. Phuong phap diéu khién, dugc ap dung cho phan tir mang st dung mang va
bao gém:

thu thong tin thi nhat, trong d6 thong tin thir nhit bao gdm thong tin chi bao
xem thiét bi dau cudi c¢6 hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung lwong hay khéng, trong d6 tbi
uu hoa tin hiéu dung lugng bao gébm xéc dinh bo dung lwong clia thiét bi dau cudi
hodc dung luong ctua thiét bi dau cudi hoan thanh béng cach st dung thong tin nhan
dang dung lugng ctia thiét bi dau cudi; va

thuc hién diéu hanh tdi wu hoa tin hiéu dung luong cta thiét bi dau cudi dua
trén thong tin thir nhat.

13. Phuong phéap diéu khién theo diém 12, trong d6 thuc hién diéu hanh t6i wu
hoa tin hiéu dung luong cta thiét bi ddu cudi bao gdm it nhat mot trong s6 sau:

phén b thong tin nhan dang dung luong cia thiét bi ddu cudi dén thiét bi dau
cuét

giri thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao
tht nhat dugc str dung dé yéu cau thu thong tin nhan dang dung luong cua thiét bi dau
cudi;

x6a hodc treo thong tin nhén dang dung lugng cua thiét bi dau cudi;

bt dau lai thong tin nhén dang dung luong cia thiét bi dau cudi cho thiét bi
dau cudi;
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gui thong tin chi bao dé xéa hodc treo thong tin nhan dang dung luong clia thiét
bi dau cudi dén dau dich tht hai; hodc |

gtri thong tin thit nhat dén dau dich thi ba.
14. Phuong phép didu khién theo diém 13, trong d6

phan bd théng tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cudi dén thiét bi dau
cudi bao gdm: ’

khi thiét bi ddu cudi dép ung diéu kién tht nhit, phan bd thong tin nhan dang
dung luong cua thiét bi dau cudi dén thiét bi dau cudi;

va/hodc,

gt thong tin chi bao thir nhat dén thiét bj dau cudi bao gom:

khi thiét bi diu cudi dap tmg diéu kién thir nhat, giri thong tin chi bo thtr nhit
dén thiét bi dau cubi;

va/hoac,

x6a hodc treo théng tin nhan dang dung luong cta thiét bi dau cudi bao gdm:

khi thiét bi ddu cudi dap ung diéu kién thtr hai, x6a hodc treo thong tin nhan
dang dung luong cua thiét bi dau cudi;

va/hoac,

guri thong tin chi bdo dé x6a hodc treo théng tin nhan dang dung lwong cta thiét
bi ddu cudi dén diu dich tha hai bao gdm:

khi thiét bi dau cudi dép umg didu kién tht hai, giri thong tin chi bdo dé x6a
hodc treo thong tin nhan dang dung lugng ctia thiét bi dau cubi dén dau dich tht hai;

va/hodc,

bét dAu lai thong tin nhan dang dung lugng cia thiét bi ddu cudi cho thiét bi
dau cudi bao gom:

khi thiét bi ddu cubi dap Gng diéu kién thtr ba, bat dau lai thong tin nhan dang
dung luong cta thiét bi dau cudi cho thiét bi dau cudi;

va/hodc,

giri thong tin thur nhit dén dau dich thir ba bao gdm:

khi thiét bi ddu cudi dap ung didu kién thi tu, g giri thong tin thi nhat dén
dau dich tht ba, trong d6

diéu kién thtr nhit bao gdm it nhit mot trong sb sau: thiét bi dau cubi hd tro tdi
vu hoa tin hiéu dung luong, thiét bi dau cubi c6 dung luong dé tbi wu hoa tin hiéu
dung lugng, khong c6 thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi dau cudi ton tai,
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dung lwong cta thiét bi diu cudi dé tdi wu hoa tin hiéu dung lugng thay ddi tir khong
duoc hd tro thanh dugc hd tro, va dung lugng cua thiét bi dau cudi dé t8i wu hoa tin
hiéu dung lugng dugc kich hoat;

didu kién thr hai bao gdm it nhit mét trong s6 sau: dung luong ctia thiét bi dau
“cubi d@é tdi vu hoa tin hiéu dung luong thay d6i tir duoc hd tro thanh khong duge hd
trg, va dung luong cia thiét bi dau cudi dé tdi vu hoa tin hiéu dung luong duge vo
hiéu hoa; | | |

didu kién thr ba bao gdm it nhat mot trong sd sau: dung lwong cia thiét bi dau
cubi dé tbi uu hoa tin hidu dung luong thay ddi tir khong dugc hd trg thanh duoc hd
trg, va dung lugng cua thiét bi ddu cudi dé tdi wu héa tin hiéu dung lugng duge kich
hoat; va

diéu kién tht tu bao gém it nhat mot trong s6 sau: thiét bi diu cudi hd tro tdi wu
hoéa tin hiéu dung luong, thiét bi ddu cubi c6 dung luong dé t6i wu hoa tin hidu dung
lwong, va dung luong cia thiét bi ddu cudi dé thay ddi téi wu hoa tin hi¢u dung lwong.

15. Thiét bi dau cubi, bao gém:
moé dun truyén thir nhét, duoc dinh cu hinh dé giri théng tin thi nhat, trong d6

thong tin thir nhat bao gdm thong tin chi bdo xem thiét bi dau cubi c6 hd tro tdi
wu hoéa tin hiéu dung lugng hay khong, va dung lwong cua thiét bi ddu cudi dé t6i wu
hoéa tin hiéu dung luong, trong d6 tdi vu héa tin hiéu dung luong bao gébm xéc dinh bo
dung luong cta thiét bi diu cudi hodc dung luong clia thiét bi dau cudi hoan thanh
bing cach st dung thong tin nhan dang dung lugng ctia thiét bi dau cudi.

16. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong d6 guri thong tin thir nhét bao gdm:
giri thong tin tht nhat khi diéu kién da dinh trude dugc déap ting, trong d6

diéu kién da dinh truéc bao gém it nhat mot trong sb sau day: thiét bi dau cudi
hd tro téi vu hoa tin hidu dung lwong, thiét bi dau cudi thay ddi tir hd trg t6i wu hoa tin
hiéu dung luong thanh khong hd tro tdi wu héa tin hidu dung lugng, thiét bi dau cudi
thay dbi tir khong hd tro tdi wu hoa tin hiéu dung lugng thanh hd trg t&i wu hoa tin
hiéu dung luong, thiét bi dau cudi c6 dung lwong dé t&i wu héa tin hidu dung luong,
dung luogng cia thiét bi ddu cubi dé thay ddi tdi wu hoa tin hidu dung lugng, thiét bi
dAu cudi nhan thong tin yéu cau dé thu dung luong dé toi wu hoa tin hiéu dung hrong,
dung luong cta thiét bi dau cudi dé tdi wu hoa tin hiéu dung luong duge kich hoat, va
dung luong cua thiét bi ddu cudi dé tdi vu hoa tin hiéu dung Ivgng dugc vo hig¢u hoa.

17. Thiét bi dau cubi theo diém 15, con bao gdm:

md dun nhan th nhét, dugc dinh cdu hinh dé nhéan théng tin chi bao thir nhét;
va
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mo dun truyén thr hai, dugc dinh ciu hinh dé gui it nhét mot trong sb thong tin
nhan dang dung luong cia thiét bi dau cudi va thong tin thir nhat dua trén thong tin
nhan dang th nhét, trong do

thong tin chi bdo thtr nhit dwoc st dung dé yéu cau dé thu thong tin nhan dang
dung lugng cua thiét bi dau cubi.

18. Thiét bi dau cudi theo diém 17, trong d6 thong tin chi bao thir nht bao gom
it nhat mot trong s sau:

thong tin chi bdo xem cé thu thong tin nhan dang dung lugng hay khong, thong
tin loai cua thong tin nhdn dang dung lugng, thong tin chi bao xem c¢6 thu thong tin
nhin dang dung Iugng hay khong va thong tin dung luong cia thiét bi dau cudi, va
thong tin chi bdo xem c¢é thu thong tin dung lugng cta thiét bj dau cudi hay khong.

19. Thiét bi dau cudi theo diém 18, trong d6 thong tin loai ctia thong tin nhan
dang dung luong bao gom it nhat mot trong s6 sau:

théng tin ctia khe cim thé twong tng véi thong tin nhin dang dung luong,
thong tin cla thé tuong Gng v§i thong tin nhén dang dung lugng, thong tin cua mang
phuc vu tuong ung véi thong tin nhan dang dung luong, va thong tin loai mang cua
thong tin nhan dang dung lugng.

20. Thiét bi dau cudi theo diém 19, trong d6 thong tin cta khe cdm thé twong
ung vai thong tin nhan dang dung lugng bao gbm it nhat mot trong sd sau: thong tin
nhan dang cta khe cim thé, sb sé ri ciia khe cdm thé, thong tin ctia khe cdm thé thu
nhét, thong tin ciia khe cim thé thir hai, thong tin chi bao ctia khe cdm thé so cdp hodc
khe cdm thé thir cAp, thong tin chi bao xem dung lugng c6 thé ap dung cho tat ca cac
khe cam thé hay khong, va thong tin chi bdo xem dung lugng c6 khong phan biét gitta
céc khe cdm thé hay khong.

21. Thiét bi dau cudi theo diém 19, trong d6 thong tin cia thé twong tmg véi
thong tin nhan dang dung lugng bao gom it nhét mot trong s sau: sé sé ri cia the, sd
sé ri ctia khe cam thé ma thé dugc dat trong dd, thong tin chi bdo cta thé so cép hodc
thé thir cép, thong tin chi bdo xem dung luong c6 thé ap dung cho tét ca cac thé hay
khong, va thong tin chi bdo xem dung lugng cd khong phan biét gitta cac thé hay
khong.

22. Thiét bi dau cudi theo diém 19, trong d6 thong tin clia mang phuc vu twong
ung véi thong tin nhén dang dung lugng bao gbm it nhat mot trong sd sau: thong tin
nhian dang mang cua mang phuc vy, thong tin chi bdo xem nhén dang dung lugng c6
thé 4p dung cho tit ca cac mang phuc vu hay khong, va thong tin chi bio xem thong
tin nhan dang dung lugng c6 khdng phén bict gifta cdc mang phuc vu hay khong.

23. Thiét bi dau cudi theo diém 19, trong d6 thong tin loai mang twong tng v&i
thong tin nhan dang dung lugng bao gém it nhit mot trong s6 sau: loai mang, thong

45



48290 46/54

tin chi bao xem thong tin nhin dang dung luong c6 thé 4p dung cho tat ca cac loai
mang hay khong, va thong tin chi bado xem thong tin nhén dang dung lugng c¢6 khong
phan bigt gifta cac loai mang hay khong.

24, Thiét bi dau cudi theo diém 15 hoac 17, trong d6 thong tin nhan dang dung
luong cua thiét bi dau cudi bao gdm it nhat mot trong sb sau:

thong tin kiéu may thiét bi dau cudi, thong tin phu chi bdo dung lugng, va ma
nhan dang dung luong ctia thiét bi dau cudi.

25. Thiét bi dau cudi theo diém 18, trong d6 giri thong tin nhan dang dung
lwong cta thiét bi dau cudi bao gdm it nhat mot trong s6 sau:

khi thong tin chi bdo xem c6 thu thong tin nhan dang dung lugng hay khong chi
béo dé thu thong tin nhan dang dung luong, giri thong tin nhan dang dung luong cua
thiét bi dau cudi va/hodc dung lwong cia thiét bi dau cudi ma thong tin nhan dang
dung lugng cua thiét bi dau cudi duoc anh xa;

khi théng tin chi bdo xem c6 thu thong tin nhan dang dung lugng hay khong chi
bao dé khong thu thong tin nhan dang dung lugng, giri thong tin dung luong ctia thiét
bi dau cudi;

khi thong tin chi bdo xem c6 thu thdng tin nhan dang dung lugng hay khong va
thong tin dung lwong cua thiét bi diu cudi chi bao dé thu thong tin nhan dang dung
luong va thong tin dung luong cua thiét bi dau cubi, giri thong tin nhan dang dung
luong cta thiét bi dau cudi va/hodc thong tin dung luong ciia thiét bi dau cudi;

gtri, dua trén thong tin loai thong tin nhén dang dung luong, thong tin nhén
dang dung luong cia thiét bi dau cudi, tuong img véi thong tin loai clia thong tin nhan
dang dung lugng; hodc

khi thong tin chi bdo xem c6 thu thong tin dung lugng cua thiét bi dau cudi hay
khong chi bao dé thu thong tin dung luong cta thiét bi ddu cudi, giri thong tin dung
luong cia thiét bi dau cudi va/hoic thong tin nhan dang dung luong cia thiét bi dau
cudi ma thong tin dung lugng cua thiét bi dau cudi dugc anh xa.

26. Phén tir mang st dung mang, bao gdm:

mé dun thu th@ nhit, duge dinh cAu hinh dé thu thong tin thr nhat, trong d6
thong tin thir nhat bao gdm thong tin chi bdo xem thiét bi dau cudi c6 hd trg tdi wu hoa
tin hiéu dung luong hay khong, trong d6 toi wu hoéa tin hidu dung lwong bao gdm x4c
dinh bo dung luong cia thiét bi dau cudi hodc dung lugng ciia thiét bi dau cudi hoan
thanh bing cach st dung thong tin nhan dang dung lugng ctia thiét bi dau cudi; va

mb dun thuc thi, dugce dinh céu hinh dé thyc hién diéu hanh t&i vu héa tin hiéu
dung luong cua thiét bi dau cudi dya trén thong tin thr nhét.
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27. Phin tir mang st dung mang theo diém 26, trong d6 thuc hién diéu hanh t6i
wu héa tin hiéu dung lwong cia thiét bi dau cudi bao gdm it nhat mot trong s sau:

phan bd thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi diu cudi dén thiét bi ddu
cudi;

gui thong tin chi bao thr nhét dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao
thir nhat duoc st dung dé yéu cau thu thong tin nhan dang dung lugng ctia thiét bi diu

cudi;

x6a hoic treo thong tin nhan dang dung lwong cua thiét bi dau cudi;

b4t ddu lai thong tin nhan dang dung luong cta thiét bi dau cudi cho thiét bi
dau cudi;

gt thong tin chi bao dé x6a hoac treo thong tin nhan dang dung lugng cua thiét
bi dau cudi dén dau dich thir hai; hodc

gt thong tin thir nhit dén dau dich thir ba.
28. Phan tir mang st dung mang theo diém 27, trong d6

phén bd thong tin nhan dang dung lugng ctia thiét bi dau cudi dén thiét bi dau
cudi bao gdm:

khi thiét bi diu cudi dap tng diéu kién thtr nhat, phan b thong tin nhan dang
dung luong cua thiét bi dau cudi dén thiét bi dau cudi;

va/hoac,

giri thong tin chi bao thir nhét dén thiét bi ddu cudi bao gém:

khi thiét bi diu cudi dap ung diéu kién thu nhat, giri thong tin chi bdo thir nhat
dén thiét bi dau cudi;

va/hoac,

x6a hoic treo thong tin nhan dang dung lugng cua thiét bi d4u cubi bao gdm:

khi thiét bi dau cudi dap tmg diéu kién thtr hai, x6a hogc treo thong tin nhan
dang dung luong cua thiét bi diu cudi;

va/hodc,

guri thong tin chi bao dé x6a hodc treo thong tin nhan dang dung hrong ctia thiét
bi ddu cudi dén dau dich thtr hai bao gom:

khi thiét bi dau cudi dap tng diéu kién thir hai, giri thong tin chi bao dé xoa
hodc treo thong tin nhan dang dung luong cua thiét bi dau cudi dén dau dich thi hai;

va/hoic,
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bat dau lai thong tin nhén dang dung luong cua thiét bi dau cudi cho thiét bi
dAu cubi bao gdm:

khi thiét bi ddu cubi dap tmg diéu kién thu ba, bt dau lai thong tin nhan dang
dung luong cia thiét bi diu cudi cho thiét bi dau cudi;

va/hodc,

giri thong tin thir nhat dén dau dich thir ba bao gom:

khi thiét bi ddu cubi dap ung didu kién thtr tu, giri glri théng tin thr nhat dén
dau dich tht ba, trong d6

diéu kién thir nhit bao g@)m it nhat mot trong s6 sau: thiét bi dau cudi hd tro tdi
wu héa tin hiéu dung luong, thiét bi dau cudi c6 dung luong dé téi wu hoa tin hiéu
dung luvong, khong c6 thong tin nhan dang dung luong cua thiét bi ddu cudi ton tai,
dung luong cua thiét bi dau cubi dé téi wu hoéa tin hiéu dung lugng thay d6i tir khong
duoc hd tro thanh duge hd trg, va dung luong cta thiét bi ddu cudi dé t&i wu hoa tin
hiéu dung luong duoc kich hoat;

diéu kién tht hai bao gém it nhat mot trong sb sau: dung lugng cua thiét bi dau
cubi dé tdi wu hoa tin hiéu dung luong thay ddi tir duge hd trg thanh khong duge hd
trg, va dung lugng cua thiét bi dau cudi dé t8i wu hda tin hiéu dung lugng dugc vo
hiéu hoa;

diéu kién tht ba bao gdm it nhat mét trong sé sau: dung lugng cia thiét bi dau
cudi dé tdi wu héa tin hiéu dung luong thay ddi tir khong dugce hd trg thanh duge hd
trg, va dung lugng cia thiét bi dau cubi dé tdi vu hoéa tin hiéu dung luong dugce kich
hoat; va

didu kién thtr tw bao gdm it nhat mot trong s6 sau: thiét bi ddu cudi hd trg ti vu
hoéa tin hiéu dung luong, thiét bi ddu cubi c6 dung lwong dé t6i wu héa tin hidu dung
lwong, va dung lwong ctia thiét bi ddu cudi dé thay ddi toi wu hoa tin hiéu dung lugng.
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G thong tin thtr nhat, trong d6 thong tin thir nhit bao gdm it nhat
mot trong sd sau ddy: thong tin chi bao xem thiét bi dau cudi c6 hd
trg t6i ru hoa tin hidu dung lugng hay khong, va dung lugng cta
thiét bi dau cudi dé t6i wu hoa tin hiéu dung luong

101

HINH 1

Nhén thong tin chi bao thtr nhét, trong d6 thong tin chi bao thir
nhat duoc st dung de yéu cau thu thong tin lién quan dén nhén
dang dung lugng cua thiét bi dau cudi

}

Gui it nhat mot trong sd sau day dua trén thong tin chi bao thir
nhat: thong tin lién quan dén nhan dang dung luong cuia thict bi
dau cudi va théng th nhat

201

202

HINH 2

Thu thdng tin tha nhat, trong d6 thoéng tin thir nhat bao gdm it nhét
mot trong s6 sau ddy: thong tin chi bio xem thiét bi dau cubi c6 hd
tro t6i wu héa tin hiéu dung lugng hay khong, va dung luong ctia
thiét bi dau cudi dé tdi wu hoa tin hidu dung luong

301

v

302

Thuc hién diéu hanh t8i wu héa tin hiéu dung luong cta thiét bi dau
cuoi dua trén thong tin thi nhat

)

HINH 3
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401

Nhén thong tin phan hdi dé thu thong tin lién quan dén nhan dang _/
dung luong ciia thiét bi ddu cudi

402

Xéc dinh, dua trén thong tin phan hdi dé thu thong tin lién quan dén
nhén dang dung lugng ctia thiét bi dau cudi, xem thiét bi ddu cudi c6 /
hd tro t8i vu hoa tin hiéu dung lugng hay khong, hodc xem thiét bi
dAu cudi c6 dung luong dé t6i wu héa tin hidu dung luong hay khong

HINH 4

luong cia thiét bi dau cudi hay khong, thong tin chi bio xem phan tir
mang RAN c6 hd trg t61 uu hoa tin hiéu dung lugng cua thiét bi ddu cudi
hay khong, va théng tin chi bio xem phan tir mang CN c6 hd tro tdi wu
héa tin hiéu dung luong ctia thiét bi ddu cudi hay khong

Gi thong tin lién quan dén nhan dang dung luong cua thiét bi dau cudi
dua trén thong tin th ba

HINH 5

Thu théng tin thit hai, trong d6 thong tin tht hai bao gdm it nhat mét trong

s6 sau day: thong tin chi bao xem phan tir mang RAN ¢6 hd trg ti uu héa J

tin hidu dung luong cua thiét bi ddu cudi hay khong, va thong tin chi béo
xem phan tir mang CN ¢6 ho trg t0i uu héa tin hiéu dung lugng cia thi€t bi
dau cudi hay khong

Gri thong tin thir ba dya trén thong tin tht hai, trong do6 thong tin thir ba

bao gbm it nhit mot trong sb sau day: thong tin chi b4o xem mang c6 hd

tro t&i wu hoa tin hiéu dung luong cta thiét bi diu cudi hay khong, thong
tin chi bdo xem phén tir mang RAN c6 hd tro t6i wru hoa tin hiéu dung

lwong cua thiét bi dau cudi hay khéng, va thong tin chi bdo xem phan tir
mang CN ¢6 hd tro toi uru hoa tin hiéu dung lugng ctia thiét bi dau cudi

hay khong

HINH 6

50

Thu théng tin thir ba, trong d6 thong tin thi ba bao gdm it nhat mot trong
s0 sau day: thong tin chi bao xem mang c6 ho trg toi uu héa tin hiéu dung j)l
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