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Sang ché dé cap den bd sinh ra bot min ma cé the sinh ra cac bot min trong chat 16ng ma
khong nap khi theo bén ngoai. Theo phuong an thuc hién, chit long chay trong khoang trong
gitta phﬁn xodn b¢ thir nhat (23) duoc tao ra trén bé mit & trong ctia bd phan & ngoai (20) c6
hinh dang éng va phan xoén ¢ thit hai (33) dugc tao ra trén bé mit & ngoai ctia by phén &
trong (30) dugc sép xép trong bd phan & ngoai (20), sao cho su siii bot xdy ra do su gidm trong
ap suét khi chét 16ng chay ra khéi khoang trbng gitta phan x0an éc thir nhit (23) va phan xoén
¢ thir hai (33), va cac bot min ¢ thé duoc sinh ra trong chit 1ong. Trong qua trinh nay, chat
long chay gin bé mit & trong ctia bd phan & ngoai (20) xody doc theo phéan xoan b¢ thir nhat
(23), va chét long chay gAn bé mit & ngoai ctia bd phén & trong (30) xody doc theo phan xo4n
bc thi hai (33), sao cho sy siii bot c6 thé duoc thiic ddy béi dong chay xody, va lugng cia cée

bot min duge sinh ra ¢ thé duoc tang.
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Linh vye ky thuét dwge dé cap

Sang ché @ cap dén bd sinh ra bot min, sinh ra bot min trong chét 1dng chay trong kénh

dong chay vi du cho nude may, nude cong nghiép hoac dang tuong tur.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Trong cac nam gén day, cac bot min duge chura trong chét 1ong, nhur cac vi bot hodc cac
bot siéu min, dd dugc chu y, va tré nén thiét thuc vé mat thuong mai trong céc linh vuc khac
nhau, nhu cac loai khac nhau ctia viéc 1am sach, 1am trong, cong nghiép danh c4, nong nghiép,
y hoc, m§ phém va ché bién thuc phdm. Trong tmg dung cdng nghiép, vi du, cac bot min duoc
sir dung d2 1am sach cac b phan may mdc chinh x4c, ngan chén sy bam dinh cia céc chit la
trong dudng bng, cai thién chit luong nudce va khir mui cua cac cong trinh nudce va hé thong
thoat nuéc, hd hodc dang twong tw. Trong cac tmg dung thdm m¥ va cham séc st khoe, cac

bot min dugc biét 1a c6 hidu qua trong viéc tém nudc Am, 1am sach da hodc dang tuong tu.

No6i chung, céc bot c6 duong kinh béang hodc 16n hon 1 pm va bang hozc nhé hon 100
um duoc dé cap dén nhu 1a cac vi bot, va cée bot co duong kinh nhé hon 1 um duge dé cap
dén nhur 14 céc bot siéu min. Cu thé, cac bot siéu min, vén 12 v ciing min, kho ndi 1én va con
lai trong chit 1éng trong thosi gian dai (vai tudn dén vai thang). Do do, cée bot siéu min duge
ky vong 1a rat hidu qua trong cac tmg dung ctia chiing.

Déi véi chc thibt bi da biét ma sinh ra cac bot min nhu vy, c6 cac thiét bi ma sinh ra céc
bot min trong chit 1éng bang cach nap, theo cach bén ngoai, khi vao trong phan duong dan
chit 16ng duoc tao ra trong kénh dong chay va tron khi voi chét long chay trong kénh dong

chay (xem cac tai liéu sang ché 1, 2 hodc 3).
Danh sé4ch cac tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2008-119623

Tai liu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2008-229516
1
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Tai liéu séang ché 3: Cong b6 don sang ché Nhit Ban $62014-121689
Ban chit ki thuét cia sang ché
Vin dé ky thuat

Tuy nhién, cac thiét bj ma nap, tir bén ngodi, khi vao trong chét long, nhu céc thiét bi
frong céc vi du theo tinh trang k¥ thuét cla sang ché duoc mo ta & trén, c6 vAn dé 1a thiét bi
nhu may nén dé clp khi, s& duogc yéu cAu va cAu tric phire tap. Ngoai ra, dé nap, tir bén ngoai,
khi vo trong chit 1ng, thi 4p sudt ctia chit 1ong thuong cAn thip hon 4p suét ctia khi. Do do,
cac thiét bi nhu vay con co vAn d 13 khé sinh ra cac bot min do gi6i han cua ap suét ca khi

duoc nap khi ap suAt ctia chét long 1a cao.

Sang ché da dugc thuc hién khi xét v& céc van d& dugc mo ta & trén, va muc dich cta
sang ché 1a dé dé xuAt bg sinh ra bot min ma ¢6 thé sinh ra céc bot min trong chat long ma
khong nap khi theo bén ngoai.

Giai phép cho vén dé

Dé dat duoc myc dich duoc md ta O trén, sang ché dé xuét bd sinh ra bot min ma duoc
tao ra trong kénh dong chdy ma chit long chay trong do, va sinh ra bot trong chét long chay
trong kénh dong chay, chita: bd phén & ngoai ¢6 hinh dang ng ma chat 1éng chay trong do
theo hudng truc, phan xodn dc thir nhit mé rdng, theo cach xo#n dc, theo hudng theo chu vi
dang dugc tao thanh trén bé mit & trong ctia bd phén & ngoai; va bd phén ¢ trong duoc sap
xép trong bd phén & ngoai véi bé mat & ngoai cua nd quay mat vé bé mit & trong ctia b phan
& ngoai tai khoang cach dugc xac dinh trude, phén xo#n ¢ thir hai m& rong, theo cach X0dn
bc, theo huéng theo chu vi dang duoc tao thanh trén beé mat & ngoai cua bd phén ¢ trong, trong
d6 chét 1ong chay gitta phén xo&n dc thit nhit chia bd phan & ngoai va phan xoén 6c thit hai

ctia bd phén ¢ trong.

V6i cu hinh nay, chét long chay trong khoang trong gifta phan xo#n 6c thir nhat ctia bd
phén ¢ ngoai va phan xo&n 6c thir hai ciia bd phén & trong, su sui bot xay ra do su giam trong
ap sudt khi chét long chay ra khoi khoang trng gitta phéan xo#n 6c thir nhét va phan x0én ¢
thir hai, va cac bot min dugc sinh ra trong chét 1ong. Trong qua trinh nay, chét long chay gén
b& mat & trong clia bd phén & ngoai xody doc theo phan xodn b¢ thir nhét, va chat long chay
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gén bé mit & ngoai ctia bd phén & trong xoay doc theo phﬁn x0an dc thi hai, va su sti bot
duoc thue déy bdi dong chay xoay. Do do, cac bot min cé thé duoc sinh ra trong chét 1éng ma
khong nap khong khi véi may nén bén ngoai hodc dang tuong tu.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Theo séng ché, céc bot min ¢6 thé duoc sinh ra trong chét 1ong ma khong nap khong khi
v6i may nén bén ngoai hodc dang tuong tu, sao cho cAu tric ¢6 thé duoc don gian hoa, va bo
sinh ra bot min c6 thé duoc str dung rong rai trong cac Ung dung cong nghiép va gia dung.
Ngoai ra, do su sui bot 6 thé duoc thic déy boi dong chay xody, nén luong cua céc bot min

duoc sinh ra ¢o thé duoc tang,
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh mat cét ngang bén ctia b sinh ra bot min theo phuong an thuc hién cta

sang ché.
Fig.2 14 hinh mat c&t ngang dugc phong to clia cac phéan thiét yéu ctia bd sinh ra bot min.
Fig.3 1 hinh chiéu tir phia trudc ctia bd sinh ra bot min.
Fig.4 la hinh mét cét ngang ctia b sinh ra bot min dugc 1§y doc theo miii tén A-A.
Fig.5 1 hinh phdi canh dugc trién khai ctia bd sinh ra bot min.
Fig.6 12 hinh phéi canh duoc trién khai thé hién qua trinh 1&p rap cho bd sinh ra bot min.
Fig.7 1a hinh mat c&t ngang bén ctia bd sinh ra bot min thé hién chét 1ong chay qua do.
Fig.8 1a bang thé hién céc két qué thir nghiém.
Fig.9 1a hinh chiéu tir phia bén so luoc cua thiét bi thir nghiém.

MG ta chi tiét sing ché
Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9 thé hién bo sinh ra bot min ma sinh ra céc bot min trong

chét 16ng chay trong kénh dong chay theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché.

B6 sinh ra bot min 1 theo phuong 4n thuc hién nay chira vo don vi chinh 10 dé chay
chét ong trong do, cip bd phan & ngoai 20 duoc bd tri theo hudng truc ma dugce sép xép trong
vo don vi chinh 10, cdp b phéan ¢ trong 30 duoc bd tri theo huéng truc ma timg bd phan trong
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sb chiing duoc sép xép trong mdt bd phan & ngoai 20, bd phén ¢ gifta 40 duoc sap xép gitra
bo phén & ngoai 20 va bd phén o trong 30 & mot phia va bd phan & ngoai 20 va b0 phan &
trong 30 & phia khac, va b phan cd dinh 50 ma ¢6 dinh cac bo phan & trong 30 v6i bo phan
¢ gitra 40.

Vé don vi chinh 10 14 by phén c6 hinh dang cta bng hinh tron véi cac phan m& tai ca
hai dAu cudi theo truc, va 6 ph?m dai bc¢ luc giac 11 dé giit chat voi dung cu duogce tao thanh
trén bé mit & ngodi ctia 6 tai phan & gitta theo hudng trye ctia n6. Cac phén dugc tao ren &
ngoai 12 @8 duoc bt vit véi thanh phéan duong bng, nhu phéan ghép ndi, duoc tao ra trén bé
mat & ngoai ctia vo don vi chinh 10. Mot phén trong s cac phan duoc tao ren ¢ ngoai 12 duoc
tao thanh gitta mot du cudi theo truc cta vo don vi chinh 10 va phan dai 6c luc giac 11, va
phﬁ?m duoc tao ren & ngoai khac 12 duoc tao thanh gitta dau cudi theo truc khac ctia vo don vi
chinh 10 va phan dai 8¢ luc giac 11. Phan duoc tao ren & trong 13 dé duoc bat vit v6i cac bd
phén ¢ ngoai 20 dugc tao ra trén bé mat & trong ctia vo don vi chinh 10. Phan dugc tao ren &
trong 13 dugc tao thanh gitta mot dAu cubi theo truc ctia vo don vi chinh 10 véi dau cudi theo

truc khac.

B0 phan & ngoai 20 1a bd phén c6 hinh dang cua 6ng hinh tron voi cac ph?m mo tai ca
hai dau cudi theo truc, va co phén dugce tao ren ¢ ngoai 21 @ duoc bat vit voi phﬁn duoc tao
ren & trong 13 cua vo don vi chinh 10 dugc tao thanh trén bé mat & ngoai cuia nd gitta mot dau
cudi theo truc va dAu cubi theo truc khac ctia nd. B phéan ¢ ngoai 20 co phﬁn duoc vubt thuén
22 dugc tao thanh trén bé mit & trong cta nd tai mot dau cudi theo truc cua nd, va ph?ln duoc
vudt thuén 22 duoc tao thanh sao cho 16 hé ctia bd phén ¢ ngoai 20 tang dan tir phia & trong
dn phia & ngoai theo huéng truc. B phan & ngoai 20 con ¢o phn xoén &c thir nhét 23 duoc
tao thanh trén bé mit & trong ctia n6, va phan xoan éc thir nhét 23 duoc tao thanh trén bé mat
& trong cua bd phan ¢ ngoai 20 gilia du cudi theo truc khac va phén dugc vudt thuén 22.
Phin xodn dc thir nhit 23 dugc tao thanh bdi ren bén trong duoc tao thanh trén bé mat & trong
ctia b phan & ngoai 20, va duoc tao thanh bai phén dinh ren 23a va phan gbc ren 23b ma md
rong lién tuc mot cach x0dn 6c¢ theo hudng theo chu vi trén bd phén ¢ ngoai 20.

B phan & trong 30 12 b phan c6 hinh dang cta cot hinh tron va duoc sép xép trong bd
phén & ngoai 20 voi bé mat & ngoai ctia nd quay mat v& bé mat ¢ trong ctia bd phan ¢ ngoai
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20 tai khoang cach dugc xac dinh truée. B phén ¢ trong 30 ¢6 cac phan duoc vudt thudn 31
tai ca hai d4u cudi theo truc ctia chiing, va phén duoc vudt thudn 31 duge tao thanh sao cho
ph?m trung tAm theo hudng xuyén tim ctia no nhd hudng ra ngoai theo hudng truc. L3 duge
tao ren 32 xaAm nhép b phén ¢ trong 30 theo huéng truc dugc tao ra tai phén trung tam cua
b6 phén & trong 30 theo huéng xuyén tam, va b6 phén ¢ dinh 50 dugce bt vit vao trong 15
duoc tao ren 32, BS phan & trong 30 c phan xoén dc th hai 33 duge tao thanh trén bé mit &
ngoai cla no, va phén xoan dc thit hai 33 duoc tao thanh trén bé mat & ngoai cta bd phan &
trong 30 gifta mot dAu cudi theo truc va dau cudi theo truc khac ctia bd phén ¢ trong 30. Phan
«ohn e thir hai 33 duoc tao thanh boi ren bén ngoai duge tao thanh trén bé mat & ngoai clia
b6 phén & trong 30, va duoc tao thanh boi phan dinh ren 33a va phan gbc ren 33b ma mé rong
lién tuc mot cach xoén éc theo hudng theo chu vi trén bd phan & trong 30. Trong truong hop
nay, bd phan & ngoai 20 va bo phan & trong 30 dugc tao thanh sao cho budc rang P1 cta phén
x0dn 6c thi nhét 23 va budc rang P2 clia phén xo#n dc thir hai 12 khac nhau. Theo phuong an
thuc hién nay, budc rang P1 cua phan xo@n dc thir nhat 23 1én hon budce rang P2 cua phéan

xo4n ¢ thit hai 33.

B6 phén & gitta 40 1a bd phén c6 hinh dang ctia c6t hinh tron ma ngén theo hudng truc,
va duoc tao thanh sao cho dudng kinh ¢ ngoai cuia bd phan o gitra 40 bang duong kinh & trong
cua phﬁn duoc tao ren & trong 13 cta vo don vi chinh 10. L& duoc tao ren 41 xam nhap bd
phan & gitta 40 theo huéng truc dugc tao ra tai ph?ln trung tAm ctia bd phan ¢ gilta 40 theo
huéng xuyén tdm, va bd phan ¢b dinh 50 duoc bt vit vao trong 16 duge tao ren 41. Nhiéu 18
xuyén 42 xam nhép by phén ¢ gitta 40 theo hudng truc cling duoc tao ra, va céc 16 xuyén 42
duoc sap xép quanh 15 duoc tao ren 41 tai cac khoang déu dan theo hudng theo chu vi ctia bo
phan & giita 40. Timg 16 xuyén 42 c6 phan x04n 6c thir ba 43 duoc tao thanh trén bé mat &
trong ctia no, va phén x04n dc thit ba 43 duoc tao thanh trén bé mat & trong cua 16 xuyén 42
gilta mot dAu cudi theo truc va dau cudi theo truc khéac ctia né. Phén xo#n dc thir ba 43 dugc
tao thanh bdi ren bén trong duoc tao thanh trén bé mit & trong cla 16 xuyén 42, va duoc tao
thanh boi phan dinh ren va phan gbc ren ma m¢ rong lién tuc mdt cach xodn b¢ theo huéng

theo chu vi ctia 16 xuyén 42.
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B0 phan ¢b dinh 50 13 bd phén c6 hinh dang ctia cot hinh tron 13 dai theo hudng truc, va
co phén duoc tao ren & ngoai 51, vén 1a d& duoc bét vit véi 16 dugc tao ren 41 ctia b phéan &
gitta 40, duoc tao thanh trén bé mat ¢ ngoai clia nd gita Mot dhu cudi theo truc va dau cudi
theo truc khac ctia nd. Bo phén cé dinh 50 dugc tao thanh 8 c6 do dai di ma bd phan ¢b dinh
50 ¢6 thé duoc chén trong céc bd phan & trong 30 va b phén ¢ giita 40, va 16 duong dén chat
long 52 x4m nhdp bd phan ¢b dinh 50 theo huéng truc dugc tao ra tai phﬁn trung tam cua bd

phan ¢b dinh 50 theo hudng xuyén tam.

Trong cum cua b sinh ra bot min 1 duoc tao cau hinh nhu dugce mo ta & trén, nhu dugc
thé hién trén Fig.6, bd phan & gitta 40 trude tién dugc bt vit 1én trén bd phdn cb dinh 50 cho
dén khi bd phén & gita 40 duoc dat tai phan & gita ctia b phén ¢b dinh 50 theo huéng truc,
va cac bo phan & trong 30 duge bat vit 1én trén ca hai phin dau cuéi theo truc ctia by phan ¢
dinh 50 sao cho bd phan & gitta 40 d& cac bd phan & trong 30. Cum ctia céc bo phan & trong
30, bo phan ¢ gitta 40 va bo phén ¢d dinh 50 sau d6 dugc sép xép trong vo don vi chinh 10 tai
phan & gifta cua no theo hudng truc, va céc bd phan & ngoai 20 sau do dugc bt vit vao trong
ca hai phan dAu cubi theo truc cta vé don vi chinh 10. Trong qua trinh nay, cac b phan &
ngoai 20 lam chat bo phén ¢ gifta 40 tir c hai phia theo huéng truc, sao cho cum ctia cac bo
phan & trong 30, b phén & gitta 40 va bo phan ¢b dinh 50 dugc ¢b dinh trong v6 don vi chinh
10 v6i do tin cdy.

Tiép theo, co cAu ctia viéc sinh ra bot min b&i bo sinh ra bot min 1 theo phuong an thuc

hién nay s& dugc md ta véi tham chiéu den Fig.7.

Truée tién, chit long chay vao trong vo don vi chinh 10 tai mot dAu cudi theo truc cta
16 duoe ting trong tbe o dong chay va ap sudt boi phan duge vubt thudn 22 ctia mdt bd phan
& ngodi 20. Sau d6, phan ctia chat long chay vao trong 15 duomng dén chét long 52 cua b phén
c¢b dinh 50, va chit 1ong khac chay vao trong khoang trong gitta bé mit & trong ctia mdt bd
phén & ngoai 20 & mdt phia theo huéng truc va bé mat & ngoai ctia bd phén & trong 30 & mot
phia theo hudng truc. Chét long chay trong khoang tréng gitta bd phén & ngoai 20 va b phan
& trong 30 duoc tang dot ngdt trong tdc do dong chay va ap suat. Khi cht long chay ra khoi
khoang trong gitta bd phan & ngoai 20 va bd phén & trong 30, thi su sui bot xay ra do su giam
trong ap sut, va cac bot min dugc sinh ra trong chét long. Ngoai ra, chit 1ong chay gln bé

6

6/24



48289

mit & trong ciia bd phan & ngoai 20 xody doc theo phan xoén b¢ thir nhét 23, va chét long

chay gin bé mit & ngoai cia b phan & trong 30 x04y doc theo phan x0én 6¢ thir hai 33.

Chét 16ng da di xuyén qua khoang trong gitta mot bd phén ¢ ngoai 20 va b phan & trong
30 & mot phia theo hudng truc chay vao trong cac 18 xuyén 42 cua bd phan ¢ gitra 40, va chét

l6ng chay trong cac 15 xuyén 42 trong khi xody doc theo phén xo#n 6c thir ba 43.

Chét long da di xuyén qua céc 10 xuyén 42, sau d6 chay gilta bé mit & trong ctia bd phéan
& ngoai 20 va bé mat & ngoai cua bd phan & trohg 30 & phia khac theo hudng truc. Khi chat
long chay ra khoi khoang tréng gitta bd phan ¢ ngoai 20 va bd phan ¢ trong 30, thi su sui bot
xdy ra do sy gidm trong ap sudt, va cac bot min dugc sinh ra trong chét 1ong, nhu v6i chat
16ng chay giita bd phan & ngoai 20 va b phan & trong 30 & mot phia theo huéng truc. Trong
qué trinh ndy, chit 1ong chay gin bé mat o trong ciia b phin & ngoai 20 xody doc theo phan
vokn &¢ thir nhdt 23, va chit long chay gin b mit & ngoai cia bo phén ¢ trong 30 xody doc

theo phan xoan 6c thir hai 33.

Sau d6, chét long da di xuyén qua khoang trong gitta bd phan & ngoai 20 va bd phén ¢
trong 30 & phia khac theo huéng truc hop nhét v&i chit 1ong duoc xa khoi 15 dudmg dan chat
long 52 cita bd phén c8 dinh 50, v chay ra phan bén ngoai tai dAu cubi theo truc khac cua vo
don vi chinh 10. Trong qu4 trinh nay, chit 1ong duoc xa khoi 16 dudng dan chét long 52 14 tai
tdc d6 dong chay t6i da, trong khi chét 1ong chay ra khoi khoang trong gifta bd phan & ngoai
20 va bo phén & trong 30 duoc giam trong téc d6 dong chay va dp suAt. Do do, su khac nhau
trong tde do va ap suat gitra chit long chay ra khoi khoang tréng gifta bd phan ¢ ngoai 20 va
b6 phin & trong 30 va chét long duge xa khoi 16 duong dan chét 1éng 52 tang, va su sui bot
x4y ra tai bién gifta cac dong chay chit 1ong nay, va céc bot min con dugce sinh ra. Ngoai ra,
trong khi chét lng dugc xa khoi 16 duong dén cht long 52 1a dong chay théng, chit long
chay ra khoi khoang tréng giita bo phan ¢ ngoai 20 va bd phan 6 trong 30 la dong chay xody.

Do do, su sui bot dugce thuc déy boi viée trdn ctia cac dong chay chét long ndy.

Thir nghiém da duoc thuc hién su dung b0 sinh ra bot min 1 theo phuong én thuc hién
nay, va cac két qua duoc thé hién trén Fig.8 da thu duge. Thir nghiém d& duge thue hién trong
céc vi du tir 1 dén 10 ma khac vé& duong kinh ¢ ngoai D2 (dudng kinh & ngoai cta phan dinh
33a) ctia phin xoén éc thir hai 33 ctia bd phén & trong 30, trong d6 dai L ctia bo phan 6 trong
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30 va theo huéng xoén bc ctia phan xoén éc thit hai 33 ctia bo phan & trong 30, dudi cac dicu
kién 1a duomg kinh & trong D1 (dudmg kinh & trong ctia phan dinh 23a) ciia phan xoan ¢ th
nhét 23 clia bo phan & ngodi 20 duge thé hién trén Fig.2 1a 10,5 mm, budc rang P1 cta phan
xofn be thir nhit 23 ctia bd phan ¢ ngoai 20 1a 1,5 mm, hudng xoan de clia phan xodn Oc thir
nhét 23 clia bo phan & ngoai 20 1a dudng xoan dc bén phai, va duong kinh & trong D3 cua 16

dudng dan chét 16ng 52 ctia by phan ¢b dinh 50 1a 1,5 mm.

Trong trudng hop ndy, trong vi du 1, duong kinh & ngoai D2 clia bo phén ¢ trong 30 la
10,0 mm, d6 dai L ctia by phén ¢ trong 30 1a 8 mm, va hudéng xo#n bc¢ cla phé.n xoan dc thir
hai 33 ctia bd phén ¢ trong 30 1a duong xodn dc bén phai. Trong vi du 2, dudong kinh & ngoai
D2 ctia bd phan ¢ trong 30 1a 10,0 mm, d6 dai L ctia b phan ¢ trong 30 1a 12 mm, va huéng
xoéin éc ctia phin xoén be thir hai 33 ctia bd phén ¢ trong 30 la duong xoan oc¢ bén phai. Trong
vi du 3, dudng kinh & ngoai D2 cta bd phén & trong 30 la 10,0 mm, d6 dai L cta bo phén &
frong 30 1a 8 mm, va huéng xoén d¢ clia phan xoén Oc tht hai 33 ctia bo phan & trong 30 la
dudng xoan 8¢ bén trai. Trong vi du 4, duong kinh & ngoai D2 ctia bd phan ¢ trong 30 1a 10,0
mm, do dai L cia bd phan & trong 30 1a 12 mm, va huéng xoén dc cta phﬁn xoan d¢ thir hai
33 ctia bd phén & trong 30 la duong xoén oc¢ bén trai. Trong vi du 5, dudng kinh ¢ ngoai D2
ctia bo phan & trong 30 14 9,5 mm, d6 dai L cua bd phén & trong 30 1a 8 mm, va hudéng X04n
8¢ ca phan xoén &c thir hai 33 ctia bd phén & trong 30 13 dudng xo#n dc bén trai. Trong vi du
6, duong kinh & ngoai D2 cta bd phén & trong 30 1a 9,5 mm, do dai L ctia bo phén ¢ trong 30
14 12 mm, va hudng xoan ¢ ctia phén xoan 8c thir hai 33 ctia bd phan ¢ trong 30 1a duong
x0én éc bén trai. Trong vi du 7, dudng kinh & ngoai D2 clia b phén & trong 30 1a 9,0 mm, d6
dai L ctia bd phan & trong 30 1a 8 mm, va huéng xofn éc ctia phan xodn Oc thit hai 33 ctia b
phan ¢ trong 30 1a duong xo#n ¢ bén trai. Trong vi du 8, duong kinh ¢ ngoai D2 ctia b phan
& trong 30 14 9,0 mm, d6 dai L ctia bd phén & trong 30 1a 12 mm, va huéng x0én 6c¢ cta phan
xoin 8¢ thi hai 33 ctia bd phén & trong 30 la duong xo#n dc¢ bén trai. Trong vi du 9, dudong
kinh & ngoai D2 ctia b phén & trong 30 14 8,5 mm, d6 dai L cta bo phén ¢ trong 30 la 8 mm,
va huéng xofn éc ctia phan xoén bc thir hai 33 clia bo phan & trong 30 1a duong xoan 6e bén

trai. Trong vi du 10, dudmg kinh & ngoai D2 ctia bo phan ¢ trong 30 1a 8,5 mm, do dai L cua
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b6 phan & trong 30 1a 12 mm, v& huéng xofn éc ctia phdn xoén ¢ tht hai 33 ciia bd phan

trong 30 12 dudng xoin d¢ bén tréi.

Luu ¥ ring khoang céch S gitta phin xoan 6c thir nhat 23 cua b phan & ngoai 20 va
phdn xoén ¢ thir hai 33 ctia b phan & trong 30 (khoang cach gitta phan dinh 23a va phan
dinh 33a theo hudng xuyén tim) 14 0,25 mm khi dudng kinh ¢ ngoai D2 ctia bo phén ¢ trong
30 1a 10,0 mm, 0,5 mm khi duong kinh & ngoai D2 ctia bd phan ¢ trong 30 1a 9,5 mm, 0,75
mm khi duong kinh & ngoai D2 ctia bd phén ¢ trong 30 14 9,0 mm, va 1,0 mm khi duong kinh

& ngoai D2 ctia bd phan ¢ trong 30 1a 8,5 mm.

Trong thir nghiém nay, thiét bi thir nghiém duoc st dung ma trong d6 bom chim 4 dugc
két ndi voi mot dau cudi ciia bo sinh ra bot min 1 bdi b ghép ndi 3 duoc sép xEp trong binh
thtr nhét 2 chira nude W, va nude W duge xa vao trong binh thir hai 7 qua dng 6 duoc két noi

v6i diu cudi khac ctia b sinh ra bot min 1 béi bd ghép ndi 5 nhu duge thé hién trén Fig.9.

Theo phuong phép thir nghiém, trudc tién, dudi diéu kién ma &p suét xa ctia bom chim
4 1a 0,044 MPa, lugng x4, vung kénh dong chay, duong kinh hat trung binh, duong kinh
phuong thirc, va néng d6 sb hat duoc do cho thiét bi ma khéng c6 bd sinh ra bot min 1 duogc
két néi véi n6 (6ng 6 duoe két ndi true tiép voi bom chim 4 bdi bd ghép ndi). Cac hat dugc
do 1a cac tap chat trong nuéc, va do do, cac ndng do sb hat trong cac két qua do (cac két qua
frong trudng hop ma tai 6 bd sinh ra bot min 1 duoc két ndi véi bom) duoc liét ké ¢ dusi a
céc gié tri sb thu dugce bang cach trir cic phép do trong truong hop ma tai do chi bo ghép nbi

duoc str dung tir cac phép do tuong ung.

Sau dé, véi thiét bi thir nghiém véi bd sinh ra bot min 1 duge két ndi véi no, nude W
duoc hut vao boi bom chim 4 duge di xuyén qua bd sinh ra bot min 1, va cac bot dugc chira
trong nudc W duoc thu thdp trong binh thi hai 5 qua dng 6 dugc do trong céc vidu 1 dén 10.
Trong phép do nay, luong xa va ving kénh dong chay duoc do, va duong kinh hat trung binh,
dudng kinh phuong thic va ndng d6 sb hat ciing dugc do theo phuong phép phén tich theo
d6i hat, vén dugc biét dén nhu la phuong phap do cho sw phan bd nong d6 va dudng kinh cta

cac bot siéu min trong nudc.
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Két qua thir nghiém dugc thé hién ring cac dudng kinh hat trung binh va cac duong
kinh phuong thirc trong tAt ca cac vi du 1 dén 10 12 nho hon 1 um (céc bot siéu min), va cdc
bot siéu min dugc sinh ra trong tht ca cac vi du 1 dén 10. Ngoai ra, néng do sb hat 13 cao nhét
trong vi du 10. Trong vi du 10, huéng xoén dc¢ cta phan xo#n ¢ thtt nhit 23 13 dudng xodn
éc bén phéi, trong khi huéng xoén é¢ ctia phin xoén be thit hai 33 1a dudng xoén ¢ bén trai.
Nighia 13, cac hudng xodn d¢ 1a cac huéng nguoce nhau, va do do, hudng xody ctia chét long
chay doc theo phﬁn xo4n 6c¢ thu nhét 23 va huéng xody cua chét long chay doc theo phé‘m
xo@n 6c thir hai 33 ciing 1a cdc huéng ngugc nhau, sao cho no ¢6 thé duoc xem 1a su sui bot
duoc thue day hiéu qua hon trong céac vi du 1 va 2 ma trong do cac hudng xodn Oc 14 cling
huéng. Ngoi ra, trong vi du 10, d6 dai L ctia bd phén ¢ trong 30 14 dai nhét, va khoang cach
S giita phin xofn éc thir nhat 23 va phin xon d¢ thir hai 33 1a 16n nhét. Theo do, tdc d6 dong
chay duoc giam gitta cac phén xodn Oc 23 va 33, va sy khac nhau trong tdc do dong chay va
ap sudt giita chat long da di xuyén qua khoang trong gitta cac phan xo0én d¢ 23 va 33 va chét
long duoc xa khoi 16 duong dan chét 1ong 52 ctia bd phan ¢b dinh 50 duoc ting, sao cho nd
6 thé duoc xem 14 su sui bot duge ting cuong, va luong cua cac bot duogc sinh ra boi dong
chay xody duoc tang so v6i cac vi du khac tir 1 dén 9. Hon nita, trong vi du 10, do khoang
céch S gitta phn xoén éc thir nhét 23 va phén xoén dc thir hai 33 12 16n nhit, khong chi luong

sinh ra bot ma con lugng xa chit long 1a 1én nhat.

Nhu duoc md t3 & trén, theo phuong an thuc hién nay, chét long chay trong khoang
trng gitra phe‘in xodn ¢ thir nhit 23 duoc tao ra trén bé mat & trong ctia bd phan & ngoai 20
¢6 hinh dang ng va phén xodn 6¢ thit hai 33 dugc tao ra trén bé mit & ngoai cuia bd phan &
trong 30 dugc sép xép trong bd phan & ngoai 20, sao cho khi chét 1ong chay ra khoi khoang
tréng gitta phéan xoan ¢ thir nhét 23 va phan xoén dc thir hai 33, su sti bot xay ra do su giam
trong ap suAt, va cac bot min c6 thé dugc sinh ra trong chét 1ong chay trong kénh dong chay
trong vo don vi chinh 10. Trong qu4 trinh nay, chét 1ong chay gan bé mat & trong ctia bd phén
& ngoai 20 xody doc theo phén xoan b¢ thir nhat 23, va chat 1ong chay gan bé mat & ngoai cta
bd phén ¢ trong 30 xody doc theo phﬁn x04n Oc thit hai 33, sao cho su sti bot ¢o thé duoc thiic
déy bai dong chay xody, va luong clia cac bot min dugce sinh ra c6 thé duoc tang. Theo cach

ndy, cac bot min c¢é thé duoc sinh ra ma khong nap khong khi nho may nén bén ngoai hoac
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dang tuong tu, sao cho cAu tric ¢6 thé duoc don gian hda, va bd sinh ra bot min ¢6 thé duoc
str dung rong rai trong cac tmg dung gia dung va cong nghiép. Hon nira, khong giong truong
hop ma tai d6 khi duge nap theo cach bén ngoai, cac bot c6 thé duoc sinh ra dudi &p suét chat
long cao, sao cho bd sinh ra bot min ¢6 thé sinh ra, mot cach loi thé cao, cac bot min hon va

tang luong cua cac bot duoc sinh ra.

Hon nita, do budc rang P1 cua phf?m xodn ¢ thir nhit 23 va bude rang P2 cua phéan xoan
b¢ thit hai 33 theo hudng truc 1a khac nhau, nén kich ¢& cua khoang trong gitta cac phan xoan
bc 23 va 33 trong mit cét ngang bét ky vudng gdc v6i hudng truc la khong dong déu theo
hudéng theo chu vi, sao cho su sui bot xay ra dé dang hon so véi trudng hop ma tai do cac
budc rang la giéng nhau va kich ¢& ctia khoang trong 14 dong déu theo huéng theo chu vi, va

luong cuia cac bot min dugce sinh ra c6 thé duoc tang.

Hon nita, phan duogc yubt thuon 22 dugc tao ra tai 16i vao clia chét 1ong sao cho duong
kinh & trong ctia bo phan & ngoai 20 gidm dan vé phia xudi dong. Phan duoc vubt thuén 22
¢6 thé tang tde do dong chay va ap sudt ctia chat long trude khi chay vao trong khoang trong
gitta phin xoan ¢ thir nhit 23 va phan xoan bc thir hai 33, nh¢ d6 tang cuong hiéu qua sui

bot.

Hon nita, do phén x0in 6c¢ thu nhit 23 va phén xo0dn dc thr hai 33 duoc tao thanh sao
cho céc huéng xoan 8¢ cuia chiing 1a cac hudng nguge nhau, nén dong chay gan phan xoan
¢ thu nhét 23 va dong chay gan phan xoan d¢ thir hai 33 la cac dong chay xody theo cac
huéng nguoc nhau. Do d6, su sti bot xay ra d& dang hon va lugng ctia cac bot min duoc sinh
ra c6 thé dugc tang, so véi trudng hop ma tai do cac huong xodn éc cta cac phan xoan 6c 1a

gibng nhau.

Hon nita, do 16 duong dan chét 1ong 52 xAm nhép phén trung tAm theo hudng xuyén
tam ctia bo phén & trong 30 theo hudng truc dugc tao ra, nén dong chay thang c6 téc dd dong
chay 16n hon dong chay xody chay ra khoi khoang trong gitta bd phan & ngoai 20 va bo phan
& trong 30 c6 thé duoc xa khoi 15 duong dan chét long 52 dén phan trung tim cua dong chay
xody. Su stii bot ¢6 thé duoc thic dy boi tron clia dong chay xody va dong chay thang ma

khac dang ké vé toc do va ap suat.

11
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Hon nita, cip bd phan 6 ngoai 20 dugc tao ra theo huéng truc trong vo don vi chinh 10,
cap bd phan ¢ trong 30 dugc tao ra theo huéng truc trong vo don vi chinh 10, va bd phén ¢
gitta 40 ma cho phép chét 1ong chay qua d6 theo hudng truc duorc tao ra gitta bo phén & ngoai
20 va bd phén & trong 30 & mdt phia theo hudng truc va bd phén & ngoai 20 va by phén &
trong 30 & phia khac theo hudng truc. Va cac bd phan & ngoai 20, céc bd phan ¢ trong 30 va
b phin & gitta 40 duogc lp rip voi vo don vi chinh 10 bang céch bt vit cac phan duoc tao
ren & ngodi 21 cua cac bd phan ¢ ngoai 20 vao trong phén dugc tao ren ¢ trong 13 ctia vo don
vi chinh 10 trong trang thai ma tai d6 bo phéan & gitta 40 d& cac bd phén ¢ trong 30, va bo phan
& gitra 40 dugc gitt gita cac bo phan & ngoai 20 theo huéng truc. Do dd, bd sinh ra bot min
¢6 thé duoc ip rap ma khong str dung viéc han hodic phan riéng biét, nhu buldng hodc dai bc,
va c6 thé duoc san xuét it d& dang. Hon nita, b sinh ra bot min c6 thé duge l&p rép hoan
toan chi béng cach 1am chit cac bd phan trong vo don vi chinh 10, vo don vi chinh 10 c6 thé
duoc lam tir bd phan don khéng c6 dudng ndi hodc 13 va ¢ thé cai thién do kin va do bén
chdng lai 4p suit nudc.

Hon nita, do nhiéu 16 xuyén 42 ma cho phép chét 1ong chay qua do theo hudng truc
duoc tao ra trong bd phan ¢ gifta 40 tai cac khoang theo hudng theo chu vi, va phan xoan be
thir ba 43 m6 rdng, theo cach xo#n 6c, theo hudng theo chu vi dugc tao ra trén bé mat & trong
clia timg 16 xuyén 42, chét 10ng trong timg 10 xuyén 42 c6 thé chay trong khi xody doc theo
phin xofn &¢ thit ba 43, va viée xody ¢6 thé thic ddy viée sinh ra cla cée bot min hon trong

chét long.

Phuong 4n thuc hién duge md ta & trén chi 1a vi du cua sang ché, va sang ché khong bi

giéi han & phuong an thuc hién duoc mo ta & trén.

Danh sach céc ky hidu chi dan
1 bd sinh ra bot min
10 v6 don vi chinh
11 phén dai ¢ luc giac
20 bo phén ¢ ngoai
21 phén duoc tao ren & ngoai
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22 phén dugc vudt thuén
23 phan xoén 6c thir nhat
30 b phéan ¢ trong

33 phén xoén &c thit hai
40 b0 phén o gifta

42 16 xuyén

43 phan xoén b¢ thir ba
50 b6 phén ¢6 dinh
P1,P2 budc rang

13
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YEU CAU BAO HQ

1. B sinh ra bot min, dugc tao ra trong kénh dong chay ma chét 16ng chay trong do, va sinh

ra bot trong chét 1ong chay trong kénh dong chay, b sinh ra bot min nay bao gdm:

cap bd phan ¢ ngoai dugc bb tri theo hudng truc va c6 hinh dang 6ng ma chét long chay
trong do theo hudng truc, phén xo@n 6¢ thit nhat mé rong, theo cach xo#n ¢, theo hudng theo

chu vi dang dugc tao thanh trén bé mat & trong clia b phan & ngoai;

cép bd phéan & trong dugc bo tri theo hudng truc va duoc sap xép trong bo phan & ngoai
v6i bé mit & ngodi clia nd quay mit vé bé mat & trong cua bd phén & ngoai tai khoang cach
duoc xac dinh trudce, phan xoan oc thir hai mé rong, theo cach xodn oc, theo hudng theo chu

vi dang duoc tao thanh trén bé mit & ngoai cua bd phan & trong; va

bd phan & gitta duoc sip xép giita bd phan & ngoai va bd phan ¢ trong ¢ mot phia theo
huéng truc va bd phan & ngoai va bd phan & trong & phia khéc theo hudng truc, d& cac bod

phén ¢ trong, va cd 16 xuyén ma cho phép chit 1ong di xuyén qua dé theo hudng truc,

trong do 15 dudng dan chét 1ong dugc tao ra xdm nhép cac phé,n trung tdm theo hudng
xuyén tAm clia cac bd phén ¢ trong va bd phan & gitta tir phia 181 vao ctia chat 16ng ctia bd
phén ¢ trong & mot phia dén phia 18i ra cua chét long ctia bd phan ¢ trong & phia khac theo
hudng truc, va

chit 16ng chay giita phén xoan &8¢ thtr nhat ctia bd phan ¢ ngoai & mét phia va phan xo4n
Sc thi hai ctia bd phén & trong & mdt phia va qua 15 duong dan chat 1ong, va chét long da di
xuyén qua gitta b phan ¢ ngoai & mot phia va bd phén ¢ trong & mdt phia di xuyén qua 16
xuyén trong bd phén ¢ gifta, chay gilta phén xo4n dc thi nhét ctia bd phan & ngoai & phia khac
va phin xofn éc thit hai ctia bo phén & trong & phia khac, va dugc hop nhat voi chét 16ng da
di xuyén qua 18 dudng dan chit long & phia 16i ra clia chét long ctia by phan & trong & phia

khac.

2. B6 sinh ra bot min theo diém 1, trong d6 phan xoan dc thit nhat va phén xodn oc thir hai cé

cé4c bude rang khac nhau theo hudng truc.
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3. B0 sinh ra bot min theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phan & ngoai c6 phﬁn duge vudt thudn
& phia di vao cua chét 16ng sao cho dudng kinh & trong cia bd phan ¢ ngoai giam vé phia xubi
dong.
4. Bo sinh ra bot min theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac hudng X04n
b¢ ctia phan xodn 6c thir nhat va phin xoan dc thit hai 1a nguge nhau.
5. B0 sinh ra bot min theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, bo sinh ra bot min nay
con bao gdm:

bo phan cb dinh mé rong tir phén trung tim theo hudng xuyén tdm ctia bd phén & gitra
theo hudng truc,

trong d6 bd phan ¢b dinh d& cac bo phén & trong, va

16 duong dan chét 16ng dugc tao ra trong bo phan b dinh.
6. BO sinh ra bot min theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, bd sinh ra bot min nay
con bao gdm:

vo don vi chinh ¢6 hinh dang bng véi cac phén mé tai ca hai dau cubi theo truc cua
chiing, phén duoc tao ren & trong dang dugc tao ra trén bé mat & trong ctia vo don vi chinh,

trong d6 cac bd phan ¢ ngoai, cac bd phén ¢ trong va bo phan ¢ giita duoc lap rap véi
vO don vi chinh béng céch bat vit ph?m dugc tao ren & ngoai duoc tao ra trén bé mat & ngoai
cua timg bo phan & ngoai vao trong phan duogc tao ren & trong dugc tao ra trén bé mit & trong
cua vo don vi chinh va gift b phén ¢ giita gifta cc by phén ¢ ngoai theo huéng truc trong
trang thai ma tai d6 bd phan & gitra d& cac bo phén & trong dugc sap xép gitra cac bd phan &
ngoai.
7. B0 sinh ra bot min theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 nhiéu 18 xuyén
dugc tao ra trong b0 phén o gifta tai nhiéu dia diém theo huéng theo chu vi, va

phﬁn xo0én 6c¢ thir ba md rong, theo cach xoén Oc, theo huéng theo chu vi duge tao ra

trén bé mit & trong ciia timg 16 xuyén.

15
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