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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché nay d& cap dén thiét bi thé thao twong tac dua trén thuc té ting cuong va
cu thé 1 thiét bi thé thao twong tac thuc té ting cuong dung cam bién Lida (viét tt tiéng

Anh LiDAR c6 nghia 14 phét hién bing énh sang).

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Cung voi1 cac tién bo ctia khoa hoc, hoat dong thé chét téng thé cia con nguoi hién
dai ngay cang giam, va hau hét con nguoi hién dai thiéu hoat dong mot cach dﬁy du. Cu
thé 1a, dan s mic cac bénh & tudi truong thanh nhu béo phi khong ngimg gia tang.
Ngoai ra, vi cac hoat dong ngoai troi bi han ché do thoi tiét thay ddi nhanh, anh hudéng
cta 6 nhiém moi trudng, bui min va cac bénh truyén nhiém, nén ngay cang co nhiéu
nguoi quan tim dén viéc tap thé duc cho phép hoat dong thé chét day du trong nha.

Bai tap thé dyc phd bién nhit cé thé duoc thye hién trong nha la tap thé hinh, rén
luyén than thé. Tap thé hinh 13 viéc tao ra mdt co thé khoe manh va cin ddi hodc thuc
hién cac bai tap thé duc theo muc dich cia né. Nhiing hoat dong thé duc nhu vay thuong
duoc thuc hién dudi sy hudng din ca nhan cua huin luyén vién chuyén nghiép trong
trung tam thé duc duoc trang bi cac thiét bi chuyén nghiép. Tuy nhién, con nguoi hién
dai rat kho dén cac trung tAm thé duc nay va dé thuong xuyén nhan dugc sy hudng dan
c4 nhan tr hudn luyén vién chuyén nghiép do cudc séng hang ngay ban ron cua ho.
Ngoai ra, rht kho @& duy tri thé luc do hoc phi qua cao.

Trong khi do, vi tap thé duc bang dung cu thé duc phé théng nén c6 nguy co chén
thuong do tip sai cach, va do kha nang tap béng thiét bi chuyén nghiép con han ché nén

con c6 nhuoc diém 13 ngudi dung d& cam thdy nham chén. Ngoai ra, trong tap thé duc
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nhip diéu dugc thyc hién véi cac thiét bi nhu may chay bg, thuc hién bai tap lap di lap
lai khién qud trinh tap luyén tr& nén don digu. Vi vdy, con c6 nhuge diém 13 trong nhiéu
trudng hop ngudi ding bo bai tap trude khi két thuc.

Dé khéc phuc nhitng nhuoc diém da biét néu trén, cac cong nghé cho phép thudng
thirc tap thé thao co sir dung thuc té 40 hodc thuc té tang cuong da duoc phat trién.
Cong bd patent Han Qudc sb6 10-2020-0082990 (Tén sang ché: Phuong phap quan 1y tap
thé hinh thong qua thé thao thuc té 30) va tuong tu da dugc cong b6 1a tinh trang k¥
thuét d biét c6 lién quan.

Tuy nhién, cong nghé cho phép thuong thirc thé thao dung thuc té 4o trong tinh
trang k¥ thuat da biét c6 lién quan van con tdn tai nhuoc diém 13 kho c6 duogc hiéu tng
tap luyén mot cach day du do chuyén dong khong thuén tién vi thiét bi thuc té a0 (VR)
phai duoc deo trén du clia nguoi tap. Ngoai ra, con c6 nhing han ché khi st dung cac
mon thé thao thuc té 40 (VR) cho muc dich néng cao thé Iuc va gido duc tré em va thanh
thiéu nién, va cdc mon thé thao thuc té 40 chu yéu 1a cac mon thé thao don 1&, do d6 nd
khong pht hop dé thic day sy hop tac gitta tré em va thanh thiéu nién.

Ngoai ra, nhan dang chuyén dong ctia nguoi dung da duge thuc hién béng cach su
dung cam bién chup anh (camera) trong tinh trang k¥ thuat da biét co lién quan. Tuy
nhién, nhin dang chuyén doéng cua nhiéu ngudi dung khong thé duoc thuc hién mot
cach déng thoi b%mg cach s dung cam bién chup anh, do do, nhan dang chuyén dong
phai dugc thuc hién riéng bi€t cho ting ngudi dung. Do d6, con ¢6 nhuge diém 12 rat
kho dé nhiéu ngudi dang c6 thé clng v6i nhau thuong thirc cac mon thé thao. Ngoai ra,
d6i twong riéng biét nén duogc st dung, va trong truong hop nay, con ¢ véAn d& khic ma
c4c loai hinh thé thao bi han ché di xay ra.

Do d6, can thiét phai phat trién cong nghé cho phép nhiéu ngudi dung cung voi

nhau thudng thitc cac moén thé thao khac nhau & trong nha.
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Ban chét k§ thuat ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Muc dich cta séng ché nay nham khéc phuc cac nhuge diém d3 biét néu trén trong
tinh trang k¥ thudt c6 lién quan bang cach d2 xuét thiét bi thé thao tuong tac dya trén
thue té ting cuong (thiét bi thé thao tuwong tac thuc té tang cuong) dung cam bién Lida,
cho phép thudng thirc thé thao & trong nha chi véi co thé ctia nguoi dung ma khong yéu
chu ngudi dimg deo do vat hodc thiét bi riéng biét bing cach chiéu hinh anh cta ndi
dung thé thao trén san nha, va theo ddi chuyén dong clia nguoi dung d6i v6i ndi dung
thé thao bang cach dung cam bién Lida dé kiém soét twong tac gilta ndi dung thé thao va
ngudi dang, cho phép st dung bé mit san nha mot cach co6 hiéu qua do pham vi theo ddi
chuyén dong rong va cho phép theo ddi nhanh chong va chinh xac chuyén dong cta
timg ngudi dung bang cach theo doi chuyén dong cua nguoi dung bang hai cam bién

Lida ngay ca khi nhiéu ngudi dung dang sir dung nd1 dung thé thao cing mét lc.

Giai phap k¥ thuat

Dé dat dugc muc tiéu néu trén, sing ché nay de xuét thiét bi thé thao twong tac dya
trén thuc té ting cuong dung cam bién Lida. Thiét bi thé thao twong tac thuc té ting
cuong dung cam bién Lida c6 thé bao gom:

than chinh;

bd phan may chiéu duogc bd tri trén bé mit phia trude cua than chinh @& chiéu hinh
anh cua ndi dung thé thao trén bé mit san nha;

bd phén cam bién Lida duogc lap dat vé huéng chiéu ctia bd phan may chiéu;

bo phan theo ddi chuyén dong nhan dang vi tri cua ngudi dung theo noi dung thé

thao bang cach st dung bd phan cam bién Lida dé theo ddi chuyén dong cta nguoi dung;
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b phan Kkét néi cam bién c6 mot dau duoc két nbi v6i bé mat bén cua dau duéi cua
than chinh va diu con lai duge két ndi voi bd phan cam bién Lida, sao cho bd phan cam
bién Lida duoc ndi cach nhau véi than chinh mot khoang cach xac dinh trudce; va

bd phén diéu khién dua ra ndi dung thé thao thong qua bd phan may chiéu dé cung cép
n6i dung thé thao thyc té tang cuong cho ngudi dung va kiém soét su twong tac gilta ndi dung
thé thao va nguoi dung bang cach stt dung chuyén d6ng cta nguoi ding duoc theo ddi boi b
phén theo doi chuyén dong.

Tét hon 12 bo phan cam bién Lida

¢6 thé bao gdm hai cam bién Lida dugc két ndi véi timg bé mit bén cua dau dudi cua
than chinh thdng qua b phan két néi cam bién.

Tt hon 13 bo phan cam bién Lida c6 thé bao gém:

modun phat quang hoc dé tao ra va phat ra tia laze;

modun thu quang hoc dé tap trung cac tin hiéu quang hoc bi phén tan boi co thé nguoi
dung; va

médun cam bién quang hoc dé phat hién cac tin hiéu quang hoc dugce modun thu
quang hoc tap trung va

trong d6 bd phan theo ddi chuyén dong dé theo ddi chuyén dong ctia nguoi ding bang
c4c tin hiéu quang hoc duoc phat hién.

Tét hon 13 bo phan theo ddi chuyén dong

6 thé nhan ra vi tri cia chdn ngudi dung tai diém xac dinh trudc tir mat dht béng cach st
dung bd phan cam bién Lida va theo ddi chuyén dong cua ngudi dung bang cach theo doi su
thay d6i vi tri cua chan nguoi dung.

Tét hon 13, bo phan két ndi cam bién

6 thé dugc két ndi voi bé mat bén ctia dau dudi coa than chinh bang béan 1€.
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Tét hon 13, thiét bi thé thao tuong tac thuc té ting cudng co thé con bao gdbm banh
xe phu duoc lép d3t & dau duéi cua than chinh nhim muc dich di chuyén mot cach tron
tru.

Tt hon, thiét bi thé thao twong tac thuc té ting cuong co thé con bao gom

bd phén truyén thong thuc hién giao tiép voi thiét bi ddu cudi cua hu4n luyén vién, cung
cap thong tin st dung ndi dung thé thao cta ngudi dung téi thiét bi dau cubdi cua huin luyén
vién, nhan tin hiéu didu khién tir thiét bi dau cudi cta huén luyén d& truyén tin hiéu diéu khién
dén bd phan diéu khién va cung cdp cho nguoi dung hudng dan dao tao theo cach khong tiép
xuc.

Tét hon 13, thiét bi thé thao twong tac thuc té ting cudong co thé con bao gom

b6 phan hién thi duge bd tri & mat trude cla than chinh dé thu tin higu lua chon
ciia ndi dung thé thao va dua ra thong tin choi mon thé thao lién quan dén noi dung thé
thao do; va

b0 loa phat ra Am thanh lién quan dén ndi dung thé thao, va

b6 phan hién thi va bd loa ¢6 thé dua ra hinh anh cia huin luyén vién theo thoi

gian thyc ma by phan truyén thong nhén duoc tur thiét bi dau cudi ciia huan luyén vién.

Hiéu qué dat dugc cua sang ché

Sang ché nay d& xudt thiét bi thé thao tuong tac thuc t& tang cuong dung cam bién
Lida, c6 thé cho phép ngudi dung choi thé thao & trong nha chi véi co thé cta ngudi
ding ma khong yéu ciu ngudi ding deo d6 vét hode thiét bi riéng biét bing cach chiéu
hinh 4anh cta né1 dung thé thao trén san nha va theo doi chuyén dong ctia nguoi ding abi
v6i noi dung thé thao d6 bang cach dung cam bién Lida dé kiém soat sy tuong tac gilta
no6i dung thé thao va nguoi dung, cho phép str dung bé mit san nha mot cdch ¢ hidu
qua do theo doi chuyén dong & pham vi rong rai, ddng thoi cho phép theo ddi chuyén

dong cua timg ngudi ding mot cach nhanh chéng va chinh xé4c bang céach theo doi
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chuyén dong ctia nguoi dung bang hai cim bién Lida ngay ca khi nhiéu ngudi dung

dang st dung ndi dung thé thao ddng thoi cing mot luc.

MO ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1 hinh v& so @ thé hién cu hinh cta thiét bi thé thao twong tdc thuc té ting
cuong dung cam bién Lida, theo mot phuong an cua sing ché nay.

Fig.2 va Fig.3 1a hinh vé so dd thé hién su xuit hién cua thuc té ting cudng dya
trén thiét bi thé thao twong tic dung cam bién Lida, theo mot phuong 4n cla sang ché
nay.

Fig.4 1a bidu dd thé hién ving chiéu cta bd phan mdy chiéu trong thiét bi thé thao
tuong tac thuc té tang cuong dung cam bién Lida, theo mot phuong an clia sang ché nay.

Fig.5 1a hinh v& so dd thé hién cdu hinh chi tiét ciia bo phan cam bién Lida trong
thiét bi thé thao tuong tac thyc té tang cuong dung cam bién Lida, theo mdt phuong dn
clia sang ché nay.

Fig.6 1a hinh v€ so b thé hién cam bién Lida don trong thiét bi thé thao twong tac
thuc té ting cuong ding cam bién Lida, theo mdt phuong 4n cuia sang ché nay.

Fig.7 1a hinh v& so d0 thé hién cam bién Lida kép trong thiét bi thé thao twong tac
thuc té ting cuong dung cam bién Lida, theo mot phuong 4n cua sang ché nay.

Fig.8 12 biéu dd thé hién trang thai trong do thiét b thé thao tuong tac thuc té ting
cuong dung cam bién Lida giao tiép véi thiét bi diu cudi cua hun luyén vién, theo mot

phuong an cla sang ché nay.

M0 ta chi tiét sang ché
Phuong an t5t nhat thuc hién sang ché
Sau ddy, cac phwong 4n thyc hién duge wu tién cua sang ché nay s& dugc mo ta chi

tiét c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo dé ngudi co hiéu biét trung binh trong cung
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linh vuc k¥ thuat co thé dé dang thuc hién sang ché nay. Trong phan mo ta chi tiét sau
day vé cac phuong 4n dugc wu tién cua sang ché nay, mé ta chi tiét vé cac chirc ndng va
cAu hinh d3 biét s& bi bd qua khi né co thé 1am cho chu dé cta sdng ché tré nén khong rd
rang. Céc s6 chi dan gidng nhau dugc st dung cho cac phan c6 chirc nang va céu hinh
tuong ty nhau trong cac hinh v&.

Ngoai ra, trong toan bd md ta sang ché nay, khi mét bo phan dugc goi 1a “duoc Kkét
ndi” v6i bd phéan khac, n6 khong chi bao gbm trudng hop bd phan do “duoc két nbi truc
tiép” voéi bo phan khac, ma con bao g5m trudng hop bd phén do “duge két ndi gian
tiép” véi phan khac cua thiét bi khac & gifta. Ngoai ra, “bao gbm bt ky thanh phan nao”
c6 nghia la cac thanh phan khac c6 thé duoc con bao gom, thay vi loai trit cdc thanh
phan khac, trir khi c6 quy dinh cu thé khéc.

Fig.1 1a hinh v€ so dd thé hién cAu hinh cta thiét bi thé thao tuwong tac thuc té ting
cuong dung cam bién Lida theo mot phuong an cua sang ché nay va cac Fig.2 va Fig.3
12 hinh v& so dd thé hién su xuét hién cua thiét bi thé thao twong tic thuc té ting cuong
dung cam bién Lida theo mot phuong an cla sang ché nay. Nhu duogc thé hién trong cac
Fig.1 dén Fig.3, thiét bi thé thao twong tac thuc té ting cuong 100 dung cam bién Lida
theo mot phuong an cua sang ché nay c6 thé duoc tao céu hinh dé bao gbém than chinh
110, bo phan may chiéu 120, bo phan cam bién Lida 130, bo phén theo doi chuyén dong
140 , bd phan két néi cam bién 150 va bd phan diéu khién 160, va con bao gdm bd phan
truyén thong 170, bd phan hién thi 180 va bd loa 190.

Than chinh 110 ¢6 thé 13 khung két cAu nén phan than cita thiét bi thé thao tuong
tac thuc té ting cuong 100 va co thé bao gdm thiét bi may tinh v4i bd phén didu khién
160 dugc gan trén bé mit bén trong ctia nd. Théan chinh 110 c6 thé c6 hinh dang 6ng
song song hinh chit nhat nhu trong Fig.2 hodc hinh dang nhu thé hién trong Fig.3,
nhung hinh dang cu thé cta né co6 thé duoc thuc hién trién khai duéi dang khac nhau.

Cu thé, nhu minh hoa trong Fig.3, thiét bi thé thao twong tac thuc té taing cudong 100 con

7
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bao gém it nhat mot banh xe phu 111 ¢ dau dudi cua than chinh 110 nham muc dich
chuyén dong mot céach tron tru, dé c6 thé thuc hién theo céach co thé di chuyén duoc,
nhé d6 ngudi ding c6 thé thuong thite ndi dung thé thao trong khi tu do di chuyén dia
didm dén vi tri khi can thiét.

B6 phan may chidu 120 dwoc bé tri & mét trude cua than chinh 110 dé chiéu hinh
anh cua ndi dung thé thao trén bé mat san nha. Nhu duoc thé hién trong Fig.2, bo phén
may chiéu dugc bd tri & mit trude cua than chinh 110 dé nguoi dung co6 thé dugc cung
cép noi dung thé thao & phia trudc cua than chinh 110. Ngoai ra, bd phan may chiéu
ciing c6 thé dugc 18p dat dé didu chinh huéng sao cho hinh anh duge chiu trén san nha
thay vi trén tuong.

Fig.4 1a bidu dd thé hién ving chiéu 10 ciia by phdn mday chiéu 120 trong thiét bi
thé thao twong tac thuc té ting cuong dung cam bién Lida, theo mdt phuong 4n cua sang
ché nay. Nhu dugc thé hién trong Fig.4, bd phan may chiéu 120 cia thiét bi thé thao
tuong tac thuc té tang cuong 100 dung cadm bién Lida theo mdt phuong an cla sang ché
nay co thé ving chiéu 10 dudi dang hinh chit nhét trén bé mat san nha. Do bé mit san
nha dugce st dung hoan toan béi bo phén may chiéu 120, nén nhiéu noi dung thé thao
khac nhau c6 thé duoc cung cap bang cach sit dung ving chiéu 10 rong hon nhiéu so
v6i khi st dung thiét bi hién thi chang han nhu man hinh, thiét bi dau cudi di ddng, tivi
(TV), hodc twong tu. Vi du, vung chiéu 10 c6 thé co kich thudc 4,5m x 2,6m. Trong khi
do, bd phan may chiéu 120 c6 thé chiéu hinh anh bang cach sta méo dang dé ving
chiéu 10 ¢6 thé c6 hinh dang trong hinh chi nhét c6 gbc vuong chit khong phai dang
hinh thoi hoac tuong tu.

B6 phén cam bién Lida 130 c6 thé dugc lép dat vé hudéng chiéu ctia bd phan may
chiéu 120. Nghia la, dé nhan ra chuyén dong cua nguoi dung st dung noi dung thé thao
trong vung chiéu 10, bo phan cam bién Lida 130 c6 thé duge bd tri dé bao phu ving

chiéu 10. O day, cam bién Lida c6 trong bd phén cam bién Lida 130 c6 thé 1 loai RP

8
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Lida A3 vi pham vi quét laze ¢6 thé 1a 20m. Cu thé, b6 phan cam bién Lida 130 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé bao gdm hai b phan cam bién Lida thir nhét 130b va bd phan cam
bién Lida thit hai 130b. CAu hinh chi tiét ctia b phan cam bién Lida 130 s& duge mo ta
chi tiét ¢ phan sau v6i tham chiéu dén Fig.5.

B6 phén theo ddi chuyén dong 140 c6 thé theo ddi chuyén dong cta ngudi dung
bang cach nhan biét vi trf ciia ngudi dung theo ndi dung thé thao bang bd phan cam bién
Lida 130. Cu thé hon, bd phén theo di chuyén dong 140 c6 thé stt dung bd phén cam
bién Lida 130 @& nhan ra vi tri ctia chan ngudi dung tal mot diém xéc dinh trude tir mat
d4t va theo ddi chuyén dong cua ngudi dung bang cach theo ddi su thay dbi vi tri cta
chén nguoi dung. Nghia 13, bo phan cam bién Lida 130 c6 thé thuc hién quét laze cho
mot mat phéng & d6 cao khoang 5 cm tinh tir mat dat dé phat hién sy c6 mat va vi tri cua
chan nguoi dung. B phan theo doi chuyén dong 140 co thé theo ddi su thay doi vi tr
clia chan ngudi dung khi nguoi dung chuyén dong.

Fig.5 cho thdy cAu hinh chi tiét ciia bo phan cam bién Lida 130 trong thiét bi thé
thao twong tac thuc té tang cudong 100 dung cam bién Lida theo mot phuong 4n clia sang
ché nay. Nhu duoc thé hién trong Fig.5, b phan cam bién Lida 130 trong thiét bi thé
thao tuong tac thuc té tang cuong 100 theo mot phuong an cua sang ché nay co thé duoc
tao cdu hinh dé bao gdbm mddun phat quang hoc 131 tao ra va phat ra tia laze, mddun
thu quang hoc 132 tap trung tin hi¢u quang hoc phén tan boi co thé ctia ngudi dung; va
moddun cam bién quang hoc 133 phat hién tin hiéu quang hoc duoc tap trung b61i moédun
thu quang hoc 132. B phén theo ddi chuyén dong 140 cb thé theo ddi chuyén dong cua
nguoi dung bang céach st dung céc tin hiéu quang hoc dugc phat hién.

Trong phuong phap theo ddi chuyén dong cua nguoi dung trong tinh trang k¥ thuat
d3 biét co lién quan, cam nhén hinh anh bang may anh (camera) da duoc s dung rong
rai. Vi du, co thé stir dung cam bién chup anh tdc d6 cao, cam bién chup anh do séu 3D,

cam bién chyp anh chuyén dong (kinetic camera) hodc cac loai twong tu. D061 véi cam

9
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bién chyp anh tdc dd cao, mic du no cod thé dugc st dung cho bai thé duc thuc té 4o,
nhung c6 han ché 13 khong thé theo ddi lién tuc @& xtr 1y di¥ liéu, chi mot nguoi dung c6
thé str dung cam bién chup anh tai mot vi tri c6 dinh va dbi tuong riéng biét dugc yéu
cau. Vi cam bién chup anh d6 sau 3D phat hién va su dung gia tri thay dbi & d6 sau cu
thé, nén c6 nhitng han ché 13 su kién phai dugc tao ra & do sau cu thé, chi vai s6 luong
nho tr mot dén mudi nguoi dung co thé sr dung cam bién chup anh cung mot lc, va
dbi twong riéng biét cing dugc yéu cAu. Mic du cam bién chup anh chuyén dong phat
hién chuyén dong cua ddi twong, nhung c6 nhing han ché 13 cam bién chup anh chuyén
dong c6 pham vi cam bién hep do goc nhin ctia mdy anh khién ngudi dung phai tap thé
duc & mot vi tri c¢b dinh, dan dén pham vi hoat dong hep va chi mot ngudi dung co thé
sir dung cam bién chup anh chuyén dong tai mot thot diém.

Dé giai quyét cac han ché cua tinh trang ky thudt da biét c6 lién quan nhu da dugc
mb ta & trén, vi thiét bi thé thao tuong tac thuc té ting cuong 100 dung cam bién Lida
theo mdt phuong an cia sang ché nay bao gbm bd phén cam bién Lida 130 va bo phéan
theo ddi chuyén dong 140, nguoi dung cb thé thuong thitc cac mon thé thao thyc té ting
cuong chi voi co thé cia minh ma khong yéu cau nguoi dung deo dd vt riéng biét hoac
thiét bi riéng biét. Hon nira, vi pham vi theo doi chuyén dong rong hon dé nguoi dung
6 thé str dung du bé mat san nha bao gém ca vung chiéu 10, nén ngudi dung co thé tap
thé duc trong khi di chuyén xung quanh. Ngoai ra, vi b0 phan cam bién Lida 130 c6 thé
theo ddi vi tri ctia mot dén 30 ngudi cing mot luc, nén sang ché nay co thé dugc ap
dung cho céc mon thé thao theo nhom, do d6 mang lai nidm vui khi tap thé duc cing véi
nhau va gitp phat trién tinh than hop tac.

B6 phéan két nbi cam bién 150 c6 mot dau duoc két ndi v6i bé mit bén cua dau
Juéi ciia than chinh 110 va dAu con lai duge két ndi vi b phan cam bién Lida 130, do
d6, bd phan cam bién Lida 130 c6 thé duoc két nbi cach nhau véi than chinh 110 theo

khoang cach xéac dinh truge. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trong cac Fig.2 va Fig.3, bd
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phan két ndi cam bién 150 c6 thé dugc két ndi v6i ca hai mat cia phén than 110 & dang
thanh va chidu dai cia b phan két néi cam bién 150 c6 thé vao khoang tir 80 dén 120
cm va cy thé hon 13 100 cm. Ngoai ra, nhu thé hién trong Fig.3, vi b phan két ndi cam
bién 150 duoc két ndi véi bé mat bén ciia dau dudi cia than chinh 110 thong qua ban 18,
thiét bi thé thao twong tac thuc té ting cuong 100 co thé duoc cét gitt hodc di chuyén
thuan tién bang cich gip bd phan két ndi cam bién 150 khi khong sir dung hodc khi di
chuyén.

Trong khi d6, bd phan cam bién Lida 130 co6 thé bao gdm hai cam bién Lida duoc
két nbi v6i mdi bén cua phan dudi cua than chinh 110 théng qua bd phéin két ndi cam
bién 150. Cu thé, trong thiét bi thé thao tuong tac thuc té tang cuong 100 dung cam bién
Lida theo mot phuong an cla sing ché nay, nhiéu ngudi ding c6 thé dugc theo ddi mot
cach nhanh chong va chinh xac bang cach theo ddi chuyén dong cua nguoi dung bang
cach str dung hai cam bién Lida.

Fig.6 1 hinh v& so d6 thé hién cam bién Lida don trong thiét bi thé thao twong tac
thuc té ting cuong 100 st dung cam bién Lida theo mdt phuong an cla sang ché va
Fig.7 12 hinh v& so d0 thé hién cam bién Lida kép trong thiét bi thé thao twong tac thuc
té ting cuong 100 dung cam bién Lida theo mdt phuong an cla sang ché nay. Trong
thiét bi thé thao twong tac thuc té tang cuong 100 dung cdm bién Lida theo mot phuong
4n ciia séng ché nay, viéc theo ddi chuyén dong clia ngudi dung co thé dugc thuc hién
bf‘mg cach st dung cam bién Lida don, nhu duoc minh hoa trong Fig.6. Khi str dung hai
c4m bién Lida nhu trong Fig.7, ¢6 thé tranh dugc 16i theo ddi do vi tri tuong d6i cua
nguoi dung va vi tri cua mot sb6 ngudi dung ¢ thé duoc xac dinh chinh xdc ma khong
gy tré ngai v6i nhau.

Khi st dung cam bién Lida, bong quét laze bi che Kkhut bai vat thé ma tia laze
khong tiép can duoc s& tao ra, do do, vat thé nam trong bong quét laze co thé khong

duogc phat hién. Trong cam bién Lida don, mién 12 vi tri cla hai ngudi dung khong trung
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nhau, s& khong co vAn dé nao trong viéc theo ddi chuyén dong cua tung nguoi dung.
Tuy nhién, nhu minh hoa trong Fig.6, khi nguoi choi B nam trong bong quét laze cua
ngudi choi A, nguoi choi B ¢o thé khong dugc theo doi.

Trong khi d6, khi st dung hai cam bién Lida (cam bién Lida kép), ving bong quét
laze cua bd phan cam bién Lida 130a thtr nhit s& dugc quét boi bd phan cam bién Lida
thit hai 130b, dé theo ddi chuyén dong cua nhiéu ngudi dung co thé duoc thuc hién cung
mdt thoi gian ma khong gdy tro ngai, gay nhidu 14n nhau. D6 1a, nhu duge thé hién
trong Fig.7, ngay ca khi nguoi choi B nim trong bong quét laze bdi bo phan cam bién
Lida tha nhit 130a cta nguoi choi A, chuyén d6ng ctia ngudi choi B ¢ thé duoc theo
d6i bdi bd phan cam bién Lida thu hai 130b.

Bd phan didu khién 160 dua ra ndi dung thé thao thong qua bd phan may chiéu
120 @ cung cdp cho nguoi dung thuc té tang cuong ao dya trén ni dung thé thao. B
phan didu khién 14 c6 thé kiém soat twong tac gitra noi dung thé thao va ngudi dung
bing cich sit dung chuyén dong cta ngusi ding dugce theo doi boi bd phan theo ddi
chuyén dong 140. Nghia 1a, bo phan didu khién 160 c6 thé chuyén ddi chuyén dong cta
nguoi dimg dugc theo ddi boi bd phan theo doi chuyén déng 140 thanh tin hi¢u dau vao
ciia ndi dung thé thao dé phan phéi gibng nhau, nhim muc dich tuong tac giita ndi dung
thé thao va nguoi dung.

Bo phan truyén thong 170 thyc hién giao tiép véi thiét bi dau cudi cla huén luyén
vién, cung cép thong tin sir dung ndi dung thé thao cua nguoi dung dén thiét bi ddu cudi
ctia huén luyén vién, thu tin hiéu diéu khién ti thibt bi dAu cudi ctia huan luyén vién va
truyén tin hiéu nay dén b6 phan diéu khién 160 va cung cAp cho nguoi dung huéng dan
dao tao theo cach khong tiép xtc. O day, c6 thé hiéu rang cac phuong thic truyén thong
khong day khac nhau co thé duoc 4p dung cho bo phan truyén thong 170, bao gém Wi-
Fi (D6 trung thuc khong day) voi truy cép internet, mang thong tin v0 tuyén di dong,

mang vé tinh, Bluetooth, Wibro (Internet bang thong rong khong day), mang vién thong
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di dong thé hé thir ba/thé hé thi tw/thé hé thir ndm (3G/4G/5G) va mang LTE (Mang
phat trién dai han).

B6 phan hién thi 180 dwoc bd tri & mét trude ctia thén chinh 110 dé thu tin hiéu lya
chon ndi dung thé thao va dua ra thong tin choi moén thé thao lién quan dén ndi dung thé
thao d6. D6 13, nhw duoc thé hién trong Fig.2, bd phan hién thi 180 c6 thé duoc dit &
mit trude cta than chinh 110 va ¢ thé dugc thuc hién nhu 12 man hinh cdm Ung dé
ngudi dung co thé nhap hodc doc thong tin ngudi dung va chon ndi dung thé thao, v.v.,
dé kich hoat céc d4u vao/dau ra khac nhau.

B6 loa 190 c6 thé phét ra &m thanh lién quan dén ndi dung thé thao. Loa c6 thé
duoc lép dat trén bé mit truéc hodc bé mat bén caa than chinh 110 va &m luong cua
chung co thé duoc didu chinh thong qua bd phan hién thi 180.

Cu thé, thiét bi thé thao twong tac thuc té taing cuong 100 dung cam bién Lida theo
mot phuong an cla sang ché nay duoc tao c4u hinh dé bao gdm bo phén may chiéu 120,
b6 phan cam bién Lida 130, by phén theo ddi chuyén dong 140, b phan diéu khién 160,
b6 phan truyén thong 170, bd phan hién thi 180 va bd loa 190, d& ngudi dung co thé dat
than chinh 110 tai mét dia didm cu thé dé dé dang thudng thirc ndi dung thé thao tai noi
do.

Fig.8 1a so dd minh hoa trang thai trong d6 thiét bi thé thao twong tac thuc té ting
cuong 100 dung cam bién Lida giao tiép voi thiét bi dau cudi cua huén luyén vién, theo
mdt phuong an cla sang ché nay. Nhu duge thé hién trong Fig.8, thiét bi thé thao tuong
tac thuc té ting cudng 100 dung cam bién Lida theo mdt phuong an cla sang ché nay
thu tin hiéu didu khidn tir thiét bi dau cudi cia huén luyén vién thong qua bo phan
truyén thong 170 va cung cap dich vu huén luyén tir xa. Huén luyén vién c6 thé cai dat
ung dung trong thiét bi dau cubi dé nhan va kiém tra dit liéu tép luyén cua nguoi dung
tir thiét bi thé thao twong tac thuc té tang cuong 100 va cung cAp cho tirng nguoi ding

dir liéu tap luyén, ching han nhu d8 xuit ndi dung thé thao phu hop cho ting nguoi
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dung hodc huén luyén tu thé tap luyén, thoi gian tap thé duc, va nhiing ndi dung tuong
tu.

05 day, thiét bi dAu cudi cta hudn luyén vién c6 thé duge thyc hién nhu mot thiét bi
dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 dién thoai thong minh, miy
tinh bang, PC (may tinh c4 nhan), dién thoai di dong, dién thoai video, méay doc sach
dién tir, may tinh dé ban, mdy tinh x4ch tay PC, may tinh xéch tay mini (netbook), may
tram, may chii, PDA (thiét bi hd tro k¥ thuét sb c4 nhan), hop da phuong tién, bang didu
khién tro choi, tir dién dién tir hodic thiét bi deo dugc. Thiét bi deo dugc c6 thé bao gdm
it nhAt mot trong céc loai phu kién (vi dy, ddng hd, nhan, vong tay, vong chan, vong ¢,
kinh deo mat, kinh 4p trong hoac HMD (thiét bi gén trén dau)), vai hodc qu?m 4o loai
duoc 1am san tat ca trong mot (vi du, dd quﬁn 4o dién tr), loai mac trén nguoi (vi du
nhu miéng dan da hodc hinh xdm), hoac mach dién céy ghép. Theo cac phuong an khac
nhau, thiét bi dién tir khong gi6i han & céc thiét bi noi trén, va c6 thé 1a su két hop ctia
hai hodc nhiéu thiét bi khac nhau noi trén.

Déng thoi, bd phan hién thi 180 va bd loa 190 co thd dua ra hinh anh cia huan
luyén vién theo thdi gian thuc ma bd phan truyeén théng 170 thu duge ti thiét bi dau
cudi ctia hudn luyén vién. D6 1a, nhu duge thé hién trong Fig.8, b:‘?\ng cach dua ra hinh
anh ctia huén luyén vién theo thoi gian thuc t6i bd phan hién thi 180 va bd loa 190,
ngudi dung va huén luyén vién co6 thé cung cép hodc nhén dich vu dao tao tir xa ma
khong can tiép xuc truc tiép. Vi vay, may anh co thé duogc b tri & mat trude cua than
chinh 110 d& chup anh ngudi ding st dung ndi dung thé thao va hinh anh da chup c6
thé duoc truyén dén thiét bi dau cudi cua huan luyén vién béng bo phan truyén thong
170.

Nhu da dugc mo ta & trén, sang ché nay d8 xuét thiét bi thé thao twong tac thuc té
ting cudng dung cam bién Lida, c6 thé cho phép choi thé thao & trong nha chi véi co

thé cua nguodi dung ma khong yéu cau ngudi dung deo dd vat hodc thiét bi riéng biét,
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bang cach chiéu hinh anh ctia ndi dung thé thao trén san nha va theo ddi chuyén dong
clia ngudi ding dbi voi ndi dung thé thao bang cach sit dung cam bién Lida dé kiém
soat su twong tac gitta ndi dung thé thao va nguoi dung, cho phép sur dung bé mit san
nha mot cach hiéu qua do theo doi chuyén dong trong pham vi rong, ddng thoi cho phép
theo dBi chuyén dong cta ting nguoi ding mét cach nhanh chong va chinh xac bang
céch theo ddi chuyén dong cua ngudi ding bang hai cdm bién Lida ngay ca khi nhiéu
nguoi dung dang su dung ndi dung thé thao ddng thdi cing mot lac.

Sang ché nay dugc md ta & trén co thé dwoc sira d6i hodc 4p dung khac nhau bai
nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong cung linh vyc k¥ thuat ma sang ché dé cap
dén, va pham vi cua sang ché nay duoc xac dinh theo cac diém yéu cAu bao ho sau day.

Céc s6 chi dan

10: vung chiéu

100: thiét bi thé thao twong tac thuc té ting cudng
110: than chinh

111: banh xe phu

120: b6 phén may chiéu

130: b6 phan cam bién Lida

130a: b6 phan cam bién thi nhat
130b: bd phan cam bién thi hai
131: m6dun phat quang hoc

132: mddun thu quang hoc

133: mbdun cam bién quang hoc
140: bd phén theo doi chuyén dong
150: bo phén két ndi cam bién

160: bo phan diéu khién

170: bd phén truyén thong
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180: b phan hién thi

190: b0 loa
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi thé thao twong tac thuc té tang cudng (100) ding cam bién Lida, thiét bi thé

thao tuong tac thuc té ting cuong (100) nay bao gom:
than chinh (110);

bd phin may chiéu (120) duoc b tri trén bé mat phia trude cta than chinh (110) aé

chiéu hinh anh cta ndi dung thé thao trén bé mét san nha;

bo phéan cam bién Lida (130) duoc lap dat theo hudng chiéu ctia bo phan méy chiéu

(120):

bd phén theo doi chuyén dong (140) nhan dang vi tri cia ngudi dung theo ndi dung
thé thao bang cach dung bd phan cam bién Lida (130) dé theo doi chuyén dong cua ngudoi

ding;

b6 phan ket n6i cam bién (150) c6 mot dau duoc két noi voi bé mat bén cua dau
dudi cua than chinh (110) va dau con lai duge két ndi vai bd phan cam bien Lida (130),
sao cho b¢ phan cam bién Lida (130) duoc noi cach nhau véi than chinh (110) mot khoang

cach xac dinh trudc; va

b6 phén diéu khién (160) dua ra ndi dung thé thao thong qua bd phdn may chicu
(120) dé cung cép noi dung thé thao thyc t€ ting cudng cho ngudi dung va kiém soét sur
trong tac gifta ndi dung thé thao va nguoi dung bang cach st dung chuyén déng ctia nguoi

diing duoc theo ddi boi bo phan theo doi chuyén dong (140),

bé phan cam bién Lida (130) bao gom hai cam bién Lida duoc ket n6i voi moi bé

miit bén clia ddu dudi ctia than chinh (110) thong qua bd phén két ndi cam bién (150), xac
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dinh vi tri cua ting nguoi dung bang cach tranh 161 theo ddi trong ving béng quét laser

do vi tri twong doi cua nhiéu ngudi dung, va

trong d6, bd phan theo ddi chuyén d@ng(l 40)nh£1n dang vi tri chan cua ngudi dung
béng cach quét laze trén mét phéng & d6 cao xdc dinh trude so vai mit dat béng bd phan
cam bién Lida 130, va theo ddi chuyén dong ctia ngudi dung bang cach theo d&i nhiing
thay déi & vi trf chdn cla ngudi ding, dé nhidu ngudi ding c¢é thé choi cac mén thé thao

dong ddi st dung ndi dung thé thao cung mat lc.

2. Thiét bi thé thao twong tac thuc t& ting cudng (100) theo diém 1, trong d6 bd phan cam

bién Lida (130) bao gom:
mo&dun phat quang hoc (131) tao ra va phat ra tia laze;

mddun thu quang hoc (132) tap trung tin hidu quang hoc bi phan tan boi co thé nguoi

ding: va

mddun cam bién quang hoc (133) phat hién cac tin hiéu quang hoc dugc tap trung

bt médun thu quang hoc (132), va

trong d6 bd phén theo ddi chuyén dong (140) theo ddi chuyén dong ctia ngudi ding

bang cdc tin hiéu quang hoc dugc phat hién.

3. Thiét bi thé thao tuong tac thuc té ting cuong (100) theo diém 1, trong d6 bd phan két
ndi cam bién (150) duoc két ndi véi bé mat bén clia dau dudi clia than chinh (110) bang

bén €.
4. Thiét bi thé thao twong tac thuc té tang cudong (100) theo diém 1, con bao gom:

banh xe phu (111) lap & dau dudi cta than chinh (110) nhdm muc dich chuyén dong

mot cach tron tru.
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5. Thiét bi thé thao tuong tac thuc té ting cudng (100) theo diém 1, con bao goém:

bd phan truyén théng (170) thuc hién giao tiép voi thiét bi dau cudi cua huén luyén
vién, cung cip thong tin st dung ndi dung thé thao ctia ngudi ding cho thiét bi dau cudi
ctia hudn luyén vién, nhan tin hiéu didu khién tur thiét bi ddu cudi ctia hudn luyén vién dé
truyén tin hiéu diéu khién dén bo phan diéu khién (160) va cung cip cho ngudi dung

huéng dan dao tao theo cach khong tiép xc.
6. Thiét bi thé thao twong tac thuc t& ting cudng (100) theo diém 5, con bao gbm:

b6 phéan hién thi (180) duge bé tri & mat trude ctia than chinh (110) dé nhan tin hiéu
lwa chon noi dung thé thao va dwa ra thong tin choi mén thé thao lién quan dén néi dung

thé thao do; va
bo loa (190) phét ra &m thanh lién quan dén noi dung thé thao va

trong d6 bd phan hién thi (180) va bo loa (190) dua ra hinh 4nh huén luyén vién theo
thoi gian thuc ma bd phan truyén théng (170) nhan duoc tir thiét bi dau cudi cta huén

luyén vién.
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