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(21) 1-2020-00593
(57) Sang ché d& cap dén phuong phap truyén khung dua vio cic kénh va thiét bi dau

cubi khong ddy thir nhat thyc hién phuong phap nay. Phuong phép truyén khung dua
vao nhiéu kénh dugc phan kénh trong hé théng mang cuc bd (LAN) khéng day theo
mot phwong 4n cua sang ché bao gdm cac bude: tao cdu hinh, boi thiét bi dau cubi
khéng day tht nhét, don vi dit liéu giao thirc vat 1y (physical protocol data unit, viét tit
13 PPDU) ché d6 diéu khién bao gdm thong tin m3 héa trén bang thong kénh dugc tao
nén dua vao cac kénh tir thi nhat dén tha sau duoc bd tri tudn tu trén truc tin s, trong
d6 niam bit duoc gan cho thong tin ma hoa va mdi trong sd cac kénh tir thir nhat dén
thir sdu c6 bang thong 2,16 GHz; va truyén, béi thiét bi dau cudi khong day tht nhét,
PPDU ché d6 diéu khién dén thiét bj dau cudi khong day thir hai dua vao bing thong

kénh.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén truyén thong khong day va, cu thé hon 14, sang ché dé cap dén
phuong phap dé truyén khung dwa vao céc kénh dugc phan kénh trong hé théng mang

cuc bo khong day va thiét bi ddu cudi khong day nhd st dung phuong phap nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chuén vién ky thust dién va dién tor (Institute of Electrical and Electronics
Engineers, viét tat 1a IEEE) 802.11ad 1a chudn truyén thong khong day téc d6 siéu cao
hoat dong trong dai cao hon 60 GHz. Vung phu song cta tin hi¢u 1a khoang 10 mét, va
trong khi d6, thong lugng 16n hon 6 GHz ¢6 thé duoc hd tro. Vino hoat dong & dai tan
cao, su lan truyén tin hiéu duogc chi phéi b1 su lan truyén giéng nhu tia. D41 véi chum
anten duoc truyén (transmit, viét tit 1a TX) hodc dugc thu (receive, viét tat 1a RX)
duoc xép thing hudng vé duong truyén tin hiéu khong gian manh, chét lugng tin hiéu

¢6 thé dugc nang cao.

Chun IEEE 802.11ad d& xut thu tuc din huéng didu huéng chum doi véi su

chinh thang chum anten. IEEE 802.11ay la chuén thé hé tiép theo ma dang dugc phat

tridn voi muc tiéu 13 thong luong 20 Gbps hodc 16n hon dya vao chuan IEEE 802.11ad.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Mbt khia canh cta sang ché 13 dé dé xuat phuong phap truyén khung dwa vao céc
kénh dugc phan kénh trong hé théng mang cuc bd khong diy (wireless local area
network, viét tit 14 WLAN) véi hiéu suét dugc ning cao va thiét bi dau cudi khong
diy nho st dung phuong phap nay.

Phuong phap truyén khung dwa vao cac kénh dugc phin kénh trong hé thdng

_1-
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WLAN theo mdt phwong an cua sang ché bao gbém cac budc: tao cAu hinh, boi thiét bi
dAu cubi khong day tha nhét, don vi dit lidu giao thirc vat 1y (physical protocol data
unit, viét tit 13 PPDU) ché d6 didu khién bao gdm thong tin mé hoa trén bang thong
kénh cho kénh duoc tao nén dwa vio céc kénh tir thi nhit dén thir sau dugc bd trf tuan
tu trén mién tin s6, nam bit dugc cdp phat cho thdng tin ma hoa va mdi trong s cac
Kénh tir thir nhit dén thir sau ¢6 bang thong 2,16 GHz; va truyén, boi thiét bi dau cudi
khong day thir nhat, PPDU ché do diéu khién dén thiét bi dau cudi khong day thir hai

dua vao bang thong kénh.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, sang ché dé xuét phwong phap dé truyén khung
dua vao cic kénh dugc phén kénh trong h¢ théng WLAN véi hiéu suét dugc nang cao

va thiét bi diu cudi khong day nho st dung phuong phap nay.
M0 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ khai niém minh hoa cAu trac cua hé théng mang cuc bo khong day

(wireless local area network, viét tit 1a WLAN).

Fig.2 1a hinh v& khai niém minh hoa kién trac 16p cta hé théng WLAN duoc hd tro
boi IEEE 802.11.

Fig.3 13 hinh v& khai niém minh hoa STA ma no hd trg EDCA trong hé thong
WLAN.

Fig.4 13 hinh v& khéi niém minh hoa thi tuc cho dé truyén (backoff) theo EDCA.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa thu tuc truyén khung trong hé théng WLAN.

Fig.6 13 hinh v& khai niém minh hoa thiét bi ddu cudi khong day ma né truyén
khung trong hé thdng WLAN theo mdt phuong an.

Fig.7 1 hinh v& minh hoa cac kénh dugc phén kénh dé truyén khung trong hé
théng WLAN theo mdt phuong an.

Fig.8 13 hinh v& minh hoa dinh dang cia EDMG PPDU theo mot phuong an.
. -
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Fig.9 13 luu dd minh hoa phwong phép dé truyén khung dya vao céc kénh duoc
phén kénh trong hé théng WLAN theo mdt phuong an.

Fig.10 1a so @b khéi minh hoa thiét bi khong ddy ma dbi v6i d6 cic phuong an ¢6
thé ap dung duoc.

Fig.11 1a so &b khéi minh hoa vi du vé thiét bi dugc bao gom trong b xtr 1y.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc dAu hiéu k¥ thuat duge néu trén va cic phan mo ta chi tiét dudi day duoc dé
xuét nhim muc dich vi du dé tao didu kién thuan lgi cho viéc giai thich va hiéu rd sang
ché. Nghia 13, sang ché khong gidi han & phuong an nhu vay va do do6 co thé duogc
thuc hién & cac dang khac. Cac phuong an dudi day la cac vi du chi dé bdc 16 toan bd
sang ché va nhim dé truyén dat sang ché t6i nhitng ngudi c6 trinh d9 trung binh trong
[inh vuc k¥ thust ma sang ché thudc vé. Do d6, khi c6 nhiéu cach dé thuc hién cac bo
phan cAu thanh ctia sang ché, cAn phai lam rd rdng c6 thé thyc hign ciia sing ché bang
cach st dung phuong phép cu thé trong sd cac phwong phap nay hoac phwong phéap bét

ky trong s6 cac phuong phip twong duong cuia no.

Khi dugc néu trong sédng ché rang cAu hinh nhit dinh bao gém cac bd phén cu thé,
hoic khi dugc néu rang quy trinh nhét dinh bao gdm cac budc cu thé, diéu d6 c6 nghia
1 c4c bd phan khac hoac cac budc khac co thé con dugc bao gém. Nghia 13, thuat ngit
duoc st dung duéi day chi nhdm muc dich md ta cac phwong 4n cu thé, va khong dugc
du dinh gidi han khai ni¢m cua sang ché. Hon nita, cac phuong an dugc md ta dé giup

hiéu rd sang ché cling bao gdbm cac phuong an bd sung cla chung.

Céc thuit ngit dugc sit dung trong sang ché c6 y nghia nhu thudng dugc hiéu boi
nhitng ngudi co trinh dj trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché thudc vé. Cac
thuat ngt thuong dugce sit dung can duge hiéu 1a c6 ¥ nghia ma phu hop voi ¥ nghia
cua chung trong ngit canh cla sang ché. Hon nita, cac thuét nglt dugc st dung trong
sang ché khong dugc hiéu theo nghia i twdng hoa hodc hinh thirc qua mire trie khi

3.
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dwoc dinh rd theo cach khac. Sau ddy, phuong an cla sang ché duge mod ta dya vao

cac hinh vé kém theo.

Fig.1 1a hinh v& khai niém minh hoa cAu trac cua mang cuc bd khong day. Fig.1A
minh hoa ciu tric cta tap dich vu gdc (basic service set, viét tit 12 BSS) cau tric ha
tAng cia vién k¥ thuat dién va dién tir (institute of electrical and electronic engineers,

viét tét 1a IEEE) 802.11.

Duya vao Fig.1A, hé théng WLAN 10 cta Fig.1A c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
BSS cAu tric ha tAng 100 va 105 (sau ddy, dwuoc goi 12 BSS). Cac BSS 100 va 105 nhu
tap hop cta AP va STA ching han nhu diém truy cép (access point, viét tit 13 AP) 125
va tram (station, viét tit la STA) (STA1) 100-1 ma duoc ddng hd hoéa thanh cong de

truyén thong véi nhau khong phai 14 cac khai niém chi bao ving cu thé.

Vi dy, BSS 100 ¢6 thé bao gdm mot AP 110 va mot hogc nhiéu STA 100-1 ma ¢6
thé lién quan v6i mot AP 110. BSS 105 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu STA 105-1 va

105-2 ma c6 thé lién quan véi mot AP 130.

Chu trc ha tAng BSS 100, 105 ¢6 thé bao gdm it nhat mot STA, cac AP 125, 130
cung cip dich vu phan b6, va hé théng phan bd (distribution system, viét tit 1a DS)

120 két ndi nhiéu AP.

Hé théng phan bd 120 c6 thé thyuc hién tap dich vu m& rdng (extended service set,
vibt tit 13 BSS) 140 duoc mo rong bing cach két ndi nhidu BSS 100 va 105. ESS 140
¢6 thé duge st dung nhu thudt ngir chi bao mot mang dugc tao cAu hinh bang cach Kkét
néi mot hodc nhidu AP 110 hodc 130 qua hé théng phan bd 120. AP dugc bao gbdm
trong mot ESS 140 co thé co nhén dang tap dich vu (service set identification, viét tat

1a SSID) gidng nhau.

Céng 150 c6 thé ding 1am ciu ma n6 két ndi mang LAN khong day (IEEE 802.11)
va mang khac (vi dy, 802.X).
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Trong BSS dugc minh hoa trén Fig.1A, mang gitra cac AP 110 va 130 va mang
gitra cac AP 110 va 130 va cac STA 100-1, 105-1, va 105-2 cé thé duoc thuc hién.

Fig.1B minh hoa hinh v& kh4i niém minh hoa IBSS. Dya vao Fig.1B, h¢ théng
WLAN 15 trén Fig.1(B) c6 thé co kha ning thyc hién viéc truyén thong béng céch tao
céu hinh mang gitra cac STA trong trudong hop khong c6 cac AP 110 va 130 khong
gidng trén Fig.1(A). Khi viéc truyén thong dugc thyc hign bing cach tao ciu hinh
mang ciing gifta cac STA trong truong hop khong c6 AP 110 va 130, mang dugc xac
dinh nhu mang tuy bién (ad-hoc) hodc tap dich vu géc doc 1ap (independent basic

service set, viét tit 1a IBSS).

Duya vao Fig.1B, IBSS 12 BSS ma n6 hoat dong ¢ ché dd tuy bién. Vi IBSS khong
bao gém diém truy cap (access point, viét tat 1a AP), thuc thé quan 1y tap trung ma no
thuc hién chirc ning quan ly ¢ trung tdm khong tdn tai. Nghia 1a, trong IBSS 15, cac

STA 150-1, 150-2, 150-3, 155-4, va 155-5 dugc quan 1y theo cach phan bd.

Trong IBSS, tAt ca cac STA 150-1, 150-2, 150-3, 155-4, va 155-5 co thé duoc cau
thanh nhu cac STA di chuyén dwgc va khong dugc cho phep truy cap DS dé cu thanh
mang khép kin.

STA nhu phuong tién chirc ning dinh trudc ma no bao gdm diéu khién truy cép
phuong tién (medium access control, viét tit 12 MAC) ma né tuén theo quy tic cua
chuén vién k¥ thuft dién va dién.tir (Institute of Electrical and Electronics Engineers,
viét tit 1a TEEE) 802.11 va giao dién 16p vét 1y cho phuong tién radio ¢6 thé duoc si
dung nhu ¥ nghia bao gbm toan b trong sb cac AP va cac tram (station, viét tat 1a
STA) khong AP.

STA c6 thé duoc goi boi cac tén khac nhau ching han nhu thiét bi dAu cubi di dong,
thiét bi khong day, b phan truyén/thu khong diy (wireless transmit/receive unit, viét
tht 1a WTRU), thiét bi nguoi ding (user equipment, viét tit 13 UE), tram di dong
(mobile station, viét tit 1a MS), bd phan thué bao di dong, hodc chi la nguoi dung.

-5-
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Fig.2 12 hinh v& khai niém minh hoa kién trc 16p ctia hé théng WLAN dugc hd tro
boi IEEE 802.11. Dua vao Fig.2, kién tric 16p cta hé théng WLAN c6 thé bao gom
16p con phu thudc phuong tién vét ly (physical medium dependent, viét tit 1a PMD)
200, 16p con thu tuc tap hop 16p vat ly (physical layer convergence procedure, viét tat
1a PLCP) 210, va lop con didu khién truy cdp phuong tién (medium access control,

viét tit 1a MAC) 220.

L&p con PLCP 200 co thé dung lam giao dién truyén dé truyén/thu dit lidu gita cac
STA. Lop con PLCP 210 dugc thuc hién sao cho 16p con MAC 220 duoc hoat dong
véi d6 phu thudc nhé nhat ddi véi 16p con PMD 200.

L&p con PMD 200, 16p con PLCP 210, va lop con MAC 220 vé& khai niém c6 thé
bao gdm céc thyc thé quan 1y twong Gng. Vi du, thuc thé quan 1y cta 16p con MAC
220 dugc goi la thuc thé quan 1y 16p MAC (MAC layer management entity, viét tat 1a
MLME) 225. Thyc thé quan 1y cua 16p vét 1y dwoc goi 1a thuc thé quan 1y 16p PHY

(PHY layer management entity, viét tit 1a PLME) 215.

Céc thyc thé quan 1y c6 thé cung cép giao dién dé thuc hién hoat dong quan 1y 16p.
Vi dy, PLME 215 ¢6 thé dugc két nbi véi MLME 225 dé thuc hién hoat dong quan Iy
cia 16p con PLCP 210 va 1ép con PMD 200. MLME 225 ¢6 thé dugc két ndi véi

PLME 215 dé thuc hién hoat dong quan 1y cua 16p con MAC 220.

Thyec thé quan 1y STA (STA management entity, viét tit 1a SME) 250 c6 thé ton tai
d% thue hién hoat dong 16p MAC thich hgp. SME 250 ¢6 thé duge hoat dong nhu bd
phan cAu thanh doc lap voi mdi 16p. PLME 215, MLME 225, va SME 250 co thé
truyén va thu thong tin 14n nhau dua vao ban dau.

Hoat ddng cua mdi 16p con dugc md ta van tit nhu dudi day. Vi dy, 16p con PLCP
210 chuyén don vi dit liéu giao thite MAC (MAC protocol data unit, viét tit 1a MPDU)

dwoc thu tix 16p con MAC 220 theo 1énh ctia 16p MAC gitra 16p con MAC 220 va lop
con PMD 200 dén 16p con PMD 200 hodc chuyén khung tir 16p con PMD 200 dén 16p

6-
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con MAC 220.

L6p con PMD 200 1a 16p con PLCP va c6 thé truyén va thu dir liéu giita cac STA
qua phuong tién khong day. MPDU duoc chuyén tir 16p con MAC 220 duoc goi 1a
don vi dit liéu dich vu vat 1y (physical service data unit, viét tit 1a PSDU) trong 16p
con PLCP 210. Mac du MPDU gibng nhw PSDU, néu MPDU tap hop (aggregated
MPDU, viét tit 13 AMPDU) dugc thu nhan bang cach tdp hop cdc MPDU duoc

chuyén, cac MPDU c6 thé mot cach riéng 1¢ khac véi cac PSDU.

L&p con PLCP 210 b sung trudong bd sung bao gdm thong tin dugc yéu cau béi bo
thu phat ciia 16p vat 1y trong qua trinh thu PSDU tir 16p con MAC 220 va chuyén n
dén 16p con PMD 200. Trong truong hop nay, truong duoc bd sung vao PSDU c¢6 thé
1a phan mao dAu PLCP, phan dau PLCP, va céc bit dudi duoc yéu cAu dé tra bd ma hoa

xoan vé trang thai khong.

L&p con PLCP 210 bd sung céac truong néu trén vao PSDU dé tao ra don vi dit liéu
giao thirc PLCP (PLCP protocol data unit, viét tit 1a PPDU) va truyén PPDU dén tram
thu qua 16p con PMD 200. Tram thu thu PPDU dé thyuc hién viéc khoi phuc bang cach
thu nhan théng tin dugc yéu cAu dé khoi phuc dit ligu tux phén mao dau PLCP va phan
dau PLCP.

Fig.3 13 hinh v& khai niém minh hoa STA ma n6 hd tro EDCA trong hé thdng
WLAN.

Trong hé théng WLAN, STA (hodc AP) thyc hién truy cdp kénh duoc phén b
duoc ting cuong (enhanced distributed channel access, viét tit 1a EDCA) c6 thé thuc
hién truy cap kénh theo cac mirc wu tién nguoi dung ma dugc xac dinh trude cho dit

liéu luu lugng.

EDCA dung cho viéc truyén khung dit ligu chét lugng cua dich vu (Quality of
Service, viét tht 1a QoS) dua vao cac mirc wu tién ngudi ding cé thé dwgc xéc dinh nhu
bdn danh muc truy cap (sau diy duoc goi la cac ‘AC’) (nén (background) (AC_BK),

-7-
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nd luc cao nhét (best effort) (AC_BE), video (video) (AC_VI), va am thanh (voice)
(AC_VO0O)).

STA thue hién truy cap kénh dya vao EDCA c6 thé 4nh xa dit ligu luu luong, nghia
13, don vi dit liéu dich vu MAC (MAC service data unit, viét tit 13 MSDU), khoi hanh
tir 16p didu khién lién két 16gic (logical link control, viét tat 1a LLC) va dat (hodc dén)
16p didu khién truy cap phuong tién (medium access control, viét tit 134 MAC), nhu
dugc vthé hién duéi day trong bang 1. Bang 1 1a bang vi du chi bdo viéc anh xa giita

cac murc wu tién nguoi dung va cac AC.

[Bang 1]
Do wu tién Uu tién nguoi dung Danh muc truy cap
(Access category, viét
tat 1a AC)

Thap 1 AC_BK

2 AC BK

0 AC BE

3 AC BE

4 AC VI

5 AC VI

6 AC VO

Cao 7 AC VO

Theo phuwong an ctia sang ché, hang doi truyén va tip thong sb truy cép kénh co thé
dugce xac dinh cho mdi AC. Cac uu tién ngudi dung c6 thé duoc thuc hién dua vao tap

-8-
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thong sb truy cap kénh ma duoc thiét @3t mot cach khac nhau cho mdi AC.

Khi thuc hién thi tyc cho dé iruyén @& truyén khung thudc vé mdi AC, STA thuc
hién truy cap kénh dua vao EDCA c6 thé str dung mdi trong s6 khong gian lién khung
phan xi (AIFS)[AC], CWmin[AC], va CWmax[AC] thay cho khong gian lién khung
DCF (DCF interframe space, viét tit 12 DIFS), CWmin, va CWmax, ma twong ung voi
cac thong sd cho thu tuc cho dé truyén ma dya vao chic nang phdi hop phan b

(distributed coordination function, viét tét 1a DCF).

Dé tham khéo, céc tri s6 mic dinh cua cac thong so tuong ung voi mdi AC duoc

thé hién trong bang 2 duéi day nhu vi du.

[Bang 2]
AC CWmin[AC]| CWmax[AC]|  AIFS[AC] TXOP
limit[AC]
AC_BK 31 1023 7 0
AC_BE 31 1023 3 0
AC_VI 15 31 2 3,008 ms
AC_VO 7 15 2 1,504 ms

Céc thong s6 EDCA dugc sir dung trong thu tuc cho dé truyén cho mdi AC c6 thé
duwoc thiét dit nhu tri sé mic dinh hodc dugc chuyén tiép dén mdi STA véi viée duge
mang trén khung dAn dudng tir AP dén mdi STA. Khi céc tri s6 AIFS [AC] va CWmin
[AC] giam, uu tién cao hon dugc dua ra, va theo d6, do tré truy cap kénh rut ngén, do

do6 cho phép str dung nhiéu dai hon trong mdi truong luu lwgng dugce dua ra.

BO phén tap thong s6 EDCA c6 thé bao gdm thong tin vé cac thong sb truy cép
kénh cho mdi AC (vi du, AIFS [AC], CWmin[AC], CWmax[AC]).

9-
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Trong truong hop ma sy xung dot xdy ra gilta cac STA trong khi STA truyén
khung, tht tuc cho dé truyén EDCA cua viéc tao ra b dém cho dé truyén méi giéng

nhu thi tuc chd dé truyén DCF t0n tai.

Céc thu tuc cho dé truyén duogc phan biét cho mdi AC c6 thé duge thuc hién dya
vao céac thong s6 EDCA khéc nhau. Cac thong s6 EDCA c6 thé tro thanh céc phuong
tién quan trong duoc st dung dé phan biét truy cap kénh cla cc uu tién nguoi dung

khac nhau cua luu lugng.

Chu hinh pht hop ctia trj s6 thong s6 EDCA duogc xéc dinh cho mdi AC ¢6 thé ting
hiéu qua van chuyén theo do wu tién cua luu lugng trong khi tdi wu hoa hicu suét mang.
Theo dé, AP c6 thé thuc hién chirc ning quéan 1y va diéu chinh toan b ddi véi cac
thong s6 EDCA dé dam bao phuong tién truy cap dén tit ca cac STA ma tham gia

mang.

Theo sang ché, mirc do wu tién nguoi ding dugc xac dinh trudc (hodc dugc gan
truée) cho dit lidu luu lugng (hodc Iuu lugng) co thé dugc goi 1a ky hiéu nhén dang
luu luong (sau day, ky hiéu nhan dang luu lwgng (traffic identifier, viét tt 1a “TID”)).

Muc d6 uu tién truyén cua dir liéu lvu lugng co thé duoc xac dinh dua vao muc d9
wu tién ngudi dung. Dya vao bang 1, ky hiéu nhan dang luu luong (traffic identifier,
viét tit 1a TID) cua dit liéu lwu lugng c6 mirc do wu tién ngudi dung cao nhét co thé
duoc thiét dit dén 7. Nghia 13, dit liéu luu lwgng c6 ky hiéu nhén dang luu luong
(traffic identifier, viét tit 1a TID) duoc thiét dat dén 7 co thé duoc hiéu nhu Ivu lwong
¢6 mitc dd wu tién truyén cao nhét.

Dua vao Fig.3, mot STA (hodac AP) 300 co thé bao gém bd 4anh xa do 310, cac
hang do1 truyén tir 320 dén 350, va bd xir Iy xung ddt ao 360.

B6 4nh xa 40 310 trén Fig.3 c6 thé ding d¢ anh xa MSDU dugc thu tir 16p LLC

dén hang doi truyén twong tng voi mdi AC theo bang 1, ma dugc minh hoa trén.
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Cac hang doi truyén tir 320 dén 350 trén Fig.3 c6 thé dung 1am céac thuc thé tranh
chip EDCA riéng 1¢ cho truy cip kénh cho phuong tién khong day trong mt STA
(hoac AP).

Vi dy, hang doti truyén 320 cta loai AC VO trén Fig.3 c6 thé bao gdm mot khung
321 cho STA thi hai (khong dugc thé hién). Hang doi truyén 330 ctia loai AC VI ¢6
thé bao gdm ba khung tir 331 dén 333 cho STA thi nhat (khdng dugrc thé hién) va mot
khung 334 cho STA thir ba (khéng duoc thé hién) theo thir tw trong d6 cic khung can

duoc truyén dén 16p vat Iy.

Hang doi truyén 340 cua loai AC BE trén Fig.3 c6 thé bao gdm mot khung 341 cho
STA thtr hai (khong duoc thé hién), mot khung 342 cho STA thit ba (khong duoc thé
hién), va mot khung 343 cho STA thir hai (khdng dugc thé hién) theo thit ty trong d6
cac khung can dugc truyén dén 16p vat ly. Hang doi truyén 350 ctia loai AC BK ¢6 thé

khong bao gdbm khung can dugc truyén dén 16p vat ly.

Vi du, cac tri s& cho d& truyén bén trong dbi véi hang doi truyén 320 cta loai AC
VO, hang doi truyén 330 ciia loai AC VI, hang doi truyén 340 ctia loai AC BE, va
hang doi truyén 350 ciia loai AC BK c6 thé dugc tinh toan mot cach riéng 1¢ dwa vao
phuong trinh 1 dudi day va tap thong s6 truy cap kénh (nghia 1a, AIFS [AC], CWmin
[AC], va CWmax [AC] trong bang 2) cho mbi AC.

STA 300 c6 thé thuc hién thi tuc chd dé truyén bén trong dua vao tri sb cho dé
truyén bén trong cho mdi trong sb cac hang doi truyén 320,330, 340, va 350. Trong
truong hop nay, hang doi truyén ma dbi véi d6 thu tuc cho dé truyén bén trong dugc
hoan thanh trude tién c6 thé dugc hiéu nhu hang doi truyén twong ng v6i AC so cap.

Khung dugc bao gdm trong hang doi truyén twong tng v6i AC so clp co thé duge
truyén dén thuc thé khac (vi dy, STA hodc AP khac) trong co hdi truyén (sau day, co
hoi truyén (transmission opportunity, viét tt 1a “TXOP”)). Khi ¢6 hai AC tro 1én ma
d6i véi d6 tha tuc chey dé truyén da duge hoan thanh dong thoi, sw xung dot gitta cc
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AC c6 thé dugc phdi hop theo chiic ning (chirc naing EDCA (EDCA function, viét tat
1a EDCAF)) dugc bao gbm trong bd xir Iy xung dot ao 360.

Nghia 13, khi sy xung d6t xay ra gilta cac AC, khung duoc bao gdm trong AC c6
muc do wu tién cao hon co6 thd duoc truyén trudce tién. Ngoai ra, cac AC khac c6 thé

tang tri s cira s tranh chép va c6 thé cap nhat tap tri sb nhu 1An dém cho dé truyén.

Khi mot khung dwgc dém trong hang doi truyén ctia AC so cap dugc truyén, STA
c6 thé xac dinh xem STA ¢ thé truyén khung tiép theo trong AC tuong tw va c6 thé
thu ngay ca ACK cua khung tiép theo trong thoi gian con lai cia TXOP hay khong.

Trong trudng hop nay, STA cb ging truyén khung tiép theo sau khoang thoi gian SIFS.

Tri sb giéi han TXOP cé thé dugc thiét dat nhu tri s6 mic dinh trong AP va STA,
pr khung dugc két hop véi tri sb gi¢i han TXOP c6 the duge truyén dén STA tix AP.
Khi kich thudc ctua khung dir li€u can duoc truyén vuot qua tri sd giéi han TXOP,
STA c6 thé phan doan khung thanh cac khung nho hon. Sau do, cac khung dugc phén

doan c6 thé dugc truyén trong pham vi ma khéng vugt qua tri $6 gioi han TXOP.
Fig.4 13 hinh v& khai niém minh hoa thi tyc chd dé truyén theo EDCA.

Céac STA c6 thé chia sé phuong tién khong ddy dua vao chirc nang phdi hgp phan
bd (sau day, chitc nang phéi hop phan bd (distributed coordination function, viét tat 1a
‘DCF’). DCF 1a giao thuc truy cap dé diéu khién sy xung dot gitra cac STA va cd thé
stt dung da truy cdp nhan biét bd mang/tranh xung dot (sau diy, da truy cap nhan biét
b6 mang (carrier sense multiple access)/tranh xung dot (collision avoidance), viét tit 14

‘CSMA/CA”).

Khi x4c dinh dugc rang phwong tién khong day khong duge su dung trong khong
gian lién khung DCF (DCF interframe space, viét tat 1a DIFS) (nghia 1a, khi phuong
tién khong day nghi) boi DCF, STA c6 thé thu nhan quyén truyén MPDU ma duge x4c
dinh bén trong qua phuong tién khong day. Vi du, MPDU dugc xac dinh bén trong co
thé duoc hiéu nhu khung dugc bao gbm trong hang doi truyén ciia AC so cap duogc
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minh hoa trén Fig.3.

Khi xac dinh dugc ring phuong tién khong day duoc sit dung bdi STA khéc trong
DIFS (nghia 13, khi phuong tién khong ddy ban) boi DCF, STA co thé doi dén khi
phuong tién khéng day nghi dé thu nhan quyén truyén MPDU ma dugc xac dinh bén

trong qua phuong tién khong day.

Sau d6, STA c6 thé tri hodin truy cap kénh dbi voi DIFS khoi thoi gian ma tai d6
phuong tién khong day dugc chuyén ddi téi trang thai nghi. Sau do, STA c6 thé doi
cira s6 tranh chép (sau day, cta $6 tranh chéap (contention window, viét tit 1a ‘CW?))

duoc thiét dat trong bd dém cho dé truyén,

D& thuyc hién thit tuc ché dé truyén theo EDCA, m&i STA ¢c6 the thiét dat tri s6 cho
dé truyén, ma dugc lua chon mot cach tuy y trong cla b6 tranh chép (contention
window, viét tit 13 CW), trong bd dém cho dé truyén. Vi duy, tap tri sd cho dé truyén
trong bo dém cho dé truyén ctia mdi STA dé thyuc hién thu tuc chd dé truyén theo
EDCA c6 thé dugc két hop véi tri s6 chd dé truyén bén trong dugc sir dung trong thu

tuc chd dé truyén bén trong dé x4c dinh AC so cip cho mdi STA.

Ngoai ra, tap tri s6 cho dé truyén trong bd dém cho dé truyén ctia mdi STA c6 thé
1a tri s6 duoc thiét dat moi trong bd dém cho dé truyén cia mdi STA cho hang dgi
truyén caa AC so chp cho mdi STA dya vao phuong trinh 1 dudi day va tap thong sd
truy cdp kénh cho mdi AC (nghia 13, AIFS [AC], CWmin [AC], va CWmax [AC]

trong bang 2).

Trong ban md ta nay, thoi gian thé hién tri sb cho dé truyén, ma duoc lya chon boi
mdi STA, trong thdi gian khe (slot time) co thé duoc giai thich va dugc hiéu nhu ctra

sd chd dé truyén trén Fig.4.

M3i STA 6 thé thuc hién dém nguoc gidm cira s chy dé truyén dugc thict dat
trong bd dém cho dé truyén boi thoi gian khe. Trong sb cac STA, STA c¢6 cira 56 cho
dé truyén tuong abi ngén nhét dugc thiét dit co thé thu nhan co hoi truyén (sau day, co
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hoi truyén (transmission opportunity, viét tit 13 “TXOP”)), ma la quyén chiém phuong
tién khong day.

Trong chu ky thoi gian cho TXOP, cac STA con lai c¢6 thé hodn dém nguoc. Cac
STA con lai c6 thé doi dén khi chu k¥ thoi gian cho TXOP hét. Sau khi chu ky thoi
gian cho TXOP hét, cac STA con lai c6 thé tiép tuc hoat dong dém nguoc dugc hodn

dé chiém phuong tién khong day.

Theo phuong phap truyén dua vao DCF, c6 thé ngan ngura sy xung dot gitra cac
STA ma c6 thé xay ra khi cac STA truyén cac khung ddng thoi. Tuy nhién, phuong
phép truy cap kénh nho sir dung DCF khong ¢6 khai niém vé mirc do uu tién truyén
(nghfa 13, mirc do vu tién nguoi dung). Nghia 14, viéc stt dung DCF khong dam béo
chét luong cua dich vu (Quality of Service, viét tit 1a QoS) cua hwu luong can duoc

truyén boi STA.

Dé giai quyét vén dé nay, chirc nang phdi hop lai (sau day, chirc nang phdi hop lai
(hybrid coordination function, viét tat 13 ‘HCF”)), ma 1a chtic nang phdi hop méi, dugce
x4c dinh trong 802.11e. HCF dugc xic dinh mdi ¢6 hiéu suét duoc ting cudng cao hon
hiéu suét cia hiéu suét truy cap kénh tdn tai nhd st dung DCF. Pé tang cuong QoS,
HCF ¢6 thé cing str dung hai loai khac nhau clia cac phuong phép truy cap kénh, ma
1a truy cap kénh dugc didu khién boi HCF (HCF-controlled channel access, viét tat 1a
HCCA) cta phuong phép hoi vong va truy cdp kénh dugc phan bd duoc ting cudng
(enhanced distributed channel access, viét tit 1a EDCA) trén co s¢ tranh chip.

Dua vao Fig.4, co thé gia din_h rang STA cb gang truyén dit liéu luu luong duogc
dém. Cac mirc uu tién nguoi dung duoc thiét dit cho mdi dit liéu luu luong cé thé
duoc phan biét nhu trong bang 1. STA ¢ thé bao gdbm bdn loai (AC_BK, AC_BE,
AC VI, va AC_VO) ctia cac hang doi dAu ra dugc anh xa téi cdc mic wu ti€n nguoi
dung dugc minh hoa trong bang 1.

STA c6 thé truyén dit lidu lwu lugng dua vao khong gian lién khung phan xit
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(arbitration interframe space, viét tit 1a AIFS) thay cho khong gian lién khung DCF

(DCF interframe space, viét tét 1a DIFS) ton tai.

Sau ddy, theo cac phuong an clia sing ché, thiét bi dau cubi khong day (nghia 1,
STA) ¢ thé 1a thiét bj ma c6 kha ning hd tr ca h¢ thong WLAN va hé théng & bao
(cellular). Nghia 13, thiét bj du cudi khong ddy cé thé duoc hieu nhu UE hd tro hé
théng t& bao hoic STA hd trg hé thong WLAN.

Pé tao diéu kién thuan loi cho viéc hiéu rd sang ché, khong gian lién khung, ma
duoc néu trong 802.11, dwgc md ta. Vi du, khong gian lién khung (interframe spacing,
viét tit 13 IFS) c6 thé tuong tng véi khong gian lién khung dugc giam (reduced
interframe space, viét tat 13 RIFS), khong gian lién khung ngan (short interframe space,
viét tat 1a SIFS), khong gian lién khung PCF (PCF interframe space, viét tit 13 PIFS),
khong gian lién khung DCF (DCF interframe space, viét tit 13 DIFS), khong gian lién
khung phén x{r (arbitration interframe space, viét tit 1a AIFS), hodc khong gian lién

khung dugc mé rong (extended interframe space, viét tat 1a EIFS).

Khong gian lién khung (IFS) cé thé duoc xac dinh phu thudc vao céac thudc tinh
dwoc dinh 15 boi 16p vt 1y ctia STA bét ké tbc do bit ctia STA. Trong s céc IFS, cac

IFS khac v6i AIFS c6 thé duoc hiéu nhu tri s& ¢b dinh cho mdi 16p vat y.

AIFS c6 thé dugc thiét dit dén tri sd twong ng voi bdn loai cia cac hang doi

truyén dugc anh xa toi cac mirc wu tién ngudi dung duwgc minh hoa trong bang 2.

SIFS c¢6 khoang cach thoi gian ngén nhét trong s6 cac IFS duoc néu trén. Theo do,
SIFS c6 thé dugc str dung khi STA chiém phuong tién khong day can duy tri sy chiém
phuong tién ma khdng c6 sy gian doan boi STA khac trong subt chu ky trong @6 chudi

trao dbi khung dugc thyc hién.

Nghia 13, bang cach sit dung khoang cach ngin nhat gifta cac su truyén trong chudi
trao d6i khung, STA c6 thé duoc gan do wu tién @2 hoan thanh chudi trao ddi khung
dang dién ra. Ngoai ra, STA truy cap phuong ti¢n khong day bing cach st dung SIFS

| -15-



48284

16/65

ngay lap tlrc co thé bat dau Vié(; truyén tir bién cia SIFS ma khong xac dinh xem
phuong tién c6 ban hay khong.

Khoang thoi gian ciia SIFS cho 16p vat 1y (physical, viét tht 1a PHY) cu thé co thé
dwoc xéc dinh dya vao théng sé SIFSTime. Vi dy, SIFS ¢6 tri s6 16 ps (micro gidy)
trong céc 16p vat Iy (PHY) theo IEEE 802.11a, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, va IEEE
802.11ac.

PIFS ¢6 thé duge sir dung d€ cung cap STA véi mirc d9 wu tién cao nhét tiép theo
sau SIFS. Nghia 13, PIFS c6 thé dwoc sit dung @8 thu nhan do uu tién dé truy cap
phuong tién khong day.

DIFS c6 thé dugc st dung boi STA truyén khung dit liéu (MPDU) va khung quan
1y (don vi dit liéu giao thirc MAC (MAC protocol data unit, viét tit 1a MPDU)) dua
vao DCF. Sau khi khung thu duoc va thoi gian cho dé truyén hét, khi x4c dinh dugc
rang phuong tién nghi boi co ché CS, STA co thé truyén khung.

Fig.5 minh hoa thu tuc truyén khung trong hé thong WLAN.

Dua vao Fig.4 va Fig.5, cac STA 510, 520, 530, 540, va 550 trong hé théng
WLAN mdt cach riéng 1€ c6 thé thiét dat tri s6 cho dé truyén trong bd dém cho dé
truyén cho mdi trong $é cac STA 510, 520, 530, 540, va 550 dé thuc hién tha tuc cho
dé truyén theo EDCA.

M3i trong sb cac STA 510, 520, 530, 540, va 550 c6 thé cé géng thyc hién viée
truyén sau khi doi thoi gian thé hién tri s6 cho dé truyén dugc thiét dat trong thoi gian
khe (nghia 13, ctra sd cho dé truyén trén Fig.4).

Hon nita, m3i trong s6 cac STA 510, 520, 530, 540, va 550 ¢6 thd giam cira s6 cho
dé truyén boi thoi gian khe qua dém nguoc. Pém nguge cho truy cép kénh d6i voi
phuong tién khong day co thé dugc thuc hién mdt cach riéng lé boi mdi STA.

M3i STA mot cach riéng 1& co thé thiét dit thoi gian cho dé truyén ngiu nhién
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(Tb[i]) tuong {mg véi clra s6 chd dé truyén trong bd dém cho dé truyén cho mdi STA.
Cu thé 13, thoi gian chd dé truyén (Tb[i]) tuong ting véi tri s6 nguyén gia ngau nhién

va ¢6 thé dugc tinh todn bang phwong trinh 1 duéi day.

[Phwong trinh 1]
1,1i]1 = Random(i) x SlotTime

Random(i) trong phwong trinh 1 biéu thi chirc ning str dung phan bd ddng nhét va
tao ra s nguyén ngiu nhién gitta 0 va CW[i]. CW[i] c¢6 thé duoc hiéu nhu cta s6 tranh
chip ma dugc lwa chon gifta cira s6 tranh chdp nho nhét (CWmin[i]) va ctra sb tranh

chip 16n nhit (CWmax[i]).

Vi dy, clra s6 tranh chip nho nhit (CWmin[i]) va clra sd tranh chip 16n nhit
(CWmax([i]) c¢6 thé twong tng voi CWmin[AC] va CWmax[AC], ma I3 c4c tri s§ mic

dinh trong bang 2.

Déi véi truy cap kénh khéi dau, STA c6 thé Iya chon s6 nguyén ngau nhién giita 0
va CWmin[i], véi CW[i] dugc thiét dit dén CWmin[i]. Trong trudng hop nay, sb

nguyén ngau nhién dugc lya chon c6 thé duogc goi la tri sb cho dé truyén.

Trong phuong trinh 1, i ¢6 thé dugc hidu nhu twong Ung voi mirc d§ wu tién nguoi
dung trong bang 1. Nghia 1a, luu lugng duge dém cho STA c6 thé dwgc hiéu nhu
twong ting voi bat ky trong sb AC_VO, AC_VI, AC_BE, va AC_BK trong bang 1 dya
vao tp tri s6 cho i trong phuong trinh 1.

SlotTime trong phuong trinh 1 c6 thé dugc sit dung dé dé cap thoi gian du cho
phan mao ddu cua STA truyén cin dwoc phat hién béi STA lan can. SlotTime trong
phuong trinh 1 ¢6 thé duogc st dung dé xac dinh PIFS va DIFS dugc néu trén. Vi dy,
SlotTime c6 thé 13 9 ps.

Vi dy, khi mirc d6 vu tién ngudi dung (i) 14 7, thoi gian chd dé truyén khéi dau

(Tb[7]) cho hang doi truyén clia loai AC_VO c6 thé 1a thoi gian thé hién tri s6 cho dé
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truyén, ma duoc Iya chon gitra 0 va CWmin[AC VO], trong thoi gian khe.

Khi sy xung dot xay ra gitta cac STA theo thu tuc cho dé truyén (hoic khi khung
ACK ctia khung dugc truyén khong duogc thu), STA c6 thé tinh todn méi thoi gian cho

& truyén duoc ting (Tb[i]’) bing phuong trinh 2 duéi day.
[Phuong trinh 2]

CW,,,[i1= (CW,y,[1]+ 1) x PF) -1

Duya vao phuong trinh 2, ctra s tranh chip mé&i (CWaew[i]) c6 thé duoc tinh toan
dwa vao cira sd tranh chip trude (CWoul[i]). PF trong phuong trinh 2 ¢6 thé duogc tinh
toan phu hop véi thu tuc dugc xac dinh trong IEEE 802.11e. Vi du, PF trong phuong

trinh 2 c6 thé dugc thiét dit dén 2.

Theo phuwong 4n cua sang ché, thoi gian chd dé truyén duoc ting (Tb[i]’) c6 thé
dwoc hiéu nhu thoi gian thé hién s6 nguyén ngau nhién (nghia 13, tri s6 cho dé truyén),

ma dugc Iya chon gifta 0 va ctra s6 tranh chap méi (CWaew[i]), trong thoi gian khe.

Céc tri s6 CWmin[i], CWmax[i], AIFS[i], va PF duoc néu trén Fig.5 ¢6 thé duoc
béo higu tir AP qua bd phan thiét dit thong s6 QoS, ma 1a khung quan 1y. Céc tri s6
CWmin[i], CWmax[i], AIFS[i], va PF c6 thé 1a cac tri s6 duoc thiét dit trudc boi AP

va STA.

Dua vao Fig.5, truc ngang (tir t1 dén t5) cho cac STA tir thit nh4t dén thtt nim tur
510 dén 550 c6 thé chi bao truc thoi gian. Truc doc cho cac STA tir thi nhit dén thir

ndm tir 510 dén 550 c6 thé chi bao thoi gian chd dé truyén.

Dva vao Fig.4 va Fig.5, néu phuong tién cu thé duoc thay dbi tur trang thai duoc
chiém hoic ban dén trang thai nghi, cac STA c6 thé ) géng truyén dt li¢u (hoac
khung).

O day, dé giam thiéu sy xung dbt gifra cac STA, mdi STA c6 thé Iya chon thoi gian

chd dé truyén (Tb[i]) theo phuong trinh 1 va c6 thé ¢ ging truyén sau khi doi thoi
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gian khe tuong (mg v6i thoi gian chd dé truyén dugc lya chon.

Khi tht tuc chd dé truyén dugc khoi tao, mdi STA c¢6 thé dém nguoc thoi gian dém
chd dé truyén duoc lua chon mét cach riéng 1& béi cac thoi gian khe. Mdi STA c6 thé

giam sat lién tuc phuong tién trong khi thuc hién dém nguoc.

Khi phuong tién khong day duoc xac dinh can duoc chiém, cac STA c6 thé hodn
dém nguoc va co thé doi. Khi phuong tién khong diy dwoc xac dinh 13 nghi, cac STA

c6 thé tiép tuc dém nguoc.

Duva vao Fig.5, khi khung cho STA thit ba 530 dat 16p MAC cua STA thir ba 530,
STA thir ba 530 c6 thé xac dinh xem phwong tién nghi trong DIFS hay khéng. Khi xac
dinh duoc rang phuong tién nghi trong DIFS, STA thir ba 530 ¢6 thé truyén khung dén
AP (khong dugc thé hién). O day, mic du Fig.5 thé hién DIFS nhu khong gian lién

khung (IFS), can lvu ¥ rang sang ché s& khong bi giéi han & do.

Trong khi khung dugc truyén tir STA thir ba 530, cac STA con lai c6 thé kiém tra
trang thai chiém cua phuong tién va c6 thé doi chu ky truyén cta khung. Khung c6 thé
dat 16p MAC ctia mdi trong s6 STA thir nhat 510, STA th{t hai 520, va STA thlr nam
550. Khi x4c dinh duoc réng phuong tién nghi, mdi STA cé thé doi DIFS va sau d6 c6

thé dém nguoc thoi gian chd dé tfuyén duogc lya chon mot cach riéng 1& boi mdi STA.

Fig.5 thé hién rang STA thir hai 520 lya chon thoi gian chd dé truyén ngén nhét va
STA th& nhit 510 lya chon thoi gian chd dé truyén dai nhit. Fig.5 thé hién ring thoi
gian chd d@é truyén con lai cho STA thir nim 550 ngén hon thoi gian chd d& truyén con
lai cho STA tht nht 510 tai thoi gian (T1) khi thii tuc chd dé truyén cho thoi gian cho
dé truyén duoc lya chon boi STA thir hai 520 dugc hoan thanh va viéc truyén khung
bat dau.

Khi phuong tién duoc chiém boi STA thir hai 520, STA thit nhat 510 va STA thir
nim 550 c6 thé hodn thu tuc cho dé truyén va c6 thé doi. Khi STA thir hai 520 hoan tAt

viéc chiém phwong tién (nghia 13, khi phwong tién trd vé trang thai nghi), STA thu
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nhét 510 va STA thtt nim 550 c6 thé doi DIFS.

Sau d6, STA tha nhdt 510 va STA thit ndm 550 c6 thé tiép tuc thu tuc chd dé
truyén duva vao thoi gian cho dé truyén con lai duwoc hodn. Trong trudng hop nay, vi
thoi gian chd dé truyén con lai cho STA thir ndm 550 ngin hon thoi gian chd dé truyén
con lai cho STA thtr nhit 510, STA thit nim 550 c6 thé hoan thanh thu tuc cho dé

truyén trude STA thir nhit 510.

Dua vao Fig.5, khi phuong tién dugc chiém bdi STA thir hai 520, khung cho STA
thir tr 540 co thé dat 16p MAC cua STA thtr tw 540. Khi phwong tién nghi, STA thir tu
540 c6 thé doi DIFS. Sau d6, STA thtr tw 540 c6 thé dém nguoc thoi gian chy dé

truyén duoc lua chon boi STA thir tu 540.

Duva vao Fig.5, thoi gian cho dé truyén con lai cho STA thtr nam 550 mot cach
tring hop c6 thé khdp thoi gian chd dé truyén con lai cho STA tht tu 540. Trong
truong hop nay, sy xung dot co thé xay ra gitra STA thir tu 540 va STA thit nim 550.
Néu sy xung dot xay ra giita cac STA, ca STA thir tw 540 va STA thi nim 550 c6 thé

khong thu ACK va c6 thé that bai truyén dit liéu.

Theo d6, STA thir tr 540 va STA thtr ndm 550 mét cach riéng 1é ¢ thé tinh toan
ctra sd tranh chdp m&i (CWhew[i]) theo phuong trinh 2. Sau d6, STA tht tu 540 va
STA thir nim 550 mét cach riéng 1¢ ¢ thé dém nguoc thoi gian chd dé truyén duoc

tinh toan mai theo phuong trinh 2.

Sau d6 khi phwong tién & trang thai dugc chiém do viée truyén boi STA thir tir 540
va STA th nam 550, STA tht nhit 510 c6 thé doi. Sau d6, khi phuong tién nghi, STA
thtr nhét 510 ¢6 thé doi DIFS va sau d6 c6 thé tiép tuc viée dém cho dé truyén. Sau khi
thoi gian cho dé truyén con lai cho STA thir nhat 510 tr6i qua, STA thir nhét 510 ¢6
thé truyén khung.

Co ché CSMA/CA ¢6 thé bao gém viéc nhén biét bd mang 40 ngoai viéc nhan biét

b6 mang vat 1y trong d6 AP va/hoic STA truc tiép nhan biét phuong tién.
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Nhan biét bd mang a0 dugc sir dung dé giai quyét vin dé bat ky ma c6 thé xay ra
trong viéc truy cap téi phwong tién, chang han nhu van d& nat 4n. D& nhan biét bo
‘mang 40, MAC cta hé théng WLAN sir dung vecto cAp phat mang (network allocation
vector, viét tit 13 NAV). NAV 1a trj s6 thé hién thoi gian con lai cho phwong tién kha
dung, ma dugc chi bao bdi AP va/hoac STA dang stt dung phuong tién hodc co quyén

stt dung phuong tién t6i AP va/hodc STA khac.

Do d6, tap tri s6 nhu NAV twong tmg véi chu ky trong d6 AP va/hodc STA truyén
khung duogc 1ap lich dé sur dung phuong tién, va STA thu tri $6 NAV bi cAm khoi truy
cap phuong tién trong subt chu ky. NAV co thé duoc thiét dat, vi duy, theo tri s6 cla

truong khoang thoi gian trong phan dau MAC.

Fig.6 1 hinh v& khai niém minh hoa thiét bj dau cudi khéng diy ma né truyén

khung trong hé théng WLAN theo mé6t phuong an.

Dua viao Fig.6, thiét bi dau cuéi khong day 600 theo phuong 4n cta sang ché cé thé
bao gdbm bo anh xa 4o 610, cac hang doi truyén tir 620 dén 650, bd xir Iy xung dot do

660, va cac mddun anten dinh huéng tir 670a dén 670n.

Dua vao céc hinh v€ tu Fig.1 dén Fig.6, cac phﬁn mo ta cia bo anh xa 40 610, cac
hang doi truyén tir 620 dén 650, va bd xtr 1y xung dot 40 660 trén Fig.6 vé co ban 1a
gidng nhu cac phdn mo ta cta bd anh xa a0 310, cac hang doi truyén tir 320 dén 350,

va bg xtr Iy xung ddt do 360 trén Fig.3.

Theo phuong 4n trén Fig.6, thiét bi dau cudi khong day 600 co thé ¢ cAu triic bén
trong trong d6 mot tap hop cac hang doi truyén 620, 630, 640, va 650 trong thiét bi

dau cudi khong day duoc két hop voi cac mddun anten dinh hudng tir 670a dén 670n.

Anten da gigabit dinh huéng (directional multi-gigabit, viét tit 1a DMG) theo
phuong 4n cia sang ché c6 thé bao gdém cac anten vét Iy. Hon nita, anten DMG theo
phuong an ctia sang ché c¢6 thé dugc hiéu nhu tap hop cta cac anten vat 1y (hoic 16gic)
dwoc bd tri theo mot hudng.

-21-



48284 22/65

Nhim mé ta sang ché mot cach 13 rang va ngan gon, modun anten dinh huéng thir
nhit 670a c6 thé bao gdbm anten DMG thtr nhat dwoc két hop voi thiét bi dau cudi
ngudi ding thir nhat (khéng duoc thé hién), va modun anten dinh hudng thi hai 670b
c6 thé bao gdm anten DMG thi hai duoc két hop voi thiét bi dau cudi ngudi dung thi

hai (khéng duoc thé hién).

Hon nita, médun anten dinh hudng thit ba 670c c6 thé bao gém anten DMG thtt ba
dwoc két hop véi thiét bi dau cudi nguoi dung thir ba (khong duoc thé hién), va moédun
anten dinh huéng thd N 770n (n 13 s6 tu nhién) co thé bao gém anten DMG tht N
duoc két hop véi STA tha N (N 1a s ty nhién).

Sau diy, gia dinh rang thiét bi diu cudi khong day 600 trén Fig.6 bao gdm nim
mddun anten dinh hudng tir 670a dén 670e. Thiét bj dau cudi khong day 600 trén Fig.6
c6 thé két hop cac khung dit liéu 621, 631 dén 634, va 641 dén 643 véi cac mddun
anten dinh hudéng tr 670a dén 670n dua vao thong tin dia chi thu (sau day, dia chi thu
(receive address, viét tit 1a ‘RA’)) duoc tao cAu hinh cho mdi trong s& cac khung dit

lidu 621, 631 dén 634, va 641 dén 643.

Khung dit liéu thir nhit 621 ¢ thé dwoc dém trong hang doi truyén 620 cia loai
AC VO. Vi dy, khung dir lidu thir nhat 621 ¢6 thé dwoc hiéu nhu MPDU bao gdm

thong tin RA chi bao thiét bj ddu cudi ngudi ding thir nhit (khong dugc thé hién).

Céc khung dit li¢u tir thtr hai dén thir nim 631 dén 634 c6 thé dugc dém trong hang
doi truyén 630 caa loai AC VI. Vi du, céc khung dit lidu tir thir hai dén tht tu 631, 632,
va 633 c6 thé dugc hiéu nhu cac MPDU bao gdm thong tin RA chi bao thiét bi ddu
cudi ngudi dung thw hai (khéng dugc thé hién). Vi du, khung dit liéu tht nim 634 c6
thé dugc hiéu nhw MPDU bao gdm thong tin RA chi bao thiét bi ddu cubi nguoi dung
thir nhit (khéng dugc thé hién).

Cac khung dit liéu tir thr sau dén thir tim 641 dén 643 c6 thé duoc dém trong hang

doi truyén 640 ctia loai AC BE. Vi duy, khung dit liéu th sdu 641 c¢6 thé dugc hiéu nhu

22.



48284 23/65

MPDU bao gdm thong tin RA chi bao thiét bi dau cudi ngudi dung thir ba (khong

duoc thé hién).

Vi dy, khung dit liéu thir bay 642 c6 thé dugc hidu nhu MPDU bao gém thong tin
RA chi béo thit bi diu cubi ngudi dung thir tu (khéng duge thé hién). Vi du, khung
dit lidu thtt tAm 643 c6 thé dwoc hiéu nhu MPDU bao gdm thong tin RA chi bao thiét

bi dau cudi ngudi dung thir ndm (khong duge thé hién).

Cén luu ¥ rang cac khung dir liéu duge bao gbm trong cac hang doi truyén dugc

minh hoa trén Fig.6 chi 1a vi dy, va sang ché khong giéi han ¢ do.

Céc khung dit lidu dugc dém trong cac hang doi truyén theo phwong 4n cila sang
ché ¢ thé dugc truyén qua cac mddun anten dinh huéng twong (g tir 670a dén 670n

theo thong tin RA dugc bao gdm trong mdi khung dit liéu.

Vi dy, khung dit liéu thir nhit 621 va khung dit liéu thir nim 634 c6 thé dugc
truyén qua mddun anten dinh hudng thir nhit 670a. Cac khung dir liéu tir thir hai dén

th tw 631, 632, va 633 ¢ thé dugc truyén qua modun anten dinh hudng thi hai 670b.

Khung dit lidu thtr sdu 641 c6 thé dugc truyén qua modun anten dinh huéng thir ba
670c. Khung dir liéu thir bay 642 c6 thé dugc truyén qua modun anten dinh huwdng thir
tu 670d. Khung dit liéu thtr tAm 643 c6 thé dugc truyén qua mddun anten dinh huéng
thir nam 670e.

Thiét bi dau cubi khong day ké thira co thé thuc hién thii tuc ddnh gia kénh rd rang
(clear channel assessment, viét tit & CCA) da huéng. Cu thé 13, STA ké thira c6 thé so
sanh muc cong suét cta tin hiéu duoc thu trong thoi gian nhét dinh (vi du, DIFS) tur
16p vat 1y cua thiét bi ddu cudi khong diy theo phwong phap da huéng véi mic

ngudng thiét dit trudce, nhd d6 xac dinh trang thai cia phuong tién khong day.

Vi dy, néu muic cong suét cua tin hiéu dwoc thu tir 16p vat 1y thdp hon mirc ngudng,

trang thai ciia phwong tién khong day co6 thé dugc xac dinh 14 nghi. Néu mirc cong sudt
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cia tin hiéu dugc thu tir 16p vat Iy cao hon mirc ngudng, trang thai cua phuong tién

khong day c6 thé duoc xac dinh 14 ban.

Thiét bi dau cudi khong day 600 theo phuong 4n cla sang ché co thé phi séng cac
huéng dugc két hop voi cac modun anten dinh hudng tir 670a dén 670n theo phuong
phap dinh huéng. Cu thé 13, thiét bi ddu cubi khong day 600 co thé thyc hién tha tuc
CCA dinh hudng riéng 1é cho cac kénh radio twong ing voi cac hudng cho thoi gian

nhét dinh.

Nghia 13, thiét bi dau cubi khong day 600 mot cch riéng 1é c6 thé xac dinh cic
trang thai cia cac kénh radio duoc két hop véi cic modun anten dinh huéng tir 670a

dén 670n cho cac thiét bi ddu cudi ngudi dung (khong duoc thé hién).

Sau déy, cac hoat dong CCA ma thiét bi dau cudi khong diy theo phwong 4n ciia
sang ché thuc hién mot cach ddng thoi cho cac hudng cé thé duoce goi 1a thu tuc CCA
dinh hudng.

M3i trong s6 cic mddun anten dinh hudng tir 670a dén 670n c6 thé dugc két hop
v6i kénh radio theo huéng cu thé cho mdi thiét bi diu cudi nguoi dung (khéng dugc
thé hién).

Thiét bi ddu cudi khong diy theo phuong 4n cla sang ché cé thé thyc hién mot
cach ddng thoi cac thi tuc CCA dinh hudng riéng 1é theo lwgc sir dinh huéng. Nghia 13,
kénh radio thir nhit c6 thé dwoc x4c dinh 1 ban boi thi tuc CCA dinh hudng thir nhét
cho hudng thir nhit trong s cac hudng, va kénh radio thit hai c6 thé dugc xac dinh 13
nghi boi thu tuc CCA dinh hudng thr hai cho hudng thir hai.

Tuwong tu, kénh radio thit N theo hudng thir N cho thiét bi ddu cudi nguoi ding thir
N (khéng dugc thé hién) c6 thé duoc xac dinh 1a nghi (hodc ban) béi thi tuc CCA dinh

hudng.

Thiét bi dAu cudi khong day theo phwong 4n cia sang ché co thé truyén dit liéu
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(hodc khung dir liéu) dugc bao gbm trong hang doi truyén cua AC so cip dua vao it
nhét mdt moédun anten dinh hudng duoc Kkét hop véi it nhét mot kénh radio duoc xac

dinh 1a nghi.

Hon nita, thiét bi ddu cubi khong day theo phurong 4n ctia sing ché c6 thé truyén
khung dit liéu dugc bao gdm trong hang doi truyén ctia AC so cap va dit liéu (hoic
khung dir liéu) dugc bao gdm trong hang doi truyén ctia AC thir cdp ctng nhau dya
vao it nhat mot modun anten dinh hudéng duoc két hop voi it nhéat mot kénh radio duoc

xac dinh 1a nghi.

Ngoai ra, mac du khéng dugc md ta Kkét hop véi Fig.6, cac médun anten dinh
hudéng ttr 670a dén 670n c6 thé duoc st dung dé thu tin hiéu radio duoc truyén tir cac
thiét bi ddu cudi khong day khac.

Chn luu ¥ ring cAu trac bén trong cua thiét bi dau cudi khong diy dugc thé hién
trén Fig.6 chi 13 vi dy, va do do thiét bi dau cubi khong day cia sang ché co thé dugc
tao cAu hinh dira vdo céu trac trong d6 cac tip hop cia cac hang doi truyén twong mg
v61 cac modun anten.

Fig.7 minh hoa c4c kénh dugc phin kénh dé truyén khung trong hé thdng WLAN
theo mot phuong an.

Truc ngang trén Fig.7 c6 thé thé hién tin sé (GHz) trong dai 60 GHz. Truc doc trén
Fig.7 c6 thé thé hién mic (dBr) cua tin hiéu lién quan véi mat &6 phd 16n nht.

Duwa vao Fig.7, cac kénh tir thir nhat dén thtr sau (ch#1 dén ch#6) c6 thé duoc cp
phat mdt cach tuln ty trén tin sd dé hd tro cac hoat dong truyén va thu cta thiét bi dhu
cudi khéng day theo phuong an cua sang ché trong dai 60 GHz. Vi du, khoang cach
kénh ciia mdi trong s6 cac kénh tir thir nhat dén thir su (ch#l dén ch#6) co thé 1a

2,160 MHz.

Tan s trung tAm kénh cho mdi trong s6 cac kénh tir thir nhat dén thi sau (ch#1 dén
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ch#6) theo phuong 4n clia sang ché co thé duoc xac dinh bang phuong trinh 3. Vi dy,
tin s6 bat dau kénh c6 thé 1a 56,16 GHz.

[Phwong trinh 3]
tan s trung tAm kénh = tin s6 bat dau kénh + khoang cach kénh x s6 kénh

Theo phuong trinh 3, tin s trung tm kénh thtr nhat (fc1) cho kénh thir nhat (ch#1)
c6 thé 1a 58,32 GHz. Vi du, kénh thtr nhit (ch#1) trén Fig.7 co thé duogc x4c dinh trong
khoang gitra 57,24 GHz va 59,40 GHz.

Theo phuong trinh 3, tin s6 trung tim kénh th hai (fc2) cho kénh thit hai (ch#2)
c6 thé 12 60,48 GHz. Vi du, kénh thi hai (ch#2) trén Fig.7 ¢ thé duoc xac dinh trong
khoang gitra 59,40 GHz va 61,56 GHz.

Theo phuong trinh 3, tAn s trung tdm kénh thir ba (fc3) cho kénh thir ba (ch#3) c6
thé 14 62,64 GHz. Vi du, kénh thir ba (ch#3) trén Fig.7 ¢ thé duoc xac dinh trong
khoang gifta 61,56 GHz va 63,72 GHz.

Theo phuong trinh 3, tan sb trung tdm kénh thir tu (fc4) cho kénh thir tu (ch#4) c6
thé 12 64,80 GHz. Vi du, kénh thi tu (ch#4) trén Fig.7 c6 thé duogc xac dinh trong
khoang gitra 63,72 GHz va 65,88 GHz.

Theo phuong trinh 3, tin s trung tAm kénh thir nim (fc5) cho kénh thir ndm (ch#5)
c6 thé 13 66,96 GHz. Vi du, kénh thir nim (ch#5) trén Fig.7 c6 thé duoc xac dinh trong
khoang giita 65,88 GHz va 68,04 GHz.

Theo phuong trinh 3, tin s6 trung tAm kénh thir séu (fc6) cho kénh thit sau (ch#6)
c6 thé 1 69,12 GHz. Vi du, kénh th séu (ch#6) trén Fig.7 ¢ thé dugc xac dinh trong
khoang gitta 68,04 GHz va 70,2 GHz.

Céc chi tiét cu thé cia phan kénh va danh sé kénh dugc néu dudi day duoc dé cap
trong muc 19.3.15 trong phac thao IEEE P802.11-REVmc™ D8.0, dugc bdc 19 trong

thang tam 2016 va trong muc 21.3.1, muc 21.3.2, va phu luc E trong IEEE Std
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802.11ad™, dugc boc 19 trong thang mudi hai 2012.

Thiét bi dAu cudi khong day theo sang ché cé thé truyén khung dua vao kénh radio
duoc cip phat cho mdi trong sd cac modun anten tir 670a dén 670n dwoc minh hoa
trén Fig.6. O dy, kénh radio c6 thé dugc hiéu nhu da kénh trong d6 lugc sit lién két

kénh hodc lugce str tdp hop kénh dugc ap dung téi cac kénh tir ch#l dén ch#6 trén F ig.7.

Sau day, thu tuc dé bao céo thong tin bing thong cho kénh radio ma ddi voi d6 lién
két kénh hodc tAp hop kénh dwoc 4p dung dé t6i da hoa hiéu sut dat dugc cua hé

théng WLAN s& duoc mo ta.

Fig.8 minh hoa dinh dang cia PPDU da gigabit dinh hudng dugc ting cudng
(enhanced directional multi-gigabit, viét tat 1a EDMG) theo mét phwong 4n. Dya vao
cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8, Fig.8 thé hién dinh dang cia EDMG PPDU theo IEEE
802.11ay.

Dua vao Fig.8, EDMG PPDU 800 c6 thé bao gdm cac trudng tir 810 dén 890. C6
thé gia dinh rang thiét bi ddu cubi khong diy theo sang ché & ché do didu khién
EDMG. Thiét bi dau cudi khong day & ché do diéu khién EDMG c6 thé truyén khung
diéu khién.

Vi dy, khung didu khién c6 thé 1a khung yéu cau dé giri (Request to Send, viét tit 1a
RTS). Phin mo ta chi tiét cua khung RTS duoc d& cap trong muc 9.3.1.2 trong phin 11
diéu khién truy cép phuong tién (medium access control, viét tit 1a MAC) LAN khong
day va céc théng sb k¥ thuat 16p vat 1y (Physical Layer, viét tit 1a PHY) dugc chip

nhén trong thang muoi hai 2016.

Trong vi du khac, khung diéu khién c6 thé 1a khung ddng ¥ giri da gigabit dinh
huéng (directional multi-gigabit Clear to Send, viét tat 13 DMG CTS). Phin md ta chi
tiét cia khung DMG DTS duoc dé cép trong muc 9.3.1.14 trong phén 11: diéu khién
truy cdp phuong tién (medium access control, viét tit [a MAC) LAN khong ddy va cac
thong s6 k¥ thuat 16p vat Iy (Physical Layer, viét tit 1a PHY) duoc chip nhan trong
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thang muoi hai 2016.

Van trong vi du khac, khung diéu khién c6 thé 1a khung tir chdi guri déng v giri da
gigabit dinh hudng (directional multi-gigabit Clear to Send Denial to Send, viét tit 1a
DMG DTS). Phin mb ta chi tiét ciia khung DMG DTS dugc dé cap trong muc 9.3.1.15
trong phan 11: diéu khién truy cdp phuong tién (medium access control, viét tit la
MAC) LAN khéng ddy va cac thong s6 k¥ thuat 16p vat 1y (Physical Layer, viét tit 1a
PHY) dugc chip nhan trong thang muoi hai 2016.

Theo phuong 4n cua sang ché, EDMG PPDU 800 dugc truyén béi thiét bi ddu cudi
khong day & ché do diéu khién EDMG c6 thé duoc goi 1a PPDU ché d6 diéu khién
EDMG.

PPDU ché d6 diéu khién EDMG 800 c6 thé bao gbém truong L-STF 810, trudng L-
CEF 820, va truong L-Header 830 tuong tng v6i phan khong EDMG.

Vi du, phin khéng EDMG 810, 820, va 830 ctia PPDU ché d¢ diéu khién EDMG
800 co thé duoc sao lai va duoc truyén qua cac kénh (vi du, ch#1 dén ch# 6 trén Fig.7).
Vi du, phin khong EDMG 810, 820, va 830 ctia PPDU ché do diéu khién EDMG 800
c6 thé duoc truyén qua kénh bat ky trong s6 cac kénh (vi du, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7).

Hon nita, PPDU ché d6 diéu khién EDMG c6 thé bao gdm truong EDMG Header-
A 840, trudng dir liéu (Data) 880, va trudng TRN 890 twong (mg véi phin EDMG.

Truc‘mg L-STF 810 duoc bao gém trong PPDU ché d6 diéu khién EDMG c6 thé
duoc hiéu nhu trudng dung cho viée phat hién goi.

Truong L-CEF 820 dugc bao gdm trong PPDU ché d6 diéu khién EDMG c6 thé
dugc hiéu nhu trudng ding cho danh gid kénh.

Trudng L-Header 830 dugc bao gdm trong PPDU ché d6 diéu khién EDMG c6 thé

bao gdm cac trudng duoc minh hoa dudi day trong bang 3.
[Bang 3]
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Tén S6 luong Bit bt MO ta
truong cac bit dau
- Khoi 1 0 Puogc su dung dé khoi tao ma
tao b0 ma hoéa vi sai
hoa vi sai
Khéi 4 1 Cac bit X1-X4 cua trang thai b
tao x40 x40 tron khai dau
tron
Do dai 10 5 S6 lwong cac dién toan 8 bit
(octet) dit li¢u trong PSDU. Pham
vi tir 14 dén 1023
Loai 1 15 Puoc xac dinh trong bang 20-
gbi 17 (cAc trudng phan diu ché do SC
DMG)
Do dai 5 16 Do dai ctia trudng dan hudng.
dan huéng Viéc st dung truong nay dugc xac
dinh trong 20.10.2.2.3 (cé4c truong
phén diu goi BRP)
Quay 1 21 Pugc xac dinh trong bang 20-1
vong (cac thong s6 TXVECTOR va
RXVECTOR)
Cac bit 2 22
danh riéng
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HCS 16 24 Chudi kiém tra phan dau. Viéc
tinh toan chudi kiém tra phan dau
duoc xac dinh trong 20.3.7 (tinh
toan HCS cho phén du cta ché do
diéu khién DMG. Ché d6 DMG
OFDM, va ché d6 DMG SC)

Theo phuong phép thong thudng, cic doan thong tin didu khién khac nhau c6 thé
duoc truyén dén thiét bi dau cudi thu nho st dung truong khoi tao bd xdo tron 4 bit

trong bang 3.

Vi dy, trudng khéi tao bd xao trén ¢ thé bao gdbm théng tin vé bd chuyén hudng
diéu khién va théng tin vé truong EDMG-Header-A. Vi dy, khi PPDU ché d6 diéu
khién EDMG bao gém khung DMG CTS, khung DMG DTS, hodc khung tu CTS
(CTS-to-self), truong khdi tao by xéo trén co thé bao gdm thong tin vé bang thong

kénh cho PPDU ché d6 diéu khién EDMG.

Dva vao Fig.7 va Fig.8, khi lugc sir lién két kénh duoc ap dung t6i da kénh cho
thiét bi dAu cudi khong ddy, cac kénh lién ké trén tAn sd trong s6 cac kénh tir thir nhét
dén thir sau (ch#1 dén ch#6) co6 thé duoc sit dung.

Hon nita, khi lugc st tip hop kénh dugc ap dung téi da kénh cho thiét bi ddu cudi
khong day, cac kénh khong lién ké trén tin sb trong s cac kénh tir thir nhat dén the
séu (ch#1 dén ch#6) c6 thé duoc sir dung.

Bing thong thong tin vé cac kénh radio két hop duoc theo luge st lién két kénh
hodc lwgc st tAp hop kénh c6 thé duoc bao hiéu toi thiét bi dau cudi thu nho sir dung
mot bit bd sung trong bang 3 ciing v&i bdn bit cho truong khéi tao bd xéo tron trong
bang 3.

Vi dy, mot bit bd sung c6 thé dugc hiéu nhu truong khoi tao bd méa hoa vi sai,
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trudng quay vong, hodc mot phan cta céc bit danh riéng trong bang 3.

Quy trinh dé truyén thong tin bing thong vé céc kénh radio két hop duoc theo hroc
str lién két kénh hodc luge st tip hop kénh dua vao tong nim bit (nghia 13, bbn bit cho
trudng khoi tao bg xao tron trong bang 3 va maot bit bd sung trong bang 3) s& dugc md

ta chi tiét hon dwa vao Fig.9.

Truong EDMG Header-A 840 dugc bao gbm trong PPDU ché d6 didu khién
EDMG cé thé bao gdm théng tin dugc yéu cau dé giai thich EDMG PPDU. Theo gia
dinh trén, khi EDMG PPDU 1a PPDU ché d6 diéu khién EDMG, cac noi dung trong
truong EDMG Header-A 840 duoc phan chia gifra tir ma kiém tra chin 1¢ mat d6 thip
(low-density parity-check, viét tit 1a LDPC) thir nhat va tir md LDPC tht hai.

Nbi dung duoc bao gdm trong tir ma LDPC thir nhit ¢ thé duoc goi 1a trudng con
EDMG-Header-Al. Vi du, truong con EDMG-Header-A1l co thé bao gdm sau octet.
Vi dy, trudong con EDMG-Headér—Al c6 thé bao gdm thong tin bang thong vé cac
kénh (vi du, cac kénh 2,16 GHz) dé truyén EDMG PPDU, thong tin vé kénh so cép,
théng tin vé& d6 dai cua PSDU duoc bao gdm trong EDMG PPDU, va thong tin vé 4o
dai cua truong TRN 890.

Nbi dung dugc bao gdm trong tir ma LDPC thtr hai c6 thé duoc goi 1a truong con
EDMG-Header-A2. Vi dy, trudng con EDMG-Header-A2 c6 thé bao gdm ba octet. Vi
du, trudng con EDMG-Header-A2 c6 thé bao gbm thong tin vé sé lugng cac chudi
truyén duge sit dung dé truyén EDMG PPDU va thong tin vé kiém tra du tudn hoan
(cyclic redundancy check, viét tht 1 CRC).

Trudng dit liéu (Data) 880 duoc bao gdm trong PPDU ché d6 diéu khién EDMG cé
thé mang PSDU. PSDU dugc bao gdm trong trudng dit liéu (Data) 880 c6 thé twong
ung voi tai tin.

Trudng TRN (chudi din hudng) 890 dugc bao gdm trong PPDU ché @6 diéu khién

EDMG c6 thé bao gdm thong tin cho phép dan huéng vecto trong sb anten (antenna
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weight vector, viét tit 1d AWV) truyén va thu béi cac STA.

Fig.9 1a luu d6 minh hoa phwong phéap dé truyén khung dwa vao cac kénh duoc

phéan kénh trong hé théng WLAN:-theo mdt phuong an.

Dua vio céc hinh vé tr Fig.1 dén Fig.9, & budc S910, thiét bi ddu cubi khong diy
thit nhit ¢6 thé tao ciu hinh don vi dit liéu giao thirc vat Iy (physical protocol data unit,
viét tit 1a PPDU) ché d6 diéu khién bao gdm thong tin md hoa trén bang thong kénh
cho kénh dugc tao nén dua vao cac kénh tir thir nhét dén thi sau dugc b tri tudn tu

trén mién tan so.

Vi du, cac kénh tir thir nhat dén thir sdu duoc néu trén F ig.9 co thé twong Ung voi
cac kénh tir thtr nhat dén thtr séu (ch#1 dén ch#6) trén Fig.7. Vi dy, PPDU ché d6 diéu
khién c6 thé dugc hiéu nhu PPDU ché d6 diéu khién EDMG 800 dugc néu trén Fig.8.

Theo phuong an trén Fig.9, thong tin ma hoa co thé bao gdém tdng nam bit. O day,
tdng nim bit c6 thé twong tmg véi truong khai tao bd xo tron (nghia 13, bon bit) va
mdt bit bd sung trong trudong L-Header 830 dugc bao gdm trong PPDU ché do diéu
khién EDMG.

Nhu duoc thé hién duéi day trong bang 4, thong tin ma héa c6 thé chi bao bing
thong (bandwidth, viét tét 1a BW) kénh cho PPDU ché d6 diéu khién cn duoc truyén
boi thiét bi dAu cudi khong day thir nhit dya vao tdng nam bit (BO dén B4) twong ung
v6i trudng khoi tao bd xdo tron (nghia 13, bdn bit) trong bang 3 va trudng quay vong

(nghia la, mot bit) trong bang 3.

[Bang 4]

Truong bit Dinh nghia
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( ( Danh Danh 0 Chi bao su c6 mat ctia bd
riéng riéng chuyén huéng didu khién.

( | Danh Danh 0 Chi bao sy c6 mat cua truong
riéng riéng EDMG Header-A. Pidu ndy ngu

¥ rang PPDU 1a PPDU ché d%
didu khién EDMG.

BW kénh Khi PPDU chtta RTS, DMG
CTS hoac khung DMG DTS,
truong BW kénh chi bao bang
thong cua PPDU

Vi du, céc bit tr thtr nhat dén tht tu (BO dén B3) trong bang 4 c6 thé dugc hiéu
nhu céac bit cho truong khoi tao bd xao tron trong bang 3. Vi duy, bit thi ndm (B4)
trong bang 4 ¢6 thé dwgc hiéu nhu bit cho truong quay vong trong bang 3.

Tri s6 thi nhit dé chi bao bang thong kénh cho PPDU ché d6 diéu khién c6 thé
duogc thiét dat dé khong anh hudng hoat dong ton tai duwoc néu trong bang 4 (nghia 13,
trong d6 BO hodc B1 1a 00 hoac 01).

Khi tri s6 tht nhét duoc thiét dat nhu tri sb cho bing thong kénh cho PPDU ché d6
diéu khién, bang thong kénh cho kénh dugc tao nén dya vao cac kénh tir thir nhét dén
thir sdu (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7) c6 thé dugc hiéu nhu bang théng cho kénh
don.

Vi dy, tri s§ thir nhit c6 thé 1a tri s6 (10000, nghia 13, 16) duoc chi béo dua vao
nam bit (BO dén B4). Trong vi du khac, tri s6 thir nhét c6 thé duoc thiét dat dén 16 trir

1, mala 15,

Khi tri s6 thtr nhat duoc thiét dat nhu tri sb cho bing thong kénh cho PPDU ché d6
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didu khién, bang thong (nghia 13, 2,16 GHz) ctia mét trong s6 cac kénh tir thir nhit dén

thir sdu (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7) c6 thé duoc chi bao nhu trong bang 5.

[Bang 5]

ch#1 ch#2 ch#3 ch#4 ch#5 ch#6

Trong bang 5, ‘x’ ¢6 thé chi bao kénh dugc sir dung. Trong bang 5, -’ ¢6 thé chi
bao kénh khong dugc st dung.

Khi tri s6 tha hai dugc thiét dit nhu tri s6 cho bing thong kénh cho PPDU ché d6
didu khién, bang thong kénh (nghia 13, 4,32 GHz hoic 2,16 GHz + 2,16 GHz) duoc tao
nén dya vao hai kénh trong s§ cac kénh tir thir nhat dén tht sau (nghia 13, ch#1 dén
ch#6) c6 thé dugc hidu nhur bing thong theo lwoc sir lién két kénh.

Vi du, tri s6 tht hai c6 thé 1 tri sb (10001, nghia la, 17) dugc chi bdo dya vao nam
bit (BO dén B4). Trong vi du khac, tri s& th hai c6 thé dugc thiét dat dén 17 trir 1, ma

la 16.

Khi tri s6 tha hai duoc thiét dat nhu tri sb cho bang thong kénh cho PPDU ché do
diéu khién, luge st lién két kénh c6 thé dwgc p dung t6i hai kénh trong sé cac kénh tir

thir nhéat dén th sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7) nhu trong bang 6.
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[Bang 6]
ch#1 ch#?2 ch#3 ch#d ch#5 ch#6
X X - - -
- X x - -
- X X

35/65

Khi tri s6 th@ ba dugc thiét dat nhu tri s6 cho bang thong kénh cho PPDU ché do

diu khién, bang thong kénh (nghia 13, 4,32 GHz hoic 2,16 GHz + 2,16 GHz) dugc tao

nén dya vao hai kénh trong sb cac kénh tir thir nhit dén thir sau (nghia 13, ch#1 dén

ch#6) co thé duoc hiéu nhu bang thong theo luogc st lién két kénh hoidc luoc st tap

hop kénh.

Vi du, tri s6 thir ba c6 thé 1a tri s6 (10010, nghia 13, 18) duoc chi bio dwa vao nim

bit (BO dén B4). Trong vi du khéc, tri s6 thir ba c¢ thé dugc thiét dit dén 18 trir 1, ma

la17.

Khi tri s6 thit ba duge thiét dit nhu tri s6 cho bang thong kénh cho PPDU ché do

diéu khién, luoc st lién két kénh co thé dwoc 4p dung t6i hai kénh trong sd cac kénh tir

thir nhat dén tha séu (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7) nhu trong bang 7.

[Bang 7]
ch#1 ch#2 ch#3 ch#4 ch#5 ch#6
- X X - - -
- - X X -
X - - - - X

Khi tri s§ thu tw dwoc thiét dat nhw tri s& cho bing thong kénh cho PPDU ché d6

diéu khién, bang théng kénh (nghia 13, 6,48 GHz) dugc tao nén dya vao ba kénh trong
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sd cac kénh tir thir nhét dén thu sdu (nghia 13, ch#1 dén ch#6) co thé dugc hidu nhu

bang thong theo lwoc sir lién két kénh.

Vi du, tri s6 thu tu c6 thé 1a tri s6 (10011, nghia 13, 19) duoc chi bio dya vao nim
bit (BO dén B4). Trong vi du khég, tri s thir tu c6 thé dugc thiét dat dén 19 trir 1, ma
1a 18.

Khi tri sb thir tw duge thiét dat nhu tri s6 cho biang théng kénh cho PPDU ché d6
diéu khién, lugc st lién két kénh c6 thé duoc ap dung toi ba kénh trong s6 cac kénh ti

thir nhit dén thir sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7) nhu trong bang 8.

[Bang 8]
ch#1 ch#? ch#3 ch#d ch#5 chitg
X X X - -

Nghia 13, tri s thir tw c6 thé 13 tri s6 cho mau kénh thi nhit dwoc tao nén dya vao
cac kénh tir thtt nhat dén thtr ba (ch#1 dén ch#3) va mau kénh thir hai dwgc tao nén

dwa vao cac kénh tir thir tw dén thtr sdu (ch#4 dén ch#6).

Vi dy, thiét bi ddu cudi khong day thtr hai ¢ thé xac dinh mot trong s6 mau kénh
tht nhit va mAu kénh tht hai nhu bang thong kénh cho PPDU ché 9 didu khién dya
vao kénh qua d6 phin ké thira (vi du, 810 dén 830 trén Fig.8) ctia PPDU ché d9 diéu

khién dugc thu.

Nghia 13, thit bi d4u cudi khong day thir hai c6 thé thu phan ké thira (vi du, 810
dén 830 trén Fig.8) cua PPDU ché d6 diéu khién dya vao kénh so-cip dinh trudc.

Vi dy, c6 thé gia dinh ring kénh so cip cho thiét bi dau cudi khong diy tha hai 1a
mdt trong s cac kénh tir thir nhat dén th ba (ch#1 dén ch#3). Trong truong hop nay,
khi tri s thir tw dwoc chi bao qua L-Header 830 ctia PPDU ché d6 diéu khién, thiét bi
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dAu cudi khong day thi hai c6 thé thu cac trudng con lai (vi dy, 840 dén 890 trén Fig.8)

sau L-Header 830 ctia PPDU ché @6 diéu khién dua vao mAu kénh tht nhat.

Trong vi du khac, c6 thé gia dinh ring kénh so cip cho thiét bi dau cubi khong diy
thtt hai 12 mot trong sb cac kénh tir thir tw dén th sau (ch#4 dén ch#6). Trong trudng
hop nay, khi tri s6 thir tu dwoc chi bdo qua L-Header 830 ctia PPDU ché @6 diéu khién,
thiét bi ddu cudi khong day thir hai c6 thé thu cac truong con lai sau L-Header 830 ctia

PPDU ché d6 diéu khién dua vao miu kénh thtr hai.

Ngha 14, khi tri s6 cho bang thong kénh twong ting véi cc mau kénh, thiét bi dau
cudi khong day the hai c6 thé xac dinh mAu kénh bat ky trong s6 cac miu kénh nhur
bing thong kénh cho thiét bi ddu cudi khong day thir hai dua vao kénh so cap dinh
trudc.

Khi tri s6 thi ndm duoc thiét dat nhu tri sb cho biang thong kénh cho PPDU ché d6
didu khién, bang thong kénh (nghia 13, 6,48 GHz) duoc tao nén dua vao ba kénh trong
s& cac kénh tir thu nhat dén thir sdu (nghia 13, ch#l dén ch#6) c6 thé duge hiéu nhu
bang thong theo lugc sir lién két kénh.

Vi du, tri s6 thir ndm c6 thé 1a tri s6 (10100, nghia 13, 20) duoc chi bao dya vao
niam bit (BO dén B4). Trong vi du khéc, tri s§ thir nim c6 thé dwoc thiét dat dén 20 trir
1, mala 19,

Khi tri s6 thi ndm duogc thiét dat nhu tri sé cho bing thong kénh cho PPDU ché d6
diéu khién, luge st lién két kénh co thé dwoc 4p dung tdi ba kénh trong sb cac kénh tir

thir nhit dén tht sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7) nhu trong bang 9.

[Bang 9]

ch#1 ch#2 ch#3 ch#4 ch#5 ch#6
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Nghia 13, tri s6 thir nim c6 thé 13 tri s& cho mAu kénh duoc tao nén dua vao cic
kénh tir th hai dén thi tu (ch#2 dén ch#4).

Khi tri sé thir séu duoc thiét dit nhu tri s6 cho bang théng kénh cho PPDU ché do
diéu khién, bing thong kénh (nghia 1a, 6,48 GHz) dugc tao nén dya vao ba kénh trong
sé cac kénh tir thir nhit dén thir sdu (nghia 13, ch#1 dén ch#6) c6 thé dugc hiéu nhu
bang thong theo luoc st lién két kénh.

Vi du, tri $6 thi sau c6 thé 1a tri sd (10101, nghia 13, 21) dugc chi bdo dua vao nam
bit (BO dén B4). Trong vi du khéc, tri s thir sau c6 thé dugc thiét dat dén 21 trir 1, ma
14 20. '

Khi tri s thit sdu dwoc thiét dat nhu tri s cho bing thong kénh cho PPDU ché d6
diéu khién, lugc s lién két kénh c6 thé duoc ap dung t6i ba kénh trong s6 cc kénh tir

thir nhat dén tha sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7) nhu trong bang 10.

[Bang 10]

ch#1 ch#2 ch#3 chi#4 ch#5 ch#6

Nghia 1a, tri s6 thtt sau c6 thé 1a tri s& cho mau kénh dwoc tao nén dwa vao céc
kénh tir thir ba dén th ndm (ch#3 dén ch#5).

Khi tri sb thir bay duoc thiét dit nhu tri s6 cho bing théng kénh cho PPDU ché do
diéu khién, bang thong kénh (nghia 13, 8,64 GHz hoic 4,32 GHz + 4,32 GHz) dugc tao
nén dua vao céc kénh thir tw trong s6 cac kénh tir thir nhit dén thir sau (nghia 13, ch#1
dén ch#6) c6 thé duge hiéu nhu bang thong theo luge st lién két kénh hoic lwoc sir tap
hop kénh.

Vi duy, tri s6 thtt bay c6 thé 1a tri s6 (10110, nghia 13, 22) dugc chi bao dwa vao ndm

bit (BO dén B4). Trong vi du khac, tri s6 thi bay ¢ thé dwgc thiét dit dén 22 trir 1, ma
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1a21.

Khi tri s tht bay duoc thiét dat nhu tri s6 cho biang thong kénh cho PPDU ché do
didu khién, luoc st lién két kénh hodc luge st tip hop kénh cé thé duge 4p dung t6i
cac kénh tht tu trong s& cac kénh tir thir nhét dén thir sdu (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén

Fig.7) nhu trong bang 11.

[Bang 11]
ch#1 ch#2 " ch#3 ch#4 ch#5 ch#6
X X X X - =

Nghia 14, tri s0 thir bay co the 1a tri s6 cho mau kénh duogc tao nén dua vao cac

kénh tir tht nhit dén th tu (ch#1 dén ch#4).

Khi tri s6 thit tam dwoc thiét dat nhu tri s6 cho bing thong kénh cho PPDU ché do
didu khién, bang thong kénh (nghia 13, 8,64 GHz hoic 4,32 GHz + 4,32 GHz) duoc tao
nén dwa vao cac kénh thr tu trong sd cac kénh tir thir nhit dén thr sdu (nghia 13, ch#l
dén ch#6) co thé duoc hiéu nhu bang thong theo lugc st lién két kénh hodc luge st tap

hop kénh.

Vi du, tri s& tht tam c6 thé 1a tri s6 (10111, nghia 13, 23) duoc chi bao dua vao nim
bit (BO dén B4). Trong vi du khac, trj s thir tam c6 thé duoc thiét dat dén 23 trir 1, ma
1a22.

Khi tri s§ thir tim dwoc thiét dit nhu tri s6 cho bing théng kénh cho PPDU ché d6
didu khién, lugc st lién két kénh hodc luge st tip hop kénh co thé dugc ap dung tdi
cac kénh tht tu trong sb cac kénh tir thir nhit dén th sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén

Fig.7) nhu trong bang 12.

[Bang 12]
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ch#1 ch#2 | ch#3 chi#4 ch#s ch#6

Nghia 1a, tri s6 thr tdm c6 thé 1a tri sd cho mau kénh duoc tao nén dwa vao cac

kénh tr thit hai dén thir nim (ch#2 dén ch#5).

Khi tri s6 thtt chin duoc thiét &ét nhu tri s6 cho biang thong kénh cho PPDU ché d6
diéu khién, bang théng kénh (nghia 13, 8,64 GHz hodc 4,32 GHz + 4,32 GHz) duoc tao
nén dua vao cc kénh tht tu trong sb cac kénh tir thir nhat dén thi sdu (nghia 13, ch#1
dén ch#6) co thé duoc hiéu nhu bang thong theo lwgc st lién két kénh hoac luge st tap

hop kénh.

Vi du, tri s6 tht chin c6 thé 13 tri s& (11000, nghia 13, 24) dugc chi bdo dwa vao
nim bit (B0 dén B4). Trong vi du khéc, tri s th chin c6 thé dwoc thiét dit dén 24 trir

1, mala 23.

Khi tri sb thtt chin dugc thiét dit nhu tri s§ cho bing thong kénh cho PPDU ché do
diéu khién, luge st lién két kénh hodc lugc st tap hop kénh co thé duoc ap dung to1
cac kénh thit tu trong sé cac kénh tir thir nhat dén thtr sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén

Fig.7) nhu trong bang 13.

[Bang 13]

ch#1 ch#2 ch#3 ch#4 ch#5 ch#6

Nghia 1a, tri s6 thtr chin c6 thé 14 tri s6 cho miu kénh duoc tao nén dua vao cac
kénh tir thi ba dén thir sau (ch#3 dén ch#6).

Khi tri s§ tht muoi duge thiét dat nhu tri s6 cho bang thong kénh cho PPDU ché
d6 diéu khién, bang thong kénh (nghia 13, 2,16 GHz + 2,16 GHz) dugc tao nén dya
vao hai kénh trong sb cac kénh tir thir nhét dén thir sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6) co
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thé duoc hiéu nhu bang thong theo lugc su tdp hop kénh.

Vi du, tri s6 the muoi co thé 1a tri s6 (11001, nghia 13, 25) dugc chi bio dya vao
nim bit (BO dén B4). Trong vi du khéc, trj s6 thir mudi c6 thé dugc thiét dit dén 25 triy
1, ma la 24,

Khi tri s6 thtt muoi duoc thiét dat nhu tri s6 cho bang thong kénh cho PPDU ché
d6 didu khién, luoc sit tap hop kénh c6 thd dwoc 4p dung téi hai kénh trong sb céc

kénh tir thit nhit dén thtr sdu (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7) nhu trong bang 14.

[Bang 14]
ch#1 chi#? ch#3 ch#4 ch#5 ch#6
X - X - - -

Nghia 13, tri s thit mudi ¢6 thé 1 tri s6 cho mAu kénh thtr nhat duge tao nén dya
vao cac kénh thir nhét va thir ba (ch#1 va ch#3) va mau kénh tht hai dugc tao nén dya
vao cac kénh thu tu va thir sdu (ch#4 va ch#6).

Vi du, thiét bi dAu cudi khong day thu hai ¢6 thé x4c dinh mot trong sb m3u kénh
thir nhét va mAu kénh tht hai nhu bang thong kénh cho PPDU ché d6 diéu khién dya
vio kénh qua @6 mot phin ké thira cia PPDU ché d¢ diéu khién dugc truyén boi thiét
bi dAu cudi khong day thir nhat.

Khi tri s§ tha muoi mot duge thiét dit nhu tri 6 cho bing thong kénh cho PPDU
ché 46 didu khién, bang thong kénh (nghia 13, 2,16 GHz + 2,16 GHz) dugc tao nén dya
vao hai kénh trong sb céc kénh tir thir nhét dén thir séu (nghia 13, ch#1 dén ch#6) c6
thé duoc hidu nhu bing thong theo luge st tap hop kénh.

Vi dy, tri s6 the mudi mot co thé 1a tri sb (11010, nghia 13, 26) dugc chi bédo dua

vao nam bit (BO dén B4). Trong vi du khéc, tri s thir muoi mét co thé duge thiét dit
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dén 26 trr 1, ma 1a 25.

Khi tri s6 tht muoi mot dwoc thiét dit nhu tri sd cho bing thong kénh cho PPDU
ché do diéu khién, luge st tap hop kénh co thé duogc ap dung tdi hai kénh trong $6 cac

kénh tir thir nhit dén th sau (nghia 13, ch#l dén ch#6 trén Fig.7) nhu trong bang 15.

[Bang 15]

ch#1 ch#2 ch#3 ch#4 ch#5 ch#6

Nghia 13, tri s6 the muoi mot 6 thé 1a tri s6 cho mAu kénh thi nhit duoc tao nén
dua vao cac kénh thir hai va thr tu (ch#2 va ch#4) va mau kénh thr hai duoc tao nén
dua vao cac kénh thir ba va thr ndm (ch#3 va ch#5).

Vi du, thiét bi dau cudi khong day thtr hai c6 thé xac dinh mét trong s6 miu kénh
thi nht va mAu kénh tht hai nhu biang thong kénh cho PPDU ché d¢ diéu khién dua
vao kénh qua d6 mot phan ké thira cia PPDU ché d6 didu khién dugc truyén boi thiét
bi d4u cubi khong day thir nhat.

Khi tri s& tha muoi hai duoc thiét dit nhu tri sé cho bing thong kénh cho PPDU
ché do diéu khién, bang thong kénh (nghia 13, 2,16 GHz + 2,16 GHz) dugc tao nén dua
vao hai kénh trong s cac kénh tir thir nhit dén thir sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6) c6

thé dwoc hiéu nhu bing thong theo lwge st tip hop kénh.

Vi du, tri s6 thit mudi hai c6 thé 1a tri s6 (11011, nghia 13, 27) dugc chi bao dua
vio nim bit (BO dén B4). Trong vi dy khéc, tri s6 thir mudi hai ¢6 thé duge thiét dit

dén 27 trix 1, ma 1 26.

Khi tri s& thtt muoi hai dugc thiét dat nhu tri $6 cho bang thong kénh cho PPDU

ché @6 diéu khién, lugc st tap hop kénh co thé duogc ap dung tdi hai kénh trong s6 cac
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kénh tir tha nhit dén thir sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7) nhu trong bang 16.

[Bang 16]
chi#1 chi#2 ch#3 ch#4 | ch#s chi#6
X - X - -
- x - x -
- . X - - X

Nghia 1, tri s6 tht muoi hai c6 thé 14 tri s cho mAu kénh thi nhit dugc tao nén
dua vao cac kénh thu nhét va tha tu (ch#1 va ch#4), mau kénh tht hai duoc tao nén
dwa vao cac kénh thtr hai va thi ndm (ch#2 va ch#5), va miu kénh thir ba dugc tao nén
dwa vao cac kénh thlr ba va thir sau (ch#3 va ch#6).

Vi duy, thiét bi diu cudi khong day thir hai ¢6 thé xac dinh mdt trong s6 miu kénh
tht nhat dén mAu kénh thi ba nhu bing théng kénh cho PPDU ché d6 didu khién duwa
vao kénh qua d6 mot phan ké thira ciia PPDU ché d6 diéu khién dugc truyén boi thiét
bi dau cubi khong day thir nhat.

Khi tri s6 thit mudi ba duge thiét dat nhu trj s6 cho bang thong kénh cho PPDU ché
d6 diéu khién, bang thong kénh (nghia 1a, 2,16 GHz + 2,16 GHz) duoc tao nén dua
vao hai kénh trong s céc kénh tir thir nhit dén thir sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6) co
thé duoc hiéu nhu bing thong theo luoc sir tap hop kénh.

Vi du, tri s6 thir mudi ba c6 thé 1a tri s6 (11100, nghia 13, 28) dwoc chi bao dwa vao
niam bit (BO dén B4). Trong vi du khac, trj s6 thit mudi ba c6 thé duoc thiét dat dén 28
trir 1, ma 14 27.

Khi tri s6 thit mudi ba dwoc thiét dit nhu tri s§ cho biang théng kénh cho PPDU ché
d6 diu khién, lugc st tdp hop kénh co thé duoc 4p dung téi hai kénh trong s6 cac

kénh tir thtr nhét dén th sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7) nhu trong bang 17.
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[Bang 17]
ch#1 ch#2 ch#3 ch#4d ch#5 ch#6
« - - - X -

Nghia 13, tri s thet muoi ba ¢6 thé 13 tri s6 cho mAu kénh thit nhat dugc tao nén
dwa vao cac kénh thir nhit va thir nim (ch#1 va ch#5) va mau kénh tht hai duoc tao

nén dua vao cic kénh thi hai va thit su (ch#2 va ch#6).

Vi du, thiét bi dAu cudi khong day the hai c6 thé x4c dinh mét trong s6 mau kénh
thir nhit va m3u kénh thtt hai nhu bing thong kénh cho PPDU ché d6 diéu khién dwa
vao kénh qua d6 mot phﬁn ké thira cia PPDU ché d6 diéu khién duogc truyén boi thiét
bi d4u cubi khong day thi nhit.

Khi tri s§ thtt mudi bdn dwoc thiét dat nhw tri s6 cho bang thong kénh cho PPDU
ché d6 didu khién, bing thong kénh (nghia 13, 4,32 GHz + 4,32 GHz) duoc tao nén dya
vao cac kénh thir tu trong sb cac kénh tir thir nhat dén thit sdu (nghia 13, ch#1 dén chi#6)
c6 thé dugc hiéu nhu bang thong theo lugc st lién két kénh va lugc st tip hop kénh.

Vi du, tri s§ th mudi bdn c6 thé 1a tri s (11110, nghia 13, 30) dwoc chi bao dua
vao ndm bit (BO dén B4). Trong vi du khac, tri sd thir muoi bdn ¢6 thé duoc thiét dat
dén 30 trir 1, ma 14 29.

Khi tri s6 tht mudi bdn duge thiét dit nhw tri sb cho bing thong kénh cho PPDU
ché d6 didu khién, lugc st lién két kénh va luoc sir tip hop kénh c6 thé dugc 4p dung
t61 cac kénh thir tu trong sb cac kénh tir thir nhét dén thit séu (nghia 13, ch#1 dén ch#6

trén Fig.7) nhu trong bang 18.

[Bang 18]
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ch#1 ch#2 ch#3 chitd ch#5 ch#6

Nghia 1, tri s6 thir muoi bon co the 1a tri s6 cho mau kénh dugc tao nén dua vao

cac kénh th nhit, thit hai, thit tw va thit nim (ch#1, ch#2, ch#4, va ch#5).

Khi tri s§ thtt mudi 1dm duoc thiét dit nhu tri s6 cho bing thong kénh cho PPDU
ché d6 diéu khién, bing thong kénh (nghia 13, 4,32 GHz + 4,32 GHz) duoc tao nén dua
vao cac kénh thir tu trong sd cac kénh tir thir nhit dén thir sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6)

c6 thé dugc hiéu nhu bang thong theo luge st lién két kénh va luoc str tip hop kénh.

Vi duy, tri s6 tht mudi 13m c6 thé 13 tri s§ (11111, nghia 13, 31) dwoc chi bao dya
vio nim bit (B0 dén B4). Trong vi du khac, tri sb thir muoi 1im c6 thé dugc thiét dat
dén 31 trir 1, ma 1a 30.

Khi tri s6 tht mudi lam duge thiét dat nhw tri s6 cho bang thong kénh cho PPDU
ché @6 diéu khién, luoc sit lién két kénh va lugc st tip hop kénh co thé dwoc ap dung
t&i cac kénh thit tu trong sd cac kénh tir thir nhét dén thir sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6

trén Fig.7) nhu trong bang 19.

[Bang 19]

ch#1 ch#2 ch#3 ch#4 ch#5 ch#6

Nghia 14, tri s6 tht muoi lam co6 thé 1a tri sO cho mau kénh duogc tao nén dua vao

cac kénh tht hai, tht ba, thit nim va thir sau (ch#2, ch#3, ch#5, va ch#6).

Khi tri s6 tha muoi su duge thiét dit nhu tri sb cho bang thong kénh cho PPDU
ché @ diéu khién, biang thong kénh (nghia 1a, 4,32 GHz + 4,32 GHz) duoc tao nén dya

vao cac kénh th tu trong sé cac kénh tir thir nhit dén thir sau (nghia 13, ch#1 dén ch#6)

45



48284 : 46165

¢6 thé duge hiéu nhu biang théng theo lrge sit lién két kénh va luoc st tAp hop kénh.

Vi du, tri s6 the mudi sau co-thé 1a tri sb (11111, nghia 13, 31) duge chi bao dwa
vao nim bit (B0 dé&n B4). Trong vi du khéc, tri s§ thir mudi sau c6 thé dugc thiét dat
dén 31 trir 1, ma 1a 30.

Khi tri s6 th@ muoi sau dwoc thiét dit nhu tri s6 cho bang thong kénh cho PPDU
ché d6 didu khién, lwoc st lién két kénh va lugc sit tap hop kénh cé thé duge 4p dung
t6i cac kénh thir tu trong sb cac kénh tir thir nhét dén thu sdu (nghia 13, ch#1 dén ch#6

trén Fig.7) nhu trong bang 20.

[Bang 20]
ch#1 ch#?2 ch#3 ch#4 ch#5 ch#6
X A - - X X

Nghia 1a, tri s6 thir muoi sau c6 thé 1a tri s& cho miu kénh duogc tao nén dya vao
cac kénh thit nhét, tht hai, th nam va tht sau (ch#1, ch#2, ch#5, va ch#6).

Theo phuong 4n trén Fig.9, cac kénh tir thir nhit dén thir sdu (ch#1 dén ch#6) co
thé 13 cac kénh duoc cho phép tir trude cho thiét bi dau cudi khong diy thir hai qua
khung dan duong duoc truyén mot cach dinh ky bodi thiét bi dau cudi khong day thw
nhat,

Trong vi du khéc, thiét bi dAu cubi khong diy thir nhat c6 thé khong cho phép mét
vai trong sb cac kénh tir thir nhat dén thir sau cho thiét bi diu cudi khong day tha hai
qua khung din dudng phu thudc vao méi trudng hoat ddng clia hé théng WLAN.

Khung din dudng duoc truyén mot cach dinh ky boi thiét bi dau cudi khong day
thtt nhét c6 thd bao gdm thong tin vé vide luge st lién két kénh, lugce st tap hop kénh,

hodc hai Iugc st duge cho phép cho thiét bi ddu cudi khong day thi hai.

Ngoai ra, khung din duong dugc truyén mot cach dinh ky béi thiét bi dau cudi
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khong ddy thir nhét c6 thé bao gbm thong tin vé kénh so cap dugc cho phép tir truéce

cho thiét bi ddu cudi khong day thir hai.

G bude S920, thiét bi dAu cudi khong day thi nhét c6 thé truyén PPDU ché d6 didu

khién dua vao bing thong kénh.

Vi du, phin khong EDMG trén Fig.8 (vi du, 810 dén 830 trén Fig.8) cia PPDU ché
d6 diéu khién, ma bao gdm théng tin vé bang thong kénh dwgc béo hiéu ¢ bude S910

cta cac PPDU ché d¢ didu khién, ¢6 thé dugc truyén qua kénh don.

Trong vi du khac, phan khéng EDMG trén Fig.8 (vi du, 810 dén 830 trén Fig.8)
ctia PPDU ché d6 didu khién, ma bao gbm thong tin vé bang thong kénh dugc bio hicu
& bude S910 clia cac PPDU ché do didu khién, ¢6 thé dugc sao lai va dwoc truyén qua

cac kénh (vi dy, ch#1 dén ch#6 trén Fig.7).

Vi du, phﬁn EDMG trén Fig.8 (vi du, 840 dén 890 trén Fig.8) cia PPDU ché do
diéu khién c6 thé dugc truyén theo bing thong kénh duogc bao hiu ¢ bude S910. Vi dy,
kénh so cp dinh trude cho thiét bi diu cudi khong day thit hai c6 thé duge bao gdm

trong bang thong kénh qua d6 PPDU ché d¢ diéu khién duoc truyén.

Cac bude S910 va S$920 c6 thé dwoc hiu nhu dudi diy xét theo thiét bi dau cudi

khong day thtr hai nhu thiét bi dau cudi thu.

Thiét bi dau cudi khong day thir hai c6 thé thu phin khong EDMG trén Fig.8 (vi dy,
810 dén 830 trén Fig.8) qua kénh so cdp dinh trudc. Sau do, thiét bi dau cudi khong
day tht hai c6 thé giai ma phin khong EDMG trén Fig.8 (vi dy, 810 dén 830 trén Fig.8)
duoc thu qua kénh so c¢ip dinh trudc. Theo do, thiét bi ddu cudi khong day th hai co
thé thu nhan thong tin bing thong kénh cho phin EDMG trén Fig.8 (vi du, 840 dén
890 trén Fig.8), ma 1a phan con lai cia PPDU ché d6 diéu khién.

Thong tin bing thong kénh c6 thé chi bio cac mau kénh. Trong truong hop nay,
thiét bi diu cudi khong day thir hai c6 thé xac dinh bang thong kénh cho phin EDMG
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trén Fig.8 (vi du, 840 dén 890 trén Fig.8) trong s& cac mau kénh xét theo thong tin

bing thong kénh va vi trf ciia kénh so cip dinh truéce trén tn sb.

Nghia 13, thiét bi ddu cubi khong day thir hai c6 thé thu phan EDMG trén Fig.8 (vi
du, 840 dén 890 trén Fig.8) dua vao thong tin bing thong kénh dugc thu & bude S910.

Fig.10 1 so dd khdi minh hoa thiét bi khong ddy ma dbi véi d6 cdc phuong 4n c6

thé ap dung dugc.

Dua vao Fig.10, thiét bi khong day co thé 1a STA co6 kha ning thuc hién céc
phuong &n néu trén, ma cd thé 13 AP hoic STA khong AP. Hon nita, thiét bi khong
day co thé tuong ung véi ngudi dung néu trén hodc thiét bi ddu cudi truyén ma nod

truyén tin hidu dén ngudi ding.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.10, thiét bi khong ddy bao gdm bo xtt Iy 1010, bo nhé
1020, va bd thu phat 1030. By xur Iy 1010, bd nhé 1020, va bd thu phat 1030 c6 thé

dugc tao cAu hinh nhu céc chip riéng hodic nhu chip don c6 it nhét hai khéi/chtic ning.

Bo thu phat 1030 c6 thé 14 thiét bi bao gdm bo truyén va b thu. Khi hoat dong cu
thé duoc thuc hién chi bét ky trong s6 bd truyén va bd thu ¢co thé hoat dong hodc ca hai

bo truyén va bd thu c6 thé hoat dong.

B thu phat 1030 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu anten dé truyén va/hodc thu tin
hiéu radio. Hon nita, bo thu phat 1030 ¢6 thé bao gdm bd khuéch dai dé khuéch dai tin
hiéu thu va/hodc tin hiéu truyén va bo loc thong dai cho viéc truyén trén dai tin cu thé.

Bo xir Iy 1010 c6 thé thuc hién cac chitc ning, céc quy trinh, va/hodc cac phuong
phéap duoc dé xuét theo sang ché. Vi du, bd xur ly 1010 co thé thuc hién cac hoat dong
theo cac phuong an néu trén. Nghia 1a, bd xtr Iy 1010 co thé thuc hién cac hoat dong
dugc boc 16 theo cac phwong 4n trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9.

Bo xtt Iy 1010 c6 thé bao gdm mach tich hgp chuyén dung (application-specific

integrated circuit, viét tat 1a ASIC), cac chipset khac, mach logic, by xur 1y dir lidu,
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va/hoic bo chuyén doi de chuyén doi tin hiéu dai goc va tin hiéu radio tir noi nay dén

noi khac.

B6 nhé 1020 c6 thé bao gdm bd nhd chi doc (read-only memory, viét tit [ ROM),
bd nhd truy cdp ngau nhién (random access memory, viét tit 1a RAM), bd nhé tia chép,

thé nh¢, phuong tién luu trit, va/hodc cac thiét bi luu trit khac.
Fig.11 13 so dd khéi minh hoa vi du vé thiét bi dwoc bao gdm trong bd xt 1y.

Mic du vi du duge minh hoa trén Fig.11 duwgc md ta dua vao cac khéi dung cho tin
hiéu truyén nhim thuan lgi cho phan md ta, rd rang 1a cac khéi gibng nhau c6 thé duoc

st dung dé xur 1y tin hi¢u thu.

B6 phan xu 1y dit liéu 1110 tao ra dir liéu truyén (dit liéu diéu khién va/hodc dit
liéu ngudi dung) tuong tng véi tin hiu truyén. Dau ra tir bd phan x ly dit liéu 1110
c6 thé duoc dwa vao bo ma hoa 1120. Bd mi héa 1120 cé thé thuc hién viéc ma hoa
nh¢ st dung ma chap nhi phan (Binary convolutional code, viét tit 1a BCC) hoic k¥
thuat kiém tra chin 1& mat do thdp (low-density parity-check, viét tit 1a LDPC). ft nhit
mot bd ma hoa 1120 ¢o thé duoc bao gém, va sb luong cac b ma hoa 1120 co thé
duoc xac dinh phu thudc vao cac doan thdng tin khac nhau (vi du, sb lugng céc luéng
dir ligu).

PAu ra tr bd ma hoa 1120 c6 thé dugc dua vao bd dan xen 1130. B dan xen 1130
thuc hién hoat dong phan bd cac tin hiéu bit lién tiép trén cac tai nguyén radio (vi du,
thoi gian va/hodc tin sd) dé ngan ngira cac 16i truyén loat (burst) do su suy giam tin
hiéu (fading). ft nhat mot bd dan xen 1130 ¢6 thé dugc bao gém, va sd lugng céac bo
dan xen 1130 c6 thé duge xac dinh phu thudc vao cac doan thong tin khéac nhau (vi dy,
s6 lwong cac ludng khong gian).

Déu ra tir by dan xen 1130 c6 thé dugc dua vao bo anh xa chom 1140. BO 4nh xa
chom 1140 thuc hién viéc 4nh xa chom, ching han nhu khéa chuyén dbi hai pha

(biphase shift keying, viét tit 1a BPSK), khoa chuyén ddi bbén pha (quadrature phase
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shift keying, viét tit 14 QPSK), va diéu bién bién d06 n vudng goc (n-quadrature

amplitude modulation, viét tit 13 n-QAM).

Piu ra tir b dnh xa chom 1140 c6 thé dugc dwa vao bd mi hoa ludng khong gian
1150. B6 ma hoa ludng khong gian 1150 thuc hién viéc xit 1y dir liéu dé truyén tin hidu
truyén qua it nhit mot ludng khong gian. Vi dy, b ma hoa ludng khong gian 1150 c6
thé thuc hién it nhdt mot trong s ma hoa khéi khong gian-thdi gian (space-time block
coding, viét tit 1a STBC), dwa vao phan tap dich vi tudn hoan (cyclic shift diversity,

viét tit 1a CSD), va anh xa khong gian trén tin hidu truyén.

Péu ra tir bd mi hoa ludng khong gian 1150 co6 thé dugc dua vao khdi IDFT 1160.
Khéi IDFT 1160 thuc hién bién dbi Fourier roi rac nghich dao (inverse discrete
Fourier transform, viét tit 12 IDFT) hodc bién dbi Fourier nhanh nghich dao (inverse

fast Fourier transform, viét tat 1a IFFT).

Pau ra tir khdi IDFT 1160 duogc dua viao bd dwa vao khoang thoi gian bao vé
(guard interval, viét tit 1a GT) 1170, va dau ra tir bd dwa vao GI 1170 duoc dua vao bd

thu phat 2130 trén Fig.10.

Mic di cac phuong 4n cia sang ché da dwgc mo ta chi tiét theo sang ché, co thé
thuc hién céc su stra d6i khac nhau ma khong tréch khéi pham vi cua séng'ché. Do do,
pham vi cua sang ché s& khong nén duoc hiéu 13 bi gidi han & phwong 4n néu trén, ma
s& dugc xac dinh khong chi béng cac diém yéu cAu bao hd cua sang ché dugc mo ta

dudi ddy ma con bang cac ndi dung twong duwong voi cac diem yéu cau bdo hd nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén khung dwa vao cac kénh dugc phan kénh trong hé théng mang
cuc bd khong day (wireless local area network, viét tat 1a WLAN), phuong phap nay
bao gém céc budc:

tao cAu hinh, béi thit bi ddu cudi khong day thir nhat, don vi dit liéu giao thic vat
I (physical protocol data unit, viét tit 13 PPDU) ché d6 diéu khién bao gdm théng tin
mi hoa trén bing thong kénh cho kénh dugc tao nén dua vao cac kenh tir thir nhit d¢én
thr sau duoc bd tri tuén tu trén mién tin sb,

trong d6 ndm bit dugc cp phat cho thong tin ma hoa,

trong d6 mdi trong $6 cac kénh tir thtr nhat dén thtr sdu c6 bing thong 2,16 GHz,
va

trong d6 khi kénh don dugc st dung dé truyén PPDU ché do diéu khién, tri sb thu
nhit cho cac kénh tir thit nhat dén th séu duoc thiét dat trong thong tin ma hoa; va

truyén, béi thiét bi ddu cudi khong day thir nhit, PPDU ché do dicu khién dén thiét
bj dAu cudi khong day thir hai dwa vao bang thong kénh.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi lién két kénh cho ba kénh duoc st dung dé
truyén PPDU ché @ didu khién, tri s6 thir hai cho mau kénh thtr nhat dugc tao nén dua
vao cac kénh tir thir nhat dén tht ba va miu kénh thtr hai dugc tao nén dwa vao céc
kénh tir thir tw dén thr sdu dwoc thiét dit trong thong tin ma hoa.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do khi lién két kénh cho ba kénh dugc sit dung dé
truyén PPDU ché dd diéu khién, tri s6 thir ba cho mau kénh dugc tao nén dwa vao céc
kénh tir thir hai dén th tu duoc thiét dat trong thong tin ma héa.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi lién két kénh cho ba kénh dugc sir dung dé
truyén PPDU ché o diéu khién, tri s6 tht tw cho mau kénh dugc tao nén dwa vao cac

kénh tir thit ba dén tht nim dugc thiét dit trong thong tin ma hoa.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi lién két kénh hodc tip hop kénh cho bbn
kénh duoc st dung dé truyén PPDU ché d6 diéu khién, tri 6 tht ndm cho miu kénh
duoc tao nén dua vao cac kénh tir thir nhét dén tht tu duogc thiét dat trong thong tin ma

hoa.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi lién két kénh hodc tip hop kénh cho bén
kénh duoc st dung dé truyén PPDU ché d6 diéu khién, tri s6 thir sau cho mau kénh
duoc tao nén dua vao cac kénh tir thir hai dén thtr nam duoc thiét dat trong thong tin
ma hoa.

7. Phuong phép theo diém 1, trong do6 khi lién két kénh hodc tip hop kénh cho bon
kénh duoc st dung dé truyén PPDU ché d6 diéu khién, tri s6 thir bay cho miu kénh
dugc tao nén dua vao cac kénh tir thir ba dén tht sdu duoc thiét dat trong thong tin ma

hoa.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi tdp hop kénh cho hai kénh dwoc st dung dé
truyén PPDU ché d6 diéu khién, tri s thir tim cho mAu kénh thtr nhat dwoc tao nén
dua vao cac kénh th nhit va thtr ba va miu kénh tht hai duoc tao nén dua vao cac

kénh thir tu va thir sau duoc thiét dat trong théng tin ma hoa.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi tp hop kénh cho hai kénh dugc st dung dé
truyén PPDU ché d6 diéu khién, tri s6 thtr chin cho mau kénh tha nhét dugc tao nén
dua vao cac kénh thir hai va thir tw va mau kénh tht hai duoc tao nén dua vao cac kénh

thir ba va thir ndm duoc thiét dat trong thong tin ma hoa.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi tap hop kénh cho hai kénh dugc st dung dé
truyén PPDU ché d6 diéu khién, tri s6 thir muoi cho mau kénh thi nhit dugc tao nén
dua vao cac kénh thir nhét va thr tu, mau kénh tht hai dwoc tao nén dua vao cac kénh
tht hai va th@ nam, va mau kénh thir ba dwoc tao nén dua vao cac kénh thir ba va thw

sau duoc thiét dit trong thong tin ma hoa.

11. Phwong phap theo diém 1, trong d6 khi tap hop kénh cho hai kénh duoc st dung dé
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truyén PPDU ché d6 diéu khién, tri s§ thd mudi mét cho mau kénh thir nhét duoc tao
nén dua vao cac kénh thir nhat va thit nim va mau kénh thtr hai dugc tao nén dwa vao

céc kénh thi hai va thir sdu duoc thiét dit trong thong tin ma hoa.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi lién két kénh va tap hop kénh cho bén kénh
duogc st dung dé truyén PPDU ché d6 diéu khién, tri s6 thit muoi hai cho mau kénh
dugc tao nén dya vao cac kénh thir nhat, tht hai, thd tu va thtr nim dugc thiét dat

trong thong tin ma hoa.

13. Phuong phap theo diém 1, trong do khi lién két kénh va tap hop kénh cho bén kénh
duoc st dung dé truyén PPDU ché d6 diéu khién, tri s6 thir mudi ba cho mAu kénh
duoc tao nén dua vao cac kénh thir hai, thir ba, tht nam va thir sau duogc thiét dat trong
thong tin ma hoa.
14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi 1ién két kénh va tip hop kénh cho bén kénh
duoc st dung dé truyén PPDU ché do diéu khién, tri sd thtr mudi bdn cho miu kénh
dugc tao nén dwa vao cac kénh thi nhit, thi hai, thit nim va thir sau dugc thiét dit
trong thong tin ma hoa.
15. Thiét bi dAu cudi khong day thi nhit thuc hién phwong phap dé truyén khung dua
vao cac kénh duoc phan kénh trong hé thdng mang cuc bd khong day (wireless local
area network, viét tit la WLAN), thiét bi ddu cudi khéng day thi nhat nay bao gom:

bd thu phat dé truyén va thu tin hi¢u radio; va

b xir 1y dwogc két ndi voi bd thu phat,

trong d6 bd xir Iy dugc tao ciu hinh dé:

tao cAu hinh don vi dit lidu giao thirc vét 1y (physical protocol data unit, viét tat 1a
PPDU) ché d6 diéu khién bao gdm thong tin ma hoa trén bang thong kénh cho kénh
duoc tao nén dua vao cac kénh tir thir nhét dén thir su duoc bd tri tudn ty trén mién

tan so,
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trong d6 nam bit dugc cip phat cho thong tin m3 hoa,
trong d6 mdi trong s cac kénh tir thir nhat dén thi siu c6 bang thong 2,16 GHz,
va

trong d6 khi kénh don dugc st dung dé truyén PPDU ché d6 diéu khién, tri sb thit

nhit cho céac kénh tir thit nhit dén thr sdu duogc thiét dit trong thong tin ma hoa; va

truyén PPDU ché d6 diéu khién dén thiét bj dau cudi khong day thir hai dwa vao

bang thong kénh.
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FIG. 1
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FIG. 3
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FIG. 6
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FIG. 9

( Bétdiu )

|

tao cAu hinh PPDU ché d6 diéu khién bao gdm théng tin ma

hoéa trén bang thong kénh cho kénh dugc tao nén dua vao cac ——5910

kénh tir thir nhét dén thir sdu dugc bd tri mét cach tuan tr trén
mién tin sb

Y

truyén PPDU ché d6 didu khién dua vao bing thong kénh |~ 5920

Y

( K&t thac )



48284 64/65

FIG. 10
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