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(57) Séng ché dé cap dén hop chira dé st dung trong hé théng tao sol khi. Hop chtra
bao gdm phan chira chit 16ng bao gdm than (24) dé gift nén tao sol khi dang 16ng, trong
d6 phan chira chat 1ong bao gdm it nhét hai phan ndi théng chit 16ng v6i nhau. Phin thir
nhét (32) ctia phan chira chit 16ng bao gdm cum bd phan lam néng (46), vat liéu mao
dan tht nhat (36), duoc b tr tiép xtc v6i cum bd phén 1am nong, va vat liéu mao dan
thir hai (3 8) tiép xtic v6i vat liéu mao din thir nhit va duogc dit cach khoi cum bd phéan
lam néng béi vat liéu mao dan thir nhat. Phin tht hai (34) cua phan chira chit 1ong bao
g0m phan chira, vi dy, khoang dé duy tri nén tao sol khi & dang 16ng va cip chit 1ong
dén vat liéu mao dan thtr hai. Sang ché con dé cap dén phuwong phap san xuit hop chira

nay va hé thdng tao sol khi bao gdm hop chira nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén cac hé théng tao sol khi. Cu thé, séng ché dé cap dén hé théng
tao sol khi cAm tay, nhu cac hé théng hit thube hoat dong béng dién. Céac khia canh cua
sang ché @& cap dén hop chira diing cho céc hé théng tao sol khi, cac hé théng hit thude

hoat d6ng bang dién noi riéng.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mot loai hé théng tao sol khi 1a hé théng tao khoi hoat dong béng dién. Céac hé
théng hit thubc hoat dong bang dién cim tay gdbm c6 phén thiét bi bao gdm pin va céc
thiét bi dién tir diéu khién, va phﬁn hop chira bao g@)m bo cép nén tao sol khi va thiét bi
lam bay hoi hoat dong bang dién, 12 da dugc biét dén. Hop chtra bao gdm ca bd cAp nén
tao sol khi va thiét bi 1am bay hoi déi khi dugc goi 1 “hdp phun hoi”. Thiét bj 1am bay
hoi thudng bao gdm cudn diy 1am néng quan quanh bic kéo dai duoc ngdm trong nén
tao sol khi dang 1éng. V4t liéu mao dén duge nhing trong nén tao sol khi cép chét 16ng
dén bAc. Phan hop chira thudng bao gébm khong chi bd cip nén tao sol khi va thiét bi
lam bay hoi hoat dong b?mg dién, ma con co phén dat vao miéng, dé nguoi st dung
ngdm trén d6 khi str dung dé huat sol khi vao trong miéng cua ho.

Trong mot sb loai thiét bi tao sol khi hoat dong b%lng dién, binh chira chit long tao
sol khi duogc bd tri trong khoang. Khi st dung h¢ théng tao sol khi, chét long duoc
chuyén tir khoang béi hoat dong mao din vao trong bac ctia cum bd phéan lam néng chira
cudn bic trong d6 chét 16ng dugc bay hoi. Khi nguoi sir dung hit & phan dit vao miéng
luéng khi luu thong qua cum bd phan lam néng va sol khi tao ra duoc hit boi nguoi st
dung. Thiét bi tao sol khi dwgc biét dén tir, vi du: WO 2011/042212 Al, WO
2013/083634 A1, CN 102 861 694 A, WO 2014/071329 A1, US 2013/319407 A1, WO
2011/146316 A2, WO2011/107737 A1 hodac WO2014/012906 Al.

Vén @& cia thiét bi c6 khoang nay 13, hé théng d6 s& ngirng tao sol khi néu thiét bi

duoc gitt & goc ma nén tao sol khi dang 16ng trong khoang khéng tiép xtic v6i hé théng

1/29
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mao din. Ngodi ra, cac hé théng nay c6 thé d& b ro ri vi du trudng hop ma chit 1éng tir
khoang lam ngap 15i hodc ro ri qua dudng din khi.

Trong cc hé thng khac, phan chtra chét 16ng ctia hop chira dugc lam day bing
mdi trudng mao dan. Nén tao sol khi dang 16ng dugc giit trong vat liéu mao dan va duge
dua dén bic. V6i hé thdng nhu vy céc van dé vé goc giit va nguy co 1o ri duge dé cap
& trén c¢6 thé duge giam. Tuy nhién, mot it chét 1éng du thira s& van con trong vét ligu
mao din sau khi st dung, din dén su lang phi. Hon nita, viéc phan phéi hoi hat khong
nh4t quan c6 thé xay ra trong cac hé théng nhur vay do gidm d6 bdo hoa clia méi trudng
mao din trong khi st dung, ma khién sy trdi nghiém hut thudc chit lugng cao khong

duoc lién tuc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mong muén 12 ¢6 hdp chira ma tranh dwgc mot hodic nhiéu cac nhuge diém dugce
d& cap & trén hodc cac nhugc diém khac, vi dy, t6t hon 13, tranh dugc su lang phi chit
long cua nén tao sol khi trong khi duy tri hodc cai thién hidu suét tao sol khi ctia hé théng
tao sol khi, ma hop chira dugce sir dung trong do.

Theo khia canh thtr nhét cta sang ché d& xuit hop chira dé sir dung trong hé thong
tao sol khi, vi du hé théng tao sol khi hoat dong béng dién, bao gém phén chtra chét long
8 giit nén tao sol khi dang 16ng. Phan chira chét 16ng bao gbm it nhit hai phan ndi théng
chit 16ng v&i nhau. Phn thtr nhit cta phan chira chét 1ong bao gdm cum bo phan lam
néng, vat liéu mao din thir nhét, duogc b tri tiép xuc v6i cum bd phdn lam néng, va vat
liéu mao din tht hai tiép xic véi vat liéu mao dan thi nhét va duoc dit cach khoi cum
bd phén 1am néng béi vat liéu mao din thir nhéit. Phan thtr hai ctia phan chira chét 16ng
bao gdm phan chira dé duy tri nén tao sol khi & dang 1éng va t6t hon 13 duge bd tri dé
cAp chét 1ong dén vat liéu mao dan thir hai. Phéan thit hai ctia phén chira chit 16ng c¢6 thé
bao gdbm khoang ma gin nhu rng va phit hgp dé duy tri nén tao sol khi & dang 16ng.

V4t liéu mao din tdt hon 12 duoge thiét ké sao cho c6 thé gitr du nén chét long cho
vai hoi hut. Khi vat liéu mao din duoc dit tiép xic véi bd phan 1am néng, bd phan 1am
néng dugc bd tri riéng goc gt chit 16ng tao sol khi c6 du chét 16ng tao sol khi. Thé tich
bén trong con lai cta phan chira chét 16ng khong bao gbm vit liéu mao din nhung c6

khoang rdng dé chira chit 1dng tao sol khi. Duéi cac didu kién xi ly thong thudng moi
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truong tao sol khi, cu thé thiét bi hut thubc tao sol khi, duoc van chuyén gifta cac hoi
hut va vat liéu mao dan s& thudng xuyén tiép xtc va hut lai chit 16ng tao sol khi méi.

Do lugng vat liéu mao din duoc st dung da giam, luong chit l1éng du con lai trong
vét liéu mao dan sau khi str dung ctia hop chira nhé hon trong cac hop chira thong thuong
trong d6 toan bd phin chira chit long dugc 1am déy trong d6 bang vt liéu mao dan.
Ngoai ra, céc thir nghiém vé hiéu suit da cho thdy san lugng TPM (tdng chét dang hat -
total particulate matter) ctia cac thiét b hit thude tao sol khi dugc trang bi cdc hop chira
theo sang ché trong nhiéu vi du it nhit c6 thé so sanh véi hiéu suét cta cac thiét b1 hut
thude tao sol khi duoc trang bi céc hop chtra hién c6 trén thi trudng.

Tét hon 1a dung tich chét 16ng cua vét liéu mao din 14 sao cho c6 thé giit du chit
16ng dung cho tir 30 dén 40 hoi hit hoic nhiéu hon. Hoi hut 3 gidy c¢6 thé bao gdm
khoang tir Img dén 4mg chét 1ong, vi du 3mg dén 4mg chét 16ng. Tt hon 14 dung tich
clia vat liéu mao dan 1a tir khodng 30mg dén 160mg, t6t hon 12 90 mg dén 160 mg hodc
nhiéu hon, t6t hon 1 100 mg dén 150 mg, vi du 130 mg. Truong hop ma co hai 16p tao
thanh v4t liéu mao dan, dung tich ctia cac 16p thir nhit va thir hai, dung tich chit long &
16p thir nhat c6 thé 1a tir khoang 10 dén 20% tinh theo trong lwong. Vi du, trudng hop
ma dung tich cua vat liéu mao dén 1a 30 hoi hut, dung tich ctia 16p thir nhat c6 thé 1a
khoang 5 hoi hit, va dung tich cta 16p thit hai c6 thé 1a khoang 25 hoi ht.

Khong nhim gi6i han béi Iy thuyét cu thé, cin hidu rang vét liéu mao dan c6 dung
tich ding cho vai hoi hut, vi du 30 hodc nhiéu hoi hut hon, nguy co ro ri ra khoi thiét bi
dugc gidm. Cén hiéu réng néu vat liéu mao dan qué nho, thi khi hat, chit long c6 thé bi
ht tir binh chtra thing qua vat liéu mao dan va bd phén lam néng ma khéng duoc lam
bay hoi, din dén su ro ri. Pdng thoi nho ¢6 dung tich tir 90 mg trd 1én, sb hoi hut c6 thé
dwoc hut ra tir thiét bi, ngay ca khi chét 16ng trong binh chira khéng tiép xtic truc tiép
v6i vat liéu mao dan.

Cum bd phén lam néng c6 thé gin nhu phing va c6 thé bao g0m cic soi day toc
dan dién, ma khong can quén bét ky day cua bd phén 1am néng ndo quanh bic mao dan.

Céc soi day téc dan dién c6 thé ndm trong mot mit phing. Cum b6 phén lam néng
phing c6 thé duoc xir Iy d& dang trong khi san xuét va tao ra két cAu cing cap.

Céc soi day toc dan dién c6 thé dinh ra cic khe hé gifra céc sgi day toc va céac khe
hé c6 thé ¢6 chidu rong 1a khoang tir 10pm dén 100pm. C4c s¢i day toc c6 thé lam ting

hoat dong mao dan trong céc khe hé, dé khi st dung, chit 16ng can bay hoi duge hit
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vao trong céc khe hé, 1am ting dién tich tiép xtc gitta cum bd phan 1am néng va chét
16ng.

Céc soi day toc dan dién c6 thé tao thanh ludi c6 kich thude tir 160 dén 600 Mesh
US (+- 10%) (vi du tir 160 dén 600 day téc trén mdt inso (+/- 10%)). Chidu réng cua
cac khe hé t6t hon 1a tir 75 pm dén 25 pm. Phén trim dién tich hé cua ludi 1a ti 16 dién
tich cua cac khe hé so v6i tong dién tich cua ludi tot hon 14 tir 25 dén 56%. Luéi c6 thé
duoc tao ra béng cach sir dung céc loai két cAu dét hoic mang khéc nhau. Theo cach
khac, cac soi day toc din dién gdbm c6 méang soi day toc duoc bd tri song song voi nhau.

Céc soi day toc dan dién c6 thé c6 dudong kinh tir 10 pm dén 100 pm, tét hon 1a tir
8 um dén 50 um, va tot hon nita 13 tir 8 pm dén 39 pm. Céc soi ddy toc c6 thé c6 mat
cit ngang tron hodic ¢ thé c¢6 mit cit ngang phang. Cac soi diy toc ciia bd phén lam
néng co6 thé duoc tao ra béng cach khic vat liéu dang tAm, nhu 14. Diéu nay co thé c6 loi
cu thé khi cum bo phan 1am néng bao gdbm mang cac sgi diy toc song song. Néu cum
bd phén 1am néng bao gdm ludi hodc vai gdm cac soi ddy toc, cac soi diy toc co thé
dugc tao rariéng 1¢é va dugc dan véi nhau.

Nhu d3 mb ta dbi v6i khia canh thtr nhat, cum bod phan lam néng c6 thé bao gém
it nhat mot soi day toéc dugc lam tir vat liéu thi nhét va it nhit mot soi day téc dugce lam
tlr vat liéu tht hai ma khéc v6i vat lidu thir nhét.

Cum bd phén lam néng c6 thé bao gém nén cach dién ma céc soi day toc dugc do
trén d6, cac soi diy toc kéo dai ngang qua 16 héng duge tao ra trén nén. Nén cach dién
c6 thé bao gém vat liéu phu hop bét ky, va tdt hon 1a vat liéu ma c6 thé chiu duoc cac
nhiét d6 cao (khi vurot qua 300 do C) va thay ddi nhiét 6 nhanh chéng. Vi du vé vat lidu
phu hop 1a mang polyimit, nhu Kapton®.

Cum b phén 1am néng c6 thé bao gdm bd phan tiép xtic din dién tiép xtc véi
nhiéu soi day toc. Bo phén tiép xtc din dién c6 thé dugc tao ra & giita than coa phén
chtra chét 16ng va nén cach dién. Bo phan tiép xtic dan dién c6 thé duoc tao ra & gitta
cac sgi day téc va nén cach dién. L3 héng c6 thé duoc tao ra trong 16p céch dién, va hop
chtra ¢6 thé bao gém hai b phan tiép xtic dan dién duogc dinh vi trén céc canh dbi dién
trén 16 hong @i v6i bd phén kia.

Vat liéu mao dén t6t hon 1a vét liéu ma véan chuyén tich cuc chét long tor mot dau
ctia vat liéu dén dau kia. VAt liéu mao din c6 loi 1a duoc dinh huéng trong than dé van

chuyén chét 16ng dén cum bo phan 1am néng.



48282 5/29

Vit liéu mao dan thit hai c6 thé bao gbm céu tric soi trong d6 cac soi thuong
dugc dinh hudng theo hudng dich chuyén chit 16ng dén bo phan 1am néng. V4t liéu mao
dan thtr nhét c6 thé co it soi duge dinh huéng hon. Vi du vét liéu mao dan tht nhit c6
thé c6 cAu tric ni.

Vat liéu mao din c6 thé c6 ciu tric dang soi hodc xdp. Tt hon 13, vat liéu mao
dan bao gdbm b6 mao din. Vi du, vat liéu mao din c6 thé bao gdm nhidu soi hodc soi
manh, hodic cac dng 16 nho khac. Cac soi hodc soi manh c6 thé thuong dugc cén chinh
dé chuyén chat 1éng dén bo phan 1am néng. Theo cach khéc, vét liéu mao dan c6 thé bao
gém vat liéu kiéu xép hodc kiéu bot. Két cAu cua vat liéu mao dan tao ra nhiéu 15 nhé
hoic dng, ma qua d6 chét long c6 thé dugc van chuyén boi hoat ddng mao dan. Vit liéu
mao din c6 thé bao gdm vit lidu thich hop bét ky hodc dang két hop cuda céc vat liéu.
Céc vi du vé cac vat liéu thich hop 1a vat liu Xép hodc bot, cac vat liéu trén co s¢ gém
hodc graphit & dang cac soi hodc cac bdt dugce nung két, vat liéu déo hodc kim loai duoc
tao bot, vat liéu dang soi, vi du [am béng cac soi duoc kéo hodc duoc dun, nhu xenluloza
axetat, polyeste, hodc polyolefin dugc lién Két, polyetylen, terylen hodc céac soi
polypropylen, cac soi nilon hoic gbm. Vat liéu mao din c¢6 thé c6 tinh mao din va do
x6p thich hop bit ky dé ding cho céc dic tinh vat Iy cua chit 16ng khac nhau. Chét long
c6 cac dac tinh vat ly, bao gff)m nhung khong gidi han & do nhét, d cang bé mat, mat
d0, d6 dan nhiét, diém so6i va ap suét hoi, ma cho phép chét 1éng dugc van chuyén qua
thiét bj mao din bdi hoat dong mao dan.

Vit liéu mao dan c6 thé tiép xtic véi bd phan 1am néng, vi du vé6i cac soi day toc
dan dién. Vit liéu mao dan c6 thé kéo dai vao trong céac khe hd gitta cac soi diy toc.
Cum bd phan 1am néng c6 thé hut nén tao sol khi dang 16ng vao trong cac khe hé béi
hoat ddng mao dan. VAt liéu mao din c6 thé tiép xuc véi cac soi ddy toc dan dién trén
gan nhu toan bd pham vi cia 16.

Than c6 thé chira hai hodc nhiéu vat liéu mao dan khac nhau, trong d6 vat liéu mao
dan thr nhét, tiép xuc v61 b0 phén lam néng, c6 nhiét dd phan hily nhiét cao hon va vét
liéu mao dan thir hai, tiép xtic véi vat liéu mao din thir nhat nhung khong tiép xtc véi
bo phan 1am néng c6 nhiét d6 phan hity nhiét thap hon. Vat liéu mao dan thir nhét hoat
dong hiéu qua nhu miéng dém ngin cach bo phan 1am néng khoi vat liéu mao din tht
hai dé vat liéu mao dan thi hai khong tiép xuc v6i nhi€t do trén nhi¢t do phan hiy nhiét

ctua nd. Nhu duoc st dung & day, "nhié€t d0 phan hiy nhiét" nghia la nhiét d6 ma tai do
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vét liéu bit ddu phan hity va tén hao khdi lugng boi su tao ra san pham khi. V4t liéu
mao dan thir hai ¢6 thé c6 wu diém chiém thé tich 16n hon vat liéu mao dan tht nhit va
6 thé gitt nhiéu nén tao sol khi hon vat liéu mao dan thtr nhat. VAt liéu mao din thit hai
c6 thé c6 hibu suét thim hit cao so v&i vat 1iéu mao din thir nhat. Vat liéu mao dan thr
hai c6 thé ré hon vat liéu mao dén thtr nhit. V4t liéu mao din thir hai c6 thé la
polypropylen.

Vit liéu mao din thtt nhét ¢6 thé duoc chon tir nhém gdm ni kevlar, gidy gbm, ni
gém, ni cacbon, xenluloza axetat, ni gai, tAm PET/PBT, miéng bodng, dia gém xép hodc
dia kim loai x6p.

Céc vit liéu wu tién bao gém ni Kevlar, gidy gbm, soi gdm, dia gbm xdp hoic dia
kim loai x6p. Vit liéu mao dan tht nhit ¢6 thé bao gdm gidy soi thiy tinh hodc ni. Tét
hon 14 vt liéu mao din thtr nhét gan nhu khéng bao gdm chét hitu co.

Tét hon 1a d6 x6p ctia vat liéu mao din thir nhit nhé hon d6 xdp cua vat liéu mao
dan thtt hai. Tét hon 14 kich thudc 16 x6p cta vét liéu mao din thir nhit nhd hon kich
thuée 16 xép ctia vat liéu mao din thit hai. Kich thudce 16 xép c¢6 thé, vi du, duoc do nhu
1 kich thuée 16 xdp trung binh cho ving v4t liéu mao din. Theo cach nay c6 thé thay 1a
nén tao sol khi di chuyén mét cach hiéu qua hon dén bd phan lam nong. Theo khia canh
ma& rong cla sang ché, hop chira dugc tao ra bao gf?)m bd phén lam néng va vat liéu mao
dan tiép xuc v6i by phan 1am néng dé cip nén tao sol khi dén bo phén lam néng, trong
d6 d6 xdp hodc kich thude 15 x6p ciia ving vat liéu mao dan gan k& bo phan 1am nong
nhé hon d6 x6p hoic kich thuée 15 x6p cua ving vat liéu mao din céch xa bo phén [am
néng. Vi viy vat liéu don co thé duoc st dung, vi du, ma cé d6 chénh 1éch kich thude
16 xép theo mot hoic nhiéu kich thuée cia no.

Vit liéu mao din thir nhét c6 thé c¢6 kich thudc soi/kich thude 15 xp 1a tir 0,1 dén
50 pm, tot hon 1a tir 0,5 dén 10 pm va tét nhét 1 khoang 4 pm. Vat liéu mao din thi
nhit c6 mat do dudi 2g/ml, va tt hon 1a khoang 0,5g/ml.

Vat liéu mao dan thir hai c6 thé dwoc goi 12 vat lidu c¢6 d6 bén cao (HRM-high
retention material), dugc chon tir nhém gdm polypropylen (PP), polyetylen (PE),
polyphenylen sulfua (PPS), polyetylen terephtalat (PET), polybutylen terephtalat (PBT),
vat liéu khong dét duoc cudn hodc cic ni dugc cudn. Tt hon 12 vat liéu mao dan thi
hai bao gém vat liéu polyme. Vit li€u ¢ thé bao gﬁ‘)m 16p phu, vi du, dé 1am giam tinh

ky nudc.
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Vit liéu mao dén thit hai c6 thé c6 kich thude sgi/kich thudc 16 xdp 1a tir 1 dén 100
um, t6t hon 14 tir 15 dén 40 pm va t&t nhét 12 khoang 25 pm. Vat liéu mao dan thi hai
c6 thé c6 mat d6 dudi 1g/ml, va tét hon 1a tir 0,1 dén 0,3g/ml.

Vit liéu mao dan tht nhét c6 thé ngdn cich cum bd phin lam néng khéi vat liéu
mao dan thr hai béng khoang céach it nhét 14 0,8mm, vi du it nhét 12 1,5 mm, va t6t hon
1a tir 0,8mm dén 2 mm dé tao ra nhiét do du roi trén vat liéu mao din tha nhét.

Vat liéu mao din th&r nhit va tht hai cling c6 thé dugc 1am tir vat lidu giéng nhau,
va chi c6 thé dugc phéan biét v6i nhau dwa trén ching ¢6 cac dd x6p khac nhau hoic tinh
mao dﬁn khac nhau. Vi du vt liéu mao din tht nhét c6 thé duge nén sao cho kich thudce
16 x&p hodc dd xdp ciia n6 dwgc giam va tinh mao din cta né duoc ting 1én so vai vat
liéu mao din thir hai ma c6 thé dugc str dung & trang thai khong nén hoic it nhét & trang
thai nén it hon.

Theo phuong 4n duge wu tién vat lidu thir nhat va thir hai duoc 1am tir chi tiét don
lién tuc c6 vat li€u co ban giéng nhau. Tt hon nita 12 vat liéu dugc xir Iy sao cho do
chénh 1éch kich thuéc 18 xép hodc do xép thu dugc theo hudng vé phia b phén lam
néng hodc phin hé, sao cho kich thuée 16 xdp hodc d6 xdp gidm xubng, vi du gidm
xuéng lién tuc, trong vat liéu mao din vé phia bd phan lam néng.

Tét hon 14 it nhat vat liéu mao din thir nhit dwoc nén khi lip vao trong phén thir
nhét ctia than ctia phin chira chét 16ng sao cho kich thuéde 16 x6p hodc do xdp hiéu dung
ctia n6 duge giam. Vi du chi tiét don lién tuc c¢6 thé c6 hinh dang nén cut, trong d6
dudng kinh dé tron cia hinh nén cut 16n hon dudng kinh bén trong cta than tru ctia phin
chira chét 16ng, trong khi duong kinh cta dinh bi cit cut ciia hinh nén gin nhu tuong
g v6i dudng kinh bén trong ctia than tru ciia phan chira chét 16ng. Khi sau lip, vat lidu
mao din & dé cta hinh nén cua vat liéu mao dan dwgce nén nhiéu hon & vung cia dinh
bi cét cut. Vat lidu duoc nén nhidu hon lam vt liéu mao dan thir nhét va vat liéu duoc
nén it hon lam vAt liéu mao din thir hai. Ngudi 6 trinh d k¥ thuat s& dé dang hiéu 1a
do nén chénh 1éch tao ra phu thudc vao hinh dang twong dbi duoc chon dung lam chi
tiét mao dan va than cta phan chira chit léng.

Theo phuwong an dugc uu tién cu thé, chi tiét mao dan c6 hinh dang tru déu c6 mat
cdt ngang hinh tron va dudng kinh dugc dinh truée. B& mit bén trong cia than bao gdm

phén c¢on & dau hé, sao cho vat liéu mao din dugc nén bsi phan con nay khi lip vét lidu
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mao din vao trong than. Tt hon 13 bé mit bén trong cta than c¢6 hinh dang nén sao cho
dudng kinh bén trong ting lién tuc tir dau ho vé phia ddu kin ctia hop chia.

Vit liéu mao din thtr nhat va vat liéu mao din thi hai ¢6 thé bao gém Cac vung
khéc nhau cta chi tiét vat liéu mao dan giéng nhau. Qua4 trinh nén vt liéu mao din khi
duoc bo trong than cé thé 1am sao cho kich thudc 16 xbp hoidc d6 x&p cia vat liéu mao
dan duoc giam hoic dugc gidm lién tuc vé phia cum bg phédn 1am néng.

Theo phuong 4n nita vét liéu mao din thir nhit va thi hai lai dugc tao ra tir manh
lién tuc don c6 vat liéu giéng nhau. V4t liéu mao dan c6 thé 1a tAm vat liéu mao dan hinh
chit nhat c6 @ day dudi 50%, t6t hon 1a khoang 25% dudng kinh bén trong cua than tru
ctia hop chira. Chiéu réng ctia tAm vt liéu mao dan twong img véi chu vi ngoai cta than.
Tam vat liéu mao dan c6 thé c6 chidu dai mong mudn bat ky va tdt hon 1a khoang ntra
chiéu dai cia than cta hop chira. TAm vét liéu mao dan dugc cudn mép dé tao ra hinh
tru. Bang cach cudn mép, phan gitra ctia tAim duoc nén dén do cao hon céc phén bén
ngoai ctia tdm sao cho thu duoc dd chénh léch vé kich thuée 15 xép hozic do xbp theo
huéng tda tron cia tAm vt liéu mao din dugc cudn mép. o) gifta vat liéu mao dan dugc
cudn mép, ranh dan khi duge tao ra. Bo phéan 1am néng thAm chét 16ng duoc tao hinh
éng duge bd tri trong ranh din khi sao cho b phan lam néng tiép xuc truc tiép véi bé
mit bén trong cta vit liéu mao dan duoc cudn mép. Khi cudn mép vat lidu mao dan
phén vat lidu ma gin dudng tAm ciia hinh try hon dugc nén nhiéu hon vat litu & phén
dugc dit phia ngoai theo hudng tda tron clia vat liéu mao dan. Vi vay, lai thu dugc do
chénh léch vé kich thuéc 15 xép, trong d6 kich thudce 16 xép cua vat liéu mao dan dugc
gidm lién tuc trong vat liéu mao din theo huéng dén bo phén [am néng. Vit liéu mao
din dugc nbi thong chét 16ng vi binh chira chét 16ng, trong d6 binh chira chat 1ong
duge bb tri trong phan than ma khong bi chiém béi vat liéu mao din. Vach ngan dugc
b6 tri trong than dé dam bao 13 nén chét 16ng khong ndi thong truc tiép véi ranh din
dong khi.

TAm vt liéu mao dan cling co thé bao gém nhiéu 16p vat liéu mao dan, sao cho
cac ddc tinh luu gil chét 16ng ctia vat liéu mao dan c6 thé dugc thiét ké theo cach mong
mubn bét ky ma phit hop v6i hdu hét hé thdng tao sol khi da cé.

Theo phuong 4n duoc wu tién cu thé, bo phén lam noéng dugc cudn mép cung véi
vat liéu mao dan, sao cho chi trong mdt budc san Xuét vat liéu mao dan két hop c6 d6

chénh léch theo hudng tda tron va thu duge bo phan lam néng duoc bao gdbm trong do.
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Phdn chira chét 16ng ¢6 thé dugc dinh vi trén phia tht nhét ctia céc soi ddy toc din
dién va ranh din dong khi dugc dinh vi trén phia dbi dién cua cac soi day téc dan dién
dén phan luu trit chat 16ng, sao cho khong khi luu thong qua cac soi ddy téc dan dién
cubn theo nén tao sol khi chét 16ng da bay hoi.

Tét hon 13, hé théng tao sol khi bao gdm than. Tét hon 13, than dugc kéo dai. Than
c6 thé bao gbém vt liéu thich hop bét ky hodc dang két hop ctia cac vat lidu. Céc vi du
v& cac vat liéu thich hop bao gdm cac kim loai, hop kim, chét déo hoic vt liéu composit
chtta mot hodc nhiéu vat lidu nay, hodc cac chit nhiét déo ma thich hop cho céc ing
dung thyc phim hodc duoc phim, vi du polypropylen, polyeteeteketon (PEEK) va
polyetylen. Tt hon 13, vat liéu 1 nhe va khong d& v&. Vat liéu c6 thé bao gdm PET,
PBT hodc PPS.

Tét hon 13, hé thdng tao sol khi ¢6 thé mang di dugc. Hé théng tao sol khi c6 thé
¢6 kich thuée so sanh duge voi diéu xi ga hodc thube 14 diéu thong thuong. Hé thdng
hut thube c6 thé ¢6 téng chidu dai ndm trong khoang tir x4p xi 30mm dén x4p xi 150mm.
Hé théng hut thude co6 thé c6 dudong kinh ngoai nim trong khoang tir xdp xi Smm dén
xAp xi 30mm.

Nén tao sol khi 14 nén c6 kha ning giai phong céc hop chit bay hoi ma c6 thé tao
ra sol khi. C4c hop chét bay hoi niy c6 thé duoc giai phong bing cach 1am néng nén tao
sol khi.

Nén tao sol khi c6 thé bao gf")m vat liéu trén co s& thuc vat. Nén tao sol khi c6 thé
bao gém thude 14. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gém vat liéu chtra thudc 14 chira cac hop
chit chira thubc 14 c6 hwong thom bay hoi duge ma dugc giai phéng tir nén tao sol khi
khi lam néng. Theo céch khéc, nén tao sol khi c¢6 thé bao gém vat liéu khéng chira thudc
14. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm vat lidu trén co sé thuc vt thudn nhit. Nén tao sol
khi ¢6 thé bao gém vat liéu thude 14 thuin nhét. Nén tao sol khi c¢6 thé bao gém it nhét
mdt chat tao sol khi. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm céc phu gia va cac thanh phan khac
nhu cac chit tao mui.

T6t hon 12 phin chira chit 1éng bao gdm phan hé va cum bd phéan 1am néng kéo
dai ngang qua phan hd ciia than. Cum bd phan 1am néng c6 thé bao gdm nén cach dién
ma bd phén 1am néng duoc d trén d6. Nén cach dién c6 thé bao gdm vat lidu phu hop
bat ky, va t6t hon 13 vat liéu ma c6 thé chiu duge cc nhiét dd cao (khi vurgt qua 300 dd

C) va thay d6i nhiét d6 nhanh chéng. Vi du vé vét liéu phu hop 12 mang polyimit, nhu
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Kapton®. Nén cach dién c¢6 thé c6 186 héng dugc tao ra trong n6, v6i b phan 1am néng
kéo dai ngang qua phan hd. Cum bd phén 1am néng c6 thé bao gdm cac bd phén tiép
xuc dién duge ndi véi cac soi day toc dan dién.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché dé xuét hop chira dé sir dung trong hé théng
tao sol khi, vi du hé théng tao sol khi hoat dong béng dién, voi phén chira chit 16ng bao
gOm than dé gift nén tao sol khi dang 16ng, trong d6 phan chira chét 16ng bao gbm it nhét
hai phan nbi thong chit 16ng v6i nhau. Phin tht nhit cua phan chira chét 1ong bao gdm
vat liéu mao dan tht nhit, dugce bd tri & 1an can phén h& cta than, va vat liéu mao dan
thtr hai tiép xtc v6i vat liéu mao din thir nhat va dugc dit cach khoi phin hé béi vat
liéu mao din thir nhét. Phan thir hai ciia phan chira chat 16ng c6 thé gin nhu rdng va phu
hop dé duy tri nén tao sol khi & dang léng.

Hop chira t6t hon 13 con bao gdbm cum bd phan 1am néng thdm chét l6ng kéo dai
ngang qua phan ho cia thén.

Theo c4c phurong 4n clia sang ché trong d6 phan thtr nhat cua phan chira chit l6ng
chiém du6i 50%, tét hon 1a tir 10% dén 30%, t6t hon nita 1a tir 15% dén 25% va tt nhét
14 khoang 20% thé tich ctia phan chira chét 16ng.

Vat liéu mao dan kéo dai ngang qua mit cit ngang hoan toan ctia phan thtr nhat
ctia phan chira chét 1dng, sao cho khong dé nén tao sol khi dang 16ng c6 thé chay truc
tiép dén cum bd phén lam néng hoac phén hé cua hop chira.

Theo khia canh khéc cta sang ché d& xuit hé théng tao sol khi bao gbém hop chua
theo sang ché.

Hé théng ¢6 thé con bao gém mach dién dugc ndi v6i cum bd phén lam néng va
v6i ngudn dién, mach dién dugc tao két ciu dé theo doi dién tré cia cum bd phén lam
néng hodc ciia mot hoac nhiéu soi day toc ciia cum by phén lam néng, va dé diéu khién
viéc cép dién dén cum bd phén lam néng phu thudc vao dién trd clia cum bd phan lam
néng hodc mdt hodc nhiéu soi day toc.

Mach dién c6 thé bao gdm bd vi xtt Iy, ma c6 thé 13 bd vi xtt Iy ¢6 thé 1ap trinh
duge. Mach dién c6 thé bao gém cac thanh phﬁn dién tir khac nita. Mach dién c6 thé
dugce tao két ciu dé diéu chinh viéc cép dién dén cum bo phan lam néng. Pién c6 thé
duoc cép dén cum b0 phén lam néng mot cach li€n tuc theo su kich hoat ctia hé théng
hoic c6 thé duoc cép khong lién tuc, nhu trén co s& ting hoi htit mot. Dién ¢6 thé duoc

cép dén cum b pban lam néng & dang cac xung cua dong dién.

10
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Heé thdng c6 wu diém bao gdbm bd ngudn dién, thuong 1a pin, ndm trong than chinh
cua vé. Theo cach khac, bd nguén dién c6 thé 1a dang thiét bi luu trit dién tich khac nhu
b6 tu dién. Bo ngudn dién co thé yéu ciu nap lai va c¢6 thé co dung tich ma cho phép
chira di ning luong cho mot hodc nhiéu trai nghiém hut thube; vi du, bd nguén dién c6
thé c6 dé dung tich d& cho phép tao ra sol khi lién tuc trong khodng thoi gian 1a khoang
sau phut, twong tng véi thoi gian théng thuong dé hut thude 14 didu thong thuong, hoac
trong khoang thoi gian 1a boi sb cia sdu phut. Trong vi du khéc, bd nguén dién c6 thé
c6 du dung tich dé cho phép s6 hoi hut hoic céc kich hoat rdi rac dinh trudce ciia cum bd
phin lIam noéng.

Tét hon 13, hé théng tao sol khi bao gém than. T8t hon 14, than duoc kéo dai. Than
6 thé bao gé)m vat liéu thich hop bét ky hodc dang Kkét hop cua cac vat liéu. Céc vi du
vé& céc vat liéu thich hop bao g61n céc kim loai, hop kim, chét déo hoic vt liéu composit
chtra mot hodc nhiéu vat liéu nay, hodc céac chét nhiét déo ma thich hop cho céc tng
dung thuc pham hoic dugc phim, vi du polypropylen, polyeteeteketon (PEEK) va
polyetylen. Tét hon 13, vat liéu 1a nhe va khong d& va.

T6t hon 1, hé théng tao sol khi c6 thé mang di duge. Hé thong tao sol khi c¢6 thé
c6 kich thudce so sanh duoc véi diéu xi ga hoic thube 14 diéu thong thuong. Hé théng
hut thude c6 thé ¢6 tdng chiéu dai nim trong khoang tir x4p xi 30mm dén x4p xi 150mm.
Hé théng hut thude ¢6 thé c6 dudng kinh ngoai ndm trong khoang tir xap xi Smm dén
xap xi 30mm.

Nén tao sol khi 1 nén c6 kha ning giai phong cac hop chét bay hoi ma c6 thé tao
ra sol khi. Cac hop chét bay hoi nay c¢6 thé duoc giai phong bang cach 1am néng nén tao
sol khi.

Nén tao sol khi c6 thé bao gém vat lidu trén co s& thuc vat. Nén tao sol khi ¢6 thé
bao gdm thudc 1a. Nén tao sol khi c6 thé bao gdm vit liéu chira thudc 14 chira céc hop
chit chira thubc 14 c6 huong thom bay hoi duge ma duge giai phong tir nén tao sol khi
khi 1am néng. Theo céch khac, nén tao sol khi c6 thé bao gdm vat lidu khong chira thudc
14. Nén tao sol khi c6 thé bao g6m vat liéu trén co sé thuc vat thudn nhit. Nén tao sol
khi ¢6 thé bao gdm vét lidu thubc 14 thudn nhét. Nén tao sol khi c¢6 thé bao gOm it nhét
mdt chat tao sol khi. Nén tao sol khi c6 thé bao gdm cac phu gia va céc thanh phan khac

nhu cac chat tao mui.

11
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Tét hon 12 hé thdng bao gdm phén dit vao miéng, trong d6 hdp chira dwgc 1ip vao
trong hé théng theo huéng ma phan hé ctia hop chira chi ra khéi phan dit vio miéng.

Theo phuong 4n duoc vu tién khic hop chira duge lap vao trong hé théng theo
huéng ma phin ho cta hop chira chi vé phia phan dit vao miéng. Ty thudc vao céc
treong hop st dung mét trong sb cic hudng nay ciia hop chira c6 thé tao ra hiéu suit
cao hon so v6i huéng khéc.

Theo khia canh khac ctia sang ché dé xuit hop chira dé str dung trong hé thdng tao
sol khi, bao gdm: phén chira chit 1dng bao gdm than dé giit nén tao sol khi dang 1dng,
phin chira cht 16ng bao gdbm cum bd phan 1am néng, va vit liéu mao din, duge bb tri
tiép xuc v6i cum bg phéan lam néng, trong d6 do xép trung binh hoic kich thuéc 15 xép
clia ving vét liéu mao din gin k& cum b6 phéan 1am néng nhé hon d6 xdp trung binh
hoic kich thuée 18 xdp ctia ving vat liéu mao din cach xa cum bd phan 1am néng. Mot
phin cta vat liéu mao dan trong ving c6 thé duge nén dé lam giam do xdp hoic kich
thude 18 x8p ctia nd. Phin chira chit 16ng ¢6 thé bao gdm it nhét hai phan ndi thong chét
16ng v6i nhau, phan thir nhit ctia phan chtra chét 1dng bao gém vat lidu mao din, va
phin thtr hai ctia phan chira chat 16ng bao gdm phan chira dé duy tri nén tao sol khi &
dang 16ng va cép chét 16ng d&én ving c6 do x6p hoic kich thude 16 x5p cao hon cia vat
liéu mao dan.

Sang ché ciing huéng dén phwong phap san xuit hop chira dé sir dung trong hé
théng tao sol khi hoat dong béng dién, bao gém cac budc taora phén chira chét l6ng bao
gém than voi ph?m thtr nhét va phe‘in thir hai, tao ra cum bd phan lam néng, dit vat liéu
mao dan thir nhét trong phan thir nhét cia than ciia phan chira chét 16ng, sao cho vét lidu
mao din thir nhét dugc bd tri tiép Xuc truc tiép v6i cum bo phan lam nong, dat vat liéu
mao din thir hai trong phéan thir nhit ciia than cia phan chira chét 16ng, sao cho vét lidu
mao din tht hai tiép xtic v6i vat liéu mao din thtr nhét va duoc dat cach khoi cum bd
phan 1am néng béi vat liéu mao din thir nhat. Phan thi hai ctia phin chira chit 16ng gin
nhu réng va phit hgp dé duy tri nén tao sol khi & dang 14ng.

T6t hon 1a vat liéu mao dan thir nht duoc nén trong hoic trude khi lip vao trong
than sao cho kich thuédc 15 x6p hodc do xdp ctia né duge lam giam so véi kich thude 16
x6p hodic d x6p & trang théi tha 16ng.

Mot khia canh cua sang ché con dé xuét phuong phap san xuit hop chia dé sir

dung trong hé théng tao sol khi, bao gbm: budc tao ra phan chira chit 16ng bao gdm

12
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than, budc tao ra cum bd phan lam néng, budc ddt vat liéu mao dan trong than cta phén
chtra chét long, sao cho vat liéu mao dan duoc bd tri tiép xuc truc tiép v6i cum bg phan
lam néng, trong d6 phuong phap bao gbm budc nén mot phén vat liéu mao din trong
ho#c trude khi dit trong than sao cho d xép hoic kich thuée 16 xép cua mot phﬁn vat
liéu mao dan dugc giam.

Sang ché con d& xuit hé thdng tao sol khi nhu duge mo ta & dy 1a hé théng hit
thudc hoat dong bing dién.

Thuét ngft td hop s¢i day toc “oin nhu phang” tdt hon 12 chi td hop soi day toc ma
& dang gin nhu dng topd hai chidu. Vi vay, t6 hop soi ddy téc gin nhu phing kéo dai
theo hai chiéu doc theo bé mit 16m hon dang k& so v6i chidu thir ba. Cu thé, cac kich
thude cta td hop soi ddy toc gin nhu phing theo hai huéng ndm trong bé mit 16n hon
it nhit 5 14n so v6i theo hudng thir ba, thing goc v6i bé mit. Vi du vé td hop soi day toc
gin nhu phing c6 két ciu giita hai bé mit gin nhu song song, trong d6 khoang céch gifta
hai bé mit twdng twong nay nhd hon dang ké so v&i phin m& rong trong cic bé mit.
Theo mét s& phuong an, t6 hop soi day toc gin nhu phang 1a phing. Theo cic phuong
4n khac, t& hop soi ddy téc gin nhu phing duge ubn cong doc theo mot hodc nhidu kich
thude, vi du tao thanh hinh méai vom hoéc hinh cAu.

Thuat ngit “soi day toc” tot hon 14 chi dudng dan dién dugc bb tri gifta hai tiép
diém dién. Soi day téc c6 thé tiry ¥ tach nhénh va phan chia thanh cdc dudng din hodc
cac soi day tdc, twong ung, hodc co thé tap trung cac dudng din dién thanh mot dudng
dan. Soi day toc c6 thé co mit cit ngang dang tron, vudng, phing hoic dang bét ky khéc.
Soi day toc c6 thé duoc bd tri theo cach thing hoic cong.

Thuat ngit “td hop soi day téc” tét hon 1a chi t4 hop ctia mot hoc t6t hon 13 nhiéu
soi day toc. T hop soi day toc co thé 1a mang cac soi day téc, vi du duge bb trf song
song v4i nhau. T6t hon 13, céc soi day toc co thé tao dang luéi. Ludi co thé duoc dét
ho#c khong dugc dét.

Cén phai hiéu réng, trong trudng hop thich hop, cic dic diém cta mot khia canh

cta sang ché c6 thé dwoc dua vao khia canh khéc clia sang ché, & dang thich hop bAt ky.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Séang ché s& con dugc md ta, chi bang vi dy, c¢é tham chi€u dén cdc hinh v€ kém

theo, trong do:
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Cac Fig.1a dén 1d 1 so @6 minh hoa hé théng, ma két hop hop chira, theo phuong
4n cta sang ché

Fig.2 thé hién hop chira c6 moi trudng x6p theo khia canh thir nhit clia sing ché;

Fig.3 thé hién hinh v& théo roi ctia hop chira twong tu hop chira nhu duge thé hién
trén Fig.2;

Fig.4 thé hién hop chtra c6 mdi trudng x6p don dugc nén boi hinh dang cta vat
lidu x6p khi 1ap vio trong than;

Fig.5 thé hién hop chira c6 mdi trudng x6p don duoc nén béi hinh dang cia bé mit
bén trong cua than khi 1ap vao trong thn;

Fig.6 thé hién vat liéu mao dan duoc cudn mép thanh hinh tru va c6 bd phan lam

néng dang ong & gitra.

MO ta chi tiét sang ché

Céc Fig.1a dén 1d 12 so @4 minh hoa ctia hé théng tao sol khi, bao gém hop chira
theo phuong 4n cia sang ché. Fig.1a 12 hinh vé& so d6 ctia thiét bi tao sol khi 10 va hop
chtra tach riéng 20, ma cung nhau tao thanh hé thdng tao sol khi. Trong vi du nay, hé
théng tao sol khi 12 hé théng hut thude hoat dong bang dién.

Hop chtra 20 chtra nén tao sol khi va duoc tao két chu dé nhan trong khoang 18
nim trong thiét bi. Hop chtra 20 nén duge thiét ké sao cho c6 thé thay thé dugc bai ngudi
st dung khi nén tao sol khi dwgc bd tri trong hdp chira bi can kiét. Fig.1a thé hién hop
chira 20 ngay trude khi lip vao trong thiét bi, v6i miii tén 1 trén Fig.1a chi ra huéng 1ap
cta hdp chura.

Thiét bi tao sol khi 10 ¢6 thé cAm di va ¢6 kich thudc c6 thé so sanh dugce véi diéu
xi ga hoic thude 14 diéu thong thuong. Thiét bi 10 bao gdm than chinh 11 va phan d3t
vao miéng 12. Than chinh 11 chtra pin 14, nhu pin lithi sit phosphat, cac thiét bi dién tir
diéu khién 16 va khoang 18. Phin dit vao miéng 12 duge ni t6i than chinh 11 bang két
ndi ban 1& 21 va c6 thé dich chuyén gitta vi tri mé& nhu duoc thé hién trén Fig.1a dén 1c
va vi tri dong nhu dugce thé hién trén Fig.1d. Phan dit vao miéng 12 duoc dit & vi tri mé
d& cho phép viéc 1dp va 14y ra cac hop chira 20 va dugc dit & vi tri dong khi hé thdng
duogc st dung dé tao sol khi, nhu s& duge mo ta. Phan dit vao miéng bao gém nhiéu dau
vao khong khi 13 va dau ra 15. Khi st dung, ngudi st dung ngdm hodc hut trén dau ra

d8 hut khong khi tir cac dau vao khong khi 13, qua phin dit vao miéng dén dau ra 15,
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va sau d6 vao trong miéng hodc phdi ciia ngudi st dung. Céc vach ngin bén trong 17
duoc bd tri dé budc khong khi Iuu thong qua phén ddt vao miéng 12 qua hdp chira, nhu
s& duoc mo ta.

Khoang 18 c6 mit cit ngang hinh tron va dugc tao kich thude dé nhan than 24 cta
hop chura 20. Céc d4u nbi dién 19 duge bd tri & cac canh ctia khoang 18 dé tao ra sy ndi
dién giita cac thiét bi dién tir didu khién 16 va pin 14 va céc tiép diém dién twong tmg
trén hop chua 20.

Fig.1b thé hién hé théng cta Fig.1a v6i hdp chira dwgc lap vao trong khoang 118,
va phﬁn che 26 dugc go bé. O vi tri ndy, cac ddu ndi dién twa vao céc tiép diém dién trén
hdp chira, nhu s& dugc mo ta.

Fig.lc thé hién hé thdng cta Fig.1b véi phan che 26 duoc g& bé hoan toan va phan
dat vao miéng 12 duge dich chuyén dén vi tri dong.

Fig.1d thé hién hé théng cta Fig.1c véi ph?m dat vao miéng 12 & vi tri dong. Phan
dat vao miéng 12 dugc gitr & vi tri déng boi co ché gai, phan dit vao miéng 12 & vi tri
déng gitt hop chua tiép xuc dién vdi cac dau ndi dién 19 dé su nbi dién tét duoc duy tri
khi str dung, bét ké huéng ctia hé théng nhu thé ndo. Phan dit vao miéng 12 cé thé bao
gdm chi tiét déo hinh khuyén ma khép v6i bé mit ctia hdp chira va duoe nén giita chi
tiét than ctia phan dit vao miéng cimg va hop chira khi phan dit vao miéng 12 & vi tri
d6ng. Didu nay dam bao cho su ndi dién dugc duy tri tdt ké ca khi c6 sai s san xuét.

T4t nhién cic co ché khac dé duy tri sy ndi dién tét gitta hop chira va thiét bi c6
thé, theo cach khéc hoic ngoai ra, dugc dp dung Vi du, thin 24 ctia hop chtra 20 c6 thé
cé ren hodc ranh (khong dugc minh hoa) ma khép vao ranh hodc ren twong tng (khong
dugc minh hoa) dugc tao ra trong thanh cia khoang 18. Tb hop tao ren gitta hdp chira
va thiét bi c6 thé dugce st dung dé dam bao sy cin chinh xoay chinh x4c cling nhu giit
hop chira trong khoang va ddm bao su ndi dién tdt. Su két ndi tao ren co6 thé kéo dai chi
mot nra luot hodce it hon ctia hop chira, hodc c6 thé kéo dai vai luot. Theo cach khéc,
hodc ngoai ra, cac dau nbi dién 19 c6 thé c6 khuynh hudng vao trong tiép xuc véi cac
tiép diém trén hop chua.

Hop chira khac thiét ké ma két hop t6 hop vat lidu mao dan theo sang ché c¢6 thé
duoc hiéu boi ngudi cé trinh d) trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Vi du, hdp chira c6
thé bao gém phé"ln dit vao miéng, c6 thé bao gém nhiéu hon mét cum bod phén 1am nong

va c6 thé c6 hinh dang mong mudn bit ky. Hon nita, cum mao dan theo sang ché c6 thé
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duoc str dung trong cac hé théng thudc loai khac so véi cac loai dd duoc mé ta, nhu céc
bd lam 4m, cac b lam mat khong khi, va cac hé théng tao sol khi khic.

Céac phuong 4n 1am vi du néu trén chi nhim muyc dich minh hoa ma khong nhiam
gi6i han sang ché. Xét dén céc phuong an thyc hién 1am vi dy duge mé ta néu trén, cac
phuong dn thyuc hién khéc twong duong véi cac phuong 4n thyc hién 1am vi du néu trén
s& 14 hién nhién dbi voi chuyén gia trung binh trong linh vurc ky thuét nay.

Hop chira duge thé hién trén Fig.2 bao gdm than 24 dugc lam tir polypropylen, véi
phan chira chét 16ng hai phan. Phin tht nhit 32 cta phan chira chat 16ng bao gdm vat
liéu mao dan tht nhét 36 va vat liéu mao dan tht hai 38. Phin th hai 34 cta phén chtra
chit 1ong 1a khoang réng ma c6 thé duoc 1am diy hoic lam day mot phan véi nén tao
sol khi dang long.

O déu trén cia hop chira, nén gém 42 duge bd tri. Nén 24 dinh ra phn h& 44 va
cO cac tiép diém dién (khong duoc thé hién) & céc canh ddi dién cda né. B phan lam
néng 46 dugc ndi t6i céc tiép diém dién ciia nén 32 va kéo dai qua phin hé 44 duoc dinh
ra boi nén.

Ca vt liéu mao din thir nhat 36 va vat liéu mao dan th hai 38 gitt nén tao sol khi
dang 16ng. V4t liéu mao dan thir nhit 36, ma tiép xUc truc tiép V61 bd phan lam néng 46,
¢6 nhiét do phan hiy nhiét cao (it nht 160 d¢ C hogc cao hon nhu xAp xi 250 d C) hon
vét liéu mao din thir hai 38. Vat liéu mao din thir nhit 36 hoat dong hiéu qua nhu miéng
dém ngan cach bo phan 1am néng 46 khoi vat liéu mao din thr hai 38 dé vat liéu mao
dan thtt hai 38 khong tiép xtic v6i nhiét d0 trén nhiét 46 phan hiy nhiét ctia né. Su chénh
1éch nhiét qua vat liéu mao dan thir nhat 36 duoc lam sao cho vat liéu mao dan thir hai
38 duoc tiép xUc v6i nhiét do dudi nhiét dd phan hiy nhiét cia no. Vét liéu mao dan thir
hai 38 ¢6 thé dugc chon dé ¢ hiéu suét thdm hut cao hon vét liéu mao dan thir nhit 36,
6 thé gitr nhiéu chét 16ng trén mot don vi thé tich hon vét liéu mao din tht nhét 36 va
c6 thé 1a it dit do hon vt liéu mao dan thir nhét 36. Trong vi du nay vat liéu mao dan
thtr nhit 36 1a vat liéu chiu nhiét, nhu thiy tinh soi hoic vt liéu chtra thiy tinh soi va
vét liéu mao dan thtr hai 38 1a polyme nhu polyetylen mat d6 cao (HDPE - high density
polyethylene), hodc polyetylen terephtalat (PET).

Fig.3 1a hinh v& thdo roi ctia hop chira twong tir véi hdp chira ctia Fig.2. Hop chira
bao gom than tru thudng 13 tron 24 bao gdm phan thir nhit 32 va phn thir hai 34. Phin

thi nhét cta than 24 chua vat liéu mao dan tht nhit va tht hai 36, 38 ma dugc ngdm
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trong nén tao sol khi dang 1éng. Trong vi du nay nén tao sol khi bao gdm 39% tinh theo
trong lugng glyxerin, 39% tinh theo trong lugng propylen glycol, 20% tinh theo trong
luong nude va cac chét tao mui, va 2% tinh theo trong luong nicotin. V4t liéu mao din
& day 1a vat liéu ma van chuyén tich cuc chét long tir mot dau dén diu kia, va c6 thé 1a
dugce lam tr vat liéu phu hop bét ky. Trong vi du ndy vat liéu mao din duoc tao ra tir
polyeste.

Thén 24 c6 ddu h dé cum bd phéan lam néng duogc c¢d dinh vao d6. Cum bd phan
lam néng bao gém nén 42 ¢6 16 héng 44 dugc tao ra trong no, cdp tiép diém dién 48
duoc ¢b dinh vao nén 42 va dugc tach roi nhau béi khoadng céch 40, va b phan lam
néng biang dién tré 46 kéo dai qua 18 hong 44 va duge cb dinh vao cac tiép diém dién
48 trén cac canh ddi dién ciia 16 hdng 44.

Cum b0 phédn lam néng dugc che boi phén che c6 thé thao ra 26. Phén che 26 bao
gbm tAm déo khong thdm chét 16ng ma dugc dinh vao cum bd phan lam néng nhung c6
thé dugc boc ra dé dang. VAu duogc bb tri trén canh ctia phan che dé cho phép nguoi st
dung cAm phan che khi béc n6 ra. R3 rang ddi v6i ngudi 6 trinh d6 trung binh trong
linh vue k¥ thuat 1a mic du viée dinh dugc md ta 1am phuong phap dé gin chit tAm déo
khong thidm hit vao cum bd phan 1am néng, cac phwong phap khac twong ti véi céc
phuong phép trong linh vure k¥ thuét ciing ¢ thé dugc st dung bao gém lam kin bing
nhiét hodc han siéu 4m, mién 13 phan che c¢6 thé dugc g bé d& dang bdi nguoi ding.

Fig.4 thé hién phurong 4n trong d6 than 24 c6 hinh dang 13 hinh tru déu c6 mat cit
ngang hinh tron. VAt liéu mao din tht nhét va tht hai dugc 1am tir vat liéu gidng nhau
va dugc tao ra lién khdi 1am miéng vat liéu mao din 60 lién tuc don ¢6 hinh dang 1a hinh
nén cut. Puong kinh cta dinh bi cit cut ciia hinh nén twong tmg véi duong kinh bén
trong ctia than try. Puong kinh ciia dé hinh nén rong gip hai 1an dudng kinh bén trong
ctia than try. Vat liéu mao dan 60 duogc lép dinh di vao trude trong than try 24 dén khi
bé mit ctia ¢ hinh nén ndm ngang bing véi mit trude cta than tru. Khi Ip vat liéu mao
dan 40 duge nén, theo d6 do hinh dang twong ddi cia vét liéu mao din va thén tru, qua
trinh nén ctia vat liéu mao din 60 duoc ting 1én vé phia mét dau cta than tru. Déng thoi
kich thuére 18 x6p hodc d x5p ctia vat lidu mao din duge lam giam sao cho kich thude
16 xép hodc dd Xép ctia vat 1iéu mao dan & 1an cin cia mit ddu cta than nhé hon kich
thuée 16 xép hoac do xép cua vat liéu mao dan duoc dit & gifta than try. Pau hé cua

than tru & phia tay phai trén Fig.4 c6 phin dong, sao cho bén trong than tru tao ra binh
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chira khoang dé giit nén tao sol khi dang 1ng. O diu kia cum bd phan 1am néng nhu
dugc minh hoa trén céc Fig.2 va 3 ¢6 thé dugc bb tri.

Fig.5 thé hién phuong 4n thay thé c6 hiéu qua twong tw nhu phuong an duge md
ta trén Fig.4. Trong trudng hop niy bé mit bén trong cla than c6 hinh dang nén, sao
cho phin nhon bén trong huéng vé phia mot dAu cta than 24. O day, dudong kinh bén
trong cua than 24 & phia tay trai trén Fig.5 bang nira duong kinh bén trong ctia than 24
& phia tay phai. Lai nita vat liéu mao dan thr nhat va tht hai duoc 1am tir vét lidu giéng
nhau va duoc tao ra lién khéi thanh miéng don lién tuc vat liéu mao dan 60. Miéng vat
liéu mao din 60 c6 dang hinh try ddu c6 mit cit ngang hinh tron. Pudng kinh miéng
hinh tru ctia vat liéu mao dan 60 twong tmg v6i dudng kinh bén trong ctia than 24 & phia
tay phai trén Fig.5. Vt liéu mao dan 60 dugc 1ip vao trong than 24 dén khi mit dau cia
vat liéu mao din 60 nim ngang bang véi mit trude c6 dudng kinh nho hon cla than try,
vi dy v6éi mit dau & phia tay tréi cia than 24. Lai nita vat 1iéu mao dan 60 dugc nén khi
lép, theo d6 do hinh dang tuwong dbi coa vat liéu mao dan va than tru, qué trinh nén cda
vat lidu mao dan 60 duoc ting 1én vé phia mit dau phia tay trai cta than tru 24. Pong
thoi kich thuée 18 x8p hodc d6 xdp ciia mao din dwgc lam gidm sao cho kich thuéc 16
xbp hodc do x6p ctia vat lidu mao din 60 & 14n cin mit dau cta than nho hon kich thuge
16 xép hodc dd xép ctia vét liéu mao din 60 duoc dit & gitta ciia than tru. Lai nita, dau
ho cta than tru & phia tay phai trén Fig.5 c¢6 phan kin, sao cho bén trong than tru tao
thanh binh chira khoang dé giit nén tao sol khi dang 16ng. O mit dau kia ctia than, cum
bd phan lam néng nhu dugc minh hoa trén céc Fig.2 va 3 ¢ thé dugc b tri.

Trén Fig.6 phuong 4n khac nita dugc mé ta, theo d6 chi vat liéu mao din 50 ma
duogc st dung véi than truc duge thé hién. Vat liéu mao dan thir nhit va thi hai ciing lai
duoc tao ra tir miéng don lién tuc cda vat li¢u giéng nhau 50. V4t liéu mao dan 13 tAim
vét lidu mao din dang miéng hinh chir nhat c6 d6 day biang khoang 25% dudng kinh bén
trong cda than try cia hop chura. Chiéu rong ctia tAm vat liéu mao din twong tng véi
chu vi ngoai cua than. Chiéu dai cta tAm vét liéu mao din bing khoang nira chidu dai
cta than ctia hdp chura. T4m vt liéu mao din duoc cudn mép dé tao ra hinh tru. O gifta
vét liéu mao din duoc cudén mép, rinh din khi 52 dugc tao ra. BO phan 1am néng thdm
chit 1ong hinh 6ng 54 duoc tao ra trong rinh dan khi 52 sao cho bo phan lam néng 54
tiép xuc truc tiép v&i bé mat bén trong 56 cta vét liéu mao din duoc cudn mép 50. Khi

cudn mép vat li€u mao dan phan vt li€u 50a ma gan dudng tdm cia hinh tru hon dugc
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nén nhiéu hon vat liéu 50b duoc dit phia ngoai téa tron mot phén vat liéu mao dan. Vi
vay, lai thu duoc @6 chénh 1éch vé kich thuéc 18 xép hodc do xép, trong d6 kich thuée
16 xép hodc do xép cua vét liéu mao dan 50 dugc giam lién tuc nam trong vat liéu mao
dan theo huéng vé phia bo phén lam néng 54. Vit liéu mao din dugc nbi thong chét
16ng v6i binh chita chat 1éng (khong duge thé hién), trong d6 binh chira chit 16ng dwgc
tao ra trong mot phén cua than ma khong bi chiém boi vt liéu mao dan. Phan duoc tao
ra nim trong than dé dam bao 1a nén chit 16ng khong ndi thong truc tiép voi ranh din
khi 52.

Can phai hiéu ring cac phuong phép va céac két cdu khac ¢6 thé thu dugc vat liéu
mao dan c6 kich thuée 15 x6p hodc do x6p khéc nhau & cac vung khéac nhau. Trong mdi
vi du, viing c6 kich thudce 16 xép hodc do xép nho hon duoc dit & mot dau cua vat liéu
mao din. Ving c6 kich thuéc 15 xép hoac dd xép nho hon sau d6 dugc dit & bd phan
lam néng. Do 1éch vé kich thuéde 18 x6p hodc do x6p khi d6 lam tdng cudng hoat ddng

mao din trong vat liéu, dé hut chat 16ng ctia nén tao sol khi dén bd phén lam néng.
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YEU CAUBAO HO

1. Hop chura (20) dé str dung trong hé théng tao sol khi, bao gém:
phén chira chét 16ng bao g6m
than (24) dé giit nén tao sol khi dang 16ng, than (24) c6 phan hé (44),
trong d6 phin chtra chét 1ong bao gdm it nhit hai phan nbi thong chét 1dng vé6i
nhau, phan thir nhét (32) cta phin chira chit 16ng bao gdbm
vat liéu mao din thir nhit (36), duge bb tri & 14n can phin hé (44) cua than
(24),
vat liéu mao dan tht hai (38) tiép xtc chét 1ong voi vat liéu mao dan thu
nhat (36) va dugc dit cach khéi phan hé (44) béi vat liéu mao dén thir nhét (36),
phén thtr hai (34) cta phan chira chit 16ng bao gdm phan chira (31) dé gitt nén tao

sol khi & dang 16ng va cép chét 1ong dén vt liéu mao din thir hai (38).

2. Hop chira (20) theo diém 1, con bao gdm cum bd phén 1am néng thAm chét 16ng kéo

dai ngang qua phan hé (44) cia than (24).

3. Hop chtra (20) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 kich thude 18
xép hodc dd xép trung binh cta vt liéu mao dan thir nhat (36) nhd hon kich thuéc 15

xbp hodc dd xbp trung binh ctia vét liéu mao dén thir hai (38).

4. Hop chua (20) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 vat ligu mao dan
thir nhat (36) ¢6 kich thude sgi hodc kich thude 16 xdp 14 tir 0,1 dén 50pum, tot hon 1a tir

0,5 dén 10pum va tét nhét 12 khoang 4um.

5. Hop chira (20) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vat liéu mao dan

thr nhat (36) c6 mét do dudi 2g/ml, va tét hon 13 khoang 0,5g/ml.
6. Hop chtra (20) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vat liéu mao dan

thtr hai (38) ¢6 kich thudc soi hodc kich thude 16 x5p 1a tir 1 dén 100 pm, t6t hon 14 tir
15 dén 40 pm va tot nhat 1a khoang 25 pm.
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7. Hop chira (20) theo diém 5 hoic 6, trong d6 vat liéu mao dan th hai (38) c6 méat dd
duéi 1g/ml, va t6t hon 14 tir 0,1 dén 0,3g/ml.

8. Hop chira (20) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 vét liéu mao din
thtt nhét (36) hoc thir hai (38) dwoc nén trong than (24) sao cho kich thuéc 18 x6p higu

dung dugc giam.

9. Hop chtra (20) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén trong d6 vat liéu mao dan
thir nhét (36) va vat liéu mao dan thtr hai (38) bao gdm cac ving khic nhau ctia chi tiét

vat liéu mao dan gidong nhau.

10. Hop chira (20) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 sy nén vt lidu
mao dan khi duoc dit trong than (24) 1a dé kich thuace 16 xép hodc dd Xép cua vat liéu

mao dan dugc gidm lién tuc vé phia cum bg phan lam néng.

11. Hop chira (20) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 vat lidu mao
din thr nhét va tha hai (36, 38) dugc tao ra dudi dang chi tiét 1ién khdi tir miéng vt

liéu lién tuc, theo d6 mat cat ngang & mot dAu cua chi tiét duogc tang 1én.

12. Hop chira (20) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bé mit bén
trong ctia than (24) duge tao dang hinh tru ddu v6i mit cit ngang hinh tron va miéng vat

liéu mao din (60) c6 dang hinh nén.

13. Hop chira (20) theo diém bit ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 vt lidu mao
dan (60) c6 hinh dang tru déu v6i mit cit ngang hinh tron, va trong d6 bé mit bén trong
clia than (24) bao gdm phin cbén & ddu hé, sao cho vét liéu mao dan (60) duoc nén béi

phin c6n nay khi lap vt liéu mao din vio trong than (24).

14. Phuong phap san xudt hop chira (20) dé str dung trong hé thdng tao sol khi, bao gdm:

bude tao ra phin chira chit 16ng bao gdm than (24) véi phan thir nhét (32) va phin
thir hai (34), trong d6 phin thir hai (34) ctia phan chira chit 16ng bao gdm phan chira
(31) @& duy tri nén tao sol khi & dang 16ng, than (24) c6 phan ho (44),
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budc dit vat lidu mao din thi nhit (36) trong phan thi nhét (32) cta than (24) cua
phén chira chét 1ong, sao cho vét liéu mao dan thtr nhét (36) dugc b6 tri & 14n can phﬁn
hé (44) cua than (24),

budc dit vt liéu mao dan thit hai (38) trong phin thtr nhét (32) ctia than (24) cia
phé”m chtra chit long, sao cho vat liéu mao dan thir hai (38) tiép xtic v6i vat liéu mao dan
tht nhét (36) va duogc dat cach khdi cum b phan lam néng béi vat li€u mao din thu
nhét (36), diic trung & chd dit vat liéu mao din tht hai (38) trong phan thir nhat (32) cta
than (24) ctia phan chtra chét 16ng sao cho vét liéu mao din thit hai (38) dugc dat cach

khoi phin hé (44) cia vat liéu mao dan thir nhét (36).

15. Hé théng tao sol khi bao gdm hop chira (20) theo diém bat k¥ trong s cac diém tir
1 dén 13.

16. Hé thong tao sol khi theo diém 15, trong d6 hé thong 1a hé théng tao khoéi hoat dong

bang dién.
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.5

28

28/29



29/29

48282

Fig.6

56

54

Ob

[/ A~
[{/ ~\
= e e e e [{1/ \
7 7 7 7 7 7 Vi /
[—1 NS S S ——
 — Y S S S — \ll\
| w— T\
| w— ) ) \ \ \ A
R T ([ \\ 7
= W\ _— /
W~/

29





