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(57) Séang ché dé cap dén quy trinh méi d8 san xuét hdn hop cua cac mudi kali ran tir
dich 1én men thu dugc tir quy trinh 1én men dé san xuét cac hop chat héa hoc trong méi
truong 1én men c6 do pH duge diéu chinh bang cach bd sung bazo chira kali hydroxit,
dic trung trong d6 quy trinh nay bao gbdm budc bo sung axit manh vio dich 1én men véi
lwong da dé gay ra su két tiia ctia hdn hop cua cac mudi kali, va sau d6 tich hdn hop ciia
cac mudi kali rén ra khoi dich 1én men duogc axit hoa. Sang ché con dé cap dén hdn hop
ctia cac mudi kali ma c6 thé duge san xuit bang quy trinh nay, phan bén chira hdn hop

nay va phuong phap bon phan st dung phan bon nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh méi dé san xuat hon hop mudi kali, cu thé 1a
syngenit va arcanit, dudi dang san pham phu ciia quy trinh 1én men béi vi sinh vat. Sang
ché con dé cap dén hdn hop cua cac mubi kali c6 thé thu dugc bang quy trinh nay va

viéc st dung n6 lam phén bon.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhiéu phén bén trén co s¢ mudi kali di duge biét dén va dugc sir dung hang
‘nghin nim qua. Mot s6 mudi kali c6 ngudn gbc tw nhién, nhu syngenit va arcanit.
Syngenit (K2Ca(SO4) 2.H,0) 1a mudi sulphat khong phd bién dugc phat hién trong tu
nhién dudi dang tinh thé trong hbc da, trdm tich bay hoi & bién, hodc trong cac mach
truomg dia nhiét. N6 c6 thé dugc san xuit trong cong nghiép bang cach tron kali sulphat
v6i canxi sulfat trong pha nuée (US 3,334,988). N6 c6 thé duoc st dung két hop voi
struvit K dé san xuét cac vét liéu xay dung (US 2017/0008804). Arcanit (K2SO4) ciing
la khoang chét tuong ddi hiém thuodc ho sulphat, ma cling dugc phét hién la trAm tich
bay hoi trong céc truong dia nhiét. N6 da duwoec mo ta la co thé tham gia vao qu4 trinh
san xuit phan bén, dugc nén dudi dang hdn hop véi ri dudong (US 2017/129823) trong
s6 cac mudi khac nhu kieserit (MgSO4H,0), langbeinit (K2S04.2MgS04) va dic biét 1a
polyhalit (K2SOsMgS04.2CaS04.2H>0).

Céc khoang chit nay c¢6 thé dugc sir dung lam phan bén nhung ngudn goc khoang
chat tu nhién ciia ching, két hop vdi cac khoang chét khac, nhw natri clorua, doi hoi viéc

xir Iy tén kém dé khién cho chiing thich hgp v6i viéc st dung trong ndng nghiép.

Do d6, dang chu ¥ khi phat hién ra ngudn mudi sulphat méi c6 thé tao ra cac ion

canxi va kali, va thich hop truc tiép véi viée sir dung 1am phan bén nong nghiép.

Su két tua cia cac mubi kali & do pH trung tinh bang viéc bo sung cac hdn hop
nudce thai c6 do pH tir kiém tinh dén axit tinh ciia quy trinh chiét cac san phdm sinh khdi,
cu thé 12 trong c6ng nghiép san xut duong, da dugc mo ta trong tinh trang k¥ thuat (FR
2,573,088, NL 9,200,402, NL 9,200,403, WO 97/47557).
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Cac k¥ thuat 1én men, béng vi sinh vAt dé san xuit cac hoa chat, dic biét 1a céc
hang hoa tir sinh khéi hién dang phat trién nhanh chong, thay thé cho nganh cong nghiép
héa dau. Tuy nhién, cac phwong phap xtt Iy sinh khdi dé chiét xut cac san pham mong
mudn (hodc "cac san phém chinh") lai tao ra nhiéu san phém thi céip ma c6 thé can phai
lam gia tri hoa.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang viéc xt 1y axit d6i v6i cac phan doan
16ng thu duge tir dich 1én men gitp ¢6 thé 14y duge cac hdn hop mudi kali bang cach két
tia v6i tiém nang tng dung cao 1am phan bon trong néng nghiép dong thoi con tao diéu
kién thuan 10i cho viéc chiét xudt cac hoa chit duge san xuit bang qué trinh 1én men
sinh khéi.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Do d6, sang ché dé cap dén quy trinh san xuat hdn hop cia cac mudi kali rén, dac
trung trong d6 quy trinh nay bao gdm budc bd sung axit manh vao dich 1én men thu
dugce tir canh truong 1én men, voi lugng du dé 1am két tia hon hgp mubi kali va sau do

tach hdn hop mubi kali rén ra khoi dich 1én men d3 axit hoa.

Sang ché 1a dic biét thich hop dé thuc hién trong quy trinh 1én men trong mbi
truomg 16n men ¢6 kiém soat d6 pH bang cach bd sung kali hydroxit, cu thé 1a trong quy
trinh 1én men v6i moi truomg phirc hop dwa trén sinh khéi c6 thé 1én men chira, vi du,
céc san phdm phu cuia cong nghiép san xuit dudng nhur phoi ct cai duong, ri duong tir
cu cai duong hoac mia.

Sang ché dic biét thich hop hon la dbi voi cac dich 1én men c6 do pH trung tinh
hodc axit hodc kiém tinh nhe, dic biét 1 trong quy trinh san Xuét céc axit hitu co bang

cach 1én men.

Thudn loi 13, cac mubi kali rén thu duge con chta chét hitu co véi luong 1€n t6i
20%, tham chi 1én t6i 30% khdi lwong.

Sang ché con dé cap dén hdn hop clia cac mudi kali ma c6 thé thu dugc bang quy
trinh theo séng ché.

Sang ché con @& cap dén phan bon cho noéng nghiép chira hdn hop ciia cac mudi

kali ma c6 thé thu duoc bang quy trinh theo sang ché.
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Sang ché con dé cap dén viéc sit dung hdn hop cua cac mudi kali ma c6 thé thu

duge bang quy trinh theo séng ché 1am phan bén trong nong nghiép.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 thé hién so dd quy trinh 1én men dé san xuét san phim chinh véi bude két
tia hdn hop mubi kali theo sang ché. Buéc 1 1a budce 1én men ky khi, véi viéc b6 sung
kali hydroxit dé didu chinh do pH. Budc 2 1a budc tach cac chét rin va céc chat long dé
thu hdi dich 1én men. Bué6e 3 1a budce ¢d dic bang cach bay hoi nudce trong thiét bi bay
hoi. Buéc 4 1a budc axit hoa theo sang ché véi viéc bd sung axit sulfuric dic vao dich
dic v6i su két tiia cac mubi kali. Bude 5 13 bude tach cac mudi kali rén (S) ra khéi dung
dich chira cac phan ttr quan tdm (MS), bang cach gan / ly tam. Buéc 6 1a budc lam kho
vanghién cac mudi kali ran (S) dé thu dugc phan bon dang bot theo sdng ché (E). Budc
7 12 bude thu hdi cac phan tir quan tim (M) tir dung dich (SM).

MO ta chi tiét sang ché

Do d6, sang ché dé cap dén quy trinh san xuat hdn hop ciia cac mudi kali ran, dic
trung trong d6 quy trinh nay bao gbdm budc b sung axit manh vao dich 1én men thu
duoc tir canh trudng 1én men, voi lwong du dé tao ra két tiia hdn hop mudi kali, va sau

d6 tdch hon hop cia cdc mudi kali ran ra khoi dich 1én men duoc axit hoa.

Céc quy trinh 1én men dé san xuét cac héa chét, dac biét 1a hang hoa, ma dé chi
"cac san phim chinh" hozc "san pham chinh", thudng bao gdm budc 1én men bang vi
sinh vat trong mdi trudng nudi cay long chira ngudn cacbon thich hop cho su phat trién
céc vi sinh vat nho d6 tao ra sinh khéi ty trong cao ma san xuét ra cac san pham tién
dung mong mudn bang cach tiéu thu ngudn cacbon va cac chit dinh dudng khac c6 trong
moi trudng nudi cay.

Dich 1én men thu duoc tir bude tach cac hat khong hoa tan ra khéi canh truong
1én men & cubi qua trinh nudi ciy. Budc tach cac hat khong hoa tan nay ra khéi canh
truong 1én men 1a bude thong thuong da dugce nguoi hiéu biét trung binh trong linh vurc
nay biét rd, dugc thuc hién bing phwong phép tach ran / 16ng bt ky da biét va dugc lam
thich hgp v&i moi trudng nuoi chy dugc sir dung, thich hop véi phwong phap nudi cay
va vO1 cac san phém chinh dugc san xuét. Dich 1én men ¢6 thé 1a dich lam trong néu

Y
A
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Dich 1én men 12 dung dich chita cic san pham chinh ma sy sinh tong hop ching
]1a mong muon, cac chat hitu co hoa tan va cac muoi hitu co va vo co hoa tan, va cac ion

kali.

Viéc tach va tinh ché cac san phdm chinh doi héi viée tich ching ra khoi tat ca
céc chét hoa tan khac, bing mét k¥ thuat thong thuong bét ky hodc két hop céc k¥ thuat
thong thudng bét ky, nhu chiét 1ong / 16ng, chung cét, két tha, v.v.

Viéc bd sung axit manh vao trong dich 1én men dan dén sy keét tia cia cac muoi
kali va c4c chat hitu co va v co khong hoa tan ¢ do pH axit, nhu céc protein, cac axit

amin, va cac chat hiru co khac.

Quy trinh theo sang ché 14 dic biét thich hop dé sir dung d6i vé6i dich 1én men ctia
quy trinh 1én men ma san pham chinh hoc c4c san pham chinh ctia n6 12 hoa tan & do
pH axit. Quy trinh theo sang ché 1a dac biét thich hop dé lam gi4 tri hoa cac phé san
phdm ctia quy trinh 1én men dugc st dung dé san xuit cac san phdm chinh 1 cac axit

hiru co.

Tot hon 13, dich 1én men chira cac axit hitu co lam cdc san pham chinh cia quy

trinh 1én men.

MOoi truong nudi cay thuong chira cac thanh phan 1én va cac thanh phan nhd, ma
da duoc nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay bict rd, ma c6 thé dugce tao ra
tlr cdc san pham c6 nguon goc thuc vat, dong vat hodc vi sinh vat, nhu chi€t xuat ndm

men.

Céc mbi truomg nudi cdy nay cu thé 1 chira cac mubi kali, nhu KH2PO4, KaHPOs,

K2S04, KNO3, v.v.

Céac vi sinh vat ¢6 thé 1a vi khuan, vi khuan ¢0, sinh vat nhan thuc hodc cac hon

hop cia mdt sO vi sinh vat.

Cé4c san phdm hang héa dugc san xuét thuong 1a cdc phan tir hitu co phan tir
lwong thap thuong thu duoc tir nganh cong nghiép hoa dau va duge st dung lam dung
moi hodc cac monome dé tring hgp, nhu cic rugu hitu co, céc axit hitu co hodc cac axit
amin. Céc san phdm dugc san xuét ciing c6 thé 1a cdc phan tit hitu co phire tap hon, tuy

thudc vao vi sinh vat dugc sit dung hozic hon hgp clia céc vi sinh vat dugce st dung.
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Tuy thudc vao san phdm mong mudn, viéc nudi cay co6 the dugce thyc hién theo

céach hiéu khi, vi hiéu khi hodc ky khi.

Ngudn cacbon c6 thé 1a ngudn don gian, nhu glucoza hodc fructoza, dugc tiéu
hoéa bai nhiéu vi sinh vat, hodc nguon sinh khoi c6 thé 1én men phirc hop nhu cac san
pham phu ctia cong nghiép san xuat duong nhu phoi ct cai duong, ri dudng cia cu cai

duong hodc mia, hodc cic hon hgp clia ching véi tat ca céc ty 1€.

Su phat trién cta cac vi sinh vat béng cach tiéu thu céac chét dinh dudng tir moi
treong nudi cAy va tao ra c4c san pham chinh c6 thé dan dén su thay dbi do pH, thuong
14 axit hoa. Sau d6 do pH c6 thé duoc diéu chinh bang cach bd sung bazo, cu thé 1a kali

hydroxit.

D4 biét ring bazo bit ky chira chi yéu 1a kali hydroxit c6 thé duoc sir dung, bao
gdém bazo v co bét ky dugc st dung trong linh vuc 1én men cong nghiép, bao gbém bd

tat.

MO6i trudng 1én men duge trung hoa va do pH cua dich 1én men thudng 1 trung
tinh hodc ¢6 tinh axit hodc tinh kiém nhe tuy thudc vao lugng bazo dugc bd sung, tuc la
d6 pH nam trong khoang tir 5 dén 9, tdt hon 12 it nhat 1a bang 6, tot hon nita 1a tir khoang
6 dén 8.

Quy trinh theo sang ché cu thé 1a dwoc 1am thich hop dé dui_rc thuc hién cho quy
trinh 1én men ¢6 mdi tredong 1én men co kiém soat do pH bang cach bd sung bazo gdm
kali hydroxit. Cu thé 13 trudng hop céc quy trinh san xuét axit hitu co ma doi héi sy
trung hoa axit dugc tao ra, axit nay chu yéu 14 trong dung dich duéi dang céac mudi kali
va, néu thich hop, mubi ciia bazo khac, nhu mudi amoni néu amoniac ciing dugc sir

dung.

Cac axit hitu co nay cu thé hon 12 céc axit hitu co bay hoi, nhu céc axit axetic,
butyric, propionic, isobutyric, isovaleric, valeric va caproic, va cac hdn hop cuia chung.

Thuén loi 13, kali trong dich 1én men c6 chu yéu tir kali hydroxit dugce bd sung
trong quy trinh dé diéu chinh do pH.

Theo bién thé thir nhét cta quy trinh theo sang ché, kali hydroxit duge sit dung
mdt minh. Theo bién thé khéc ctia quy trinh theo sdng ché, kali hydroxit ¢6 thé duge két
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hop v6i bazo khac, nhu amoniac (NH4OH). Vigc bd sung amoniac vao kali hydroxit s&

din dén muoi két tha giau nito, dugce st dung lam phan bon.

Quy trinh theo sang ché dic biét thich hop dé duoc sir dung ddi véi dich 1én men
thu duoc tir canh truong 1én men, thu duge tir quy trinh nudi cdy trong mdi trudng 16ng
v6ingudn cacbon c6 tur sinh khéi c6 thé 1én men, vi du nhu cic san phdm phu ctia nganh
cong nghiép san xuét dudmng, cu thé 1a phoi ci cai duong, ri dudng tir cu cai dudong hodc
mia, tot hon 13 phoi ct cai duong va ri dudng va cic hdn hop cta chung voi tat ca cac
ty 1, va d6 pH cta n6 dugc diéu chinh bang cach bo sung kali hydroxit. Quy trinh theo
sang ché dic biét thich hop hon dbi véi viée xir Iy dich 1én men cta quy trinh 1én men
ky khi trong méi truong 16ng véi phoi cu cdi duong, ri duong hodc cac hdn hop clia
chung véi tat ca cac ty 1. Theo mot bién thé cua sang ché, mdi trudong nudi cay con

chira cin theo ty 1€ khac nhau, cu thé 1a cho nuéc vao moi truong long.

Céac quy trinh nhu vay da duoc biét trong tinh trang k¥ thuét, cu thé 1a dugc md
ta trong cac don sang ché c6 sé cong bd6 WO 2016/135396, WO 2016/135397, WO
2016/012701, WO 2017/013335, WO 2015/0536683, WO 2014/100424 va WO
2010/047815.

No6i chung, lugng ion kali trong dich 1én men la nim trong khoang tir 0,01 dén
1M, tét hon 1a nim trong khoang tir 0,05 dén 0,5M, thuén loi 1 16n hon 0,1M hodc thim
chi 1a 16n hon 0,2M.

Tuy thudc vao néng do cua cac ion kali trong dich 1én men, dich 1én men ¢c6 thé
dugc co dic theo cac phuong phap théng thudng da dugc nguodi co hiéu biét trung binh

trong linh vuc nay biét rd, cu thé 12 bang cach bay hoi nude.

Vi day la quy trinh dé gia tri hoa cac pho san pham tir cdc quy trinh 1én men nén
mitc d6 cd dic va cac diu kién van hanh ctia quy trinh dugc st dung dau tién s& phu
thudc vao cac san phdm chinh mong mudn, cac diéu kién gia tri héa cuia cdc pho sdn
pham phai khong can thiép déng ké vao hiéu suit cua cac san pham chinh nay.

Sau khi két tda, hdn hop clia céac mudi kali duoc tach ra khoi dich axit héa, sau
do tuy y duogc lam khd va/hodc duge nghién, bang phwong phép thong thudong bat ky da

dugc chuyén gia trong linh vuc nay biét dén bang cach loc, lam kho va nghién.
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Theo phuong an cu thé cua sang ché, bude tach hdn hop mudi kali ran ra khoi
dich 1én men axit héa dugc thuc hién bang cach 1am kho. Thuén 1oi 13, cac hgp chat hoa
hoc dugc san xuat bang qué trinh 1én men dugc cudn vao hoi say, va sau d6 dugce thu

hdi bang cach ngung tu hoi nay.

Hon hop cta cac mudi kali két tia chira:
- céc ion kali v6i lugng tir 20 dén 70%, tot hon 1a tir 30 dén 60%,
- chét hitu co v6i luong tir 5 dén 20%,

céc gi4 tri phan trdm dugc néu dudi dang g so vé6i tong khoi lugng cua hdn hop cia cac

mudi d3 duoc lam kho.

Hén hop mudi néu trén c6 thé chira chat hitu co v6i luong 1én t6i 25%, thdm chi
1én t6i 30%.

Ham luong kali duoc biéu hién theo ham luong K nguyén td va / hoic K»O.

Hon hop cia cac mudi kali két tia cling c6 thé chira cc ion canxi, magie va sat,
va cu thé 13 cac vét arsen, cadimi, crom, dong, thity ngan, molypden, niken, chi, selen
va kém.

Theo phuong 4n nhat dinh ciia sang ché, hon hop clia cdc muoi kali két tua chira
canxi voi lugng 1€n t6i 10%, c6 1¢i 1a 1€n t61 7%.

Theo phuong 4n khac cua sang ché, n6 c6 thé chua k&m véi lugng it nhat 1a
0,0001%, ¢6 loi 14 it nhat 0,0003%, tot hon nita 1a 1én t6i 0,005%, 6t hon 1a ndm trong
khoang tir 0,0003% dén 0,003%.

Cu thé 14, hén hop cua cac mudi kali két taa theo sang ché chira:
- chc ion kali véi luong tir 20 dén 70%, t6t hon 14 tir 30 dén 60%,
- chét hitu co véi lugng tir 5 dén 20%,
- canxi v6i luong tir 0 dén 10%, va
- kém véi lugng tir 0 dén 0,005%, tot hon 1a véi lugng tir 0,0003% dén 0,003%.

Axit manh duoc bd sung vao dich 1én men, va cu thé hon 1a dugc b sung vao
dich 1én men da duoc ¢ dic, dugc chon tir axit sulfuric, axit phosphoric, axit nitric, axit
clohydric va cac hdn hop cua chung theo tat ca cac ty 6.

7
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Ham luong luu huynh va phosphat ctia hdn hgp cia cac mubi kali két tia theo

sang ché s€ tuy thudc vao axit dugc sir dung.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh virc nay s& c6 thé x4c dinh lwong axit
can thiét dé két tha hiéu qua trong truong hop quy trinh san xuét san pham chinh, nghia

1a dé khong anh hudéng dén hiéu suat va chat lugng cia cac san pham chinh nay.

No6i chung, luong axit can thiét s& dugc bd sung dé thu dugc dich 1én men, cu thé
12 dich 1én men dic, duoc axit hoa & do pH nhé hon 5, cho t6i 3 hodc tham chi nhé hon
3. Trong truong hop trong do san pham chinh 14 c4c axit hitu co, s& c6 loi néu axit hoa
dich 1én men, tiy ¥ 1a dich 1én men dic, dén do pH nho hon 4, t&t hon 14 khoang béang
3.

Theo phuong &4n thém nira cua sang ché, axit dugc st dung 13 axit sulfuric. Nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay sé& c6 thé chon axit sulfuric thich hop dé thuc
hién quy trinh cong nghiép cta ho, thuong la axit sulfuric dac dén trén 90%, thuén loi

1a trén 95%, t6t hon nita 12 trén 98%.

Hbn hop cua cac mudi kali két tia thu duge c6 loi néu ¢6 thanh phan dudi day

(% khéi lwong):

Bang 1:
% % duogc uu tién
Tong lugng nito 0,5-5 1-1,5
Cacbon hiru co 1-10 5-8
Téng lugng P205 | 0,1-5 0,3-0,5
Tong luong K20 30 - 50 40 —50
Téng luong CaO 1-10 4-17
Téng lugng MgO | 0,05-0,5 0,15-10,20
Téng lugng sulfat | 25 — 55 34— 42
(SO3)
Tong luong kém 0,0001 — 0,005 | 0,0003 — 0,003
Nudce 0-15 0-5

Téng lugng c6 thé khac 100% do sw hao hut cac thanh phan nhat dinh khi thuc
hién cac phuong phép phan tich.
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Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy d quen v6i cdc phuong phap
phéan tich cac mudi két tua, cu thé 13 phuong phdp huynh quang tia X (X-ray
fluorescence: FX) hodc phuong phap nhifu xa tia X (X-ray diffraction: XRD). Viéc
phan tich ¢ thé duoc thuc hién dbi v6i két tha trude hodc sau khi lam kho, hodc sau khi

nghién.

Hdn hop clia cac mudi kali thuong thu duge bang cach bd sung axit sulfuric vao
dich 1én men, dic biét 1a dich 1én men dac, tir quy trinh 1én men c6 do pH dugc diéu
chinh bang cach bd sung kali hydroxit. Cac mudbi kali ctia hdn hop chi yéu bao gdm
arcanit va syngenit. Ty 1& khdi lwgng arcanit / syngeneit trong hén hop mudi kali ¢ thé
nam trong khoang tir 5/95 dén 70/30. Ty 1& khéi luong nay s& thuong phu thudc vao
ngudn cacbon duge st dung. Trong trudng hop ngudn sinh khdi c6 thé 1én men phirc
hgp nhu phoi ct cai duong, ty 1€ khéi lwong nay s& thuong nam trong khoang tr 5/95
dén 25/75. Trong truomg hop ngudn sinh khéi c6 thé 1én men phirc hgp nhu ri dudng, ty
16 khdi luong nay sé thudng nam trong khoang tir 30/70 dén 70/30.

Quy trinh theo séng ché c6 thé dugc thuc hién dbi véi dich 1én men cia mot mé
1én men. N6 ciing ¢6 thé duge sir dung d6i v6i hdn hop cua cac dich 1én men tir nhiéu
mé 1én men duogc thuc hién trong cac diéu kién gidng hodc khac nhau. Quy trinh theo
sang ché thuén loi 1a duoc thuc hién dbi v6i hdn hop cua cac mé dich Ién men bét nguén
tlr cdc qu4 trinh 1én men trong mdi trudng 1ong, mot mat 1a véi ri duong tir cu cai dudong

ho#c mia 1am ngudn cacbon phirc hgp va mat khéc la v6i phoi cu cai duong.

Quy trinh san xuét cac hdn hop clia céc mudi kali két tha thuan loi 1a quy trinh
dé gia tri hoa cac phé san pham tir cc quy trinh 1én men dugc thuc hién trong cong
nghi¢p. Trén thuc té, quy trinh dugc thuc hién trén cac thé tich dich 1én men ma tét hon

1a ndm trong khoang tir vai tram lit dén vai ngan mét khoi.

Khi tron céc dich 1én men tir mot s6 mé, thuén loi 1a lam nhu vay trén cac dich

cd dac dé giam khoi lugng can xtr ly va céc chi phi lién quan.

Hon hgp cua céac mudi thu duge thuan 1oi 1a duoc nghién mot cach déng nhét cho
muc dich s& dung tiép theo. Thuén loi 1a vat li¢éu duoc nghién ¢6 ¢& hat nim trong
khoéng tir 50 dén 400 um, déc biét 1a nim trong khoang tir 100 dén 400 um. Céc gia tri
nay duoc hiéu 13 it nhit 80% lugng bot di qua rdy c6 c& 16 thich hop véi cac kich ¢

nay.
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Quy trinh theo sang ché 14 dic biét thich hop dé duoc st dung trong quy trinh dé
san xuét cac axit hitu co nhu duge md ta trén ddy. Quy trinh 1én men doi héi trung hoa
bang cach bd sung bazo, t6t hon 1a kali hydroxit hodc hdn hop kali hydroxit va amoniac
va dich 1én men ¢6 d6 pH trung tinh hodc axit hodc kiém tinh nhe tlty thudc vao luong
bazo duoc bd sung, tirc 1 nam trong khoang tir 5 dén 9, t6t hon 1a it nhat 1a bang 6, t6t

hon nita 1a tir khoang 6 dén 8.

Sau d6 dich 1én men dugc ¢6 dic, cho du dich 1én men nay la tr mot mé 1én men
hay 1a hén hop ctia mdt s6 mé 1én men, va thye hién bo sung axit vao dich dugc co dic

by

nay.

Budc két tia cac mudi kali tao thanh bot nhdo ma khé c6 thé tach ra khéi dich

axit hoa bang cac phuong phap thong thuong nhu loc.

Theo phuong an cu thé cua sdng ché, bude tach duge thuc hién béng cach lam
kho hdn hop cta cac mudi két tiia va dich c6 tinh axit ndy trong qua trinh nay axit dugc

cuon vao hoi lam kho.

T4t c4 phan con lai 1a dé thu hoi hoi ngung tu va sau d6 tach va tinh ché cac axit
hitu co theo cac phuong phéap thong thuong dé tach cac phan tir khac nhau, cu thé 1a
bang cach chung cat. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& biét va c6 thé
chon cac phuong phéap dé ngung tu hoi 1am phuong phap tach axit hiru co thich hop nhét

doi véi cac phan tir hitu co can dugce tach, bude nay la khong gidi han theo sang ché.

Tiép theo cac mubi kali da dwoc 1am kho duge xir Iy dé san xuit phan bén theo

cac phuong phap thong thuong duge mo ta trén day.

Do d6, sang ché con @& cép dén phwong phap xit Iy dich 1én men chira céc mudi
cua céc axit hiru co nhu duoc xac dinh trén day dudi dang cac mudi kali @& mét mat 1a
san xuét cac axit hitu co va mit khac 13 san xuét cac mubi kali rin, ma bao gém budc
bd sung axit manh vao dich 1én men véi luong du dé gay ra su két ta cia hdn hgp mudi
kali, va sau d6 lam kho hén hop cuia cac mubi kali két tia d& mot mat 1a d€ thu hoi cac

axit hitu co dugc cuon vao hoi va mat khac 1a dé thu hoi cac mudi kali dugce lam kho.

Quy trinh nay duoc thuc hién doi véi dich 1én men dic chira cac muoi cia axit

v6i ndng d6 tir 0,01M dén 2M.

10

10/17



48279

Sang ché con dé cip dén hon hop cua cidc muoi kali ket thia ma co6 the thu duge

bang quy trinh nhu dugc xé4c dinh trén day.

Hdn hop mudi két tia theo sang ché ¢6 thé dugc phdi ché dé str dung lam phan
bén trong nong nghiép, duogc st dung dudi nguyén dang nhu vy hodc duge Kkét hop véi

cac phan bon khac hodc cac san pham bdo vé cay trong khac.

Hon hop phan bon ¢ thé duoc diéu ché bang hon hop mot s6 mubi két tia theo
sang ché tir mot s6 mé; hdn hop nay co thé duoc tao ra trude hodc sau khi 1am kho va /

hodc nghién.

Dé sir dung lam phan boén, hdn hop theo sang ché sé& c6 1oi 1a ¢6 ¢& hat nho hon

315 micron.

Sang ché con dé cap dén phuong phap bon phan cho dat dé gieo trong thuc vat
bao gdm buéc cung cép phan bon chira hdn hop clia cac mudi kali rén c6 thé thu duoc
béng quy trinh nhu dugce xac dinh trén day, trudc, trong hodc sau khi tréng thuc vat.
Neudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& c6 thé xdc dinh liéu lugng thong
thuong dugc st dung trén canh ddng dé cung cip luong kali di va can thiét bang hén

hop cua cac mudbi két tua theo sang ché.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Trong thiét bi 1én men cong nghi€p, thuc hién quy trinh 1én men ky khi nhiét do
trung binh ddi vdi cac san pham phu hitu co ¢6 ngudn gdc tir nha may san xuat duong
nhu ri dudng cla cu cai duong. PO pH cla canh truong 1én men dugce diéu chinh bang
kali hydroxit. O cudi qua trinh 1én men, dich 1én men dugc thu hdi va dugc co bang cach

bay hoi.

D& thu hdi va tinh ché cac san phém can quan tdm, dich 1én men da dugc cd dac
duoc axit hoa bang cach bd sung axit sulfuric dic dén do pH bang 3. Két tua thu duoc
bang cach b sung axit dugc thu hdi, sau d6 dugc lam kho va nghién dé thu duoc phéan

bon dang bt c6 gia tri trong nong nghiép.

Phan tich héa ly cac thanh phan chinh ctia phan bén thu duge dugce bao cdo trong
bang dudi day. Cac gia tri phén tram 13 cac gid tri phén trim trung binh thu dugc bang

cach phén tich mot s6 san phim thu duoc tir cdc dich 1én men khac nhau.
11
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Trung Mirc bién
Phan tich héa ly binh Don vi thién
Ham lugng nude 9,77 % +/- 10%
Trung Céc bién
Céc thanh phin chinh viphu [  binh Don vi sd
Téng lugng nito 1,19 % +/- 10%
Cacbon hiru co 6.4 % +/- 10%
Hao hut do chay 13,6 % +/-10%
Téng lugng P205 0,41 % +/- 10%
Téng luong K20 33 % +/- 10%
Téng lwong CaO 5,14 % +/- 10%
Téng lwong MgO 0,18 % +/- 10%
Téng lugng sulfat (SO3) 38 % +/- 10%
Trung Mirc bién
Céc thanh phan kim loai vét |  binh Pon vi thién
Téng lwong kém 0,00205 % +/- 10%

Sau d6 phan bon dugc st dung trén cac canh ddng theo cac phwong phdp nong

nghiép thong thudong, ban chét cua dét va giéng cay dugc trong.
Vidu?2

Trong thiét bi 1én men cong nghiép, thuc hién quy trinh 1én men ky khi nhi¢t do
trung binh di véi cic san pham phu hitu co ¢6 ngudn gdc tir cong nghiép san xuét
duong: ri dudng cta ci cai duong. Do pH cla canh truong 1én men duge diéu chinh
bang kali hydroxit dé trung hoa dich san xuét cac axit hitu co dé& bay hoi. Sau khi 1én
men, canh truong duge co dic dé mot mat 1a thu duoc san phém ngung va mat khac la
thu duoc dich 1én men c6 dd pH trung tinh ddc. Sau d6 dich dic nay duoc axit hoa béng
cach bd sung axit sulfuric dé din dén su két tua cac mudi kali. Dé tach pha léng duge
¢d chira cac axit hiru co d& bay hoi va pha rin chtra chi yéu 1a cac mubi kali, budc lam
kho duoc thuc hién & nhiét do 110°C. San phdm dugc 1am kho chira cdc mudi kali ding
cho cong nghiép phan bon trong ndng nghiép va pha long chira cac axit hitu co dé bay

12
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hoi duoc thu hdi. Céc axit hitu co d& bay hoi nay cubi ciing duoc tich bang cach chung

- cét.
Tai liéu tham khao
FR 2 573 088, NL 9 200 402, NL 9 200 403, WO 97/47557, WO 2010/047815,

WO 2014/100424, WO 2015/0536683, WO 2016/012701, WO 2016/135396, WO
2016/135397, WO 2017/013335

13



48279
YEU CAU BAO HO

Quy trinh san xuét cac axit hiru co d& bay hoi tir dich 1én men sinh khéi chira cac

mudi kali ctia cac axit hitu co dé bay hoi nay, quy trinh nay bao gdm cic budc:

a) 1én men, trong thiét bi 1én men cong nghiép, sinh khéi clia cac san pham
phu tir cong nghi€p san xut dudng bang cach sir dung céc vi sinh vét, trong
d6 @ pH ctia dich 1én men dugc didu chinh bang cach b sung bazo chira
kali,

b)  tach dich 1én men ra khoi sinh khéi, trong d6 dich 1én men c6 nong do ion
kali nim trong khoang tir 0,01 dén 1 M,

¢)  bd sung axit manh vao dich 1én men cia budc b) cho dén khi d6 pH nho
hon 5 d8 tao thanh dich 1én men duoc axit hoa ¢6 do pH nho hon 5, va gay
ra su két tha ctia hdn hop céac mudi kali,

d) 1am kho hdn hgp dugc axit hoa cia bude ¢) chira cac mubi kali két tia va
dich 1én men dugc axit hoa,

¢)  thuhdi hdn hop cac mudi kali duge 1am kho cia budce d), va

f) thu hdi cac axit hitu co dé bay hoi di bay hoi bang cach ngung tu cac hoi

cua budc d).

Quy trinh theo diém 1, trong d6 cc san pham phu ctia cong nghiép san Xuét

dudng duge chon tir phoi ¢l cai duong, ri dudng cua cu cai duong va mia.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 cac ion kali dugc phat hién trong dich 1én men

voi luong nam trong khoang tur 0,05 dén khoang 0,5 M.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 céac ion kali dugc phat hién trong dich 1€n men

v6i luong 16n hon khoang 0,1 M.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 cac ion kali dwgc phat hién trong dich 1én men

v0i lugng 16n hon khoang 0,2 M.
Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm buédce co dic dich 1én
men truée khi tach hdn hop cac mudi kali két tia ra khéi dich 1én men dugc axit

hoa.

14
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Quy trinh theo diém 1, trong d6 dich 1én men trong budgce b) la hdn hop cua dich

1én men thu dugc tir nhiéu hon mdt mé lén men.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 cac axit hitu co dé bay hoi dugc chon tir axit
axetic, axit butyric, axit propionic, axit isobutyric, axit isovaleric, axit valeric,

axit caproic va cac hon hop cua ching.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 dich 1én men chira cdc muoi clia cac axit hiru co

dé bay hoi v6i lugng nam trong khoang tir khoang 0,01M dén khoang 2M.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 cac axit hitu co d& bay hoi thu hdi duogc dugc

tach bing cach chung cat.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 hdn hop mudi kali két tua chira:

- K20 véi lugng nim trong khoang tir khoang 20% dén khoang 70%, va

—  chét hitu co vé6i lvong nam trong khoang tir khoang 5% dén khoang 30%,
cac gi4 tri phan trim dugc néu dudi dang gam so véi tdng khéi luong ctia hon

hop mubi da dugc 1am kh.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 hon hop mubi kali két tia chira K>O véi lugng
nim trong khoang tir khoang 30% dén khoang 60%.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 axit manh & axit sulfuric.

Quy trinh theo diém 13, trong d6 hon hop mubi kali két tua bao gdm hdn hop cia
arcanit va syngenit, voi ty 1& khéi lugng arcanit/syngenit nam trong khoang tir
khoéng 5/95 dén khoang 70/30.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gbm budc nghién hdn hop

cac muoi kali két taa.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gb6m bude co dic dich 1én
men thu dugc bang cach tach ra khéi sinh khéi trong buéc b), trede khi axit hoa

trong budc c).
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17.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 c4c axit hitu co d& bay hoi thu hdi dugctinh
ché thém.
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