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(57) Séng ché dé cap dén phuong phép va thiét bi giai mi chudi video, phwong phap va
thiét bi ma héa chudi video. Hinh anh hién thoi duogc phén vung thanh mat hodc nhidu
14t (slice) va mot hodc nhidu ngoi (tile) theo thong tin phan ving hinh anh. Ct phép diéu
khién duoc x4c dinh, tai d6 ca phap didu khién duge bao hidu tir dong bit video & phia bo
ma hda hodc dugc phan tich ¢ phéap tir dong bit video & phia bd gidi ma trir khi thong tin
phan vung hinh 4nh chira rf'ang ché d6 14t hinh chit nhat dugc lya chon, mdi hinh anh con
duoc cho phép dé chira hon mot 14t hinh chit nhat, va hinh anh hién thoi chira chi mot 1at
hinh chit nhét trong hinh anh hién thoi. Phép loc vong dugc 4p dung ngang qua ranh gidi
14t néu thong tin phan ving hinh anh chi ra nhiéu lat dang ton tai trong hinh dnh hién thoi

va ¢l phéap didu khién chi ra phép loc vong dang duoc kich hoat.
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Nhin déng bit video bao gém hinh anh hién théi ‘_f_

'

Phan tich i phap théng tin phén ving hinh anh tir dong
bit video. trong dé hinh anh hién thén duge phan mmg _f_ 520
thanh mét hode nhiéu lat (slice) va mét hode nhiéu ngdi |
(tile) theo théng tin phan ving hinh anh
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Xac dinh ¢l phap diéu khién, trong d6 cli phap didu khién
dwae phan tich tir dong bit video trir khi thong tin phin
ving hinh anh chi ra rng ché a6 1at hinh chir nhat dwge _f_ 530
lira n,hou méi hinh dnh con dirge cho phép dé clira hon
mét 1at hinh chir nhat, va hinh anh hién théi chira chi mot
lat hinh chit nhét trong hinh dnh hién théi nay
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Suy ra hinh anh tai céu triic tir dong bit video, trong dé
3 e i T 540

hinh Anh tai can triic bao gom sy phan vimg hinh dnh

theo théng tin phan vimg hinh dnh
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Ap dung phép loc véng ngang qua ranh gidi lat néu
théng tin phan ving hinh anh chira ujnéu lat dang tém f 550
tai trong hinh anh hién thési va ci phap diéu khién chi
ra phép loe vong dang dwge kich hoat
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Linh vue ky thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén sw phan ving hinh anh trong hé thdng 14p m3 video. Cu thé 13,
sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi giai ma chudi video, phuong phép va thiét
bi ma hoa chudi video.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Lap ma video hiéu ning cao (High-efficiency video coding: HEVC) la ti€u chuin
1ap mé video qudc té méi nhét duoc phat trién béi nhom cong tac chung vé lap ma video
(Joint Collaborative Team on Video Coding: JCT-VC) (Rec. ITU-T H.265 | ISO/IEC
23008-2 version 3: High Efficiency Video Coding, April, 2015). Fig. 1 cung cap so do
khdi ctia hé théng ma héa video HEVC. Tin hiéu video dau vao duogc du doan tir tin hiéu
tai chu trac (136), ma dugc suy ra tir ving hinh anh duoc ldp ma sir dung du doén lién
anh/ndi anh (110). Tin hidu dy do4n con lai dugc xit 1y bing bién ddi tuyén tinh (118).
Cac hé s6 bién ddi dwoc luong tir hoa (120) va entropy duoc 14p ma (122) cing v6i mot
thong tin phu khéc trong dong bit. Tin hiéu dugc tai cAu trac (128) dugc tao ra tir tin hidu
du doan va tin hidu dw doan con lai sau khi bién d6i nghich dao (126) trén céc hé s6 bién
@di duoc khir lwong tir hoa (124). Tin hiéu duoc tai cdu trac con duge xi 1y bang phép
loc vong (vi du, bd loc vong khir khdi (de-blocking filter: DF) 130 va NDF 131) dé loai
b6 thanh phan la 1ap ma. C4c hinh anh duoc giai dugc luu trong dém khung (134) dé du
doan hinh anh twong lai trong tin hiéu video dau vao.

Trong HEVC, hinh anh dugc 1dp ma duoc phan vung thanh vung khdi vudng
khong chdng dwoc thé hién bing don vi ciy 14p mi (coding tree unit: CTU) lién két.
Hinh anh dugc lap ma c6 thé dwoc thé hién bing sy thu thap cac lat (slice), mdi hinh anh
bao gdm mét sb nguyén CTU. Cac CTU riéng 1é trong lat duge xir 1y theo thit ty quét
raster. Lat du doan kép (B) c6 thé duogc giai ma st dung phép du doan ndi dnh hodc lién
anh st dung & nhiéu nhét hai vecto chuyén dong va chi sé tham chiéu d& dy doan cac gia
tri mau cua moi khdi. Lat du doan (P) dugc gidi ma st dung phép du dodn ndi anh hodc
lién anh st dung nhiéu nhat mét vecto chuyén dong va chi s6 tham chiéu d@é dy doan cac
gi4 tri mAu ctia mdi khoi. Lat ndi anh (intra: I) dwgc giai mé chi st dung phép du dodn
noi anh.

CTU c6 thé duge phan ving thanh nhiéu don vi 1ap mi (coding unit: CU) khong
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chdng sir dung ciu truc cay tir phan (quadtree: QT) dé quy dé twong thich véi chuyén
ddng cuc bd khac nhau va dic didm két cAu khac nhau. Mot hodc nhidu don vi dy doén
(prediction unit: PU) duge dic trung cho mbi méi CU. Pon vi dw doan nay cliing véi cl
phap CU dugc lién két, cong viéc dudi dang don vi co s& dé bao hiéu thong tin du doan.
Quy trinh dy doan chuyén biét dugc st dung dé du doén céc gia tri ctia mau pixel (diém
anh) lién két bén trong PU. CU c6 thé con dugc phan ving sir dung cau tric cay tir phan
con lai (residualquadtree: RQT) dé thé hién tin hidu con lai cua phép du doén lién két.
Nt 14 (leaf node) cua RQT twong (mg véi céc don vi bién d6i (transform unit: TU). Pon
vi bién ddi gdm c6 khéi bién ddi (transform block: TB) ciia cic mau luma (choi) kich
thudc 8x8, 16x16, hoac 32x32 hoac bén khéi bién dodi ciia mau luma kich thude 4x4, va
hai kh&i bién ddi tvong tng cia miu chroma (mau) cta hinh anh ¢ dinh dang mau 4:2:0.
Mot phép bién doi s6 nguyén dugc &p dung cho mot khdi bién d6i va cac gia tri murc ciia
céc hé sb dugc lugng tir héa cung vé6i thong tin phu khdc duoc 14p ma entropy trong
dong bit. Fig. 2 minh hoa vi du v& phan viing khdi 210 (bén trai) va su hién thi QT tuong
Umg ctia n6 220 (bén phai). Duong Hén chi ra ranh gigi CU va duong nét dirt chi ra ranh
gion TU.

Céc thuét ngit khdi cay 14p ma (coding tree block: CTB), khéi 1ap mi (coding
block: CB), khéi dw doan (prediction block: PB), va khdi bién doi (transform block: TB)
duge dinh o dé chi rd ming mau 2-D ctia mot thanh phén mau duoc lién két vi CTU,
CU, PU, va TU tuong ung. Do d6, CTU bao gém mot CTB luma, hai CTB chroma, va
c4c phan tir ¢t phép lién két. Mdi quan hé tuong tu c6 gia tri d6i véi CU, PU, va TU.
Phan ving cdy thuong dugc dp dung ddng thoi cho ca luma va chroma, mic du céc
trudong hop ngoai 1€ dugc 4p dung khi dat dén mot s6 kich thuéc téi thidu nhit dinh cho
chroma.

Nhém chuyén gia video chung (Joint Video Experts Team: J VET) cua ITU-T
SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WGT11 hién tai dang xt 1y thiét 1ap tiéu chuén lap
ma video thé hé tiép theo. Mot s6 cong cu 1ap ma méi day hira hen da dugc ap dung vao
du thao 1ap ma video da nang (Versatile Video Coding: VVC) trong JVET-Q2001 (B.
Bross J. Chen, S. Liu, “Versatile Video Coding (Draft 8),” tai li¢u vé nhém chuyén gia
video chung ciia ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, JVET-Q2001, hoi
thao 14n thi 17: Brussels, BE, 7-17/01/2020). Trong dy thao VVC nhu dugc chi 1 trong
JVET-Q2001, hinh anh 14p ma duoc phan ving thanh ving khdi vudng khong chong
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duge thé hién bing cac CTU, twong tw v6i HEVC. Mdi CTU c6 thé dugc phan ving
thanh mot hodc nhidu don vi 1ap ma (CU) ¢6 kich thudc nhé hon bang cay t phan c6 voi
cay nhiéu kiéu 10ng nhau st dung phan tach nhi phan va bac ba. Phén ving CU thu dugc
c6 thé ¢6 hinh vudng hodc hinh chit nhat.

Trong dy thao 1p mi video da ning (Versatile Video Coding: VVC) nhu duoc chi
1d trong JVET-Q2001, ngoi (tile) 1a chudi CTU ma bao phu ving hinh chit nhat ciia hinh
anh. Cac CTU trong ngdi (tile) dwgc quét theo thir tir quét raster trong ngdi d6. Hinh anh
duoc chia thanh mot hodc nhiéu hang ngéi va mdt hodc nhiéu cot ngoi. Lat bao gém sb
nguyén cac ngodi hoan chinh hodc s6 nguyén hang CTU hoan chinh lién tiép trong mot
ngoi cia hinh anh. Hai ché d6 14t dugc hd tro, cu thé 12 ché d6 1at quét raster va ché df 1at
hinh chit nhat, nhu dwoc chi ra boi phan tir ¢t phap rect_slice_flag. Trong ché d6 1at quét
raster, 1at chtra chudi ngoéi hoan chinh theo thir tu quét raster ngéi cua hinh anh .Trong
ché d6 14t hinh chit nhat, 14t chita mot s6 luong ngdi hoan chinh ma cung tao thanh ving
hinh chit nhat cta hinh anh hodac mdt $6 luong hang CTU hoan chinh lién tiép cua mot
ngdi ma cing tao thanh ving hinh chir nhat cua hinh dnh .Céc ngoi trong lat hinh chir
nhat duoc quét theo thir tw quét raster ngoi trong ving hinh chit nhat twong ng voi lat
d6. Fig. 3 va Fig. 4 cung cip vi du vé sy phan vung hinh &nh thanh ngoi va lat theo ché
do lat quét raster va ché do 14t hinh chit nhat twong tng. Fig. 3 minh hoa vi du ma hinh
4nh ¢6 18 x 12 CTU luma dugc phin ving thanh 12 ngéi va 3 1at quét raster. Mbi CTU
duoc chi ra bai mot chit cai nho bao quanh boi cac duong dit net, mdi ngdi duge hi ra
béi duong nét lién mong, va mdi lat dugc chi ra boi ving mau xdm bao quanh bdi cac
duong day. Fig. 4 minh hoa vi du v& hinh anh c6 18 x 12 luma CTUs dugc phan ving
thanh 24 ngéi va 9 1at hinh chit nhit. Phén t& ct phap slice_address chi 16 chi s6 ngoi
quét raster ciia ngoi dau tién trong lat d6. Gid tri cua phan tor ct phap
num_tiles_in_slice_minusl cdng 1 chi rd s6 luong ngoi lién tiép trong 14t hién thoi.
Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Séang ché dé xuat phwong phép va thiét bi dé bao hiéu ho#c phan tich ca phéap thong
tin phan vung hinh anh. Theo phuong phap nay, hinh anh hién thoi dugc phan ving
thanh mot hodc nhiéu 14t (slice) va mot hodc nhidu ngdi (tile) theo thong tin phan ving
hinh anh. Ct phap diéu khidn duoc xc dinh, trong d6 ¢t phap didu khién dugc béo higu
tir dong bit video & phia bd ma hoa hodc duge phan tich cti phdp tr dong bit video & phia
bd giai ma trir khi thong tin phan ving hinh anh chi ra rang ché d9 14t hinh chit nhat dugc
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lua chon, mdi hinh 4nh con dugc cho phép dé chira hon mdt 14t hinh chir nhat, va hinh
anh hién thoi chita chi mot 14t hinh chit nhét trong hinh anh hién thoi. Phép loc vong
dugc 4p dung ngang qua ranh gidi lat néu thong tin phan ving hinh &nh chi ra nhiéu 14t
dang tdn tai trong hinh anh hién thoi va ¢t phép diéu khién chi ra phép loc vong dang
duoc kich hoat. Ct phap dugc béo hiéu hodc duoc phan tich ¢l phap tir mire tiéu dé coa
14t ctia dong bit video twong ung véi 1at dich.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 minh hoa hé théng Iap trinh video lién dnh/ni anh thich Gmg dién hinh.

Fig. 2 minh hoa vi dy v& phan ving khéi, trong d6 két qua phén ving khdi dugc thé
hién & bén trai va cdy 1ap trinh (con dugc d& cap dén 1a cdu trac cdy phan ving) dugce thé
hién & bén phai.

Fig. 3 minh hoa vi du vé phéan viing hinh dnh thanh ngoéi (tile) va 1at (slice) trong
ché d0 14t quét raster, trong d6 hinh dnh c¢6 18 x 12 CTU luma dugc phan vung thanh 12
ngoi (tile) va 3 14t quét raster.

Fig. 4 minh hoa vi du veé phéan ving hinh anh thanh ngoi (tile) va lat (slice) trong
ché do lat hinh chit nhat, trong d6 hinh anh ¢6 18 x 12 CTU luma dugc phén vung thanh
24 ngoi (tile) va 9 lat hinh chit nhét.

Fig. 5 minh hoa luu dd ctia hé théng giai mi video dién hinh theo mét phuong an
cta sang ché, trong d6 trong d6 cu phap lién quan dén mot sb 6 trong mot 14t muc tiéu
dwoc phén tich néu dai chi ctia 14t dich khong tuwong tmg véi chi s6 ngoi cubi cling cua
hinh anh hién thoi va ché o 14t quét raster dugc str dung cho sy phan vung hinh anh.
M ta chi tiét sang ché

Phan mé ta sau 1 clia phurong 4n thyc hién t6t nhat cia sang ché. Phan mo ta niy
duogc néu voi muc dich minh hoa nguyén téc chung cua sang ché va khong nén 14y lam
gi61 han séng ché. Pham vi clia sang ché dugc xac dinh t5t nhat bﬁng c4ch tham chiéu
dén cac yéu cau bao ho di kem.

Trong dy thao 1ap ma video da ning (Versatile Video Coding: VVC) nhu dugc chi
0 trong JVET-Q2001, ngoi (tile) trong chudi CTU ma che phu vung hinh chit nhat cta
hinh anh. CTU trong mot ngdi dugc quét theo thtr tyr quét raster trong ngdi do. Hinh anh
dwoc chia thanh mét hodc nhiéu hang ngéi va mét hodc nhiéu cot ngdi. Lat (slice) bao
gdm s6 nguyén ctia ng6i hoan chinh hodc s6 nguyén cia cac hang CTU hoan chinh lién

tiép. Khi hinh anh duoc lap mi dwge phan ving thém thanh hon mét 14t hodc mot ngoi
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v6i phéan tir ¢ phép no_pic_partition_flag bang 0, thong tin dé suy ra phan ving ngéi
cia hinh 4anh dugc 14p ma dugc bdo hi€u bang phin t¥ ci phép
pps_log2 ctu_size_minus5, num_exp_tile columns minusl,
num_exp_tile rows_minusl, va tile_row_height minusl trong tap hop thong s6 hinh
anh (picture parameter set: PPS). Khi ché d6 14t hinh chit nhat dugc st dung (tic 1a,
rect_slice_flag = 1), phan tir ¢t phap tile_idx_delta_present_flag c6 thé duoc bao hidu
dé chi ra liéu hinh anh dwoc 1ap ma c6 duge phan ving hanh hang 14t hinh chit nhat va
cdt 14t hinh chit nhat column theo th tu quét lat. ile_idx_delta_present flag bang 0 chi
ra ring tile idx_delta[ i ] phan tir ct phap khong dugc hé hién trong PPS va tit ca hinh
anh @& cap dén PPS dwoc phan ving thanh cac hang 14t hinh chir nhat va cac cot lat hinh
chit nhat theo thir tu raster 14t. tile_idx_delta_present_flag bang 1 chi ra rang cac phéan tir
¢t phép tile_idx_delta[ i ], chi ra sy khac nhau giita chi s6 ngéi ctia lat hién thoi va chi s6
ng6i cia lat tiép theo, c6 thé dugc thé hién trong PPS va tit ca 1at hinh chit nhat trong cac
hinh anh d& cap dén PPS duogc chi 16 trong thi tw dwgc chi ra boi cac gid tri cua
tile_idx_delta[ i ] trong cac gid tri ting cua i. Khi s6 lwong 14t trong hinh anh dugc 14p
ma bing 1, gia tri cha tile_idx_delta_present_flag khong dwoc bao hiu va dugc suyra la
bang 0.

Theo mdt khia canh clia sang ché, Akhi ) lugng cta ngdi trong hinh anh dugc lap
ma bing 1, chi mot chi s6 ng6i bang 0 c6 trong hinh dnh dugc 14p ma va tile_idx_deltais
khong bao gid dugc bdo hiéu. Trong phuong phép 1, bao hiéu
tile idx_delta_present flag con dugc dat diéu kién vé sb lugng cia ngdi trong hinh anh
duoc 1ap ma. Theo mdt phuong én, tile_idx_delta_present_flag duoc bao hi€u chi khi sd
luong 14t trong hinh anh 14p ma 16n hon 1 va sb lugng ngéi trong hinh anh 1ap mé 16n
hon so v&i mot gia tri ngudng s6 nguyéﬁ T, trong d6 T ¢6 thé 1a bang 1, 2, hodc 3. Khi
tile_idx_delta present flag khong dugc bao higu, né dugce suy ra bang 0.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, khi s§ lwong ¢t ngéi hodc s6 lwong hang ngoi
trong hinh anh duoc 1ap méa béng 1, hinh 4nh dwoc 14p ma luén dugce phan ving thanh
hang 14t hinh chir nhat va cgt 14t hinh chit nhat theo thir ty raster 14t (hodc doc hodc
ngang).

Trong phuong phap 2, bdo hiéu tile_idx_delta_present_flag con dugc dat diéu kién
thém v lidu sb luong cot ngdi hodc s0 lwong hang ngdi trong hinh anh dugc 14p ma 16n

hon 1 trong hinh anh dugc 14p md hay khong. Theo mot phuong an,
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tile idx_delta_present_flag dugc bao hi¢u chi khi s6 luong lat trong hinh anh dugc 1ap
mé 1én hon 1 va s6 luong cot ngdi hodc s6 luong hang ngéi trong hinh anh duoc 18p ma
1én hon 1. Khi tile_idx_delta_present_flag khong dugc bdo higu, né dugc suy ra bang 0.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, c& diéu khién ct phap chi ra rang liéu thao tac
phép 1Qc vong s& dugc 4p dung ngang qua ranh gidi 14t chi ¢6 1ién quan dén c4c hinh anh
duoc 1ap ma c6 chira hon mot 1at. Trong phuong phap dugc dé xudt, cd didu khién nay
duoc bao hiéu duge dat diéu kién 1a $6 luong 14t trong hinh anh dugc 1ap méa ¢6 16n hon
1 hay khong.

Theo mot phuong an dién hinh, bd 14p m3 video nhu dugc chi ra trong
JVET-Q2001 duoc bién ddi theo sang ché st dung phuong phéap 2 dé bao hibu
tile idx_delta_present_flag. Bing cu phap bién ddi dugc néu trong bang 1 cho PPS.
Trong phuong phap dugc dé xuit, tile_idx_delta_present_flag dwgc béo hi€u chi khi sd
luong 14t trong hinh anh dugc 14p ma 16n hon 1 va sb luong cdt ngodi hodc s6 lugng hang
ngéi trong hinh anh dwoc 13 md lén hon I Phin tr ca phap
loop_filter_across_slices_enabled_flag, chi ra liéu thao tac phép loc vong co6 thé duoc
thuc hién ngang qua ranh gidi lat trong cc hinh anh dé cap dén PPS, khong dugc bio

hiéu khi ché d6 14¢ hinh chit nhat dwoc sit dung v6i mt sb 14t dwoc 14p ma bang 1.

Bang 1: Bang cu phap bién d6i can ctt vao JIVET-Q2001 theo phuong phap d& xuat

pic_parameter_set_1bsp( ) { Bomo ta
pps_pic_parameter_set_id ue(v)
no_pic_partition_flag u(l)
if( Ino_pic_partition_flag ) {
pps_log2_ctu_size_minus5 u(2)
num_exp_tile_columns_minusl ue(v)
num_exp_tile rows_minusl ue(v)

for(i=0;i <= num_exp_tile_columns_minusl; i++)

tile_column_width_minus1[1 ] ue(v)

for(i=0;i <= num_exp_tile_rows_minusl; i++)

tile_row_height minus1[1i] ue(v)

if( NumTilesInPic > 1)
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rect_slice flag u(1)

if( rect_slice flag)

single slice per_subpic_flag u(1)

if( rect slice flag && !single_slice_per_subpic_flag) {

num_slices_in_pic_minusl ue(v)

if( num_slices_in_pic_minusl > 0 && ( NumTileColumns > 1 ||

NumTileRows > 1))

tile_idx_delta_present flag u(l)

for(i=0;i<num_ slices in pic_minusl; i++) {

if( NumTileColumns > 1)

slice_ width_in_tiles_minus1[ 1] ue(v)

if( NumTileRows > 1 && (tile_idx_delta_present flag ||
SliceTopLeftTileldx[ i ] % NumTileColumns == 0))

slice_height in_tiles minusl[ 1] ue(v)
if( slice_width_in_tiles_minusl[i] == 0 &&
slice_height in_tiles_minusl[i] == 0 &&

RowHeight[ SliceTopLeftTileldx[ i ] / NumTileColumns ] >
1) A4

num_exp_slices_in_tile[ 1] ue(v)

for(j=0;j <num_exp_slices_in_tile[ i]; jt++)

exp_slice_height in_ctus_minus1{i][j] ue(v)

i += NumSlicesInTile[ 1] — 1

}

if( tile_idx_delta present flag && 1<

num_slices_in_pic_minus] )

tile idx delta[ 1] se(v)
}
¥
loop_filter across_tiles_enabled_flag
if( !( rect_slice flag && !single_slice_per_subpic_flag && *Luu
num_slices_in_pic_minusl == 0)) v(1)
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loop_filter_across_slices_enabled_flag u(l)

BAt ky trong s6 cac phuong phap dugc dé xuét & trén co thé dugc thuc hién trong
bo ma hoa vi/hodc b giai ma. Vi dy, bat ky phuong phap d& xuét ndo c6 thé dugc thuc
hién trong médun ma hoa cti phéap cap do cao ctia bd ma hoa, va/hodc modun giai ma cu
phép cp do cao cua bd giai mi. Theo cach khac, phwong phép bét ky c6 thé duoc thuc
hién duéi dang mach tich hgp véi médun ma hoéa ct phap cép dd cao ctia bd ma hoa
va/hodc modun giai ma ci phap cAp d6 cao ctia bd gidi ma. Bét ky phuong phép dé xuit
nén trén c6 thé ciing duogc thuc hién trong bo ma hoa va/hodc bo gidi mé hinh anh, trong
d6 dong bit thud dwgc twong Gng vi mot khung dugc 1ap ma chi sit yng phep dy doan
ndi anh.

Fig. S minh hoa luu d6 ctia hé théng giai ma video dién hinh theo mot phuwong én
clia sang ché, trong d6 cu phép didu khién dé didu khién liéu c6 ap dung bd loc vong
ngang qua ranh gidi lat duoc phén tich néu théa méan tip hop cac diéu kién. Céc buéc
duoc thé hién trong luu dd c6 thé duoc thuc hién dusi dang ma chuong trinh co thé chay
duoc trén mot hodc nhidu bd xtr 1y (vi dy, mdt hogc nhieu CPU) & phia by ma hoa. Cac
budc dugc thé hién trong luu dd c6 thé cling dugc thuc hién dya vao phﬁn cung nhu mot
hodc nhiéu thiét bi dién tir hodc bd xur Iy duoc sép Xép dé thuc hién cac buéc trong luu
5. Theo phuong phap niy, dong bit video bao gdm hinh anh hién thai dwgc nhan trong
bude 510. Thong tin phan ving hinh anh dugc phén tich tir dong bit video trong budc
520, trong d6 hinh anh hién thoi dugc phan ving thanh mét hoac nhiéu 14t va mot hoic
nhidu ngoi theo thong tin phan ving hinh anh. Ct phap diéu khién duoc xéc dinh, trong
d6 ct phép diéu khién dugc phan tich tir dong bit video trir khi thong tin phén ving hinh
anh chira 1'§1ng ché d 14t hinh chit nhat dugc lya chon, mdi hinh anh con dugc cho phép
dé chira hon mdot 14t hinh chit nhat, va hinh anh hién thoi chira chi mot 14t hinh chit nhat
trong hinh 4nh hién thdi trong bude 530. Hinh anh tai céu trac dugc suy ra tir dong bit
video trong budc 540, trong d6 hinh anh t4i cAu tric bao gdm su phan ving hinh anh
theo thong tin phan ving hinh anh. Phép loc vong dugc ap dung ngang qua ranh gidi lat
néu thong tin phan ving hinh anh chira nhiéu 14t dang ton tai trong hinh &nh hién thoi va
ct phap didu khién chi ra phép loc vong dang duoc kich hoat trong buéde 550.

M5t lwu @b vé hé thdng mé hoa video dién hinh twong tng v6i b giai ma trong
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Fig. 5 c6 thé duoc suy ra theo doé.

Luu dd da thé hién 1a d& minh hoa vi du vé 1ap ma video cla sang ché. Ngudi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vyc nay c6 thé stra dbi mdi budc, sip xép lai cic budc,
tach budc hoic két hop cac buéce dé thyc hién sang ché ma khong 1éch khoi ban chat cia
sang ché. Trong sang ché, cti phap va ngit nghia cu thé da dugc sir dung dé minh hoa céc
vi du nhdm trién khai cic phuong 4n cta sang ché. Nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong
[inh vuc nay c6 thé thuc hanh séng ché nay bang cach thay thé ¢t phap va ngft nghia
bang ct phap va ngit nghia twong duong ma khong rdi khéi tinh than cta sang ché.

MO ta trén duoc trinh bay dé cho phép mét ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh
vuc nay thyc hanh sang ché hién tai nhu dwoc cung cAp trong bdi canh cia mot ing dung
cu thé va yéu cau ctia n6. Nhirng stra d6i khac nhau d6i v6i cac phuong 4n duge mo ta s&
t5 rang ddi v6i nhitng ngudi cb hiéu biét trung binh linh vuc nay va cic nguyén tic
chung dugc xac dinh & déy cd thé duoc ap dung cho cac phuong an khéac. Do d6, sing
ché nay khong nham giéi han trong cac phuong 4n cu thé duoc chi ra va mo ta, nhung
dugc danh cho pham virong nhit phi hop v6i cdc nguyén tic va cac tinh ning méi dugce
boct 16 ¢ day. Trong phén mé ta chi tiét & trén, cac chi tiét cu thé khac nhau duoc minh
hoa d& cung cAp sy hiéu biét thdu d4o vé& sang ché. Tuy nhién, nhitng ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay sé hiéu rang sang ché nay c6 thé thuc hién duge.

Phuong an cla sang ché nhu duoc md ta & trén cod thé duogc thuc hién trong céc
phdn cing, ma phin mém khac nhau hodc két hop ca hai. Vi dy, mdt phuong 4n cia sang
ché ¢6 thé 12 mot hodc nhiéu mach tich hop v6i chip nén video hodc ma chwong trinh
duoc tich hop vao phﬁn mém nén video dé thuc hién quy trinh dugc md ta & day. Mot
phuong an cla sang ché c6 thé ciing 14 ma chwong trinh dé chay dugc trén bd xtt 1y tin
hiéu s& (Digital Signal Processor: DSP) @é thuc hién quy trinh dugc mo ta ¢ ddy. Sang
ché cé thé cling bao gém mot sb chirc ning dugce thuc hién b?mg bd xr Iy may tinh, b xtr
1Y tin hidu s, bd vi xir Iy hoic mang cng c6 thé 1ap trinh dugc (field programmable
gate array: FPGA). Céc bd xur Iy co thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién nhiém vu cu thé
theo sang ché, bang cach chay ma phin mém c6 thé doc duge bing may hosic mi phan
sun ma dinh rd phwong phap cu thé dugc bao gom trong sang ché. M3 phan mém hoic
mé phan sun cé th8 duoc phat trién theo cac ngdn ngit 1ap trinh khac nhau va dinh dang
hodc kiéu khac nhau. Ma ph?m mém c6 thé cling duoc bién dich cho céc nén tang muc

tiéu khac nhau. Tuy nhién, cac dinh dang ma, kiéu va ngén ngtt khac nhau cia ma phan
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mém va cac phuong tién céu‘hinh mi khac dé thuc hién cic nhiém vu phu hop v6i sang
ché s& khong roi khoi tinh thin va pham vi ctia séng ché.

Sang ché ¢6 thé duoc thé hién dudi céc hinh thirc cu thé khac ma khong xa rdi tinh
than hodc céc dic diém co ban cua nd. Cac vi du dwge md ta chi duoc coi la minh hoa va
khong han ché. Do d@6, pham vi ctia sing ché duoc chi ra bdi cac yéu cau bao hd di kém
chtr khéng phai boi mo ta & trén. T4t ca nhitng thay ddi di kém véi ¥ nghia va pham vi
twong duong clia cac yéu cAu bao hd s& duge chap nhan trong pham vi clia chung.

Sang ché yéu cau huong quyén wu tién ctia don séng ché tam thoi My sb
63/003,362, nop ngay 1/04/2020. Don sang ché tam thoi & M§ nay duoc tham khao két
hop & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap gidi ma chudi video, phuong phép nay bao gdm céc budc:

nhén dong bit video bao gdm hinh anh hién thoi;

phan tich cti phap thong tin phan ving hinh anh tir dong bit video, trong d6 hinh
anh hién thoi duge phan ving thanh mot hogc nhiéu 1at (slice) va mdt hodc nhiéu ngdi
(tile) theo thong tin phan vung hinh anh;

xéc dinh ¢ phap diéu khién, trong d6 ¢t phap diu khién dugc phan tich tir dong
bit video trir khi thong tin phan ving hinh anh chi ra ring ché d 1at hinh chit nhat duoc
lya chon, mdi hinh anh con dugc cho phép dé chira hon mot 14t hinh chit nhét, va hinh
anh hién thoi chira chi mdt 14t hinh chit nhat trong hinh anh hién thoi nay;

suy ra hinh anh tai cAu trac tir dong bit video, trong d6 hinh anh tai cdu tric bao
gdm sy phan ving hinh anh theo thong tin phan vung hinh anh; va

4p dung phép loc vong ngang qua ranh gidi lat néu thong tin phan ving hinh anh
chi ra nhidu 14t dang tdn tai trong hinh anh hién thoi va ¢t phap diéu khién chi ra phép
loc vong dang dugrc kich hoat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ct phap diéu khién 1a & mic 49 tap hop thong 56
hinh anh (PPS: Picture Parameter Set) ciia dong bit video. -
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ct phap diéu khién duogc suy ra dé c6 mot gia tri
chi ra khong c6 phép loc vong ngang qua ranh gidi 1at néu thong tin phan ving hinh anh
chi ra ring ché d¢ 14t hinh chit nhat dugc lya chon, mdi hinh anh con dugc cho phép dé
chtra hon mot 14t hinh chit nhat, va hinh anh hién thoi chira chi mot 14t hinh chir nhat
trong hinh anh hién thoi.
4. Thiét bi giai ma chudi video, thiét bj ndy bao gdm mdt hogc nhiéu mach dién tir hode
bo xtt 1y duoc sip xép dé:

nhan dong bit video bao gdm hinh anh hién thoi;

phén tich ct phap théng tin phén ving hinh anh tir dong bit video, trong d6 hinh
anh hién thoi duge phan ving thanh mot hoéc nhiéu 14t (slice) va mot hodc nhiéu ngodi
(tile) theo thong tin phén vung hinh énh;

xéc dinh ¢t phap didu khién, trong d6 ¢t phap didu khién dugc phén tich tir dong
bit video trir khi thdng tin phan vung hinh dnh chi ra rang ché d6 14t hinh chit nhat dugc
lya chon, mdi hinh anh con dugc cho phép dé chira hon mot 1at hinh chit nhét, va hinh

anh hién thoi chita chi mot 14t hinh chir nhét trong hinh dnh hién thoi;
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suy ra hinh anh tai cAu trac tir dong bit video, trong d6 hinh anh tai cau tric bao
gdm su phan ving hinh anh theo thong tin phan ving hinh anh; va

4p dung phép loc vong ngang qua ranh gidi lat néu thong tin phan ving hinh dnh
chi ra nhidu 14t dang tdn tai trong hinh anh hién thi va ¢t phap didu khién chi ra phép
loc vong dang dugc kich hoat.
5. Phuong phap ma hoa chudi video, phwong phéap nay bao gbm:

nhan dir liéu dau vao tuong tmg v6i hinh anh hién thoi;

phan ving hinh anh hién thoi thanh mot hodc nhiéu 14t (slice) va/hodc mdt hodc
nhiéu ngdi (tile);

bao hiéu thong tin phan ving hinh anh trong dong bit video;

x4c dinh ca phap diéu khién, trong d6 c phap didu khién dugc bao hidu trong dong
bit video trir khi thong tin phan ving hinh anh chi ra rang ché d6 14t hinh chit nhat duge
lua chon, mdi hinh anh con dugc cho phép dé chira hon mot 14t hinh chit nhat, va hinh
anh hién thoi chra chi mot 14t hinh chit nhét trong hinh anh hi¢n thoi; va

4p dung phép loc vong ngang qua ranh gioi lat néu hon mot 14t (slice) ton tai trong
hinh 4nh hién thoi va ct phap diéu khién chi ra phép loc vong dang dugc kich hoat.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 cu phap didu khién 12 & mc d6 tap hop thong s6
hinh anh (PPS: Picture Parameter Set) cua dong bit video.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 ct phéap didu khién duoc suy ra dé c6 mot gié tri
chi ra khong c6 phép loc vong ngang qua ranh gidi lat néu thong tin phan ving hinh anh
chira réng ché d6 14t hinh chit nhat duge lya chon, mdi hinh anh con dugc cho phép aé
chtta hon mot lat hinh chit nhat, va hinh anh hién thoi chira chi mot lat hinh chir nhat
trong hinh anh hi¢n thoi.
8. Thiét bi ma hoa chudi video, thiét bi nay bao gém mot hodc nhiéu mach dién tir hoic
bo xtt 1y dwoc sip xép dé:

nhan dir liéu dau vao twong tng véi hinh anh hién thoi;

phan ving hinh anh hién thoi thanh mét hodc nhiéu 14t (slice) va/hodc modt hodc
nhidu ngoi (tile);

b4o hiéu thong tin phan ving hinh anh trong dong bit video;

xéc dinh ca phép dicu khién, trong d6 ct phép diéu khién dugc bao hiéu trong dong
bit video trir khi thong tin phan ving hinh anh chi ra rang ché d¢ lat hinh chit nhat duoc
lya chon, mdi hinh 4nh con dugc cho phép dé chira hon mot 14t hinh chit nhét, va hinh
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anh hién thoi chita chi mot 14t hinh chit nhét trong hinh anh hién thoi; va

4p dung phép loc vong ngang qua ranh gidi lat néu hon mdt 14t (slice) ton tai trong

hinh anh hién thoi va ct phép diéu khién chi ra phép loc vong dang duoc kich hoat.
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Nhan dong bit video bao gém hinh anh hién thai

v

Phan tich cti phap thong tin phan ving hinh anh tir dong
bit video, trong d6 hinh anh hién thoi duge phan ving
thanh mot hoac nhiéu lat (slice) va mét hodc nhidu ngoi
(tile) theo théng tin phan ving hinh anh

Y

Xéc dinh ¢t phéap diéu khién, trong d6 ca phap diéu khién
duge phan tich tir dong bit video trir khi théng tin phan
ving hinh anh chi ra rang ché d6 lat hinh chir nhat dwoc
lyra chon mdi hinh anh con duge cho phép dé clira hon
mét 14t hinh chir nhat, va hinh dnh hién thoi chiva chi mot
1at hinh chir nhat trong hinh anh hién thoi nay

v

Suy ra hinh anh tai cau tric tir dong bit Vxﬁeo trong do
hinh anh t4i cAu tric bao gdm sw phan ving hinh anh
theo théng tin phan ving hmh anh

v

Ap dung phép loc vong ngang qua ranh giéi lat néu
thong tin phan ving hmh anh chi ra nhiéu lat dang ton
tai trong hinh anh hién thot va o phap diéu khién chi
ra phep loc vong dang duoc kich hoat
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