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(57) Dé tao ra cong nghé ma hoa hiéu qua voi tai thép, sang ché dé cap dén
thiét bi giai ma anh bao gdm don vi trich xuét ¥ng vién thong tin chuyén dong
trong khong gian dugc cdu hinh dé trich xuét Gmg vién théng tin chuyén dong
trong khdng gian tir théng tin chuyén dong ctia khéi 1an cén khdi muc tidu giai
m3 trong mién khong gian, don vi trich xuét Gng vién thong tin chuyén dong
theo thoi gian duwogc cAu hinh dé trich xuét Gmg vién thong tin chuyén dong theo
thoi gian tir thong tin chuyén dong cua khdi 1an cin khbi myc tiéu giai ma trong
mién thoi gian, va don vi trich xuét Gmg vién thong tin chuyén dong theo lich s
dwoc cdu hinh dé trich xuét ung vién thong tin chuyén dong theo lich st tir bo
nhé dé giit thong tin chuyén dong cua khdi duoc giai ma, trong d6 Ung vién
thong tin chuyén dong theo thoi gian khong duoc so sanh voi ca ung vién thong
tin chuyén déng trong khong gian 14n mg vién thong tin chuyén déng theo lich
str d6i voi thong tin chuyén ddng. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong

phép gidi mi dnh dong, thiét bi ma hoa anh dong, va phuong phép gidi ma anh
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cong nghé mi hoa va giai ma anh dé phan chia anh

thanh céc khéi va tién hanh du doan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong viéc ma hoda va gidi ma anh, anh muc ti€u duoc phan chia thanh
céc khdi, mdi trong sb chiing 14 tp hop cua sé mau theo quy dinh va quy trinh
dugc tién hanh theo cac don vi cua cac khdi. Hidu qua ma héa dugc cai thién
bang cach phan chia anh thanh cac khéi thich hop va thiét 1ap thich hop du doan
anh trong khung (du doan trong khung) va du doan anh lién khung (du doan lién
khung).

Trong viéc ma hda/gidi ma anh dong, hiéu qua ma hoa dwoc cai thién
b?mg dy doan lién khung tir anh dugc ma hoa/giai ma. Tai liéu sang ché 1 mo ta
cong nghé ap dung bién d6i affine (affine transform) tai thoi diém du doan lién
khung. Khong cé gi la khi mot dbi twong gy ra bién dang nhu mé rong/lam
giam va quay trong cac anh ddng va cho phép ma hoéa hiéu qua thuc thi dugc
bang cach ap dung cong nghé theo tai liéu sang ché 1.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1

Cong bd don sang ché Nhat Ban sb H9-172644

Bin chit k§ thuit ciia sing ché
Van dé k¥ thut
Tuy nhién, do cong nghé cua tai liéu sang ché 1 lién quan dén viéc bién
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d6i anh, nén c6 van dé ring tai xir Iy 1a 16n. Dbi voi van dé nay, sang ché dé xuit
cong nghé mi hoa cé hiéu qua véi tai thap.
Giai phap cho vén dé

Pé giai quyét cac van dé néu trén, thiét bi gidi mad anh dong theo khia
canh cua sang ché bao gdm don vi trich xuét Gng vién thong tin chuyén dong
trong khong gian dugc cdu hinh dé trich xuét tng vién thong tin chuyén dong
trong khong gian tir théng tin chuyén dong cta khdi 1an can khdi muc tiéu giai
mi trong mién khong gian; don vi trich xuit ung vién thong tin chuyén dong
theo thoi gian duge cAu hinh dé trich xuét tng vién thong tin chuyén dong theo
thoi gian tir thong tin chuyén dong cua khoi l4n can khéi muyc tidu giai ma trong
mién khéng gian; va don vi trich xudt tng vién thong tin chuyén dong theo lich
str dugc cdu hinh dé trich xudt tmg vién thong tin chuyén dong theo lich sir tir bd
nh¢ dé giir thong tin chuyén dong cua khéi duoc giai ma, trong d6 tmg vién
thong tin chuyén dong theo thoi gian khong dwoc so sanh v6i ca ting vién thong
tin chuyén ddng trong khéng gian 1dn tng vién thong tin chuyén dong theo lich
str d6i voi thong tin chuyén dong.

Ngoai ra, phuong phép giadi ma anh dong theo khia canh khac clia sang
ché bao gém céc bude: trich xuit ing vién thong tin chuyén dong trong khong
gian tir théng tin chuyén dong ctia khdi 1an cén khéi muc tiéu giai ma trong mién
khong gian; trich xut tng vién théng tin chuyén dong theo thoi gian tir thong
tin chuyén dong ctia khdi 1an cén khéi muc tiéu giai ma trong mién thoi gian; va
trich xuét g vién thong tin chuyén dong theo lich st tir bd nhé dé giit thong tin
chuyén dong cta khdi dugc giai ma, trong d6 tmg vién thong tin chuyén dong
theo thoi gian khong dugc so sanh véi ca ung vién thong tin chuyén dong trong
khong gian 14n tng vién thong tin chuyén dong theo lich st dbi véi thong tin
chuyén dong.

Ngoai ra, chuong trinh gidi ma anh dong theo khia canh khac cla sang
ché 1am cho mAy tinh thyc thi cac bude: trich xuét tng vién thong tin chuyén

dong trong khong gian tir thong tin chuyén déng cua khdi 14n cén khbi muyc tiéu
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gial mi trong mién khong gian; trich xuét tmg vién thong tin chuyén dong theo
thoi gian tir thong tin chuyén dong ctia khdi 1an can khéi myc tiéu giai ma trong
mién thoi gian; va trich xut ung vién thdng tin chuyén dong theo lich sir tir bd
nhé dé giit théng tin chuyén dong cia khdi duoc giai mi, trong d6 ung vién
thong tin chuyén dong theo thoi gian khong dugc so sanh voi ca ing vién thong
tin chuyén ddng trong khong gian 14n tng vién thong tin chuyén dong theo lich

st 461 voi théng tin chuyén dong.

Hiéu qua dat dugc ctia sang ché
Theo sang ché, co thé thuc hién quy trinh ma hoa/giai ma anh co hiéu

qua cao véi tai thap.

MBS ta vin tit hinh vé
Fig. 1 13 so b khéi cua thiét bi ma hoa anh theo mot phwong 4n cua sang
ché.

Fig. 2 14 so db khéi cta thiét bi giai ma anh theo mét phuong an cla sang

Fig. 3 1a Iuu dd giai thich thé hién hoat d6ng phan chia khéi cay.

Fig. 4 1a so dd thé hién tran g thai trong d6 anh dau vao duoc chia thanh
cac khdi cay.

Fig. 5 14 so dd giai thich thé hién viéc quét hinh chit Z.

Fig. 6A 13 so dd thé hién hinh dang dwoc phéan chia cia khéi.

Fig. 6B 13 so d6 thé hién hinh dang duoc phén chia cta khbi.

Fig. 6C 13 so db thé hién hinh dang dugc phan chia cia khéi.

Fig. 6D 14 so d thé hién hinh dang duoc phan chia cia khdi.

Fig. 6E 13 so db thé hién hinh dang duoc phéan chia cua khéi.

Fig. 7 1a luu d0 giai thich thé hién hoat dong phén chia khdi thanh bén
phan.

Fig. 8 13 luu dd giai thich thé hién hoat dong phan chia khdi thanh hai
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hoic ba phan.

Fig. 9 1a ¢t phap biéu dién hinh dang khéi duogc tach.

Fig. 10A 13 so db giai thich thé hién dy doan trong khung.

Fig. 10B 13 so d6 giai thich thé hién du doan trong khung.

Fig. 11 12 so d6 giai thich thé hién khéi tham chiéu ctia du doén lién
khung.

Fig. 12 14 ca phéap biéu dién ché d du doan khéi ma hoa.

Fig. 13 13 so dd thé hién sy tvong ung gitia phﬁn tr ct phap lién quan
dén dy doan lién khung va ché do.

Fig. 14 13 so dd giai thich thé hién bu trir chuyén dong affine cua hai
diém diéu khién.

Fig. 15 13 so d6 giai thich thé hién bu trir chuyén ddng affine ctia ba diém
diéu khién.

Fig. 16 13 so d6 khéi ctia cdu hinh chi tiét ctia don vi du doan lién khung
102 trén Fig. 1.

Fig. 17 12 so db khdi cta cdu hinh chi tiét cia don vi trich xudt ché do
cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chudn 301 trén F 1g. 16.

Fig. 18 1a so dd khéi cta cu hinh chi tiét cua don vi trich xuét ché do
hop nhit tiéu chudn 302 trén Fig. 16.

Fig. 19 1 luu db giai thich thé hién quy trinh trich xuat ché d6 cta bo du
doan vecto chuyén dong tiéu chuén cta don vi trich xuit ché do cta bd du doan
vecto chuyén dong tiéu chudn 301 trén Fig. 16.

Fig. 20 13 Iuu dd thé hién tha tyc xt 1y cta quy trinh trich xuét ché do
cua bd du doan vecto chuyén dong ti€u chuén.

Fig. 21 1a luu dd giai thich thé hién thi tuc x 1y cta quy trinh trich xut
ché d% hop nhit tiéu chuén.

Fig. 22 14 so d6 khdi ciia céu hinh chi tiét ciia don vi du doén lién khung
203 trén Fig. 2.

Fig. 23 1a so dd khdi caa cdu hinh chi tiét cua don vi trich xuét ché do
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ctia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuan 401 trén Fig. 22.

Fig. 24 1a so dd khéi cua cAu hinh chi tiét cta don vi trich xuit ché do
hop nhét tiéu chuan 402 trén Fig. 22.

Fig. 25 13 luu dd giai thich thé hién quy trinh trich xuit ché d6 ctia bo du
doan vecto chuyén dong tiéu chudn cua don vi trich xuit ché d6 cua bo du doan
vecto chuyén dong tiéu chuin 401 trén Fig. 22.

Fig. 26 13 so db giai thich thé hién thu tuc xir 1y cta viéc khoi tao/cap
nhat danh sach Umg vién ctia bd du doadn vecto chuyén dong theo lich str.

Fig. 27 13 lvu db cua thu tuc xi 1y kiém tra phéan tir gidng nhau trong thi
tuc xtr Iy ctia viéc khoi tao/cap nhat danh sach ng vién cua by du doan vecto
chuyén dong theo lich sur.

Fig. 28 13 Iuu dd cua thu tuc xt Iy bude nhay phan tir trong thu tuc xir 1y
ctua viéc khoi tao/cdp nhit danh sach ing vién cua bd du dodn vecto chuyén
dong theo lich str.

Fig. 29 1a luu dd giai thich thé hién thu tuc xir 1y trich xuét tng vién cta
bo du doan vecto chuyén dong theo lich str.

Fig. 30 1a lwu @ giai thich thé hién thu tuc xt Iy trich xuét tng vién hop
nhét theo lich st.

Fig. 31A 1a so d6 giai thich thé hién vi du v& quy trinh cép nhat danh
sach tmg vién cta bd du doan vecto chuyén dong theo lich st

Fig. 31B 13 so dd giai thich thé hién vi du vé& quy trinh cp nhét danh
sach rng vién cua by du doan vecto chuyén dong theo lich st.

Fig. 31C 1a so dd giai thich thé hién vi du vé& quy trinh cip nhét danh
sach g vién cta bd dy doan vecto chuyén dong theo lich sir.

Fig. 32 14 so dd giai thich thé hién dy doan duoc bu trir chuyén dong khi
thoi diém ddng hd cta anh tham chiéu (RefLOPic) ctia LO 1 som hon thoi diém
cta anh muc tiéu (CurPic) lam dy doan LO.

Fig. 33 1a so dd giai thich thé hién du doan dwoc bu trir chuyén dong khi
thoi diém ddng hd cta anh tham chiéu cua dy doan LO 1a mudn hon thoi diém
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cua anh muc tiéu lam du doan LO.

Fig. 34 13 so db giai thich thé hién hudng du doan cta du doan dugc bu
trir chuyén dong khi thoi diém ddng hd cia anh tham chiéu cta dy doan LO 1a
som hon thoi diém cta anh muc tiéu va thoi diém dong hd ctia anh tham chiéu
ctia dy doan L1 1a mudn hon thoi diém cta 4nh muc tiéu lam du doan kép.

Fig. 35 1a so dd giai thich thé hién hudng du dodn cua dy doan dugc bu
trir chuyén dong khi thoi diém ddng hd cta anh tham chiéu cua du doén LO va
thoi diém ddng hd clia anh tham chiéu ctia duy doan L1 1 sém hon thoi diém cua
anh dich lam dy doan kép.

Fig. 36 14 so dd giai thich thé hién huéng du doan cua du doan duoc bu
trir chuyén ddng khi thoi diém ddng hd cua anh tham chiéu cia dy doan LO va
thoi diém ddng hd cua anh tham chidu cia du doan L1 1d mudn hon thoi diém
ctia &nh muc ti€u lam du doan kép.

Fig. 37 1 so dd giai thich thé hién vi du v& cAu hinh phin cting cua thiét
bi ma héa/giai ma theo mot phwong an ciia sang ché.

Fig. 38 1a so d6 khdi ctia cdu hinh chi tiét ctia don vi trich xuét ché do
ctia bo dur doan vecto chuyén dong tiéu chuan 301 trén Fig. 16 theo phuong an
thit hai ctia sang ché.

Fig. 39 1 so @6 khdi ctia ciu hinh chi tiét cia don vi trich xuit ché do
ctia bd dur doan vecto chuyén dong tiéu chuén 401 trén Fig. 22 theo phuong an
thi hai ciia sang ché.

Fig. 40 13 so d6 khéi caa céu hinh chi tiét cia don vi trich xudt ché do
ctia b du doan vecto chuyén ddng tiéu chuéan 301 trén Fig. 16 theo phuong 4n
thir ba ctia sang ché.

Fig. 41 1a so d6 khdi cta céu hinh chi tiét cua don vi trich xudt ché d6
ctia bd dur doan vecto chuyén dong tiéu chuin 401 trén Fig. 22 theo phuong 4n

thlr ba ctia sang che.

MO ta chi tiét sang ché
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Cong nghé va cac thuat ngt k¥ thudt dugce sir dung trong phuong an nay

sé duoc dinh nghia.

Khéi cay

Theo mét phwong an, anh muc tiéu ma héa/ giai ma duge phan chia bang
nhau thanh cac don vi ¢6 kich ¢& duogc xac dinh trudc. Pon vi nay dugc xac
dinh 13 khéi cay. Mic du kich ¢& cua khdi cdy 1a cac méu 128x128 trén Fig. 4,
nhung kich ¢& ciia khdi cdy khéng bi gidi han & dé va kich c& bét ky co thé
duogc thiét 1ap. Khdi ciy cua dich (twong Gmg véi dich ma héa trong quy trinh
mi hoa hodc dich giai mi trong quy trinh giai md) duoc chuyén ddi theo thir tu
quét manh, tic 13 tlr tréi sang phai va tir trén xudng dudi. Bén trong mdi khodi
cdy co thé con duogc phan chia d& quy. Khdi ma dich ma hoa/gidi ma sau khi
khdi cay duoc phan chia dé quy duoc xac dinh 1a khdi ma hoa. Ngoai ra, khoi
cdy va khdi ma héa duge xac dinh chung 14 cac khoi. Viéc ma hoa co hiéu qua
duoc cho phép bang cach tién hanh tach cac khdi thich hop. Kich c¢& khéi cay co
thé 1a gia tri cd dinh dugc xac dinh trudc bang thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma
hoic kich ¢& khdi cay dugc xac dinh bang thiét bi ma hoa co thé dugc cau hinh
dé duoc truyén dén thiét bi giai ma. O day, kich ¢ tdi da cia khéi cay la cac
mau 128x128 va kich ¢& tdi thiéu cua khéi cay 1a cac mAu 16x16. Ngoai ra, kich
c& toi da cta khéi mi hoa 13 cac miu 64x64 va kich ¢& tdi thidu ctia khdi ma

hda la cac mau 4x4.

Ché d6 du doan

Viéc chuyén dbdi duwoc tién hanh gitta dy doan trong khung
(MODE_INTRA) trong d6 du doan dugc tién hanh tir tin hiéu anh dugc xu 1y
ctua anh dich va du doan lién khung (MODE INTER) trong d6 du doan dugc
tién hanh tir tin hi€u anh cta anh dugc xi Iy theo cac don vi cua cac khdi ma
hoéa dich.

Anh dugc xir Iy duoc st dung cho anh, tin hiéu anh, khéi cdy, khéi, khdi
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ma hoa va tuong tu thu dugc béng cach gidi ma tin hi¢u dugc ma hoa hoan toan
trong quy trinh ma hoa va dugc sir dung cho anh, tin hiéu anh, khdi cay, khéi,
khdi m3 hoa, va tuong tu thu duoc béng cach hoan thanh vi€éc gidi ma trong quy
trinh gidi ma.

Ché db trong d6 viéc du doan trong khung (MODE INTRA) va dy doan
lién khung (MODE_INTER) dugc nhin dang dugc xac dinh 1a ché d6 du doan
(PredMode). Ché d6 du doan (PredMode) c6 du doan trong khung
(MODE_INTRA) hoic ché d6 lién khung (MODE_INTER) lam gia tri.

Du doan lién khung

Trong du doan lién khung trong d6 du doan duogc tién hanh tir tin hiéu
anh ctia anh duoc xur 1y, nhiéu anh duoc xu 1y ¢co thé duoc st dung lam cac anh
tham chiéu. D& quan 1y nhiéu anh tham chiéu, hai loai danh sach tham chiéu L0
(danh sach tham chiéu 0) va L1 (danh sach tham chiéu 1) duoc xé4c dinh va anh
tham chiéu dwoc nhan biét bang cach sir dung mdi chi s6 tham chiéu. Trong lt
cat P, du doan LO (Pred LO0) co thé duoc st dung. Trong lat cét B, du doan LO
(Pred_L0), du doan L1 (Pred L1) va du doan kép (Pred BI) c6 thé dugc si
dung. Du doan LO (Pred L0) I du doan lién khung ma dé cap dén anh tham
chiéu duoc quan 1y trong du doan L0 va L1 (Pred L1) la dg doén lién khung ma
dé cap dén anh tham chiéu dugc quan Iy trong L1. Dy doan kép (Pred BI) la du
doan lién khung trong d6 ca du doan LO va du doan L1 duoc tién hanh va mot
anh tham chiéu dwgc quan 1y & mdi trong s L0 va L1 duoc dé cap dén. Thong
tin nhan dang du doan L0, du doan L1 va du doan kép dwoc dinh nghia la ché 46
du doan lién khung. Trong viéc xir Iy sau d6, cac hang sd va bién voi chi sb dudi

LX ¢ dau ra duge xem 1a duoc xir 1y d6i voi mdi trong s6 LO va L1.

Ché d¢ ciia bd du doan vecto chuyén dong
Ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong 1a ché do truyén chi s6 nhan
biét bd du doan vecto chuyén dong, hiéu vecto chuyén dong, ché dd du doan

lién khung va chi s6 tham chiéu va x4c dinh thong tin du doan lién khung cua
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khung muyc tiéu. B6 du doan vecto chuyén dong duogc trich XuAt tir ng vién cua
bd du doan vecto chuyén dong dugc trich xuét tir khéi muc tiéu 1an can khéi
duoc xt [y hoac khdi duogc dat tai cung vi tri nhu hodc trong viung lan cén cua
(gin) khbi muc tiéu trong sb cac khéi thudc vé anh duoc xir Iy va chi sd nhan

biét bd du doan vecto chuyén dong.

Ché d6 hop nhat

Ché d6 hop nhit 1a ché d6 trong do6 thong tin du doan lién khung cta
khdi muc tiéu duge trich xut tir thong tin du doan lién khung ctia khdi muc tiéu
lan can khdi duoc xtr Iy hodc cac khéi duoc dit & cung vi tri nhu hodc trong
vung 14n cén cia (gin) khdi muc tiéu trong s cac khéi thudc vé anh duogc xu ly
ma khéng cén truyén dan hiéu vecto chuyén dong va chi s tham chiéu.

Khéi dugc xir 1y 14n can khéi muc tidu va thong tin du doan trong khung
ctia khéi duoc xir Iy dugc dinh nghia 1a cac (mg vién hop nhét trong khong gian.
Khdi nay dugc dit & cung vi tri nhu hodc trong ving l4n cén cia (gin) khdi muc
tidu trong sd cac khdi thudc vé anh duoc xu 1y va thong tin du doan lién khung
duoc trich xuét tir théng tin du doan trong khung cta khéi duge dinh nghia 1a
cac (g vién hop nhét theo thoi gian. Mdi g vién hop nhit duoc diang ky trong
danh sach g vién hop nhit va Gng vién hop nhat duoc st dung dé du doén

khdi myc tiéu dugc nhan biét bai chi sé hop nhét.

Khbi 14n can

Fig. 11 13 so @0 gidi thich thé hién khdi tham chiéu ma duoc dé cap dén
trong viéc trich xuét ché do thong tin dy doan lién khung trong ché d6 cta bo du
dodn vecto chuyén dong va ché d6 hop nhit. A0, Al, A2, B0, B1, B2 va B3 1a
cac khbi dugc xtr Iy 14n can khdi muyc tiéu. TO 1a khéi duoc ddt & cang vi trf nhu
hoic trong ving 14n cén cla (gan) khbi muc tiéu trong anh muc tiéu trong sé cac
khdi thude vé anh duge xir 1y.

Al va A2 1a céc khoi dugce dat ¢ phia trai cua khoi ma hdéa muc tiéu va
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khdi m3 héa muc tiéu 1an cin. Bl va B3 la cac khéi duoc dit & phia trén cua
khéi ma hoa muc tiéu va 1an can khdi ma hoa muc tiéu. A0, BO va B2 14n luot 1a
cac khdi duwoc dit & bén trai phia dudi, bén phéi phia trén va bén trai phia trén
cta khdi ma hoa muyc tiéu.

Cac mé ta chi tiét 1am thé nao dé xu ly cac khéi 1an can trong ché do bd

du doan vecto chuyén dong va ché d6 hop nhit s& duge mé ta dudi day.

B trir chuyén dong affine

Bu trir chuyén déng affine [a quy trinh thuc hién bu trir chuyén dong
br?tng cach chia khdi m3 hoa thanh cac khéi con cia don vi duge xac dinh trude
va xac dinh riéng biét vecto chuyén dong d6i voi mbi khdi con ndy ma khdi ma
hoéa duogc chia & do. Vecto chuyén dong cua mdi khéi con dugc trich Xuét trén co
s& ctia mot hodc nhifu diém duoc trich xuét tur thong tin du doan lién khung cua
khéi duoc xir 1y 14n can khdi muc tiéu hodc khdi duge dit & cung vi tri nhu hodc
trong ving 14n cn ciia (gin) khdi muc tiéu trong sé cac khdi thude vé anh duoc
xir 1y. Mic du kich ¢& cua khdi con ndy 13 cac mau 4x4 theo phuong an nay,
nhung kich ¢& ciia khdi con khong bi gi¢i han & d6 va vecto chuyén dong cé thé
duoc trich xut theo cac don vi cia cic mau.

Vi dy vé bu trir chuyén dong affine trong trudng hop cua hai diém diéu
khién duoc thé hién trén Fig. 14. Trong truong hop nay, hai diém didu khién co
hai tham s6 v& thanh phin theo phuong ngang va thanh phan theo phuong thang
dimg. Do do, bién d6i affine trong trudong hop cta hai diém didu khién duoc dé
cap dén 1a bién ddi affine c6 bdn tham sb. CP1 va CP2 trén Fig. 14 1a cac diém
diéu khién.

Vi du vé bu trir chuyén dong affine trong truong hop cua ba diém diéu
khién dugc thé hién trén Fig. 15. Trong truong hop nay, ba diém didu khién co
hai tham s6 vé thanh phén theo phuong ngang va thanh phan theo phuong thang
dimg. Do d6, bién ddi affine trong trudng hop cla ba diém diéu khién duoc dé

cap dén 13 bién dbi affine co bén tham sb. CP1 va CP3 trén Fig. 15 1a cac diém

10



48266 11/106

diéu khién.

Bu trir chuyén dong affine co thé duoc sur dung & cé ché d6 cua bo dy
doan vecto chuyén dong va ché d6 hop nhéat. Ché do ma trong d6 bu trir chuyén
dong affine dugc ap dung trong ché do ctia bo du doan vecto chuyén dong duoc
dinh nghia Ia ché d6 cua bo dy doan vecto chuyén dong theo khdi con va ché do
ma trong d6 bu trir chuyén dong affine duoc 4p dung trong ché d6 hop nhét

duoc dinh nghia 13 ché d6 hop nhét theo khdi con.

Cu phap dy doan lién khung

C1 phép lién quan dén du doan lién khung s& duoc mé ta bang cach sir
dung cac Fig. 12 va Fig. 13.

Co merge_flag trén Fig. 12 chi ra lidu rang khdi ma hoéa muyc tidu duge
thiét lap cho ché dd hop nhét hodc ché dd cua bd du doan vecto chuyén dong.
Co merge_affine flag chi ra liéu ring ché d6 hop nhat theo khdi con co ap dung
cho khdi ma hoa muc tiéu ciia ché d6 hop nhat. Co inter_affine flag chi ra liéu
rang c6 ap dung ché d6 cua bd dy doan vecto chuyén dong theo khdi con cho
khéi m3 héa muc tiéu cta ché d6 cta bd du doan vecto chuyén dong. Co
cu_affine type flag dugc sit dung dé xac dinh s6 diém didu khién trong ché d6
cua bo du doan vecto chuyén dong theo khéi con.

Fig. 13 thé hién gi tri cia mdi phan tir ca phap va phuong phap du doan
twong Umg & d6. Ché do hop nhit tiéu chudn tuong tng voi merge flag=1 va
merge_affine flag=0 va khong 13 ché d6 hop nhét theo khdi con. Ché do hop
nhét theo khdi con twong tmg véi merge flag=1 va merge_affine flag=1. Ché
d6 ctia b du doan vecto chuyén dong tidu chuan twong ung vdi merge flag=0
va inter_affine flag=0. Ché d¢ ctia bd du doan vecto chuyén ddng tidu chuin la
b6 du doan vecto chuyén dong ché do hop nhit ma khong 14 ché do cua bo du
doan vecto chuyén dong theo khdi con. Ché do cia bd du doan vecto chuyén
dong theo khéi con twong ung véi merge flag=0 va inter affine flag=1. Khi

merge_flag=0 va inter_affine flag=1, cu_affine type flag con duoc truyén dan

11



48266 12/106

dé xac dinh s6 diém diéu khién.
POC

S6 dém thtr tu anh (POC - Picture Order Count) 1a bién lién quan dén
anh duoc ma hoa va duoc thiét 1ap dén gia tri ma duoc gia ting 1én 1 theo th tyu
xuit ra ctia cac anh. Theo gia tri POC, c6 thé phén biét licu rﬁmg cac anh c¢o
gidng nhau hay khong, dé phan biét mdi quan hé trudc sau giita cac anh theo thir
tu xuét ra, hoic dé nhan khoang cach gitta cac anh. Vi du, néu cac POC cua hai
anh c6 gia tri gidng nhau, thi c6 thé x4c dinh ring ching 1a anh giéng nhau. Khi
cac POC cia hai anh c6 gi tri khac nhau, c6 thé xac dinh rang anh nay co gié tri
POC nho hon 13 anh dwogc xuét ra trude tién. Hidu gitta cac POC cua hai anh chi

ra khoang cach lién anh theo hudng truc thoi gian.

Phuong an thir nhit

Thiét bi ma hoa anh 100 va thiét bi giai ma anh 200 theo phwong an thi
nhét cta sang ché s& dugc mo ta.

Fig. 1 1a so dd khéi cua thiét bi ma hoa anh 100 theo phuong an th nhit.
Thiét bi mi héa anh 100 theo phuong 4n nay bao gdm don vi chia tach khdi 101,
don vi dy dodn lién khung 102, don vi du doan trong khung 103, bd nhéd anh
dugc gidi ma 104, don vi xac dinh phuong phap du doan 105, don vi tao phan
du 106, don vi luong tir héa/bién ddi truc giao 107, don vi ma hoa céac chudi bit
108, don vi bién dbi truc giao nghich dao/lwong tr hoa nghich déo 109, don vi
xép chong tin hiéu anh giai ma 110, va bd nhé luu trir théng tin ma hoa 111.

Don vi chia tach khdi 101 chia dé quy anh dau vao dé tao ra khbi ma hoa.
Don vi chia tich khdi 101 bao gdm don vi chia tach thanh bén ving ma phén
chia khdi myc tiéu theo phuong nim ngang va phuong thang dimg va don vi
chia tich nhi phin-tam phan ma phan chia khdi muc tiéu chia tach theo mot
trong phuong nim ngang hodc phuong thing dimg. Pon vi chia tach khdi 101
thiét 1ap khdi ma hoa duogc tao ra lam khéi m3 hoa muc tiéu va cung cép tin hidu
anh ctia khdi ma hoa muc tiéu dén don vi du doén lién khung 102, don vi du
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doan trong khung 103 va don vi tao phan du 106. Ngoai ra, don vi chia tach
khdi 101 cung cip thong tin chi ra cdu tric chia tach dé quy dwgc x4c dinh dén
don vi ma hoa cac chudi bit 108. Hoat dong chi tiét cua don vi chia tach khdi
101 s€ dugc mo ta duoi day.

Pon vi du doan lién khung 102 tién hanh dy doan lién khung ctia khoi
ma hdéa muc ti€u. Pon vi du doan lién khung 102 trich xuit nhiéu Umg vién
thong tin dg doan lién khung tir thdng tin dy doan trong khung dugc luu triv
trong bd nh¢ luu trit thong tin ma hoa 111 va tin hiéu anh dugc giai ma dugc luu
trir trong bd nhd anh dugc giai ma 104, chon ché do du doan lién khung thich
hop tir nhidu @ng vién dugc trich xudt va cung cap ché @6 du doan lién khung
duoc chon va tin hidu anh duoc du doan theo ché d6 du doan lién khung dugc
chon dén don vi x4c dinh phuong phap du dodn 105. CAu hinh chi tiét va hoat
ddng cua don vi dy doan lién khung 102 s€ dugc mo ta dudi day.

Don vi du doan trong khung 103 tién hanh dy doan trong khung ctia khoi
ma hoéa muc tiéu. Pon vi du doan trong khung 103 dé cép dén tin hiéu anh duoc
gidi ma duoc luu trit trong bd nhd anh dugc giai ma 104 1am mau tham chiéu va
tao ra tin hiu anh dugc du doéan theo du doan trong khung dua trén thong tin ma
hoéa nhur ché 6 du doan trong khung duogc luu trit trong bd nhd luu trit thong tin
ma hoa 111. Trong du doédn trong khung, don vi du doan trong khung 103 chon
ché @6 du doan trong khung thich hop tir nhidu ché do du doan trong khung va
cung cip ché d6 du doan trong khung dugc chon va tin hiéu anh dugc du doan
theo ché d6 dy doan trong khung duoc chon dén don vi x4c dinh phwong phép
du doan 105.

Céc vi dy vé du doan lién khung duoc thé hién trén Fig. 10A va Fig. 10B.
Fig. 10A thé hién sy twong tng giita hudng du doan cua du doén trong khung va
s6 ché do du doan trong khung. Vi du, trong ché 46 du doan trong khung 50, anh
du doan trong khung dugc tao ra bang cach sao chép cdc mau tham chiéu theo
phuong thiang dimg. Ché d6 du doan trong khung 1 1a ché do DC va 1a ché do
trong d6 tit ca cac gia tri mau cia khdi muc tiéu 13 gid tri trung binh cua cac
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mAu tham chiéu. Ché d6 dy doan trong khung 0 1a ché d6 mat phang va 1a ché
d6 tao ra anh du doan trong khung hai chiéu tir cac mAu tham chiéu theo céc
phwong thang dtng va nim ngang. Fig. 10B 1a vi du trong d6 anh du doén trong
khung duoc tao ra trong trudng hop ché d6 dy doan trong khung 40. Don vi du
doan trong khung 103 sao chép gia tri ciia mau tham chiéu theo huéng duoc chi
ra bang ché do dy doan trong khung so véi mdi mAu cua khdi muc tiéu. Khi méu
tham chiéu ctia ché d6 du doan trong khung khong phai o vi tri s& nguyén, don
vi dy doan trong khung 103 x4c dinh gi4 tri mAu tham chiéu theo phép ndi suy
tir cac gia tri tham chiéu cia cac vi tri s6 nguyén 1an cin.

B6 nhé anh dwoc giai ma 104 luu trir anh duoc giai ma duoc tao ra bang
don vi xép chdng tin hidu anh giai ma 110. Bo nhé anh duoc giai ma 104 cung
cép anh duoc giai ma dwoc luu trir dén don vi du doan lién khung 102 va don vi
du doan trong khung 103.

Pon vi xac dinh phwong phap du doan 105 xac dinh ché d6 du doan t6i
wu bang cach dénh gia mbi trong sé du doan trong khung va dy doan lién khung
str dung thong tin ma hoa, lugng ma du, dd méo gitta tin hi¢u dnh dugc du doan
va tin hi€u anh muc tiéu va twong tu. Trong truong hop du doédn trong khung,
don vi xac dinh phuong phap du doan 105 cung cap thong tin trong khung nhu
ché d6 du doan trong khung lam thong tin ma hoa dén don vi m3 hoéa cac chudi
bit 108. Trong truong hop cia ché d6 hop nhit du doan trong khung, don vi xac
dinh phuong phap du doan 105 cung cAp thong tin dy doan lién khung nhu chi
s6 hop nhét va thong tin chi ra lidu rdng ché dd nay c6 1a ché dd hop nhét theo
khdi con hay khong (c& hop nhét theo khdi con) lam théng tin ma hoa dén don
vi m3 hoa cac chudi bit 108. Trong truong hop cua ché do ctia bd du doan vecto
chuyén dong ctia du doan lién khung, don vi xac dinh phwong phép du doan 105
cung cép thong tin du doan lién khung nhu ché d6 du doan lién khung, chi sb
cua bo du doan vecto chuyén dong, cac chi s tham chiéu cta LO va L1, hiéu
vecto chuyén dong va thong s chi ra lidu ring ché d6 nay co 13 ché d6 cua bo

du doan vecto chuyén dong theo khdi con (cd cua bd du doan vecto chuyén
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dong theo khéi con) lam théng tin ma hoa dén don vi ma hoa cac chudi bit 108,
Hon nita, don vi xac dinh phwong phap du doan 105 cung cap thong tin mé hoa
duogc xac dinh dén bd nhé luu trit thong tin mé hoa 111. Pon vi xac dinh phuong
phap du doan 105 cung cép tin hidu anh duoc du doan dén don vi tao phan du
106 va don vi xép chdng tin hiéu anh gidi m3 110.

Pon vi tao phan du 106 tao ra phan du bang cach trir tin hiéu anh dugc
du doan tir tin hiéu anh muc tiéu va cung cép phan du dén don vi luong tir
hoéa/bién d6i truc giao 107.

Pon vi lugng tir hoa/bién ddi truc giao 107 tién hanh bién dbi truc giao
va luong tir hoa trén phin du nay theo tham sb luong tir hoa dé tao ra phan du
duoc lwong tir hoa/bién dbi truc giao va cung cp phan du duoc tao dén don vi
mé hoa céc chudi bit 108 va don vi bién ddi truc giao nghich dao/lugng tir hoa
nghich dao 109.

DPon vi ma hoa cic chudi bit 108 ma hoa thong tin ma hoa theo phuong
phap du doan dugc xéac dinh boi don vi xac dinh phuong phap du doan 105 dbi
véi mdi khdi ma hoa ngoai thong tin cua cac don vi cia céc trinh tu, anh, lat cat
va céc khdi ma hoa. Cu thé 13, don vi ma hoa céc chudi bit 108 ma hoa ché do
du doan PredMode d6i v6i mdi khdi ma hoa. Khi ché d du doan 1a dw doan lién
khung (MODE_INTER), don vi ma hoa cac chudi bit 108 mi hoa thong tin ma
hoa (thdng tin dy doan lién khung) nhu c& dé phan biét lidu rang ché do nay co
1a ché d6 hop nhét, cd hop nhat theo khdi con, chi s6 hop nhét khi ché do nay la
ché d6 hop nhét, ché d6 du doan lién khung khi ché dd nay khong phai la ché do
hop nhat, chi sb ciia bo du doan vecto chuyén dong, thong tin vé& hiéu vecto
chuyén dong va co ciia bd du doan vecto chuyén dong theo khéi con theo cu
phép chuyén biét (quy tic cti phap cua cac chudi bit) va tao ra cac chudi bit thi
nhat. Khi ché d6 du doan 1a du doan trong khung (MODE INTRA), thong tin
ma hoa (thong tin du doan trong khung) nhw ché d§ du doan trong khung dugc
mi hoéa theo ct phdp chuyén biét (quy tic cu phap cua cac chudi bit) va céac
chudi bit thtr nhat duoc tao ra. Ngoai ra, don vi mi héa cac chudi bit 108 mi hoa
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entropy phin du dugc lwong tir héa va duoc bién dbi truc giao theo ca phap
chuyén biét dé tao ra cac chudi bit thir hai. Pon vi ma héa cac chudi bit 108
ghép cac chudi bit thir nhit va cac chudi bit thir hai theo ci phap cu thé va xuét
ra dong bit.

Pon vi bién ddi truc giao nghich dao/luong tir hoa nghich ddo 109 tinh
to4n phan du bang cach tién hanh lugng tir hoa nghich dao va bién dbi tryc giao
nghich dao & phan du duogc luong tr hoa/ bién d6i truc giao duoc cap tir don vi
lwong tir hoa/bién d6i truc giao 107 va cung cp phan du duoc tinh toan dén don
vi xép chdng tin hidu anh giai ma 110.

Pon bi xép chdng tin hiéu anh giai ma 110 xép chdng tin hidu anh duoc
du doan theo viéc xac dinh cua don vi xac dinh phuong phap du doan 105 va
phin du dugc lwong tir hoa nghich déo va bién ddi truc giao nghich dao bang
don vi lrgng tir hoa nghich dao/bién dbi truc giao nghich ddo 109 dé tao ra anh
dugc gidi ma va luu trir &nh duwoc giai ma trong bd nhd anh duoc giai ma 104,
Ngoai ra, don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 110 c¢6 thé luu trit 4nh duoc giai
mi trong bd nhd anh dugc giai mi 104 sau khi tién hanh quy trinh Ioc 13 lam
giam d6 méo nhur d6 méo khébi do ma hoa trén anh duoc gidi ma.

B6 nhé luu trit thong tin ma hoéa 111 luu trit thong tin ma hoéa nhu ché do
dy doan (du doan lién khung hodc du doan trong khung) duoc xac dinh bang
don vi x&c dinh phuong phap du doan 105. Trong truong hop du doan lién
khung, thong tin ma héa dugc luu trit trong b nhé luu trit théng tin ma hoa 111
bao gém thong tin du doan lién khung nhu vecto chuyén dong duoc xac dinh,
cac chi s6 tham chiéu cuia cac danh sach tham chiéu L0 va L1, va danh sach ung
vién ctia by du doan vecto chuyén ddng theo lich str. Ngodi ra, trong trudng hop
ché d6 hop nhét du doan trong khung, thong tin ma hoéa dugc luu trit trong bo
nhé luu trit thong tin ma héa 111 bao gdm théng tin du doan lién khung nhu chi
s6 hop nhat va thong tin chi ra liéu ring ché d6 nay c6 1a ché do hop nhét theo
khdi con (¢ hop nhét theo khéi con) ngoai thong tin duge mé ta néu trén. Ngoai

ra, trong trudng hop ciia ché d cta bd du doan vecto chuyén dong cia du doan
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lién khung, thong tin ma héa dugc luu trlt trong bo nhé luu trit thong tin ma hoa
111 bao gdm théng tin du doan lién khung nhu ché d6 du doan lién khung, chi
s6 bd du doan vecto chuyén dong, hiéu vecto chuyén dong va thong tin chi ra
lidu rang ché d6 nay co 1a ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong theo khbi
con (co bd du doan vecto chuyén dong theo khéi con) ngoai thong tin dugc mo
ta néu trén. Trong trudng hop cia du doan trong khung, thong tin ma hoa dugc
Iwu trit trong bd nhé luu triv thong tin ma hoa 111 bao gdm théng tin du doan
trong khung nhu ché d6 dy doan trong khung dugc xac dinh.

Fig. 2 1a so d6 khdi thé hién cdu hinh cua thiét bi giai md anh theo
phwong an cua sang ché tuong tng voi thiét bi ma hoa anh trén Fig. 1. Thiét bi
gidi mi anh theo phuong 4n bao gém don vi giai mi cac chudi bit 201, don vi
chia tach khdi 202, don vi dy doan lién khung 203, don vi dy doan trong khung
204, bd nh¢ luu trit théng tin ma hoa 205, don vi bién d6i truc giao nghich
dao/lwong tir hda nghich dao 206, don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207 va
bd nhd dnh dwoc giai ma 208.

Do quy trinh giai mi cia thiét bi giai ma anh cta Fig. 2 twong tng voi
quy trinh giai ma duoc tao ra trong thiét bi ma hoa anh cua Fig. 1, cic thanh
phan ctia bd nhd luu trit thong tin ma hoa 205, don vi bién ddi truc giao nghich
dao/lwgng tir hoa nghich dao 206, don vi xép chdng tin hidu anh giai ma 207, va
bo nhé dnh dugc gidi ma 208 cua Fig. 2 c¢6 cac ham twong ung véi cac thanh
phdn ctia bd nhé lwu trit thong tin md hoa 111, don vi bién ddi truc giao nghich
dao/lugng tir hoa nghich dao 109, don vi xép chéng tin hiéu anh giai ma 110 va
bd nhé anh duoc giai ma 104 caa thiét bi ma hoa anh coa F ig. 1.

Dong bit duwgc cung cip dén don vi gidi ma cac chudi bit 201 duge tach
ra theo quy tic ca phap chuyén biét. Pon vi giai ma cac chudi bit 201 gial ma
chudi bit thir nhat dugc tach ra va thu duogc thong tin cia cac don vi theo cac
trinh tu, anh, 14t cit, cic khdi ma hoa va thong tin ma hoa cua cac don vi cia cac
khdi ma hoa. Cy thé 13, don vi giai mé cac chudi bit 201 giai ma ché dd dy doan
PredMode dé phan biét du doan lién khung (MODE _INTER) hodc du doan
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trong khung (MODE_INTRA) theo céc don vi cla cac khdi ma hoa. Khi ché do
du doan trong du doan lién khung (MODE INTER), don vi gidi ma cac chudi
bit 201 giai m3 théng tin ma hoa (thong tin du doan lién khung) vé co dé phan
biét lidu rang ché d6 nay co la ché do hop nhét, chi sb hop nhét khi ché d6 nay 1a
ché db hop nhét, co hop nhét theo khéi con, ché d6 du doan lién khung khi ché
dd nay la ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong, chi s6 bd dy doan vecto
chuyén dong, hi¢u vecto chuyén dong, co ctia bd du dodn vecto chuyén dong
theo khdi con, va tuong tw theo ct phap chuyén biét va cung cép théng tin ma
hoéa (thong tin du doan lién khung) dén bd nhd luu trit thong tin ma hoa 205
thong qua don vi du doén lién khung 203 va don vi chia tach khdi 202. Khi ché
do du doan la du doédn trong khung (MODE INTRA), thong tin ma hoa (thong
tin dy doan trong khung) nhu ché dé dy doan trong khung dwoc giai ma theo ca
phap chuyén biét va thong tin ma hoa (thong tin du doan trong khung) dugc
cung cip dén bo luu trir thong tin md héa 205 thong qua don vi du doan lién
khung 203 hoic don vi du doan trong khung 204 va don vi chia tach khéi 202.
Don vi gidi ma cac chudi bit 201 giai ma cac chudi bit thir hai tach biét dé tinh
toan phan du duoc bién dbi/lwong tu hoa truc giao va cung cip phan du duogc
bién déi/luo‘ng tu hoa truc giao dén don vi bién dbi truc giao nghich dao/luong
tir hoa nghich dao 206.

Khi ché @6 du doan PredMode cua khdi ma hoa muc tiéu 1a ché do cua
bo du doan vecto chuyén dong trong du doan lién khung (MODE_INTER), don
vi du doan lién khung 203 trich xuit nhiéu Ung vién ctia bd du doan vecto
chuyén dong ma st dung thong tin ma hoa cia tin hiéu anh duoc giai ma trude
d6 duge Iwu trit trong bo nhé huu trir thong tin ma hoa 205 va dang ky nhidu tng
vién cua bd du doan vecto chuyén dong duoc trich xuét trong danh sach ing
vién cua bd du doan vecto chuyén dong s€ duoc mo ta dudi day. Pon vi du doan
lién khung 203 chon bd du doan vecto chuyén dong theo chi sd bo du doan
vecto chuyén dong duoc giai mi va duogc cung cip boi don vi giai mi cac chudi

bit 201 tir trong s6 nhiéu ng vién bd du doan vecto chuyén dong dwoc ding ky

18



48266 19/106

trong danh sach tmg vién cia bd du doan vecto chuyén dong, tinh todn vecto
chuyén déng tir hiéu vecto chuyén dong duoc gidi ma béi don vi gidi mi cac
chudi bit 201 va bd du doan vecto chuyén dong dugc chon, va luu trit vecto
chuyén dong dugc tinh toan trong bd nhé Iuu trit thong tin ma hoa 205 cung véi
thong tin ma héa khac. Thong tin ma hoa ctia khéi ma hoa duge cung cip/duogc
lwu trit & day 1a ché d6 du doan PredMode, cic co predFlagLO[xP][yP] va
predFlagL1[xP][yP] chi ra liéu rang c6 st dung du doan LO va du doan L1, cic
chi s6 tham chiéu refldxLO[xP][yP] va refldxL1[xP][yP] ctia LO va LI, cac
vecto chuyén dong mvLO[xP][yP] va mvL1[xP][yP] cta LO va L1 va cd tuong
tu. O day, xP va yP 1a cac chi sb chi ra vi tri cia mAu bén trai phia trén cta khoi
mi hoa trong anh nay. Khi ché d6 du doan PredMode 13 du doan lién khung
(MODE_INTER) va ché d6 du doan lién khung 1a dy doan LO (Pred L0), co
predFlagl0 chi ra liéu rang c6 sit dung du doan LO la 1 hay khong, va co
predFlagL1 chi ra liéu rang co6 st dung du doan L1 1a 0 hay khéng. Khi ché do
du doan lién khung 13 du doan L1 (Pred L1), cd predFlagL0 chi ra liéu rang c6
stt dung du doan L0 1 0 hay khong va co predFlagLl chi ra lidu rang cé sir
dung du doan L1 1 1 hay khong. Khi ché d6 du doan lién khung 13 dy doan kép
(Pred_BI), ca hai cd predFlagL0 chi ra liéu riang c6 st dung du doan LO va co
flag predFlagL1 chi ra liéu ring c¢6 st dung du doan L1 1a 1 hay khong. Hon nira,
cac g vién hop nhét duoc trich xuit trong ché d6 hop nhét trong d6 ché do du
doan PredMode ctia khdi mid héa cia muc tiéu 1a du dodn lién khung
(MODE_INTER). Nhiéu tmg vién hop nhit duoc trich xuit ma st dung thong
tin m3 héa clia cac khdi ma hoa dwoc giai ma trude d6 duoge luu trit trong bo nhé
luu trir thong tin mad hoa 205 va dugc dang ky trong danh sach ng vién hop
nhét dwoc mo ta dudi day, mg vién hop nhat twong ung voi chi sb hop nhit s&
duoc gidi ma va dugc cung cdp bang don vi giai mi cac chudi bit 201 duogc chon
tir trong s6 nhidu tng vién hop nhit duoc ding ky trong danh sach tng vién hop
nhit, va thong tin dy doan lién khung nhu cic c& predFlaglLO[xP][yP] va
predFlagL1[xP][yP] chi ra liéu ring c6 hay khong st dung du doan LO va du
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doan L1 cua Ung vién hop nhit duoc chon, cdc chi sb tham chiéu
refldxLO[xP][yP] va refldxL1[xP][yP] cia LO va LI, va vecto chuyén dong
mvLO[xP][yP] va mvL1[xP][yP] cua LO va L1 dugc luu trit trong b nhd luu triv
thong tin ma hoa 205. O day, xP va yP 1a céc chi sb chi ra vi tri clia mau bén trai
phia trén ciia khéi ma hoa trong anh. Céu hinh chi tiét va hoat dong ctia don vi
du doan lién khung 203 s& dugc md ta duoi day.

Pon vi du doan trong khung 204 tién hanh dy doan trong khung khi ché
d6 dy doan PredMode cua kh6i ma héa ciia muc tiéu nay la du doan trong khung
(MODE_INTRA). Théng tin mi héa dugc giai ma bang don vi gidi mi cac
chudi bit 201 bao gdm ché d6 du doan trong khung. Don vi du doan trong khung
204 tao ra tin hiéu anh dugc du doan theo du doan trong khung tir tin hi¢u anh
duoc giai ma dugc luu trit trong bo nhd anh dugc gidi ma 208 theo ché 3o du
doan trong khung chtra trong thong tin ma hoa duoc giai mé bang don vi giai ma
cac chudi bit 201 va cung cép tin hiéu anh dugc du doan duoc tao ra dén don vi
xép chdng tin hiéu anh giai ma 207. Do don vi du doan trong khung 204 tuong
g v6i don vi du doan trong khung 103 cta thiét bi ma héa anh 100, tién hanh
quy trinh twong tu vé1 quy trinh cia don vi du dodn trong khung 103.

Don vi bién ddi truc giao nghich dao/lugng tir hda nghich dao 206 tién
hanh bién dbi truc giao nghich dao va luong tir hoa nghich dao trén phan du
duoc bién déi/lu’qng tur hoa truc giao duoc gidi ma boi don vi gidi ma cac chudi
bit 201 va thu duoc phﬁn du duoc bién d6i truc giao nghich dao/dwoc luong tu
hoa nghich dao.

Don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207 giai ma tin hiéu anh gidi ma
bang cach xép chdng tin hidu anh dugc du doan ma dwoc du doan lién khung
bang don vi du doan lién khung 203 hodc tin hiéu anh dugc du doan ma duoc du
doan trong khung bang don vi dy doan trong khung 204 va phin du dwgc bién
d6i truc giao nghich dao/lugng tir hoa nghich dao béng don vi bién doi luong t
hoa nghich ddo/bién ddi truc giao nghich déo 206 va luu trix tin hiéu dnh giai ma
dwoc gidi ma trong bo nhé anh dwoc giai ma 208. Tai thoi diém luu trir trong bd
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nh¢ anh duoc giai ma 208, don vi xép chong tin hidu anh giai ma 207 ¢6 thé luu
trir anh dugc giai ma trong bd nhé anh dugc giai ma 208 sau quy trinh loc lam
giam d¢ méo cua khéi hodc twong tw do viéc ma hoa dwogc tién hanh & anh duoc
2141 ma.

Tiép theo, hoat dong cua don vi chia tach khéi 101 trong thiét bi ma hoa
anh 100 s& dugc mo ta. Fig. 3 1a luu d6 thé hién hoat dong cia viéc phan chia
anh thanh ba khdi cdy va chia thém mdi khdi cdy. Thir nhét, anh dau vao duoc
chia thanh ba khéi cy co kich ¢& dugc xac dinh trude (bude S1001). Mdi khbi
cay dugc quét theo thtr ty dugc xac dinh trudc, tie 1a thr ty quét manh (budc
$1002), va bén trong khéi cdy ctia muyc tiéu duoc phén chia (budc S1003).

Fig. 7 1 lvu dd thé hién hoat ddng chi tiét cua quy trinh chia tach cua
budc $1003. Thir nhét, cAn x4c dinh liéu ring khdi muc tiéu s& duge chia thanh
bbn phan hay khéng (bude S1101).

Khi duoc xé4c dinh ring khéi muc tiéu s& dugc phan chia thanh bén phén,
khdi muc tiéu dwoc phan chia thanh bdn phin (bude $1102). Mdi khdi thu dugc
bang cach phan chia khdi myc tiéu dwoc quét theo thtr ty quét hinh chit Z, tic 1a
thir tw bén trai phia trén, bén phai phia trén, bén trai phia dudi va bén phai phia
dudi (budc S1103). Fig. 5 thé hién vi du v& thir tw quét hinh chit Z va s6 chi dan
601 trén Fig. 6A thé hién vi du trong d6 khbi muc tiéu duwoc phan chia thanh bén
phan. Cac sb tir 0 dén 3 cta sd chi din 601 trén Fig. 6A chi ra thtr ty xit ly. Sau
do, viéc chia tach trén Fig. 7 duoc thuc thi dé quy d6i véi mdi khoi tir viéc chia
& bude S1101 (bude S1104).

Khi duoc xac dinh ring khéi muc tiéu s& duoc phan chia thanh bon phén,
viéc chia tach nhj phan-tam phan duogc tién hanh (bude S1105).

Fig. 8 1a luu dd thé hién hoat dong chi tiét cua quy trinh tach nhi
phan-tam phan ctia budc S1105. Thir nhat, xac dinh liéu rang khdi muc tiéu s&
dugc phan chia thanh hai hodc ba phﬁn, tic 1a liéu r@fmg viéc tach nhi phan hoac
tam phan s& dugc tién hanh (budc S1201).

Khi khong x4c dinh dwoc rang khdi muc tiéu s& dwoc phan chia thanh hai
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hoac ba phén, tirc 1a xac dinh duoc réng khdi myc tiéu s& khong dugc phéan chia,
viéc chia tach két thic (bude S1211). Tuc 14, quy trinh chia tich d& quy khong
duogc tién hanh thém & cac khdi duoc phan chia theo quy trinh chia tach dé quy.

Khi x4c dinh duogc rang khéi myc tiéu s& dugc phan chia thanh hai hodc
ba phén, tiép tuc duoc xac dinh liéu réng khdi muc tiéu s& duoc phan chia thanh
hai phén hay khéng (buéc S1202).

Khi xac dinh duoc réng khdi muc tiéu s& duge phan chia thanh hai phén,
thi xac dinh duoc liéu réng khdi muyc tiéu s& dugc phan chia thanh cac phén phia
trén va phia dudi (theo phuong thiang dimg) (budc S1203). Dya trén két qua xac
dinh, khdi muc tiéu duoc phin chia thanh hai phin 13 phin phia trén va phia
dudi (theo phuong thing dimg) (budc S1204) hodc khbi muc tiéu dwge phan
chia thanh hai phin 1a phin phia trai va phia phai (theo phwong nim ngang)
(budc S1205). Nho bude S1204, khéi muc tiéu duoc phan chia thanh hai phan 1a
phéin phia trén va phia dudi (theo phuong thing dimg) nhu dwoc chi ra bing sb
chi dan 602 trén Fig. 6B. Nho budce S1205, khéi muc tiéu duoc phan chia thanh
hai phan 1a phan phia trai va phai (theo phwong nim ngang) nhu dwoc chi ra
bang s chi dn 604 trén Fig. 6D.

Khi khong x4c dinh dwoc rang khbi muc tiéu s& duwoc phan chia thanh hai
phén, tic 1a, khi xac dinh duoc rﬁng khédi muc tiéu s& duoc phan chia thanh ba
phin, trong budc S1202, thi x4c dinh dwoc rang khdi muc tidu s& dugc phan chia
thanh phan phia trén, phan giita va phin phia dudi (theo phuong thing dung)
(budc S1206). Dua trén két qua xac dinh, khéi muc tiéu dugce phén chia thanh ba
phan 13 phan phia trén, phin giita va phan phia dudi (theo phuong thang dimg)
(bude S1207) hodc khbi muc tidu duge phan chia thanh ba phan 1a phan phia trai,
phén giita va phan phia phai (theo phwong ndm ngang) (budc S1208). Nho bude
S$1207, khdi muc tidu duoc phén chia thanh ba phén 1a phan phia trén, phan gitra
va phan phia duéi (theo phwong thing dung) nhu dwoc chi ra bang sb chi dan
603 trén Fig. 6C. Nho bude S1208, khdi muc tidu duoc phan chia thanh ba phén
1a phan phia trai, phan giita va phan phia phai (theo phuong nim ngang) nhu
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duoc chi ra bang sd chi din 605 trén Fig. 6E.

Sau mdt trong cac budc bét ky S1204, S1205, S1207 va S1208 duoc
thuc thi, mdi khbi ma khéi muc tiéu duoc phin chia thanh dugc quét theo thir tu
tir trai sang phai va tir trén xubng dudi (budc $1209). Céc sb tir 0 dén 2 ciia cac
s6 chi din 602 dén 605 cua cac Fig. 6B dén 6E chi ra thir tw xtr 1y. i voi mdi
khdi trong cac khdi ma khdi muc tiéu duge phan chia thanh, quy trinh chia tach
nhi phan-tam phéan cua Fig. 8 dugc thyc thi dé quy (bude S1210).

Viéc chia tach khéi dé quy duoc md ta & day co thé gidi han sy can thiét
clia viéc tach theo sb chia tach hodc kich ¢& cua khdi muc tiéu hodc tuong tu.
Thong tin ma gi6i han su can thiét cua viéc chia tach c6 thé duoc thuc hién béng
cau hinh trong d6 thong tin khong dugc chuyén di bang cach tao ra thoa thuan
gitta thiét bj ma hoa va thiét bi giai ma trude tién va duge thyc hién bing cdu
hinh trong d6 thiét bi ma héa nay xac dinh thong tin gidi han sy cin thiét cua
viéc chia tach, ghi thong tin trong chudi bit va chuyén thong tin dén thiét bi giai
ma.

Khi mot khéi nao d6 dwoc phan chia, khdi trude chia tach dwoc goi la
khéi b6 me va mdi khdi sau khia chia tach duoc goi la khdi con.

Tiép theo, hoat dong cta don vi chia tach khdi 202 trong thiét bi giai ma
anh 200 s& duoc md ta. Pon vi chia tach khdi 202 phan chia khéi cdy theo thu
tuc xtr 1y twong tu voi thi tuc cta don vi chia tach khdi 101 cua thiét bi ma hoa
anh 100. Tuy nhién, cé su khac biét rang don vi chia tach khdi 101 cia thiét bi
mé hoa anh 100 4p dung k¥ thuat t6i vu hoa nhu wée luong hinh dang tdi wu dua
trén nhan dién anh hodc t6i uu hoa toc d6 méo dé xac dinh hinh dang khdi chia
tach t6i wu, trong khi @6 don vi chia tach khdi 202 cua thiét bi giai ma anh 200
xac dinh hinh dang khdi chia tach bang cach giai ma thong tin khdi chia tach
dugc ghi lai trong chudi bit nay.

Ct phép (quy tac ct phap cua cac chudi bit) lién quan dén viéc chia tach
khéi theo phuong an thtr nhét duge thé hién trén Fig. 9. coding quadtree() 1 cu
phép lién quan dén quy trinh tach thanh bdn vung trén khéi. multi_type_tree() 1a
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ct phéap lién quan dén quy trinh chia tach nhi phan hosc tam phén trén khéi.
qt_split 13 co chi ra liéu rdng khdi c6 duge phan chia thanh bn phan hay khong.
qt_split=1 khi khdi ndy dwoc phén chia thanh bn phan va qt_split=0 khi khi
nay khong dugc phan chia thanh bdn phan. Khi khdi ndy duoc phan chia thanh
bbn phén (qt_split=1), quy trinh chia tach thanh bbn ving duoc tién hanh dé quy
trén cac khdi, mdi trong sd chung di dugc phan chia thanh bdn phén
(coding_quadtree(0), coding_quadtree(1), coding_quadtree(2),
coding_quadtree(3), va cac ddi s6 0 dén 3 tuong Gmg v6i cac sd duoc chi ra bang
s6 chi din 601 trén Fig. 6A). Khi khéi nay khong duoc phan chia thanh bdn
phan (qt_split=0), viéc chia tach sau d6 duoc xac dinh theo multi_type tree().
mtt_split 13 c& chi ra liu ring viéc chia tich con dwoc tién hanh hay khong. Khi
viéc chia tach con duge tién hanh (mtt_split=1), truyén din mtt_split_vertical 1a
co chi ra lidu rang khéi nay c6 duoc phén chia theo cach thing ding hodc ndm
ngang va mitt_split_binary 13 c& dé xac dinh viéc chia tach nhi phan hoic tam
phan duoc tién hanh. mtt split vertical=1 chi ra viéc chia tach theo phuong
thang dung va mtt_split_vertical=0 chi ra viéc chia tach theo phwong nim ngang.
mtt split binary=1 chi ra viéc chia téch nhi phén va mtt split binary=0 chi ra
viéc chia tdch tam phén. Trong viéc chia tich nhi phan (mtt split binary=1), quy
trinh chia tach dwoc tién hanh dé quy trén cic khéi, mdi khdi dwoc phan chia
thanh hai phan (multi_type tree(0), multi_type tree(1), va cac ddi sb tir 0 dén 1
tuong ung véi cac sb duoc chi ra bang sb chi ddn 602 hodc 604 trén cac Fig. 6B
dén 6D). Trong truong hop vé chia tich tam phan (mtt_split binary=0), quy
trinh chia tach dugc tién hanh dé quy trén cac khéi, mdi khodi duoc phan chia
thanh ba phan (multi_type_tree(0), multi_type tree(1), multi type tree(2), va
cac ddi sb tir 0 dén 2 tuwong mg v6i cac s6 duoc chi ra bang s chi dn 603 trén
Fig. 6B hoic cac sd dugc chi ra bang sé chi din 605 trén Fig. 6E). Cho dén khi
dat @én mtt_split=0, viéc chia tach khdi phan cip duoc tién hanh bing cach goi

dé quy multi type tree.
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Du doén lién khung

Phuong phap du doan lién khung theo mot phuong an duge tién hanh
trong don vi du doan lién khung 102 cua thiét bi ma hoa anh trén Fig. 1 va don
vi du doan lién khung 203 cua thiét bi giai ma anh trén Fig. 2.

Phuong phap du doan lién khung theo mdt phuong an s€ dugc mo ta
tham chiéu dén céc hinh v& Phwong phap dy doan lién khung dugc tién hanh ¢

ca quy trinh ma hoa va giai ma & cac don vi cua cac khoi ma hoa.

Mo ta don vi du doan lién khung 102 cua bén ma hoa

Fig. 16 1 so @6 thé hién cAu hinh chi tiét ctia don vi du doan lién khung
102 ciia thiét bi ma hoa anh trén Fig. 1. Bon vi trich xuét ché do cua bd dy doan
vecto chuyén dong tiéu chudn 301 trich xudt nhiéu Gng vién bo du doan vecto
chuyén déng tiéu chuin dé chon bd du doan vecto chuyén dong, va tinh toan
hiéu vecto chuyén dong gitta bo du doan vecto chuyén dong dugc chon va vecto
chuyén dong duoc phat hién. Ché d6 du doan lién khung, chi sb chi dan, va
vecto chuyén dong dugc phat hién va hiéu vecto chuyén dong duoc tinh toan tro
thanh thong tin du doan lién khung cua ché do cua bd du doan vecto chuyén
d6ng tiéu chuin. Thong tin du doan lién khung duoc cung cip dén don vi xac
dinh ché d§ du doan lién khung 305. CAu hinh chi tiét va quy trinh cta don vi
trich xuét ché d6 cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301 s& dugc mod
ta duot day.

Don vi trich xuét ché d6 hop nhét tiéu chudn 302 trich xuét nhiéu ung
vién hop nhét tidu chudn dé chon tng vién hop nhit tiéu chuin va thu duoc
thong tin du doan lién khung ctia ché do hop nhat tiéu chuin. Thong tin dy doan
lién khung duoc cung cép dén don vi xé4c dinh ché d6 du doén lién khung 305.
Céu hinh chi tiét va quy trinh ciia don vi nhan ctia ché d6 hop nhét tiéu chuén
302 s€ dugc mo ta dudi day.

Don vi trich xuit ché d6 cta bo du doan vecto chuyén dong theo khéi

con 303 trich xu4t nhiéu ¥mg vién bd du doan vecto chuyén dong theo khéi con
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dé chon bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con va tinh toan hiéu vecto
chuyén dong giita bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con dugc chon va
vecto chuyén dong duogc phat hién. Ché d6 du doan lién khung, chi s6 chi dan va
vecto chuyén dong dugc phat hién va hi¢u vecto chuyén dong duogc tinh toan trd
thanh thong tin du doan trong khung cua ché do cta bd du doan vecto chuyén
d6ng theo khdi con. Thong tin dy doan lién khung dwoc cung cip dén don vi xac
dinh ché d6 du doan lién khung 305.

Pon vi trich xuét ché do hop nhét theo khédi con 304 trich xuét nhiéu ung
vién hop nhit theo khbi con dé chon mg vién hop nhit theo khéi con va thu
duogc thong tin du doan lién khung ctia ché 46 hop nhit theo khdi con. Thong tin
du doan lién khung dugc cung cép dén don vi xac dinh ché d6 du doan lién
khung 305.

Pon vi xac dinh ché d6 du doan lién khung 305 xac dinh thong tin du
doan lién khung trén co s& cta thong tin du doan trong khung dwgc cung cip tir
don vi trich xuit ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong ti€u chuin 301, don
vi trich xuét ché do hop nhét tiéu chuin 302, don vi trich xut ché dd caa bo du
doan vecto chuyén dong theo khdi con 303 va don vi trich xuét ché d6 hop nhét
theo khéi con 304. Théng tin du doan lién khung theo két qua x4c dinh duoc
cung cip tir don vi x4c dinh ché do du doén lién khung 305 dén don vi du doan
dugc bu trir chuyén dong 306.

DPon vi du doan duoc bu trir chuyén dong 306 tién hanh du doan lién
khung trén tin hi€u anh tham chiéu dugc luu trlt trong bd nh¢ anh dugc gidi ma
104 trén co s& cua thong tin du doan lién khung duge xac dinh. C4u hinh chi tiét
va viée xur Iy cta don vi du doan duogc bu trir chuyén dong 306 s€ dugc mo ta

dudi day.

M6 ta don vi du dodn lién khung 203 cua bén giai ma
Fig. 22 13 so @6 thé hién c4u hinh chi tiét ciia don vi dy doén lién khung
203 cua thiét bi giai ma anh trén Fig. 2.
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Pon vi trich xuét ché d6 cta bo dy doan vecto chuyén dong tiéu chuin
401 trich xuét nhidu ting vién bd du doan vecto chuyén dong tiéu chudn dé chon
cac ung vién ctia bd du doan vecto chuyén dong, tinh tong ctia bd dy doan vecto
chuyén dong dugc chon va hiéu vecto chuyén dong duoc giai ma, va thiét lap
téng duoc tinh toan lam vecto chuyén dong. Ché 46 du doan lién khung, chi sd
chi din va vecto chuyén déng duoc giai mi trd thanh thdéng tin du doan lién
khung ctia ché d6 cua b du doan vecto chuyén dong tiéu chuin. Théng tin du
doan lién khung ndy duoc cung cip dén don vi dy doan dwoc bu trir chuyén
dong 406 thong qua viéc chuyén ddi 408. Céu hinh chi tiét va quy trinh cta don
vi trich xuét ché dd cua b0 du doan vecto ohuyén dong tiéu chudn 401 s& duoc
mo ta dudi day.

Pon vi trich xudt ché d6 hop nhét tiéu chudn 402 trich xuit nhiéu ng
vién hop nhét tiéu chuin d& chon g vién hop nhét tiéu chudn va thu duoc
thong tin du doan lién khung cta ché d6 hop nhét tiéu chuin. Thong tin du doén
lién khung nay duoc cung cip dén don vi du doan dugc bu trir chuyén dong 406
thong qua viéc chuyén dbi 408. CAu hinh chi tiét va quy trinh cta don vi trich
xuét ché d6 hop nhét tiéu chudn 402 s& duge mo ta dudi day.

Pon vi trich xuit ché d6 ctia bo du doan vecto chuyén dong theo khdi
con 403 trich xuét nhidu ng vién bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con
dé chon bd du doan vecto chuyén dong theo khéi con, tinh téng cua by du doan
vecto chuyén ddng theo khdi con duoc chon va hiéu vecto chuyén dong duoc
giai ma va thiét lap tong dwoc tinh toan lam vecto chuyén dong. Ché d6 du doan
lién khung, chi sb chi din va vecto chuyén dong duoc giai ma trd thanh thong
tin du doan trong khung cua ché d6 ctia bd dy doan vecto chuyén dong theo khoi
con. Thong tin du doan lién khung niy dwoc cung cép dén don vi du doan duoc
bu trir chuyén dong 406 thong qua viée chuyén dbi 408.

Pon vi trich xuit ché do hop nhét theo khéi con 404 trich xuét nhiéu ung
vién hop nhat theo khéi con dé chon tng vién hop nhét theo khdi con va thu
dugc thong tin du doén lién khung ctia ché d hop nhét theo khéi con. Thong tin
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du doan lién khung nay duoc cung cip dén don vi du doan duge bu trir chuyén
dong 406 thong qua viée chuyén dbi 408.

Pon vi du doan dugc bu trir chuyén doéng 406 tién hanh dy doan lién
khung trén tin hiéu anh tham chiéu duoc luu trit trong bo nhé anh dwge giai ma
208 trén co s& cua thong tin dy doan lién khung duoc xac dinh. Céu hinh chi tiét
va quy trinh ctia don vi du doan dugc bu trir chuyén dong 406 twong tw véi cau
hinh va quy trinh cta don vi du doan duogc bu trir chuyén dong 306 ctia bén ma

hoa.

Pon vi trich xuét ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong ti€u chuin (AMVP
tiéu chuén)

Pon vi trich xuit ché dd cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén
301 trén Fig. 17 bao gdbm don vi trich xuét ing vién cua bo du doan vecto
chuyén ddng trong khong gian 321, don vi trich xuét ¢ng vién cta bd du doan
vecto chuyén dong theo thoi gian 322, don vi trich xuét ung vién cua bd du doan
vecto chuyén dong theo lich st 323, don vi bd sung ung vién cta by du doan
vecto chuyén dong 325, don vi phat hién vecto chuyén dong tiéu chudn 326, don
vi chon Ung vién ctia bd du doan vecto chuyén dong 327 va don vi trir vecto
chuyén dong 328.

Pon vi trich xuit ché do cua bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuén
401 trén Fig. 23 bao gdm don vi trich xuét ung vién ctia bd du doan vecto
chuyén dong trong khong gian 421, don vi trich xuét ung vién cua bd du doan
vecto chuyén dong theo thoi gian 422, don vi trich xut (g vién cta bd du doan
vecto chuyén dong theo lich str 423, don vi bd sung Ung vién ctia by du doan
vecto chuyén dong 425, b0 du doan vecto chuyén dong don vi chon ung vién
426 va don vi thém vecto chuyén dong 427.

Céac thil tuc xir Iy cta don vi trich xuét ché do cta bd du doan vecto
chuyén dong tiéu chudn 301 ctia bén mé hoa va don vi trich xuat ché do cua bd

du doan vecto chuyén dong ti€éu chuan 401 cia bén giai ma sé dugc md ta ma st
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dung céc luu db cta cac Fig. 19 va Fig. 25, twong tng. Fig. 19 13 luu d6 thé hién
thi tuc xir Iy trich xut ché d6 cta bo du doan vecto chuyén dong tiéu chudn cua
don vi trich xuét ché do cia bd dy doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301 cta
bén ma hoa va Fig. 25 13 luu db thé hién thi tuc xt 1y trich xudt ché d6 cia bo
du doan vecto chuyén dong tiéu chudn ctia don vi trich xuét ché @6 cua bd du

doén vecto chuyén ddng ti€u chudn 401 cia bén giai ma.

Pon vi trich xuét ché d6 cia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén (AMVP
tidu chudn): mé ta bén ma hoa

Thu tuc x1r 1y trich xuét ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu
chuén ciia bén m3 héa s& dwoc md ta ma tham chiéu dén Fig. 19. Trong phdn mo
ta vé thil tuc xir 1y trén Fig. 19, thuat ngit “tiéu chudn” dwgc thé hién trén Fig. 19
c6 thé duoc bo qua.

Thir nhit, don vi phat hién vecto chuyén dong tiéu chudn 326 phat hién
vecto chuyén déng tiéu chuin ddi vi mdi ché d6 du doan lién khung va mdi chi
s6 tham chiéu (budc S100 trén Fig. 19).

Sau do, trong don vi trich Xudt ung vién cua bd du doan vecto chuyén
dong trong khong gian 321, don vi trich xuét tmg vién cta bd duy doan vecto
chuyén dong theo thoi gian 322, don vi trich xuét ung vién cua bd du doan vecto
chuyén dong theo lich st 323, don vi bd sung ung vién cta bd du doan vecto
chuyén dong 325, bé du doan vecto chuyén dong don vi chon ng vién 327, don
Vi trir vecto chuyén dong 328, hi€u vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong
duge sir dung ddi voi du doan lién khung cta ché dd cta bd du doan vecto
chuyén dong tiéu chuin duogc st dung d6i v&i mdi trong s& L0 va L1 (cac budce
S101 dén S106 trén Fig. 19). Cu thé 14, khi ché d6 du doan PredMode cua khéi
muc tiéu 13 du doan lién khung (MODE INTER) va ché do du doan lién khung
1a dy doan LO (Pred_L0), danh sich ting vién cta bo dy doan vecto chuyén dong
mvpListLO ciia LO dugc tinh toan dé chon bd du doan vecto chuyén dong

mvpLO0 va hidu vecto chuyén dong mvdLO cia vecto chuyén dong mvL0 cia LO
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duoc tinh toan. Khi ché 46 dy doén lién khung caa khéi muyc tiéu 13 dy doan L1
(Pred_L1), danh sach tng vién bd du doan vecto chuyén dong mvpListL1 cua
L1 dugc tinh toan dé chon bd du doan vecto chuyén dong mvpL1 va hiéu vecto
chuyén dong mvdL1 cta vecto chuyén dong mvL1 cta L1 duoc tinh toan. Khi
ché do du doan lién khung cua khoi muyc tiéu 1a du doan kép (Pred BI), ca du
doan LO va du doan L1 déu duoc tién hanh, danh sach Gmg vién ctia bd du doan
vecto chuyén dong mvpListL0 ctia LO duoc tinh toan dé chon b du doan vecto
chuyén déng mvpLO cta LO, hiéu vecto chuyén dong mvdLO ciia vecto
chuyén dong mvLO cua LO dugc tinh toan, danh sach img vién cua by du doan
vecto chuyén dong mvpListL1 cta L1 dwoc tinh toan dé chon b6 du doan vecto
chuyén dong mvpL1 cua L1 va hiéu vecto chuyén dong mvdLl cua vecto
chuyén dong mvL1 ctia L1 dugc tinh toan.

Mic du quy trinh tinh toan hidu vecto chuyén dong duoc tién hanh ddi
v6i mdi trong sb LO va L1, nhung quy trinh tinh toan hiéu vecto chuyén dong
tr& thanh quy trinh chung véi ca LO va L1. Do d6, trong phan md ta sau day, L0
va L1 dugc thé hién 1a LX chung. X ctia LX 14 0 trong quy trinh tinh toan hiéu
vecto chuyén dong ctia LO va X ctia LX 13 1 trong quy trinh tinh toén hiéu vecto
chuyén dong ctia L1. Ngoai ra, khi thong tin cua danh sach khac thay cho LX
dwoc d& cap dén trong quy trinh tinh toan hidu vecto chuyén dong cia LX, danh
séch con lai dwoc thé hién 1a LY.

Khi vecto chuyén dong mvLX cua LX duoc st dung (budc S102 trén
Fig. 19: CO), cac ung vién cia by du doan vecto chuyén dong cua LX dugce tinh
toan dé cdu tric danh sach tng vién cia bd du doan vecto chuyén dong
mvpListLX ciia LX (budc S103 cia Fig. 19). Trong don vi trich xuit tmg vién
ctia bd du doan vecto chuyén dong trong khong gian 321, don vi trich xuét tmg
vién clia bd du doan vecto chuyén dong theo thoi gian 322, don vi trich xudt ing
vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich str 323 va don vi bo sung ing
vién cua bd du doan vecto chuyén dong 325 cua don vi trich xudt ché do cua bd

du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301, nhi€u Gng vién cia bd du doan
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vecto chuyén dong nhan duogc dé cAu thanh danh sach ung vién ctia bd du doan
vecto chuyén dong mvpListLX. Thu tuc xi 1y chi tiét cta bude S103 trén FIG,
19 s& dugc mo ta dudi ddy ma sir dung luu d6 trén Fig. 20.

Sau d6, don vi chon ing vién bo dy doan vecto chuyén dong 327 chon
bo du doan vecto chuyén dong mvpLX ctia LX tir danh sach ung vién cua bd du
doan vecto chuyén dong mvpListLX cua LX (budc S104 trén Fig. 19). O day,
mdt phan tir (phan tir thir i khi dwoc dém tir phan tu thir 0) trong danh sach Gmg
vién cia bd dy doan vecto chuyén dong mvpListLX duoc thé hién la
mvpListLX[i]. Tinh todan mdi hiéu vecto chuyén dong 1a hidu giita vecto chuyén
dong mvLX va mdi ung vién b du doan vecto chuyén dong mvpListLX[i] duoc
Iuru trit trong danh sach tmg vién cta bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX.
Tinh toan luong ma khi cac khac biét vecto chuyén dong duoc ma hoa déi voi
mdi phan tir (tng vién bd du doan vecto chuyén dong) cta danh sach Gng vién
cua bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX. Sau do, tmg vién bo du doan
vecto chuyén dong mvpListLX[i] ma tdi thiéu héa luong ma dbi voi mdi ung
vién bd dy doan vecto chuyén dong trong sb cac phin tir duoc ding ky trong
danh sich tmg vién ctia bd dy doan vecto chuyén dong mvpListLX dugc chon
lam bo du doan vecto chuyén dong mvpLX va chi sé i duge tiép nhan. Khi co
nhiéu ung vién b du doan vecto chuyén dong c6 Iwong ma dugc tao ra nho nhat
trong danh sich Ung vién ciia by dy doan vecto chuyén dong mvpListLX, (mg
vién b0 du doan vecto chuyén dong mvpListLX[i] dugc thé hién bai s6 nho hon
& chi sb i trong danh sich ung vién cia bd du doan vecto chuyén dong
mvpListLX duoc chon 1am bo dy doan vecto chuyén dong t6i wu mvpLX va chi
s6 i clia nd duoc tiép nhan.

Sau do 13, don vi tru vecto chuyén dong 328 tror bd du doan vecto
chuyén dong dugc chon mvpLX cua LX tir vecto chuyén dong mvLX cia LX va
tinh todn hi¢u vecto chuyén dong mvdLX cia LX 1a mvdLX=mvLX-mvpLX
(budc S105 trén Fig. 19).
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Pon vi trich xuét ché do cia bo du doan vecto chuyén dong ti€u chuin (AMVP
tiéu chudn): mo ta bén giai ma.

Tiép theo, thu tuc xir Iy ché do cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu
chudn cia bén giai ma s& dugc mé ta tham chiéu dén Fig. 25. O bén giai ma,
trong don vi trich xuét (mg vién cta bd du doan vecto chuyén dong trong khong
gian 421, don vi trich Xuét ung vién cua bd dy doan vecto chuyén dong theo thoi
gian 422, don vi trich xuét ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich
str 423 va tig vién bd sung mg vién cua bd dy doan vecto chuyén dong 425,
vecto chuyén dong dé st dung trong dy doén lién khung ctuia ché do caa bo du
doan vecto chuyén dong tiéu chudn dugc tinh toan dbi véi mdi LO va L1 (cac
budc S201 dén S206 trén Fig. 25). Cu thé 13, khi ché d6 du doan PredMode cta
khéi muc tiéu 1a dyu doan lién khung (MODE INTER) va ché d6 du doan lién
khung cia khdi myc tiéu 14 dy doan LO (Pred LO), danh sach ung vién cta bd
du doan vecto chuyén dong mvpListLO cia LO duoc tinh toan dé chon bo du
doan vecto chuyén dong mvpLO0 va vecto chuyén dong mvLO0 cia LO duoc tinh
toan. Khi ché do du doan lién khung cta khéi muc tiéu 13 du doan L1 (Pred L1),
danh sach tmg vién ctia bo du doan vecto chuyén dong mvpListL1 cta L1 duoc
tinh toan dé chon bd du doan vecto chuyén dong mvpL1 va vecto chuyén dong
mvL1 cta L1 duoc tinh toan. Khi ché d6 du doan lién khung ctia khdi muc tiéu
1a duy doan kép (Pred BI), ca du doan LO va du doan L1 duoc tién hanh, danh
sach g vién ctia bd du doan vecto chuyén dong mvpListLO cia LO dugc tinh
toan dé chon bd du doan vecto chuyén dong mvpLO0 cta L0, vecto chuyén dong
mvL0 cta LO dugc tinh todn, danh sach tmg vién cua bd du doan vecto chuyén
ddng mvpListL1 ctia L1 dugc tinh toan dé chon bd du doan vecto chuyén dong
mvpL1 ctia L1 va mdi vecto chuyén dong mvL1 ctia L1 duoc tinh toan.

Mic du quy trinh tinh toan vecto chuyén dong duoc tién hanh ddi véi
mdi trong s6 LO va L1 & bén giai ma lam bén ma hoa, nhung quy trinh tinh toan
vecto chuyén dong tré thanh quy trinh chung cho ca LO va L1. Do do, trong
phﬁn mo ta sau day, LO va L1 duoc thé hién [a LX chung. LX la ché do du doan
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lién khung dé sir dung trong dy doan lién khung cua khdi ma hoa muc tidu. X 1a
0 trong quy trinh tinh toan vecto chuyén dong cua LO va X 1a 1 trong quy trinh
tinh toan vecto chuyén dong ctia L1. Ngoai ra, khi thong tin cua danh sach tham
chiéu khéc thay vi danh sach tham chiéu giéng v6i danh sach ciia LX ciia muc
tidu tinh toan dugc dé cip dén trong qua trinh tinh toan vecto chuyén dong cua
LX, danh muyc tinh toén con lai dugc thé hién 1a LY.

Khi vecto chuyén déng mvLX cua LX duogc st dung (bude S202 trén
Fig. 25: CO), cac mg vién cia bd du doan vecto chuyén dong cua LX duoc tinh
toan dé ciu trac danh sach ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong
mvpListLX ciia LX (budc S203 cua Fig. 25). Trong don vi trich xuét tng vién
ctia bd du doan vecto chuyén dong trong khong gian 421, don vi trich xuit Gng
vién cia bo dy doan vecto chuyén dong theo thoi gian 422, don vi trich xuét Gmg
vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich str 423 va don vi bd sung ung
vién ctia by du doan vecto chuyén dong 425 cua don vi trich xuét ché do cua bo
du doan vecto chuyén dong tiéu chudn 401, nhiéu Gng vién cua bd du doan
vecto chuyén dong dugc tinh toan dé cdu thanh danh sach ung vién cua bo du
doan vecto chuyén ddng mvpListLX. Thu tuc xi 1y chi tiét cia budc S203 trén
Fig. 25 s& dugc md ta dudi day ma st dung luu dd trén Fig. 20.

Sau do, tmg vién cua bd dy doan vecto chuyén ddéng
mvpListLX[mvpldxLX] twong tng v6i chi sé mvpldxLX cta bd dy doan vecto
chuyén dong dugc giai mi va dugc cung cip bang don vi giai ma cac chudi bit
201 tir danh s4ch tng vién cia bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX dwoc
trich xuét 1a bd du doan vecto chuyén dong dugc chon mvpLX trong bd du doan
vecto chuyén dong don vi chon tmg vién 426 (bude S204 trén Fig. 25).

Sau d6, don vi thém vecto chuyén dong 427 tinh tong hiéu vecto chuyén
dong mvdLX cta LX ma duogc gidi ma va dugc cung cip boi don vi gidi ma cac
chudi bit 201 va bd du doan vecto chuyén dong mvpLX cua LX va tinh toén
vecto chuyén dong mvLX cua LX 1a mvLX=mvpLX+mvdLX (budc S205 trén
Fig. 25).
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Don vi trich xuit ché d6 cta bd dy doan vecto chuyén dong tiéu chuin (AMVP
tiéu chuin): phuong phap du doan vecto chuyén dong

Fig. 20 13 luu dd thé hién thu tyc xi Iy cta quy trinh trich xudt ché do
cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin c6 ham phd bién véi don vi trich
xudt ché do cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 301 cta thiét bi ma
hoa anh va don vi trich xudt ché do cia bo du doan vecto chuyén dong tiéu
chuin 401 cta thiét bi gidi ma anh theo phuong 4n cua sang ché.

Pon vi trich xuit ché d6 cta bd du doan vecto chuyén dong ticu chuén
301 va don vi trich xuét ché d6 ctia bd du doan vecto chuyén d6ng tiéu chudn
401 bao gdm danh sach tng vién cua bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX.
Danh sach tmg vién ctia bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX c6 ciu truc
danh sach va dugce tao ra v6i khu vuce luu trit ma chi s6 bd du doan vecto chuyén
d6ng chi ra dia diém bén trong danh sach (mg vién cta bd du doan vecto chuyén
dong va ing vién ctia bd du doan vecto chuyén dong tuwong ng vai chi s6 duoc
lvu trir lam cac phﬁn tir. S6 chi s6 cta bd du doan vecto chuyén dong bét dau tur
0 va cac g vién ctia bd du doan vecto chuyén dong dugc luu trit trong khu vuc
Iru trit cia danh sach tng vién ciia bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX.
Theo phuong 4n, gia st rang it nhét hai tng vién bd du doan vecto chuyén dong
(thdng tin du doan lién khung) co thé duoc ding ky trong danh sach tng vién
cia by du doan vecto chuyén dong mvpListLX. Hon nita, bién
numCurrMvpCand chi ra sé tng vién cta bd du doan vecto chuyén dong duoc
ding ky trong danh sach tng vién cta bd du doan vecto chuyén dong
mvpListLX duoc thiét 1ap 13 0.

Pon vi trich xudt tng vién cua bd du doan vecto chuyén dong trong
khong gians 321 va 421 trich xuit cic ung vién cua bd du doan vecto chuyén
dong tir cac khdi 1an can & phia bén trai. Trong quy trinh nay, bd du doan vecto
chuyén dong mvLXA duoc trich xuit tham chiéu dén thong tin du doan lién

khung ctia khdi 1an cdn & phia bén trai (A0 hodc Al trén Fig. 11), ttrc 13, co chi
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ra liéu ring tng vién cta bd dy doan vecto chuyén dong cé thé dwoc sir dung
hay khéng, vecto chuyén déng, chi sb tham chiéu va twong tu va mvLXA duoc
trich xut dugc thém vao danh sach ung vién cua bd dy doan vecto chuyén dong
mvpListLX (budc S301 trén Fig. 20). Ngoai ra, X 1a 0 tai thoi diém du doan LO
va X 13 1 tai thoi diém du doan L1 (say day viéc tuong tu la dung). Sau dé, cac
don vi trich xuét ung vién ciia bd dy doan vecto chuyén dong trong khéng gian
321 va 421 trich xult ung vién cua bd dy doan vecto chuyén dong tir khdi lan
can & phia trén. Trong quy trinh nay, bd dy doan vecto chuyén dong mvLXB
duoc trich xuét voi tham chiéu dén thong tin du doan lién khung ctia khéi lan
cin & phia trén (B0, B1 hoic B2 cua Fig. 11), ttrc 1a ¢o chi ra liéu rang tmg vién
cua bd du doan vecto chuyén dong c6 thé duoc st dung, vecto chuyén dong, chi
s6 tham chiéu va twong tu va mvLXB dugc thém vao danh sach ung vién cua bo
du doan vecto chuyén dong mvpListLX néu mvLXA duoc ddo ham khong bang
mvLXB duoc trich xuit (budc S302 trén Fig. 20). Viée xit Iy ctia cac bude S301
va S302 trén Fig. 20 1a chung ngoai trir cac vi tri cua cac khdi 1an can duoc dé
cap dén va sb khdi 1an cén duoc dé cap dén 1a khac nhau, va co
availableFlagL XN chi ra lidu rang ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong
ctia khdi ma hoa c6 duge sir dung hay khong, vecto chuyén dong mvLXN va chi
s6 chi din refldxN (N 1a A hoic B va sau ddy viéc tuong ty 1a dang) duge trich
xuét.

Sau d6, cac don vi trich xuét ung vién cua b dy doan vecto chuyén
dong theo lich sir 323 va 423 thém ung vién bd du doan vecto chuyén dong theo
lich st trong danh sich ting vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich su
HmvpCandList vao danh sich tmg vién by du doan vecto chuyén dong
mvpListLX (buéc S303 trén Fig. 20). Cac chi tiét vé thu tyc xu 1y dang ky cta
budc S303 s& dugc md ta dudi ddy tham chiéu dén luu do trén Fig. 29.

Sau d6, cac don vi trich xuét tmg vién cia bo du doan vecto chuyén
dong theo thoi gian 322 va 422 trich xuét cac ing vién bd dy doan vecto chuyén

dong tir cac khoi trong dnh ma thoi gian ctia nd 1a khac véi thoi gian cua anh
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muc tiéu hién tai. Trong quy trinh nay, ¢ availableFlagLXCol chi ra liéu rang
{rmg vién ctia bd du doan vecto chuyén dong ctia khdi ma hoa ciia anh thude thoi
diém khac c6 thé dugc st dung, vecto chuyén dong mvLXCol, chi s6 tham
chiéu refldxCol va danh sach tham chiéu va danh sach tham chiéu listCol duoc
trich xuit va mvLXCol dugc thém vao danh séch ng vién cta bd dy doan vecto
chuyén d6ng mvpListLX (budc S304 trén Fig. 20).

Ngoai ra, cAn xét rang cic quy trinh cta don vi trich xut img vién cta
b6 du doan vecto chuyén dong theo thoi gian 322 va 422 cé thé duoc bo qua
theo cac don vi ciia cac chudi (SPS), anh (PPS) va céc lat cit.

Sau do, cac don vi bd sung tng vién cua by dy doan vecto chuyén dong
325 va 425 thém céc g vién ctia bd du doan vecto chuyén dong cé gia tri duoc
xac dinh trude nhu (0, 0) cho dén khi danh sach ung vién cua bo du doan vecto

chuyén dong mvpListLX dugc thoa mén (S305 trén Fig. 20).

Don vi trich xuét ché d6 hop nhat tiéu chudn (hop nhat tiéu chuin)

Pon vi trich xuit ché do hop nhit tiéu chudn 302 trén Fig. 18 bao g0m
don vi trich xuét ¢mg vién hop nhét trong khong gian 341, don vi trich xuét ung
vién hop nhét theo thoi gian 342, don vi trich xuét g vién hop nhét trung binh
344, don vi trich xudt Gmg vién hop nhat theo lich st 345, don vi bd sung tng
vién hop nhit 346 va don vi chon tng vién hop nhét 347.

Don vi trich xuét ché d6 hop nhét tiéu chudn 402 trén Fig. 24 bao gdm
don vi trich xuét (mg vién hop nhét trong khong gian 441, don vi trich xuét ung
vién hop nhét theo thoi gian 442, don vi trich xuét g vién hop nhét trung binh
444, don vi trich xuat tmg vién hop nhét theo lich sir 445, don vi bd sung tng
vién hop nhét 446 va don vi chon tng vién hop nhit 447.

Fig. 21 13 lwu d6 gidi thich thé hién thi tuc cia quy trinh trich xuit ché
d6 hop nhét tiéu chudn c6 ham phd bién véi don vi trich xudt hop nhét tidu
chuén 302 cta thiét bi ma hoa anh va don vi trich xuét ché do hop nhét tidu

chudn 402 cua thiét bi gidi ma anh theo phuong 4n cia sang ché.
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Sau day, cac quy trinh khac nhau s€ dugc mo ta theo tung budc. Méc du
trudng hop ma trong d6 loai 14t cit slice type 13 1at cit B s& duge mo ta trix khi
c6 quy dinh khéc trong phin mb ta sau ddy, nhung sang ché ciing co thé duoc ap
dung vdi trudng hop cua lat cat P. Tuy nhién, khi loai 1at cat slice_type 1a lat cat
P, do chi ¢6 du doan LO (Pred LO) dugc tao ra lam ché d6 du doan lién khung
va dy doan L1 (Pred L1) va du doan kép (Pred BI) vang mat, quy trinh lién
quan dén L1 c6 thé duoc bo qua.

Pon vi trich xuit hop nhit tidu chudn 302 va don vi trich xuét ché do
hop nhét tiéu chudn 402 c6 danh sach (mg vién hop nhat mergeCandList. Danh
sach (g vién hop nhit mergeCandList c6 ciu trac danh sach va duoc tao ra chi
s6 hop nhét chi ra dia diém trong danh sach Gng vién hop nhét va dién tich luu
trit ma cac Ung vién twong tng voi chi s6 ndy duoc luu trit 1am cac phan tr. S§
chi s& hop nhét bat dau tir 0 va cac chi sb hop nhét duoc luu trit trong dién tich
Iy trit ciia danh sach wng vién hop nhit mergeCandList. Trong quy trinh sau do,
chi s6 hop nhét cia chi sé hop nhit i duoc ding ky trong danh sach tng vién
hop nhét mergeCandList dugc thé hién boi mergeCandList[i]. Theo phuong an
ndy, gia st rang it nhét sau ung vién hop nhit (thong tin du doan lién khung) c6
thé duoc ding ky trong danh sach tng vién hop nhit mergeCandList. Hon nia,
bién numCurrMergeCand chi ra sb (mg vién hop nhét duoc ding ky trong danh
sach tmg vién hop nhit mergeCandList duoc thiét 1ap vé 0.

Don vi trich xuét ing vién hop nhét trong khéng gian 341 va don vi trich
xuét g vién hop nhat trong khong gian 441 trich xut cac g vién hop nhat
trong khong gian tir cac khdi (B1, Al, B0, A0 va B2 trén Fig. 11) lién k& voi
phia trai va phia trén cua khdi muc tiéu theo tht tu cua B1, Al, BO, A0, va B2 tu
thong tin ma hoa dugce luu trit trong bd nhd luu trir thong tin ma hoéa 111 cua
thiét bi m3 héa anh hodc bd nhd luu trit thong tin ma hoa 205 cta thiét b giai
mi dnh va ding ky cac g vién hop nhit trong khong gian duogc trich xuét
trong danh sach g vién hop nhit mergeCandList (budc S401 trén Fig. 21). O

day, N chi ra ung vién bét ky trong s cac tmg vién hop nhét trong khong gian
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B1, Al, B0, A0 va B2 va tng vién hop nhét theo thoi gian Col dugc xac dinh.
Co availableFlagN chi ra lidu ring thong tin du doan lién khung ctia khdi N ¢o
thé duoc sit dung lam tUng vién hop nhét trong khéng gian, chi sd chi dan
refldxLON ctia LO va chi s& chi dn refldxLIN cta L1 cia ung vién hop nhat
trong khong gian N, c& dw doan L0 predFlagLON chi ra lidu rang du doan L0 co
duoc tién hanh hay khéng, c& du doan L1 predFlagLIN chi ra liéu rang du doan
L1 c6 dugc tién hanh hay khéng, vecto chuyén dong mvLON ciia LO va vecto
chuyén déng mvL1N cua L1 duoc trich xuit. Tuy nhién, do ng vién hop nhat
nhan duoc ma khong dé cap dén thong tin du doan trong khung ctia khéi chira
trong khdi ma héa 13 muc tiéu theo phuong 4n nay, khéng c6 tng vién hop nhat
trong khong gian ndo sir dung thong tin dy doan trong khung cta khdi chia
trong khdi ma hoéa muyc tiéu thu nhan duoc.

Sau d6, don vi trich xudt ing vién hop nhét thoi gian 342 va don vi trich
xut ing vién hop nhét thoi gian 442 trich xudt cac Gng vién hop nhit theo thoi
gian tir cac anh cla cac thoi diém khac nhau va ding ky cac tng vién hop nhat
theo thoi gian duge trich xudt trong danh sach ing vién hop nhit mergeCandList
(budc S402 trén Fig. 21). CO availableFlagCol chi ra liéu rang ung vién hop
nhét theo thdi gian c6 thé duoc st dung, co du doan LO predFlagl.OCol chi ra
liéu rang du doan LO cia (ng vién hop nhét theo thoi gian co duoc tién hanh
hay khong, c& du doan L1 predFlagL1Col chi ra liéu rang du doan L1 ¢6 duoc
tién hanh hay khong, vecto chuyén dong mvLOCol cua LO va vecto chuyén dong
mvL1Col cua L1 thu nhén duoc.

Ngoai ra, gia st ring cac quy trinh cua don vi trich xudt Gmg vién hop
nhét thoi gian 342 va don vi trich xuét ung vién hop nhét thoi gian 442 c6 thé
duoc bé qua theo cac don vi ctia cac chudi (SPS), anh (PPS) hodc cac lat cit.

Sau d6, don vi trich xudt tng vién hop nhat theo lich st 345 va don vi
trich xuit tmg vién hop nhét theo lich st 445 ding ky cac ung vién cta bd du
doan vecto chuyén dong theo lich sir duoc dang ky trong danh sach ung vién cua

bo du doan vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList trong danh séch ung
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vién hop nhit mergeCandList (budc S403 trén Fig. 21).

Ngoai ra, khi s§ tmg vién hop nh4t numCurrMergeCand duoc dang ky
trong danh sach tmg vién hop nhit mergeCandList 14 nho hon s& 16n nhat cia
cac ng vién hop nhit MaxNumMergeCand, s& 16n nhét cia cac tmg vién hop
nh4t MaxNumMergeCand duoc thiét 1ap 14 gi6i han trén cta sb ung vién hop
nhit numCurrMergeCand dugc ding ky trong danh sach tng vién hop nhét
mergeCandList va cac tng vién hop nhét theo lich st thu nhan duoc va duoc
dang ky trong danh sach g vién hop nhat mergeCandList.

Sau d6, don vi trich xuét ung vién hop nhét trung binh 344 va don vi
trich xudt tmg vién hop nhét trung binh 444 trich xuit tng vién hop nhit trung
binh tir danh sach ung vién hop nhat mergeCandList va thém mg vién hop nhét
trung binh nhan dugc vao danh sach tmg vién hop nhit mergeCandList (budc
S404 trén Fig. 21).

Ngoai ra, khi s6 tng vién hop nhit numCurrMergeCand dugc ding ky
trong danh sach tng vién hop nhat mergeCandList 1 nho hon s6 tmg vién hop
nhit 16n nhit MaxNumMergeCand, s& ung vién hop nhit I6n nhét
MaxNumMergeCand dugc thiét 1ap 14 gi6i han trén cua sb ang vién hop nhét
numCurrMergeCand dwge ding ky trong danh sich Umng vién hop nhat
mergeCandList va cic ung vién hop nhit trung binh duoc trich xuét va duoc
ding ky trong danh sach tmg vién hop nhit mergeCandList.

O day, tng vién hop nhét trung binh 13 tng vién hop nhit méi co vecto
chuyén dong thu duoc bing cach 14y trung binh céc vecto chuyén dong cta ung
vién hop nhét thir nhit va tng vién hop nhit thr hai trong danh sach Gng vién
hop nhét mergeCandList d6i véi mdi trong s6 dy doan L0 va dy doan L1.

Sau d96, trong don vi bo sung (mg vién hop nhét 346 va don vi bd sung
ng vién hop nhit 446, khi sb ung vién hop nhét numCurrMergeCand duoc
dang ky trong danh sach mg vién hop nhit mergeCandList 1a nhd hon s6 16n
nhét ctia céc tmg vién hop nhit MaxNumMergeCand, s6 16n nhét ctia céc Gng

vién hop nhit MaxNumMergeCand dugc thiét lap 1a gi6i han trén ciia sé tmg
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vién hop nhit numCurrMergeCand duoc ding ki trong danh sach tng vién hop
nhit mergeCandList va ting vién hop nhét bd sung duoc trich xuit va duoc ding
ky trong danh sich (g vién hop nhét mergeCandList (budc S405 trén Fig. 21).
Trong 1t cit P, ing vién hop nhit ma vecto chuyén dong ¢ gia tri 1a (0, 0) va
ché d6 du doan 1a dyu doan LO (Pred LO) duogc thém vao ma st dung s6 16n nhét
clia cac g vién hop nhit MaxNumMergeCand lam gi6i han trén. Trong lat cit
B, trng vién hop nhit ma vecto chuyén dong cé gia tri 1a (0, 0) va ché do du
doan 1a du doan kép (Pred BI) dugc thém vao. Chi sb chi din khi ing vién hop
nhét duoc thém 1a khdc véi chi sb chi dan dugc thém vao trude do.

Sau d6, don vi chon tmg vién hop nhit 347 va don vi chon tmg vién hop
nhét 447 chon céc mg vién hop nhit tir cac tng vién hop nhét trong danh sach
{mg vién hop nhit mergeCandList. Pon vi chon tmg vién hop nhit 347 cua bén
mé hoa chon g vién hop nhét bang cach tinh luong ma va luong méo va cung
cap chi s6 hop nhét chi ra ing vién hop nhét duoc chon va thong tin du doan
lién khung cua img vién hop nhit vao don vi du doan dwoc bu trir chuyén ddéng
306 thong qua don vi xac dinh ché d6 du doan lién khung 305. Mat khéc, don vi
chon Ung vién hop nhit 447 ciia bén giai méi chon Gng vién hop nhét trén co so
ctia chi s6 hop nhit duoc giai mi va cung cip tng vién hop nhét dugc chon dén

don vi du doan duogc bu trir chuyén dong 406.

Cép nhat danh sach ing vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich str

Tiép theo, phuong phap khai tao va phuong phép cap nhat danh sach tng
vién cua by du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList dugc cung
cap trong bd nhé luu trit thong tin ma hoa 111 cua bén ma hoa va bd nhé luu trit
thong tin ma hoa 205 cua bén giai ma s& dugc mo ta chi tiét. Fig. 26 1a luu dd
giai thich thé hién tha tuc xir 1y cua viéc khai tao/cép nhét danh sach tmg vién
cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich st.

Theo phuong 4n nay, xét rang danh sach Gmg vién ctia bd dy doan vecto

chuyén déng theo lich st HmvpCandList duoc cdp nhét trong bd nhd luu triv
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théng tin m& héa 111 va bd nhé luu trit thong tin ma hoéa 205. Don vi cép nhat
danh sach tng vién cua b du doan vecto chuyén dong theo lich su co thé duoc
cai dat trong don vi du doan lién khung 102 va don vi du doéan lién khung 203
dé cap nhat danh sach tmg vién cta bd du doan vecto chuyén dong theo lich sir
HmvpCandList.

Danh sach tng vién ciia bd dy doan vecto chuyén dong theo lich sir
HmvpCandList ban ddu duoc thiét 14p tai luc ban du cua lat cit nay, danh sach
mg vién cia bo du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList duoc
cap nhat khi ché do ctia bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuin hodc ché do
hop nhét tiéu chuin di dugc chon béi don vi xac dinh phwong phap du doan 105
& bén mi hoa va danh sach tmg vién cta bd du doan vecto chuyén dong theo
lich st HmvpCandList dugc cdp nhat khi thong tin du doan dugc gidi ma boi
don vi giai ma cac chudi bit 201 14 vé ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong
tiéu chuin hoic ché do hop nhét tidu chuén & bén giai ma.

Thoéng tin du doédn trong khung duogc st dung khi dg doan lién khung
duoc tién hanh trong ché do cta bd du doan vecto chuyén doéng tiéu chudn hodc
ché d6 hop nhét tidu chudn dwoc ding ky 1am tmg vién thong tin dw doén lién
khung hMvpCand trong danh sach tng vién ctia bd du doan vecto chuyén dong
theo lich sit HmvpCandList. Ung vién thong tin du doan trong khung
hMvpCand bao gdém chi s§ tham chidu refldxL0 cua LO, chi s§ tham chiéu
refldxLL1 ctia L1, c& du doan LO predFlagL0 chi ra lidu rang du doan LO ¢6 duoc
tién hanh hay khong, c& du doan L1 predFlagl1 chi ra liéu ring du doén L1 ¢6
duoc tién hanh hay khong, vecto chuyén dong mvLO0 cua LO va vecto chuyén
dong mvL1 cta L1.

Khi c6 thong tin dy doén lién khung c6 cung gié tri 1a (tng vién thong tin
du doan lién khung hMvpCand trong s cac phan tir (tc 13 thong tin du dodn
lién khung) dugc dang ky trong danh sach mg vién ctia bd du doan vecto
chuyén dong theo lich st HmvpCandList dugc tao ra trong b nh¢ luu trit thong

tin ma hoa 111 cua bén ma hoa va bd nhé luu trit thong tin ma hoda 205 cua bén
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gidl ma, phﬁn tir nay bi loai bo khoéi danh sdch Gng vién ctiia bd du doadn vecto
chuyén dong theo lich st HmvpCandList. Mat khac, khi khong c6 thong tin du
doan lién khung co gia tri gidng nhu (ng vién thong tin du doan lién khung
hMvpCand, phﬁn tr tai lac bét ddu cua danh sach ung vién cua by du doan vecto
chuyén dong theo lich st HmvpCandList dugc loai bo va tng vién thong tin du
doan lién khung hMvpCand dugc thém vao phan két thic cua danh sach tng
vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList.

S6 phan tir ctia danh sach ng vién cua by du doan vecto chuyén dong
theo lich st HmvpCandList dugc tao ra trong bd nhd luu trir thong tin ma hoa
111 ctia bén ma hoa va bd nh¢ Iuu trir thong tin ma hoa 205 cua bén giai ma theo
sang ché duogc gia st 1a sau (06).

Thir nhét, danh sach tng vién cta bd du doan vecto chuyén dong theo
lich stt HmvpCandList dugc khdi tao theo cach don vi cua cac lat cit (budc
S2101 trén Fig. 26). T4t ca cac phan tir cia danh sach ng vién cta bd du doan
vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList 14 rdng tai luc ban du cia lat cit
va gia tri clia s6 ing vién bd du doan vecto chuyén ddng theo lich s (s ing
vién hién tai) NumHmvpCand dugc dang ky trong danh sach tng vién cta bd du
do4n vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList duoc thiét 1ap 14 0.

Ngoai ra, viéc khoi tao danh sach ing vién cua bo du doan vecto chuyén
dong theo lich st HmvpCandList dugc tién hanh theo cac don vi cta céc 14t cit
(khbi ma héa thir nhét cia 14t cét), nhung co thé duoc tién hanh theo cac don vi
clia cac anh, cac lat hodc cac dong khdi cay.

Sau do, quy trinh sau day la cap nhat danh sach Gng vién cua bd du doan
vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList duoc tién hanh 13p lai ddi voi
mdi khdi ma hoa trong 14t cét ndy (cac bude S2102 dén S2111 trén Fig. 26).

Thi nhit, viéc thiét 14p ban ddu duoc tién hanh d6i véi mdi khdi ma hoa.
Co identicalCandExist chi ra lidu rang c6 ng vién gidng nhau dugc thiét 1ap 1a
gid tri FALSE hay khong va chi s6 muc tiéu loai bo removeldx chi ra ung vién

muc tiéu loai bo dugc thiét 13p 13 0 (bude S2103 trén Fig. 26).
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Xéc dinh liéu ring c6 hay khéng Gng vién thong tin dy doan lién khung
hMvpCand cia muc tiéu dang ky (budc S2104 trén Fig. 26). Khi don vi xac
dinh phuong phéap du doan 105 ciia bén ma hoa xac dinh rang ché d nay la ché
do cuia bo du doan vecto chuyén dong ti€u chuén hodc ché d6 hop nhat tiéu
chuén hodc khi don vi gidi ma cac chudi bit 201 cua bén giai ma giai ma ché do
nay la ché d6 cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chudn hodc ché do hop
nhét tiéu chuin, thong tin du doén lién khung cua n6 duogc thiét 13p 1a tng vién
thong tin dy doan lién khung hMvpCand cua muc tiéu dang ky. Khi don vi xac
dinh phuong phap dy doan 105 cta bén ma hoa xac dinh rang ché d nay 1a ché
d6 du doan trong khung, ché do cia bd du doan vecto chuyén dong theo khdi
con hoic ché @ hop nhit theo khbi con hoic khi don vi giai ma cac chudi bit
201 ciia bén giai ma giai ma ché d6 nay 1a ché do du doan trong khung, ché do
clia bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con hodc ché d6 hop nhét theo
khdi con, quy trinh cép nhét danh sach ung vién cua bd duy doan vecto chuyén
dong theo lich sit HmvpCandList khong duoc tién hanh va tng vién thong tin du
doan trong khung hMvpCand ctia myc tiéu dang ky khong ton tai. Khi khong co
ung vién thong tin du doan 1i€n khung hMvpCand ctia muc tiéu dang ky, cac
budc tir S2105 dén S2106 duogc bo qua (budc S2104 trén Fig. 26: KHONG). Khi
c6 tng vién thong tin duy doan lién khung hMvpCand ctia muc tiéu dang ky, viéc
xir Iy tir bude S2105 duoc tién hanh (bude S2104 trén Fig. 26: CO).

Sau do, xac dinh duoc liéu réng co phén tor (thong tin du doan lién
khung) c6 cung gia tri nhu ing vién ung vién thong tin du doan trong khung
candidate hMvpCand cua myc tiéu dang ky hay khong, toc 13 phan tir gibng
nhau, trong s6 cac phin tir cua danh sach mg vién cua bd dy doan vecto chuyén
dong theo lich st HmvpCandList (budc S2105 trén Fig. 26). Fig. 27 1a luu dd
ctia thii tuc xi 1y kiém tra phan tir gibng nhau. Khi gi4 tri clia sO ing vién bo du
doan vecto chuyén dong theo lich st NumHmvpCand 14 0 (bude S2121 trén Fig.
27: KHONG), danh sach ng vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo lich

st HmvpCandList 13 rdng va khong co phan tir giéng nhau, sao cho cac budc tir
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S2122 dén S2125 trén Fig. 27 dugc b qua va hoan thanh thi tuc xtt 1y kiém tra
phin tir gibng nhau. Khi gi4 tri cia sb tmg vién bd du doan vecto chuyén dong
theo lich stt NumHmvpCand 16n hon 0 (CO trong buéce S2121 trén Fig. 27), viéc
xu Iy budc S2123 dugce lap lai cho dén khi chi s6 bd dy doan vecto chuyén dong
theo lich str hMvpldx thay ddi tir 0 ¢én NumHmvpCand—1 (cdc budc tir S2122
dén S2125 trén Fig, 27). Thir nhit, viéc so sanh dugc thyc hién lién quan dén
viéc liéu rang phan tir HmvpCandList{hMvpldx] thir hMvpldx khi dwoc dém tir
phén tir thir 0 cua danh sach tmg vién cua bd dy doan vecto chuyén dong theo
lich sir 1 giéng voi tng vién théng tin du doan trong khung hMvpCand (budc
S2123 trén Fig. 27). Khi ching gidng nhau (budc S2123 trén Fig. 27: CO), ¢
identicalCandExist chi ra liéu rang ¢6 tmg vién gidng nhau hay khéng duroc thiét
1ap 1a gia tri TRUE va chi s6 muc tiéu loai b removeldx chi ra vi trf cia phén t
cia muc tiéu loai bd dugc thiét lap dén gia tri hién tai cta chi s6 bd du doan
vecto chuyén déng theo lich sit hMvpldx va quy trinh kiém tra phan tir gibng
nhau két thac. Khi ching khong gidng nhau (budc $2123 trén Fig. 27: KHONG),
hMvpldx dwoc gia ting 1én 1. Néu chi s6 bo dy doan vecto chuyén dong theo
lich st hMvpIdx nhé hon hoic bang NumHmvpCand—1, viéc xir 1y tir budc
$2123 duoc tién hanh.

Dé cap lai dén luu d6 cua Fig. 26, quy trinh dich chuyén va thém phan tir
cia danh sich Ung vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo lich s
HmvpCandList duoc tién hanh (budc S2106 trén Fig. 26). Fig. 28 14 luu dd cta
thii tuc xir Iy dich chuyén/thém phan tir caa danh sach tng vién cta bd du doan
vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList ctia bude S2106 trén Fig. 26.
Tht nhét, x4c dinh liéu rﬁng c6 thém phén tir moi sau khi loai bo phﬁn tir duoc
Iwu trit trong danh sach tmg vién clia bd du doan vecto chuyén dong theo lich su
HmvpCandList hay thém phan tir méi ma khong loai bé phan tir nay. Cu thé 14,
so sanh duoc thyc hién lién quan dén liéu réng co identicalCandExist chi ra liéu
rang tmg vién giéng nhau c6 ton tai 14 TRUE hodc NumHmvpCand 1a séu (budc

S2141 trén Fig. 28). Khi mét trong hai diéu kién ma c& identicalCandExist chi
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ra liéu ring Ung vién gidng nhau tén tai 1a TRUE hodc diéu kién ma s6 tng vién
hién tai NumHmvpCand 1a sau (06) dugc thoa man (budc S2141 trén Fig. 28:
CO), phén tir méi dwoc thém sau khi loai bo phan tir duge hru trit trong danh
sach img vién ctia bd du dodn vecto chuyén dong theo lich sir HmvpCandList.
Gid tri ban du cta chi sb i dugc thiét 18p 1a gia tri removeldx+1. Quy trinh dich
chuyén phﬁn tr ciia budc S2143 dugc lap lai tor gia tri ban ddu dén
NumHmvpCand (céc budc S2142 dén S2144 trén Fig. 28). Bang cach sao chép
phan tir HmvpCandList[i] dén HmvpCandList[i—1], phan tir ndy dugc nhay vé
phia trude (budc S2143 trén Fig. 28) va i dugc gia tang 1én 1 (cac budc S2142
dén S2144 trén Fig. 28). Sau d6, tmg vién thong tin du doan trong khung
hMvpCand dugc thém vao HmvpCandListtNumHmvpCand—1] phan ti thu
(NumHmvpCand—1) khi duge dém tir phin tir 0 ma twong Gng v6i két thuc cla
danh sach tmg vién ctia bo du doan vecto chuyén ddng theo lich sir (budc S2145
trén Fig. 28) va quy trinh dich chuyén/thém phén tir ctia danh sach Gmg vién cua
bo du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList két thac. Mat khac,
khi ca diéu kién ma co identicalCandExist chi ra liéu ring tng vién gidng nhau
c6 ton tai hay khoéng 1a TRUE hay didu kién ma sb Gng vién hién tai
NumHmvpCand 13 sau (06) déu khong théa mén (budc S2141 trén Fig. 28:
KHONG), ting vién thong tin du doan trong khung hMvpCand dugc thém vao
phén cubi ctia danh sach mg vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo lich
sir ma khong loai bé phan tir dwoc luu trit trong danh sach Gng vién cua bd du
doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList (bugc S2146 trén F ig. 28).
O day, phan cudi ctia danh sach tGng vién cia bd du doan vecto chuyén dong
theo lich stt 1a HmvpCandListfNumHmvpCand] phan t& thd NumHmvpCand
khi dugce dém tir phan tir tht 0. Ngoai ra, NumHmvpCand duogc gia ting 1én 1 va
quy trinh dich chuyén/thém phan tir ctia danh sach Gmg vién cua bd du doén
vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList két thiic.

Fig. 31 1 so dd giai thich thé hién vi du v& quy trinh c@p nhat danh sach

ng vién clia bo du doén vecto chuyén dong theo lich str. Khi phan tr méi duoc
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thém vao danh sach rng vién ctia b dy doan vecto chuyén dong theo lich s\
HmvpCandList trong d6 sau phin tir (théng tin dy doan lién khung) di duoc
dang ky, cac phan tir ndy duge so sénh v6i thong tin dy doan lién khung mai dé
tir phan tir phia trude ctia danh sach Gng vién ctia bo du doan vecto chuyén dong
theo lich st HmvpCandList (Fig. 31A). Néu phan tir mdi c6 cung gia tri nhu
phan ttr thr ba HMVP2 tir Ic bat dau cua danh séch (mg vién ciia bd du doan
vecto chuyén dong theo lich stt HmvpCandList, phan tot HMVP2 dugc loai bo tir
danh sach tUng vién cia bd dy doan vecto chuyén dong theo lich su
HmvpCandList va cac phan tir sau d6 HMVP3 dén HMVPS duge dich chuyén
vé phia trudc (duoc sao chép) timg phan tir mdt va phan tir méi duge thém vao
phin cubi cia danh sach g vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich
sit HmvpCandList (Fig. 31B) dé hoan thanh viéc cdp nhat danh sach mg vién
ctia bd dy doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList (FIG. 31C).

Quy trinh trich xuét img vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo lich sir

Tiép theo, phwong phap trich xuét ung vién ctia bd du doan vecto chuyén
dong theo lich st tir danh séch rng vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo
lich st HmvpCandList ma 1a thu tuc xtr 1y cua budc S304 trén Fig. 20 1a quy
trinh chung véi don vi trich xuét Gng vién cta bd du doan vecto chuyén dong
theo lich str 323 ctia don vi trich xudt ché do ctia bo du doan vecto chuyén dong
tiéu chudn 301 cia bén m3 hoéa va don vi trich xuét ung vién cua bd du doan
vecto chuyén dong theo lich sir 423 ciia don vi trich xut ché d6 cta bo dy dodn
vecto chuyén dong tiéu chudn 401 cua bén giai ma s& dwoc md ta chi tiét. Fig.
29 1a Iuu dd giai thich thé hién thi tuc xr 1y nhan ¢mg vién cta bd du doan vecto
chuyén ddng theo lich st.

Khi sd hién tai ctia cac ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong
numCurrMvpCand 13 16n hon hodc bang s6 10n nhét clia cac phan tir trong danh
sdch g vién ctia bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX (& ddy, 2) hodc gia

tri cia s6 tmg vién bd du doan vecto chuyén dong theo lich sir NumHmvpCand
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14 0 (KHONG & bude S2201 trén Fig. 29), viéc xir Iy clia cac bude S2202 dén
$2209 trén Fig. 29 duwgc bo qua va thi tuc xtt 1y trich xuét ung vién ctia bo dy
do4n vecto chuyén dong theo lich st két thuc. Khi s6 hién tai cia cac Ung vién
ctia by du doan vecto chuyén dong numCurrMvpCand 14 nho hon 2 14 s phan
tir 1on nhit coa danh sach ung vién cua by du dodn vecto chuyén dong
mvpListLX va gia tri cta sb tmg vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo
lich st NumHmvpCand 14 16n hon 0 (CO trong buée S2201 trén Fig. 29), viéc
xir Iy cia cac budc $2202 dén S2209 trén Fig. 29 duoc tién hanh.

Sau do, viéc x1r Iy ctia cac budc S2203 dén S2208 cua Fig. 29 dugc lap
lai cho dén khi chi sb i thay di tir 1 dén gid tri nho hon 13 4 va sd tng vién bo
du doan vecto chuyén ddng theo lich sit numCheckedHMVPCand (cac budc
$2202 dén S2209 trén Fig. 29). Khi ) hi€n tai cua ung vién clia by du doan
vecto chuyén dong numCurrMvpCand 1 16n hon hodc bang 2 14 sb phan tir 16n
nhit cua danh sach tng vién cua bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX
(budc S2203 trén Fig. 29: KHONG), viée xit Iy cta cac bude $2204 dén 2209
trén Fig. 29 duogc bo qua va thi tuc xu 1y trich xuat tng vién cta bd du doén
vecto chuyén dong theo lich sir két thuc. Khi s6 hién tai ciia cac ing vién clia bo
du doan vecto chuyén dong numCurrMvpCand 1a nho hon 2 13 s6 phén tir 16n
nhit cia danh sach tng vién cua bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX
(budc S2203 trén Fig. 29: CO), viée xit 1y tir bude $2204 trén Fig. 29 duoc tién
hanh.

Sau do, viéc xur 1y cta budc S2205 dén S2207 duogc tién hanh ddi voi
Y=0 va 1 (L0 va L1) (cac budc S2204 dén S2208 trén Fig. 29). Khi sb hién tai
clia g vién ctia bd du doan vecto chuyén dong numCurrMvpCand 13 16n hon
hoic bang 2 14 s6 phan tir 16n nhét ctia danh sach tng vién cua bd du doan vecto
chuyén déng mvpListLX (budc S2205 trén Fig. 29: NO), viée xir Iy cua budc
$2206 dén S2209 trén Fig. 29 dugc bd qua va thu tuc xtr Iy trich xudt Gmg vién
cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich str két thac. Khi sd hién tai cla céc

g vién ctia by du doan vecto chuyén dong numCurrMvpCand 14 nhé hon 2 14
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sb phén ttr 16n nhét cua danh sach ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong
mvpListLX (budc S2205 trén Fig. 29: CO), viée xit 1y tir bude S2206 trén Fig.
29 dugec tién hanh.

Sau d6, trong truong hop phén tir ¢6 chi sé chi din gibng voi chi s6 chi
dan refldxLX cua vecto chuyén dong muc tiéu ma hoa/giai ma va khac véi phan
tir bat ky cta danh sach bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX trong danh
sach ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList
(CO trong budc S2206 trén Fig. 29), vecto chuyén dong trén LY cta Ung vién
cia bd dy doan  vecto  chuyén  dong  theo  lich  su
HmvpCandListfNumHmvpCand—i] duoc thém vao
mvpListLX[numCurrMvpCand] phén tir thtr numCurrMvpCand khi dugc dém
tir phan tir thr 0 cta danh séch Ung vién cta bd du doan vecto chuyén dong
(budc S2207 trén Fig. 29) va sb hién tai ctia cac tng vién cua bd du doan vecto
chuyén d6ng numCurrMvpCand duoc gia ting 1én mot. Khi khong c6 phén tu
nao ¢6 chi s6 tham chiéu giéng véi chi sé tham chiu refldxLX cua vecto muc
tiéu ma hoa/giai ma va khac véi phan tir bat ky cua bd dy doan vecto chuyén
dong list mvpListLX trong danh sach ung vién cia bd du doan vecto chuyén
dong theo lich st HmvpCandList (KHONG cua budc S2206 trén F ig. 29), viéc
xir 1y bd sung ciia budc S2207 dugc bo qua.

Viée xir 1y néu trén cia cac bude S2205 dén S2207 trén Fig. 29 duoc tién
hanh d6i v&i ca L0 va L1 (cac bude $S2204 dén $2208 trén Fig. 29). Khi chi sd i
gia ting 1én 1 va chi s6 i nho hon hodc bang gia tri nho hon 1a 4 va s tmg vién
bo dy doan vecto chuyén dong theo lich st NumHmvpCand, viéc xit Iy nay tu

bude S2203 duge tién hanh lai (cac bude $2202 dén S2209 trén Fig. 29).

Quy trinh trich xuét tng vién hop nhét theo lich st

Tiép theo, phuong phép trich xuit céc mg vién hop nhét theo lich sir tur
danh sich tmg vién hop nhét theo lich st HmvpCandList 13 thu tuc xu ly cua
budc S404 trén Fig. 21 1a quy trinh chung v&i don vi trich xuét tng vién hop
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nhét theo lich st 345 cta don vi trich xuét ché dd hop nhét tiéu chudn 302 cla
bén ma hoa va don vi trich xuét Gmg vién hop nhat theo lich sir 445 ctia don vi
trich xuét ché d6 hop nhét tiéu chudn 402 cua bén giai ma s& duwoc mo ta chi tiét.
Fig. 30 1a luu dd giai thich thé hién thu tuc xt 1y trich xudt Gmg vién hop nhat
theo lich str.

Thir nhit, quy trinh khai tao duge tién hanh (budc S2301 trén Fig. 30).
M3di phén tir thir (numCurrMergeCand—1) tir 0 cua isPruned[i] dugc thiét lap 1a
gia tri FALSE va bién numOrigMergeCand dwoc thiét 14p 13 s6 phén to
numCurrMergeCand dugc ding ky trong danh sach tmg vién hop nhit hién tai.

Sau do, gia tri ban d4u cta chi sb hMvpldx dugc thiét lap 1a 1 va quy
trinh thém cila cac budc S2303 dén S2310 trén Fig. 30 duoc lap lai cho dén khi
chi s6 hMvpldx thay ddi tir gia tri ban dau thanh NumHmvpCand (cac budc
$2302 dén S2311 trén Fig. 30). Néu sb phén tir duoc ding ky trong danh sach
ting vién hop nhét hién tai numCurrMergeCand khong nho hon hodc bang (s6
ng vién hop nhit 16n nhdt MaxNumMergeCand—1), cdc tng vién hop nhét
duoc thém vao tit ca cac phin tir ciia danh séch ¢ng vién hop nhét, sao cho quy
trinh trich xuit @mg vién hop nhét theo lich sir két thuc (KHONG trong budce
$2303 trén Fig. 30). Khi sé phan tir numCurrMergeCand dugc ding ky trong
danh sach @mg vién hop nhét hién tai 1a nho hon hodc biang (sé tmg vién hop
nhét 16n nhit MaxNumMergeCand—1), viéc xir 1y tur bude S2304 duge tién hanh.
sameMotion dugc thiét 18p 14 gia tri FALSE (budc S2304 trén F ig. 30). Sau do,
gia tri ban dau cta chi sb i duoc thiét 1ap 1a 0 va viéc xtt Iy cua cac budc S2306
va $2307 trén Fig. 30 duoc tién hanh cho dén khi chi s6 nay thay dbi tir gia tri
ban d4u thanh numOrigMergeCand—1 (S2305 dén S2308 trén Fig. 30). Mot so
sanh duogc thuc hién lién quan dén ligu rang
HmvpCandListfNumHmvpCand—hMvpldx] phén tur thir
(NumHmvpCand—hMvpldx) khi dugc dém tir phan tir thir 0 ctia danh sach tmg
vién dy dodn vecto chuyén dong theo lich sir ¢6 cung gia tri la mergeCandList[i]

phan tir thit i khi dugc dém tir phédn tir th 0 cua danh sach mg vién hop nhét
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(budc S2306 trén Fig. 30).

Céc tng vién hop nhat cé cung gia tri khi cac gi tri clia tat ca cic thanh
phﬁn (ché d6é du doan lién khung, chi s6 tham chiéu va vecto chuyén dong) cua
cac img dung hop nhit 13 gidng nhau. Khi cic Gmg vién hop nhit c¢6 cung gia tri
va isPruned[i] 1a FALSE (CO trong budc S2306 trén Fig. 30), ca sameMotion va
isPruned[i] déu duoc thiét 1ap 13 TRUE (budc S2307 trén Fig. 30). Khi cac ung
vién hop nhét khong c6 cung gia tri (KHONG trong budc S2306 cta Fig. 30),
viéc xu ly cua budc S2307 duge bd qua. Khi viéc xur 1y 1dp lai cua cac budce
$2305 dén S2308 trén Fig. 30 da dugc hoan thanh, viéc so sanh duogc thuc hién
vé viéc lidu hay khong sameMotion 1a FALSE (budc S2309 cua Fig. 30). Néu
sameMotion 13 FALSE (CO trong budc S2309 cua Fig. 30), tic 1a, do
HmvpCandListfNumHmvpCand-hMvpldx] phén tur thtr
(NumHmvpCand—hMvpldx) khi duoc dém tir phan tir thtr 0 ctia danh sach tng
vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich sir khong tdn tai trong
mergeCandList, HmvpCandList{NumHmvpCand—hMvpldx] cta phan ti thu
(NumHmvpCand—hMvpldx) khi dugc dém tir phan tir tht 0 cta danh sach tng
vién cua by du doan vecto chuyén dong theo lich su dugc thém vao
mergeCandListinumCurrMergeCand] cua phin tir thtr numCurrMergeCand cta
danh sach g vién hop nhit va numCurrMergeCand duoc gia ting 1én 1 (budc
$2310 ctia FIG. 30). Chi s6 hMvpldx duoc gia ting 1én 1 (budc S2302 cua Fig.
30) va quy trinh ldp lai cac bude S2302 dén S2311 cua Fig. 30 duogc tién hanh.

Khi hoan thanh viéc kiém tra tit ca cdc phan ti danh sach tng vién cua
b6 du doan vecto chuyén dong theo lich sir hodc khi cac ing vién hop nhét duoc
thém vao tit ca cac phan tir ciia danh sach g vién hop nhét, quy trinh trich

xuét (g vién hop nhat theo lich st nay duoc hoan thanh.

Quy trinh du doan dugc bu trir chuyén dong
Pon vi du doan dugc bu trir chuyén dong 306 thu duogc vi tri va kich c&

khoi 1a muc ti€u hién tai cua quy trinh du doan trong ma héda. Ngoai ra, don vi
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du doan duoc bu trur chuyén déng 306 thu dugc thong tin dy doan lién khung tr
don vi x4c dinh ché d6 du doan lién khung 305. Chi s6 tham chiéu va vecto
chuyén dong duoc trich xuét tir théng tin du doan lién khung thu duwoc va tin
hiéu dy doan duoc tao ra sau tin hiu anh cua vi tri ma anh tham chiéu nhén biét
béi chi s6 tham chiéu trong bd nhd anh duoc giai ma 104 duoc di chuyén tr vi
tri giéng voi vi tri cta tin hidu anh cta khdi dy doan bai lugng vecto chuyén
dong duoc thu nhan.

Tin hi€u du doan dugc bu trir chuyén dong dugc cung cép dén don Vi Xac
dinh phuong phap dy doan 105 ma st dung tin hi¢u du dodn thu duoc tu mdt
anh tham chiéu l1am tin hiéu du doan dugc bu trir chuyén dong khi ché do du
doan lién khung trong dy doan lién khung 1a du doén tir mot anh tham chiéu don
nhu duy doan LO hodc dy doan L1 va st dung tin hiéu du dodn thu dugc béng cac
tin hi€u du doan trung binh trong s6 thu duoc tir hai 4nh tham chiéu lam tin hiéu
du doan dugc bu trir chuyén déng khi ché d6 du doan 1a du doén tir hai anh tham
chiéu nhu ché 46 dy doan lién khung cua dy doan kép. Mic du ty 18 trung binh
trong s6 cua du doan kép 1a 1:1 & day, nhung trung binh trong s§ c6 thé duoc
tién hanh ma st dung ty 18 khac. Vi du, ty 16 trong s6 c6 thé ting do khoang thoi
gian anh gifta anh, 13 muyc tidu du doén va anh tham chiéu giam di. Ngoai ra, ty
1 trong s6 co thé dugc tinh todn ma sir dung bang twong (mg gita cac t6 hop
clia cac khoang thoi gian anh va céc ty 18 trong sb.

DPon vi du doan dugc bu trir chuyén dong 406 c6 ham twong tu voi ham
cua don vi du doan dugc bu trir chuyén dong 306 cua bén ma hoa. Bon vi du
dodn bu trir chuyén dong 406 thu duoc thong tin dy doan lién khung tur don vi
trich xuét ché do cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 401, don vi trich
xuét ché do hop nhét tiéu chuin 402, don vi trich xuét ché do cua bo du doéan
vecto chuyén dong theo khdi con 403 va don vi trich xuét ché d6 hop nhét theo
khdi con 404 théng qua viéc chuyén d6i 408. Pon vi du doan duge bu tri
chuyén dong 406 cung cip tin hiéu dy doan dugc bu trir chuyén dong thu duogc
dén don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207,
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Vé ché @ du doan lién khung

Quy trinh tién hanh du doan tir mot anh tham chiéu duoc dinh nghia 1a
du doan don nhét. Trong truong hop du doan don nhét, tién hanh du doan sur
dung mot trong hai anh tham chiéu dugc dang ky trong cac danh sach tham
chiéu L0 va L1 nhu dy doan L0 hoac dw doén L1.

Fig. 32 1a hinh v& thé hién trudng hop du doan don nhét trong do thoi
gian cta ddng hd cia anh tham chiéu (RefLOPic) ctia LO 13 sém hon so véi cia
anh muc tiéu (CurPic). Fig. 33 1 hinh v& thé hién trudng hop dy doan don nhat
trong do thoi gian déng hd cta anh tham chiéu cua dy doan LO 1a mudn hon so
v6i cta anh muc tiéu. Tuong tr, anh tham chiéu cta du doan LO trén Fig. 32 va
33 ¢ thé duoc thay thé bing anh tham chiéu (RefL1Pic) cua du doan L1 dé tién
hanh du doén don nhét.

Quy trinh tién hanh du doan tr hai 4nh tham chiéu duoc dinh nghia la du
doan kép va viéc du doan kép nay duoc thé hién lam dy doan kép st dung ca du
doan LO va L1. Fig. 34 14 hinh v& thé hién trudng hop du doan kép trong do thoi
gian ddng hd cua anh tham chiéu cia du doan LO 1a sém hon thoi gian cua anh
muc tiéu va thoi gian dong ho cta anh tham chiéu cta dw doén L1 1a mu¢n hon
thdi gian clia anh muc tiéu. Fig. 35 14 hinh v& thé hién trudong hop du doan kép
trong d6 cac thoi gian dong hd ciia anh tham chiéu cua du doan LO va anh tham
chiéu cta dy doan L1 1a sém hon thoi gian cta anh muc tiéu. Fig. 36 1a hinh vé&
thé hién trudng hop du doan kép trong d6 thoi gian ddng hd cta anh tham chiéu
ctia du doan LO va thoi gian ddng hd cia anh tham chiéu cua du doan L1 1a
muon hon thoi gian ctia anh muc tiéu.

Nhu dugec md ta néu trén, moi quan hé gitra loai dy doan LO/L1 va thoi
gian c6 thé duoc str dung ma khong bi gi¢i han & LO 1a du doan trong qua khu
va L1 1a dy doan theo huéng twong lai. Trong trudng hop du doan kép, moi du
doan LO va du doan L1 c6 thé duogc tién hanh ma st dung cung anh tham chiéu.
Ngoai ra, can xac dinh liéu dé tién hanh du doan duoc bu trur chuyén dong theo

du doan don nhét hodc du doan kép trén co s& cua, vi du, thdng tin (vi du, ¢&) o
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chi ra li€u c6 st dung du doan L0 va liéu c6 st dung du doan L1.
V& chi sb tham chiéu

Theo phuong 4n cua sang ché, c6 thé lua chon anh tham chiéu téi wu tur
nhiéu anh tham chiéu trong du doan bu tru chuyén dong dé cai thién d6 chinh
xéc cua dy doan bu trir chuyén dong. Do d6, anh tham chiéu dugc sir dung trong
du doan duogc bu trur chuyén dong dugc st dung lam chi s6 tham chiéu va chi sb

tham chiéu dwoc ma héa trong dong bit cung voi hiéu vecto chuyén dong.

Quy trinh bu trir chuyén dong dua trén ché d6 cta bd du doan vecto chuyén
d6ng tiéu chuin

Nhu dugc thé hién trong don vi du doan lién khung 102 ctia bén ma hoa
trén Fig. 16, khi thong tin dy doan lién khung tir don vi trich xuét ché do cua bo
du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301 d3 duoc chon trong don vi xac dinh
ché d6 du doan lién khung 305, don vi du doan bu trir chuyén dong 306 thu
dugc thong tin du doan trong khung tir don vi xac dinh ché d6 dy doan lién
khung 305, trich xuét ché d6 du doan lién khung, chi sb tham chiéu va vecto
chuyén ddong cua khéi muc tiéu hién tai va tao ra tin hidu du doan duoc bu trur
chuyén dong. Tin hi€u du doan dugc bu trir chuyén dong duoc tao ra dugc cung
cap dén don vi xac dinh phuong phép du doan 105.

Tuong tw, nhu dugc thé hién trong don vi dg doadn lién khung 203 cua
bén giai mi trén Fig. 22, viéc chuyén ddi 408 dd duoc két ndi voi don vi trich
xuét ché do cua b0 du doan vecto chuyén dong ti€u chuén 401 trong quy trinh
giai ma, don vi du doan bu trir chuyén dong 406 thu dugc thong tin du doan lién
khung tir don vi trich xuat ché do cta bo dy doan vecto chuyén dong ti€u chuin
401, trich xuét ché do du doan lién khung, chi s6 tham chiéu va vecto chuyén
dong cua khdi muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu du doan duoc bu tru chuyén
dong. Tin hi€u du doan dugc bu trir chuyén dong duogc tao ra dugc cung cép dén

don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207.

53



48266 54/106

Quy trinh bu trir chuyén déng dya trén ché d6 hop nhit tiéu chuén

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong don vi du dodn lién khung 102 ¢ bén
ma hoa cua Fig. 16, khi thong tin dy doan lién khung da duoc lua chon tur don vi
trich xudt ché d6 hop nhét tiéu chuin 302 trong don vi xac dinh ché d6 du doan
lién khung 305, don vi du doan bu tru chuyén dong 306 thu dugc thong tin du
doan trong khung tir don vi xac dinh ché d6 du doan lién khung 305, trich xuét
ché @6 du doan lién khung, chi s6 tham chiéu va vecto chuyén dong cua khéi
muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu du doan dwogc bu trir chuyén dong. Tin hiéu
du doan dugc bu trir chuyén dong duogc tao ra dugc cung cép dén don vi xéc
dinh phuong phap du doan 105.

Twong tu, nhu dugc thé hién trong don vi du doan lién khung 203 & bén
giai ma trén Fig. 22, khi viéc chuyén ddi 408 da dwoc két nbi véi don vi trich
xut ché do hop nhét tiéu chuin 402 trong quy trinh giai mé, don vi dy doan bu
trir chuyén dong 406 thu duoc thong tin du doan lién khung tir don vi trich xuat
ché do hop nhét tiéu chuén 402, trich xudt ché d6 du doan lién khung, chi )
tham chiéu, va vecto chuyén dong cta khdi muc tiéu hién tai, va tao ra tin hi¢u
du doan bu trir chuyén dong. Tin hiéu du doan duoc bu trir chuyén dong duoc

tao ra dugc cung cAp dén don vi xép chdng tin hiéu anh giai mé 207.

Quy trinh bu trur chuyén dong dua trén ché d6 cua bd du doan vecto chuyén
dong theo khdi con

Ngoai ra, nhu dwgc thé hién trong don vi du doan lién khung 102 & bén
ma hoa cua Fig. 16, khi thong tin dy doan lién khung tir don vi trich xudt ché do
cua bo du doan vecto chuyén dong theo khéi con 303 di duoc chon trong don vi
xac dinh ché d6 du doan lién khung 305, don vi du doan bu trir chuyén dong 306
thu dugc thong tin du doan trong khung tir don vi xac dinh ché do du doan lién
khung 305, trich xuét ché d6 du doan lién khung, chi s6 tham chiéu va vecto
chuyén dong cua khdi muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu du doan duogc bu trir

chuyén dong. Tin hidu dy doan duoc bu trir chuyén dong duoc tao ra dugce cung
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cap dén don vi xac dinh phuong phap du doan 105.

Tuong tu, nhu duge thé hién trong don vi du doan lién khung 203 & bén
giai ma trén Fig. 22, khi viéc chuyén dbi 408 dd duoc két ndi voi don vi trich
xuit ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong theo khdi con 403 trong quy
trinh gidi ma, don vi du doan duoc bu trur chuyén ddng 406 thu dugc théng tin
du doan lién khung tir don vi trich xuét ché do cua bd dy doan vecto chuyén
dong theo khéi con 403, trich xuit ché do du doan lién khung, chi s6 tham chiéu
va vecto chuyén dong cua khdi muc tiéu hi¢n tai va tao ra tin hi€éu du doan dugc
bu tru chuyén dong. Tin hi€u du doan dugc bu tru chuyén dong duoc tao ra

duoc cung cap dén don vi xép chdng tin hidu anh giai ma 207.

Quy trinh b trir chuyén dong dua trén ché d6 hop nhét theo khdi con

Ngoai ra, nhu dwgc thé hién trong don vi dy doan lién khung 102 & bén
ma hoa ctia Fig. 16, khi thong tin du doan lién khung tir don vi trich xuét ché do
hop nhét theo khoi con 304 da duoc chon trong don vi xac dinh ché d6 du doan
lién khung 305, don vi du doan bu trir chuyén dong 306 thu dugc thong tin du
doan trong khung tir don vi x4c dinh ché do dy doéan lién khung 305, trich xut
ché d6 du doan lién khung, chi sé tham chiéu va vecto chuyén dong cta khi
muc ti€u hién tai va tao ra tin hiéu du doan dugc bu tru Chuyén dong. Tin hiéu
du doan bu trir chuyén dong dugc tao ra dugc cung cdp dén don vi xac dinh
phuong phép dy doéan 105.

Tuong tu, nhu dugc thé hién trong don vi du doan lién khung 203 & bén
gidi mi trén Fig. 22, khi viéc chuyén dbi 408 dd duoc két ndi voi don vi trich
xudt ché d6 hop nhét theo khdi con 404 trong quy trinh gidi ma, don vi du doan
bu trir chuyén dong 406 thu duge thong tin du doan lién khung tir don vi trich
xuat ché do hop nhit theo khédi con 404, trich xuét ché do du doén lién khung,
chi s tham chiéu va vecto chuyén dong ctia khéi muc tiéu hién tai va tao ra tin
hiéu du doan duogc bu tru chuyén dong. Tin hiéu du doan bu trir chuyén dong

duoc tao ra dugc cung cap dén don vi xép chong tin hiéu anh giai ma 207.
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Quy trinh bu trir chuyén déng dua trén du doan bién doi affine

Trong ché do cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chudn va ché do
hop nhét tiéu chuén, su bu trir chuyén dong cua mo hinh affine co thé duoc su
dung trén co so cua cac co sau day. Cac co sau day dugc phdn anh trong cac co
sau day trén co s& cua cac didu kién dy doan lién khung duoc xac dinh bang don
vi x4c dinh ché d6 du doan lién khung 305 trong quy trinh md héa va dugc ma
hoa trong dong bit. Trong quy trinh giai ma, cin xac dinh liu ring c6 tién hanh
bu trir chuyén dong mé hinh affine trén co s cia cac cd sau ddy trong dong bit,

sps_affine_enabled flag thé hién ring liéu rang sy bu trir chuyén dong
cia mo hinh affine c6 thé duwoc st dung trong du doan lién khung. Néu
sps_affine_enabled flag 1 0, tién hanh bd ma khong cin bu trir chuyén dong
ctia md hinh affine theo cic don vi ctia cac chudi. Ngoai ra, inter affine flag
and cu_affine type flag khéng duoc truyén din trong cG phap CU (khéi ma
hoa) ctia chudi video m3 héa. Néu sps affine enabled flag 1a 1, sy bu trir
chuyén dong ctia mé hinh affine ¢6 thé duoc st sung trong chudi video m3 hoa.

sps_affine type flag thé hién liéu rang su bu trir chuyén dong clia mod
hinh affine sau tham sb c6 thé dugc st dung trong du doan lién khung. Néu
sps_affine type flag 1a 0, tién hanh bo ma khong cin bu trir chuyén dong cua
md hinh affine sdu tham s6. Ngoai ra, cu_affine type flag khong dugc truyén
dan trong ¢t phap CU cua chudi video ma hoa. Néu sps_affine_type flag is 1,
su bu tru chuyén dong cua mo hinh affine sau tham 6 ¢o thé duoc su dung
trong chudi video ma hoéa. Khi sps_affine type flag khong ton tai, né duge xem
1a 0.

Khi 14t cit P hoic B dugc giai m3, néu inter_affine flag 1a 1 trong CU
muc ti€u hién tai, bu tru chuyén dong cuia mo hinh affine dugc st dung dé tao ra
tin hi€u du doan dugc bu trir chuyén dong cua CU muc tiéu hién tai. Néu
inter_affine flag 1a 0, mo6 hinh affine khong dugc st dung trong CU muc tiéu

hién tai. Khi inter_affine flag khong tn tai, n6 dugc xem 14 0.
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Khi l4t cit P hodc B dwoc giai mé, néu cu_affine type flag 1a I trong
CU muc tiéu hién tai, viéc bu trir chuyén dong ctia md hinh affine sau tham 5O
duoc st dung dé tao ra tin hiéu du doan dugc bu trir chuyén dong ctia CU muc
tiéu hién tai. Néu cu_affine type flag 13 0, bu trir chuyén dong ctia mé hinh
affine bbn tham sb duoc sir dung dé tao ra tin hiéu dyu doan dugc bu trir chuyén
dong cua CU muyc ti€u hién tai.

Trong bu trir chuyén dong caa mé hinh affine, do chi sd tham chiéu va
vecto chuyén dong nhan duogc theo cac don vi clia cic khéi con, tin hiéu dy doan
dugc bu trir chuyén dong dugc tao ra béng cach st dung chi sb tham chiéu hodc
vecto chuyén dong ma 13 muc tiéu theo cac don vi cua cac khdi con.

M?b hinh affine bbn tham s6 1 ché do trong d6 vecto chuyén dong cia
khéi con nhan dugc tir bdn tham sb cua cic thanh phin theo phwong ngang va
cac thanh phéan thang dimg ciia cac vecto chuyén dong cta hai diém diéu khién
va sy bu trir chuyén dong duoc tién hanh theo cac don vi cla cac khéi con.

Theo phuong an nay, viéc trich xuét danh sach ung vién cta bo du doan
vecto chuyén dong trong ché d6 ctia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén,
cac ung vién ndy dugc thém theo thir ty cta Ung vién cia bd du doan vecto
chuyén dong trong khéng gian, tng vién cua bd du doan vecto chuyén dong
theo lich str va tmg vién ctia bo du doan vecto chuyén dong theo thoi gian. Bang
cach chdp nhan c4u hinh néu trén, cac hidu qua sau day c6 thé thu duoc.

1. Trong quy trinh trich xuét ing vién ctia bd du doan vecto chuyén dong
theo lich su, thu tuc kiém tra phin tir gidng nhau duoc tién hanh dbi véi cac
phén tr d3 duogc thém vao danh sach mg vién cua bo du doan vecto chuyén
d6ng va cac phan tir ciia danh sach ung vién cua bo du doan vecto chuyén dong
theo lich su. Do cac phén te cua danh sach ing vién ctia bd du doan vecto
chuyén dong theo lich st dugc thém vao danh sach tmg vién ctia bd du doéan
vecto chuyén dong chi khi cdc phan tir ndy khong gidng nhau, nén dam bao ring
danh séch tng vién ctia by du dodn vecto chuyén dong cé cac phan tir khac nhau.

Hon nita, (mg vién ctia by du doan vecto chuyén dong trong khong gian st dung
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su trong quan trong khéng gian va ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong
theo lich sir sir dung lich st xtt Iy ¢6 cac dédc trung khac nhau. Do do, co kha
ning cao rang nhidu ng vién cta bd dy doin vecto chuyén dong c6 cac dic
trung khac nhau cé thé dugc tao ra va hiéu qua ma hoa co thé duoc cai thién.

2. Trong quy trinh trich xuét tng vién cta bd du doan vecto chuyén dong
theo lich str, quy trinh kiém tra phin tir gibng nhau v&i ing vién clia bd du doan
vecto chuyén dong trong khong gian duoc tién hanh, nhung quy trinh kiém tra
phin tir gibng nhau khéng dugc tién hanh v6i ung vién cua bo dw dodn vecto
chuyén dong theo thoi gian. Do d6, do sé 1dn ma phén tr giéng nhau dugc kiém
tra c6 thé bi gi¢i han, nén tai xir Iy lién quan dén viéc trich xuit danh sach tng
vién ctia bo du doan vecto chuyén dong co thé giam di.

3. Trong quy trinh trich xuét (mg vién cua bd dy doan vecto chuyén dong
theo thoi gian, quy trinh kiém tra phan tir giéng nhau lién quan dén tmg vién cua
b6 du doan vecto trong khéng gian va ung vién cta bo du doan vecto chuyén
dong theo lich su khong duogc tién hanh. Do dé, ung vién ctia bd du doan vecto
chuyén dong theo lich st va ung vién cia bd dy doan vecto chuyén dong theo
thoi gian co thé duoc trich xuit doc lap. Hiéu sudt c6 thé duoc cai thién béang

viéc xu ly song song.

Phuong an thir hai

Theo phuong an thir hai, vi¢c tao ra danh sach ng vién ctia bd du doan
vecto chuyén dong trong ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén,
cac tng vién clia bd du doan vecto chuyén dong theo thoi gian khong duoc trich
xuét va céc ung vién dugc thém theo thlr tu ctia rng vién cua b dy doan vecto
chuyén déng trong khong gian va ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong
theo lich str.

Fig. 38 13 so d6 khdi ctia cAu hinh chi tiét cua don vi trich xuit ché do
ctia b du doan vecto chuyén dong tiéu chudn 301 trén Fig. 16 theo phuong 4n
thr hai.
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Fig. 39 13 so db khéi cua céu hinh chi tiét cua don vi trich xuat ché do
ctia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 401 trén Fig. 22 theo phuong an
thir hai.

Theo phuong an thir hai, do danh sach ung vién ctia by dy doan vecto
chuyén dong dugc tao ra ma khong cAn trich xut cac ung vién cua bd du doan
vecto chuyén dong theo thdi gian, nén tai xu 1y co thé dugc giam di. Ngoai ra,
trong ché do cua bd du doan vecto chuyén dong tidu chudn, do cac ung vién cla
b6 du doan vecto chuyén dong theo lich st 1a da d6i voi danh séch tng vién cua

bd du doan vecto chuyén dong, nén hi¢u qua ma hoa khong bi gidm.

Phuong an tht ba

Theo phuong an thir ba, viéc tao ra danh sach tng vién ctia b du doan
vecto chuyén dong trong ché d6 ciia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén,
cac ung vién dugc thém theo thlr tu cua ing vién cua bd du doan vecto chuyén
dong trong khong gian, tmg vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo thoi
gian va tng vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich str. O day, trong
quy trinh trich xuét tmg vién cta bd du doan vecto chuyén dong theo lich su,
quy trinh kiém tra phin tir gibng nhau lién quan dén Gmg vién cua bd du doén
vecto chuyén dong trong khong gian va ung vién cia bd du dodn vecto chuyén
dong theo thoi gian khong duogc tién hanh.

Fig. 40 13 so d6 khdi ctia céu hinh chi tiét cua don vi trich xuét ché do
ctia by du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 301 trén Fig. 16 theo phuong én
thr ba.

Fig. 41 13 so @ khdi caa cdu hinh chi tiét ctia don vi trich xuét ché do
ctia by du doan vecto chuyén ddng tidu chuan 401 trén Fig. 22 theo phuong én
thir ba.

Theo phwong 4n thit ba, nhu trong phwong 4n tha nhat, s6 1dn ma phan tu
gidng nhau dugc kiém tra c6 thé bi gidi han, sao cho tai xt Iy lién quan dén viéc
trich xuét cia danh sach ng vién cua bo du dodn vecto chuyén dong co thé
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duoc gidm di. Ngoai ra, béng cach thém cac mg vién cua by du doan vecto
chuyén dong theo thoi gian c6 hang cao hon so véi cac g vién ciia bd du doan
vecto chuyén d6ng theo lich sit vao danh sach Gng vién ctia by du dodn vecto
chuyén dong, tmg vién cta bd du doan vecto chuyén dong theo thoi gian voi
hi€éu qud du doén cao co thé duoc wu tién hon Gng vién cua bo du doan vecto
chuyén dong theo lich sir va danh sach (mg vién cua bd dy doan vecto chuyén
dong voi hiéu qua m3 hoa cao cb thé duge tao ra trong khi tai xir 1y bi giéi han
ma khong can tién hanh quy trinh kiém tra phén tir gidng nhau & bd du doan
vecto chuyén dong gitra cac kidu tng vién khac nhau (céc tmg vién cta bd du
doan vecto chuyén dong trong khdng gian, cic Gng vién cia bd du doan vecto
chuyén dong theo thoi gian va cac Gmg vién ciia bo dy doan vecto chuyén dong
theo lich str).

Hai hoic nhiéu phuong 4n trong tit ca cac phuong an dugc md ta néu
trén c6 thé duoc td hop.

Trong tit ca cac phuong 4n duoc md ta néu trén, dong bit xuit ra bang
thiét bi ma hoa anh c6 dinh dang dir li¢u cu thé sao cho dong bit co thé duoc giai
ma theo phwong phap ma hoa dugc str dung trong phuong an nay. Ngoai ra, thiét
bi gidi ma anh twong tng véi thiét bi ma hoéa anh c6 thé giai mad dong bit cua
dinh dang dir liéu cu thé.

Khi mang c¢6 day hoic khong ddy duoc st dung dé trao ddi dong bit gitra
thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh, dong bit ndy c6 thé duge chuyén déi
thanh dinh dang dit liéu thich hop cho dang truyén din cta duong truyén va
duoc truyén din. Trong trudng hop nay, sang ché dé xuat thiét bi trayén dan dé
chuyén d6i dong bit xudt ra tir thiét bi ma hoa anh thanh dt liéu dwoc ma hoa
ctia dinh dang dit liéu thich hop cho duodng truyén va truyén dit lidu duoc ma
héa dén mang va thiét bi nhan dé nhén dit liéu dwoc mé hoa tir mang, khoi phuc
dit liéu dugc ma héa vao dong bit va cung cap dong bit nay dén thiét bi giai ma
anh. Thiét bi truyén din bao gdm bo nhé lam bd dém dong bit duoc xuit ra boi
thiét bi ma hoa anh, don vi xtr Iy goi thue hién dong gdi dong bit nay va don vi
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truyén din thuc hién truyén din dir lidu dugc ma héa dwgc goi thong quang
mang. Thiét bi nhan bao gdm don vi trich xuét thyc hién trich xuét dir liéu da
duwoc dong gbéi qua mang, bd nhéd lam bd dém dir licu duwoc ma hoa dugc trich
xudt va don vi xtr Iy g6i thuc hién tao ra dong bit bang cach tién hanh xir ly goi
trén dit lidu dugc ma hoa va cung cip dong bit dén thiét bi giai ma anh.

Ngoai ra, thiét bi hién thi c¢6 thé dugc dé Xuét béng cach b sung don vi
hién thi ma hién thi 4nh duogc giai ma bang thiét bi giai ma anh vao cdu hinh nay.
Trong truong hop nay, don vi hién thi doc tin hidu anh dugc gidi ma dugc tao ra
bdi don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207 va duoc luu trit trong bd nhd anh
duoc giai mad 208 va hién thi tin hiéu anh dwoc giai ma trén man hinh.

Ngoai ra, thiét bi tao anh c6 thé duge dé xut béng cach bd sung don vi
tao anh ma dua anh dugc chup vao thiét bi ma hoa anh cho cu hinh nay. Trong
truong hop nay, don vi tao anh dua vao tin hiéu anh dugc chup dén don vi chia
tach khoi 101.

Fig. 37 13 hinh v& thé hién vi du vé cu hinh phin ctng cta thiét bi ma
hoa/giai ma theo mot phwong an. Thiét bi ma hoéa/giai mé bao gdm cdu hinh cua
thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh theo phuong 4n cta sang ché. Thiét bi
ma hoa/giai mi c¢6 lién quan 9000 bao gdm CPU 9001, codec IC 9002, giao dién
/O 9003, bo nhé 9004, 6 dia quang 9005, giao dién mang 9006 va giao dién
video 9009 va cac bo phan twong tmg duoc két ndi bai bus 9010.

Don vi ma hoa anh 9007 va don vi giai ma anh 9008 thuong duoc thuc
hién 1am codec IC 9002. Quy trinh ma hda anh cua thiét bi méd hoéa anh theo
phwong 4n cua sang ché duoc thuc thi bang don vi ma héa anh 9007 va quy
trinh gidi ma anh trong thiét bi giai ma anh theo phwong an cua sang ché dugc
tién hanh bdi don vi giai md anh 9008. Giao dién I/O 9003 duoc thuc hién boi,
vi du, giao dién USB, va duoc két ndi voi ban phim bén ngoai 9104, chudt 9105
va giao dién twong tw. CPU 9001 diéu khién thiét bi ma hoa/giai ma 9000 sao
cho hoat dong mong mudn bdi ngudi dung duge thyuc thi trén co s¢ cla ddu vao

hoat dong nguoi dung thong qua giao dién I/O 9003. Céc hoat ddng ngudi dung
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sir dung ban phim 9104, chu¢t 9105 va tuong tu bao gém viéc chon ham ma héa
hodc giai ma s& dugc thuc thi, cai dat chét lrong ma hoa, chi dinh dich dén dau
vao/dau ra cta dong bit, chi dinh dich dén diu vao/dau ra cia dnh va hoat dong
tuong tu.

Khi ngudi dung mong mudn hoat dong tai tao anh duoc ghi trén phuong
tién ghi dia 9100, 6 dia quang 9005 doc dong bit tir phwong tién ghi dia 9100 ma
d3 dugc dua vao va truyén din dong bit duoc doc dén don vi gidi md anh 9008
cta codec IC 9002 théng qua bus 9010. Don vi gidi ma anh 9008 thuc thi quy
trinh giai ma anh & dong bit ddu vao trong thiét bi giai ma anh theo phwong an
cta sang ché va truyén dan anh duoc giai mi dén b giam sat bén ngoai 9103
thong qua giao dién video 9009. Thiét bi ma hoa/giai md 9000 bao gém giao
dién mang 9006 va c6 thé dugc két ndi v6i may chii phan bd bén ngoai 9106 va
thiét bi dau cudi di dong 9107 thong qua mang 9101. Khi ngudi ding mong
mubn tai tao anh dugc ghi trén may cha phan phéi 9106 hosc thiét bi dau cudi di
dong 9107 thay vi anh dugc ghi trén phuong tién ghi dia 9100, giao di€én mang
9006 tiép nhan dong bit tir mang 9101 thay vi doc dong bit tir phwong tién ghi
dia dau vao 9100. Khi nguoi dung mong mudn sao chép anh dugc ghi lai trong
b6 nhé 9004, quy trinh gidi ma anh trong thiét bi gidi ma anh theo phuong 4n
clia sang ché duoc thyc thi trén dong bit dugc ghi trong bo nhd 9004,

Khi ngudi ding mong mudn tién hanh hoat dong ma hoéa anh dwogc chup
bang may anh bén ngoai 9102 va ghi anh dugc ma hoa trong bd nhd 9004, giao
dién 9009 dwa vao anh tir may anh 9102 va truyén dan anh vao don vi ma hoa
anh 9007 cta codec IC 9002 thong qua bus 9010. Don vi ma hda anh 9007 thuc
thi quy trinh ma hoéa anh trén anh thong qua giao dién video 9009 trong thiét bi
mi hoa anh theo phuong 4n cla sang ché dé tao ra dong bit. Sau d6, dong bit
duoc truyén din vao bo nhé 9004 thong qua bus 9010. Khi ngudi dung mong
mudn ghi lai dong bit trén vét ghi dia 9100 thay vi bd nhé 9004, & dia quang
9005 ghi dong bit vao vat ghi dia 9100 ma dugc dua vao.

Ciing c¢6 thé thuc hién cAu hinh phin cing ma bao gdm thiét bi ma hoa
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anh ma khong cin bao gbém thiét bi giai ma anh hodc c4u hinh phén cimg ma bao
gdm thiét bi giai ma anh ma khéng can bao gdm thiét bi ma hoéa anh. Cau hinh
phin ctng nay dugc thuc hién, vi du, bang cach thay thé codec IC 9002 bang
don vi ma hoa anh 9007 hodc don vi giai ma anh 9008.

Céc quy trinh néu trén lién quan dén ma hoa va giai ma c6 thé dugc thuc
hién 1am thiét bi truyén din, luu trit va nhdn ma st dung phﬁn cung va duoc
thuc hién bang phan sun lwu trit trong bo nhd chi doc (ROM), bd nhé nhanh
flash, hodc bo nhé twong tw hodc phin mém cua may tinh hodc phdn mém twong
tw. Chuong trinh phén syn va chwong trinh phan mém ctia n6 co thé dugce tao ra
bang cach ghi cic chuong trinh trén vét ghi c6 kha ning doc bang may tinh hoic
trong tu hodc c6 thé duogc tao ra tir may chu thong qua mang co diy hodc mang
khong day hodc c¢6 thé duoc tao ra lam cac du liéu truyén quang ba cia viéc
truyén quang ba sd mit dit hodc vé tinh.

Sang ché dugc mé ta néu trén trén co s& clia cac phuong 4n nay. Cac
phuong 4n ndy 1a cac vi du va ngudi co hiéu biét vtrung binh trong linh vuc nay
s& hiéu rang cac cai bién khac nhau 13 c6 thé c6 trong cac td hop ctia cac thanh
phin va quy trinh xir Iy twong tmg va cac bién d6i ndy 1a ndm trong pham vi ctia
sang ché.

Danh muc s6 chi dan

100: Thiét bj ma hoa anh

101: Don vi chia tach khdi

102: Don vi du doan lién khung

103: Don vi du doan trong khung

104: B6 nh¢ anh dugc gidi ma

105: Pon vi xac dinh phuong phap du doan

106: Bon vi tao phén du

107: Pon vi lugng tir héa/bién doi truc giao

108: Pon vi ma hda cac chudi bit

109: Pon vi lugng tir héa nghich déo/bién dbi truc giao nghich dao
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110: Bon bi xép chdng tin hiéu anh giai ma

111: B nh¢ lwu trit thong tin ma hoa

200: Thiét bi giai ma anh

201: Pon vi giai ma cac chudi bit

202: Pon vi chia tach khoi

203: Don vi du doan lién khung

204: Don vi du doan trong khung

205: B nh¢ luu trit thong tin ma hoa

206: Pon vi lugng tir hoa nghich dao/bién doi truc giao nghich ddo
207: Pon bi xép chdng tin hiéu anh giai ma

208: Bo nhé anh duogc gidi ma
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Yéu ciu bio hd

1. Thiét bi giai ma anh dong bao gom:

don vi trich xut tng vién thong tin chuyén dong trong khong gian duoc
c4u hinh d_é trich xuét (ng vién thong tin chuyén dong trong khong gian tir thong
tin chuyén d6ng ctia khdi 14n can khdi muc tidu giai m3 trong mién khong gian;

don vi trich xuét thong tin chuyén dong theo thoi gian dugc ciu hinh dé
trich xuit (mg vién thong tin chuyén dong theo thdi gian tir thong tin chuyén
d6ng ctia khbi 1an cén khéi muc tiéu giai mi trong mién thoi gian; va

don vi trich xut tng vién thong tin chuyén dong theo lich st dwoc cau
hinh dé trich xuit ing vién thong tin chuyén dong theo lich st tir bd nhd dé gitr
lai thong tin chuyén dong cta khéi duoc giai ma,

trong d6 don vi trich dan théng tin chuyén dong theo lich st dugc cu
hinh dé thém g vién thong tin chuyén dong theo thoi gian vao danh sach tng
vién thong tin chuyén dong ma khong can so sanh Gng vién théng tin chuyén
dong trong khong gian va tng vién thong tin chuyén dong theo thoi gian déi voi
thong tin chuyén dong ndy, va thém tng vién thong tin chuyén dong theo lich su
vao danh sich g vién thong tin chuyén dong trong truong hop thong tin
chuyén ddng ciia ng vién théng tin chuyén dong trong khong gian va thong tin
chuyén dong cua g vién thong tin chuyén dong theo lich st 1a khéng gidng

nhau.

2. Phuong phap giai mi anh dong dung dé su dung trong thiét bi giai ma anh
dong, phwong phap gidi ma anh dong nay bao gdm céc budc:

trich xuat ing vién thong tin trong khong gian tir théng tin chuyén dong
cta khéi 14n can khéi muc tiéu gidi ma trong mién khong gian;

trich xut (mg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian tir thong tin
chuyén dong ctia khoi 14n can khdi muc tiéu giai mé trong mién thoi gian; va

trich xuét ¢mg vién thong tin chuyén dong theo lich su tir bd nhg dé gil

65



48266 66/106

thong tin chuyén dong ctia khdi duoc giai ma,

thém tmg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian vao danh séch tmg
vién théng tin chuyén dong ma khong cin so sanh Ung vién thong tin chuyén
dong trong khong gian va tmg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian d6i voi
thong tin chuyén dong nay; va

thém tmg vién thong tin chuyén dong theo lich st vao danh sich ung
vién thong tin chuyén dong trong trudng hop thong tin chuyén dong cua tmg
vién thong tin chuyén dong trong khong gian va thong tin chuyén dong ctia tmg

vién thong tin chuyén dong theo lich st 1a khong gidng nhau.

3. Thiét bi mé hoa anh dong bao gdm:

don vi trich xuét tmg vién thong tin chuyén dong trong khong gian duoc
c4u hinh dé trich xuét tmg vién thong tin chuyén dong trong khong gian tir thong
tin chuyén dong ctia khdi 1an can khdi muc tiéu ma hoa trong mién khong gian;

don vi trich xuét (mg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian duoc ciu
hinh dé trich xuét tmg vién théng tin chuyén dong theo thoi gian tir thong tin
chuyén déng ctia khéi 14n can khbi muc tiéu ma hoa trong mién thoi gian; va

don vi trich xuét ung vién thong tin chuyén dong theo lich st duoc cdu
hinh dé trich xuét (g vién thong tin chuyén dong theo lich st tir bd nhé dé git
thong tin chuyén dong cua khdi duge ma hoa,

trong d6 don vi trich din thong tin chuyén ddng theo lich st duoc ciu
hinh & thém ting vién thong tin chuyén dong theo thoi gian vao danh sich tng
vién théng tin chuyén déng ma khong cin so sanh Gng vién thong tin chuyén
dong trong khong gian va {mg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian déi voi
thong tin chuyén dong nay, va thém Gng vién thong tin chuyén ddong theo lich su
vao danh sich mg vién thong tin chuyén dong trong trudng hop thong tin
chuyén déng ciia ing vién thong tin chuyén dong trong khong gian va thong tin
chuyén déng cia (mg vién thong tin chuyén dong theo lich su 1a khong gidng

nhau.
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4. Phuong phap m3 hoa anh dong ding dé sit dung trong thiét bi ma hoa anh
d6ng, phuong phap ma héa anh dong ndy bao gdm cac buédc:

trich xuét tng vién théng tin trong khong gian tir théng tin chuyén dong
ctia khdi 1an cin khdi muc tiéu ma hoa trong mién khéng gian;

trich xudt mg vién théng tin chuyén dong theo thdi gian tir thong tin
chuyén dong ctia khoi 14n can khdi muyc tiéu ma hoa trong mién thoi gian; va

trich xut ing vién thong tin chuyén dong theo lich st tir bd nhd dé gitr
thong tin chuyén dong ctia khdi dwogc ma hoa,

thém {mg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian vao danh sach tng
vién thong tin chuyén dong ma khong cin so sanh tng vién thong tin chuyén
dong trong khong gian va ting vién thong tin chuyén dong theo thoi gian dbi véi
thong tin chuyén dong nay; va

thém {mg vién thong tin chuyén dong theo lich sir vao danh sach tmng
vién thong tin chuyén dong trong truong hop thong tin chuyén dong cua Gng
vién thong tin chuyén dong trong khong gian va théng tin chuyén dong cua Gng

vién théng tin chuyén dong theo lich st 1 khong gibng nhau.

5. Vit ghi doc dwoc bang may tinh tinh luu trit dong bit ma dwoc tao ra bing
phwong phap ma hoa, trong d6 phwong phap mé hda ndy bao gom:

trich xuét irng vién thong tin trong khong gian tir thong tin chuyén dong
ctia khdi 1an c4n khdi muc tiéu ma hoa trong mién khong gian;

trich xuit tng vién théng tin chuyén dong theo thoi gian tur thong tin
chuyén dong ctia khéi 1an can khdi muc tiéu ma hoa trong mién thoi gian; va

trich xuét (mg vién thong tin chuyén dong theo lich sir tr bd nhé dé gilr
thong tin chuyén déng cia khdi duoc ma hoa,

thém Umg vién thong tin chuyén dong theo thoi gian vao danh sach tmg
vién thong tin chuyén dong ma khong can so sanh tmg vién thong tin chuyén
dong trong khong gian va ng vién thong tin chuyén dong theo thoi gian dbi vai
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thong tin chuyén dong nay; va

thém tmg vién théng tin chuyén dong theo lich st vao danh sach Gng
vién thong tin chuyén dong trong trudng hop thong tin chuyén dong cua tng
vién thong tin chuyén dong trong khong gian va thong tin chuyén dong cta tng

vién thong tin chuyén dong theo lich sir 1a khong gibng nhau.
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FIG. 3
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FIG. 5
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FIG. 6B
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FIG. 7
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FIG. 9

coding_quadtree() {
gt_split
if(qt_split) {
coding_quadtree(0)
coding_quadtree(1)
coding_quadtree(2)
coding_quadtree(3)

}
else {

multi_type_ tree()
}

multi_type tree() {
mtt_split
if(mtt_split) {
mtt_split_vertical
mtt_split_binary
if(mtt_split_binary) {
multi_type_tree(0, mtt_split vertical)
multi_type_tree(1, mtt_split vertical)
} else {
multi_type_tree(@, mtt_split_vertical)
multi_type_tree(1, mtt_split_vertical)
multi_type_tree(2, mtt_split_vertical)
}
} else {
// end split
}
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FIG. 10A
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FIG. 10B
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FIG. 12

FIG. 13

81/106

coding_unit() {
pred_mode_flag
if( MODE_INTRA ) {
intra_pred_mode
}
else { // MODE_INTER
merge_flag
if( merge_flag ) {
merge_affine_flag
if(merge_affine_flag==0) {
umve_flag
}
} else {
inter_affine_flag
Jif( inter_affine_flag ) {
cu_affine_type_flag
}

merge_flag |merge_affine_flag |inter_affine_flag Lwa chon ché do
1 0 N/A (Ché o hop nhét
1 1 N/A Ché d6 hop nhét affine
0 N/A 9 Ché d6 dy doan lién khung
0 N/A 1 Ché do affine lién khung
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FIG. 14
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FIG. 19

Bat dau
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FIG. 20

Bat dau
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FIG. 21
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FIG. 25
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FIG. 27
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