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(57) Thiét bi ndng bd phan lau san va mdy lau san dugc cung cp thiét bi ning bd phan
lau san. Thiét bi nang bo phan lau san bao gdm bd phén lau san, co cAu nang bd phén lau
san, va modt co ciu dan dong dé quay bd phén lau san. Co c4u dan dong 1a co cu dan dong
thir nhat duoc thiét ké dé khong dwoc ning 1én cing v6i bd phan lau san, co cAu nang va
bd phan lau san dugc tao thanh tir mot khéi hoic tir cac phﬁn riéng biét. Co ciu dan dong
14 co cAu din dong thir hai dugc thiét ké dé nang 1én ciing v6&i bo phén lau san, co cu ning

va bd phan lau san dugc tao thanh tir cac phﬁn riéng biét.
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Linh viwe ky thuat dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thut ctia thiét bi lau san, cy thé 1a thiét bi ning bo

phén lau san va may lau san.
Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

May lau san c6 gia tri thi trudng quan trong 1a do cic chirc ndng cia ching nhu ty
dong xoay dé 1am sach san. Tuy nhién, trong cac may lau san hién c6, cac bd phén lau c6
thé xoay thudng dugc ning 1én va ha xubng tich hgp. Néi cach khac, toan bo khung hodc
v6 trong d6 cac bd phén lau san dugc lép vao sé& cung dugc nang 1én va ha xubng. Cac bd
phén truyén dong phai dugc l&p vao khung hoic vo dé truyén dong cho cac bd phan lau
san quay dé 1am sach. Do d6, cac bd phén lau san dugc nang 1én mét cach gian tiép. Diéu
ndy dan dén may ning. Nguoi ndp don da phit hién ra ring céc tinh ning k¥ thuat cua viéc
néng tich hop dan dén viéc d& dang thay ddi trong tam, diéu nay c6 anh hudng x4u dén
hoat dong 6n dinh ctia may lau san. Do do, trong qud trinh thiét ké, san xuét va ché tao,
cAn dic biét chi y dén sy phu hop cla trong tAm trong céc didu kién khic nhau. Cac may
lau san hién c¢6 khong chi phtrc tap v& cAu tric ma con phtc tap vé thiét ké, san xuét va ché

tao va gia thanh tuong ddi cao.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Xét céc van dé trén ton tai trong gii phap k¥ thuat da biét, sang ché dé xuit thiét bi
nang bo phén lau san, bo phéin lau san co thé duogc dit truc tiép va riéng biét, giai quyét
véAn dé trong luong cla phén dugc nang 1&n 12 ndng. Mot may lau san dugc cung cp sir

dung thiét bi nang bo phan lau san noi trén.
So dd ky thuat cu thé nhu sau:
Thiét bi nang bd phan lau san, bao gém:
Mot b phén lau san;

Co cau nang dé nang b phan lau san; va
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Mot b phan truyén dong dé quay bo phan lau san, trong do:

Co chu dan dong 13 co cAu din dong dau tién dugce thiet ke dé khong dugc nang 1én
cing v6i bd phén lau san, va co cau ning va by phan lau san duoc tao thanh mot khoi hodc

cac bd phan riéng biét; hodc 1a

Co céu dan dong 13 co ciu din dong thir hai dugc thiét ké dé nang 1én ciing v&i bd

phén lau san, va co cAu nang va bo phan lau san dugc tao thanh céac phin riéng biét.
Hiéu qua uu viét ciia giai phap k¥ thuét trén la:

Trong truong hop dau tién, bd phéan lau san c6 thé dugc nang 1én truc tiép, co chu
dén dong sit dung co cdu din dong dau tién s& khong dugc nang lén cung v6i bo phan lau
san, va co cAu nang va bo phan lau san duoc tao thanh mot hodc cac bd phén riéng biét. Do
do, trong lugng cua phﬁn dugc nang 1én ciia bo phén lau san duoc giam di. Dac biét dbi
véi co chu nang va bo phan lau san dugc tao thanh tir cac phén riéng biét, trong luong co
thé giam hon nita, trong tAm cuia toan by may 6 thé duge thiét ké thuén tién va khéc phuc

dugc van dé trong lugng ning cua phén nang.

Trong trudong hop thir hai, bd phan lau san c6 thé duoc nang 1én truc tiép, co cdu
din dong st dung co cu din dong thir hai s& duge nang 1én cling v6i by phan lau san, va
co cAu nang va b phan lau san 1a cac bd phén riéng bi¢t. Do do, co chu nang khong cin
phai duoc lap truc tiép vao bo phan lau san, néu khong, bd phan lau san s& c6 trong lugng
ning & phan dugc nang. Mic dit b phan truyén dong st dung b phén truyén dong thir hai
dugc nang 1én cling v6i bd phan lau san, nhung so v6i k§ thuat trude do, trong luong phéin
bd cho bod phan lau san van dugc giam mdt cach hiéu qua, do d6 trong tim cua toan b0 may

c6 thé duoc thiét ké thuan tién, va vén d8 trong lwong ning cla phﬁn nang dugc khéc phuc.

Tét hon, co cau ning 1a co ciu thanh ring va banh rang, co cau nang tryc vit, co cau
ning cam, co cau nang lién két xoay hodc co cau néng dién tir. Céc cau tric nay déu co the
ap dung cho sang ché hién tai va c6 thé dugc lua chon linh hoat theo yéu cau thict ke doi

v6i trong tAm cla toan by may.

Tbt hon, co cAu nang va bd phan lau san dugc tao thanh mot khoi, trong d6 mot dau
éng 1ong cua co chu nang duogc két ndi v6i bd phén lau san va cau tric trén c6 thé thich
ting v6i co ché nang va b phan lau san dugc hinh thanh trong mot khoi. Vi du, c6 thé st
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dung dong co tuyén tinh, duoc b tri ddng truc véi bd phén lau san va truc tiép didu khién
b0 phén lau san di chuyén 1én va xubng. Ciu tric nhé gon va hiu qua cao, nhung cAu hinh
tdng thé cao va mdi bd phén lau san cAn dugc cung cip mot dong co tuyén tinh, v6i chi phi
cao. Ngoai ra, co cAu nang va bd phan lau san dugc tao thanh cac phéan riéng biét, trong d6
co ciu nang dugc trang bi mdt bd phan ning cb thé di chuyén 1én va xubng, ddng thoi duge
ndi v6i mot truc quay duge cua bd phan lau san, va co cu nang dugc thiét k& dé truyén
dong gian tiép truc quay dé nang qua bo phan ning va cAu trac trén c6 thé thich tng véi co
cAu nang va bo phan lau san dugc tao thanh tir cac phén riéng biét. Chidu cao ciia ciu hinh
clia toan bd ciu tric c6 thé duoc kiém soat thuan tién va khong can thiét phéi cung cép mot
bo nguén cho mdi bo phén lau san. Hon nita, c4c thanh phﬁn ctia co ché nang co thé duoc

sdp xép linh hoat hon.

Tét hon, bd phan nang dugc thiét ké nhu thanh nang cdc bd phan lau san va b phan
truyén dong cla co cu ning dugc bd tri gifta cdc bd phan lau dé nang thanh nang. Ciu
trac nhd gon, don gian va dang tin cay. Ngoai ra, su déng bd v& dd cao clia cac bd phén
lau san 1a tét. Ngoai ra, dé thuan tién cho viéc b tri cac bd phan cia co cAu nang va b tri
b6 phan dan dong & gifta cic thanh nang. Néu bd phan truyén dong dugc b tri & gitta thanh

néng, thi tinh chat co hoc cla viéc nang s& tot hon.

Tét hon, bd phéan lau san bao gdom cdy lau san, ban xoay va truc xoay, trong do cay
lau san duge ndi véi ban xoay, va truc xoay duge ndi vdi ban xoay, truc quay c6 chirc nang

ning ban xoay va truyén dong cho ban xoay quay.

Tét hon, truc quay bao gdm truc trong va truc ngoai bao quanh tryc trong, mot co
cAu gi¢i han duge bb trf gifra truc trong va truc ngoai sao cho truc trong va truc ngoai ¢
thé di chuyén tuong d6i v6i nhau theo huéng doc truc nhung bi gidi han theo hudng xoay
tron, truc ngoai dugc thiét ké dé xoay dé didu khién truc trong quay ddng bd thong qua céu
trac gidi han va tryc trong dugc két nbi v4i ban xoay va c6 chitc nang didu khién ban xoay
dé nang va xoay ddng by, hodc truc trong duoc thiét ké dé xoay dé diéu khién tryc ngoai
quay dong bd thong qua cAu tric gidi han va tryc ngoai dugc két ndi v6i ban xoay va co
chirc ning diéu khién ban xoay dé nang va xoay ddng bo. CAu tric don gian, nhd gon, on

dinh va dang tin cay.
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Tt hon, truc ngoai duge két néi v6i co cAu truyén dong thir nhét theo cach truyén
dong, truc ngoai dugc thiét ké dé truyén dong cho truc trong quay ddng bod bang cau tric
gi6i han, cAu tric gi6i han dugc cung cap mot phan két néi duge két ndi voi co clu nang,
co cdu nang va bo phan lau san dugc tao thanh cic phén riéng biét va co ciu nang dugc
thiét ké dé truyén dong cho truc trong di chuyén doc truc so véi truc ngoai théng qua phén
két ndi. CAu tric nay c6 thé don gian hoa rAt nhidu viée sip xép va bé tri co cau dan dong
dAu tién va co cdu nang, giam trong lugng cua phén nang cta bd phan lau san va lam cho

trong tAm cla toan bd may duoc toi vu hoa hon.

T4t hon, thiét bi nang bd phan lau san con bao gém mot bd phan 16 xo dé do dan
hdi truc trong va/hodc ban xoay hudng xubng trong trudong hop truc trong dugc két ndi voi
ban xoay hoic dé d& dan hdi truc ngoai va/hodc ban xoay huéng xudng trong trudng hop
truc ngoai duoc két ndi véi ban xoay. Trong cé hai truong hop, viée bé tri va phan phdi co
chu nang c6 thé duoc don gidn héa. Do bd phén 10 xo cung cip luc hd trg dan héi huéng
xuéng, co ché nang chi can nang b phén lau san 1én trén. Khi can ha thép bd phén lau san,
co chu nang s& nha by phan lau san, dudi trong lyc cia b0 phén lau san, b phén lau san s€
ha xuéng mdt cach ty nhién. Duéi tdc dong cia bd phan 10 xo, cdy lau duogc gén dan hdi
vao bé mat can lau. Do bé mat cAn lau khong bang phing, cdy lau s& 1én xubng mét cach
thich tmg du6i tic dong clia bo phan 16 X0, nhd d6 cdy lau c6 thé 1am sach bé mt can lau

tot hon.

Tt hon, thiét bi nang bd phén lau san con bao gom co che phat hién vi tri d€ ki€ém
so4t vi tri nang cua cy lau san, dé c6 the kiém soat tot vi tri cia bd phén lau san nham cho

phép ning 6n dinh, mang lai trai nghiém sir dung tbt.

Sang ché con dé xuat may lau san, dugc cung cap cung v6i thiét bi nAng bd phan

lau san ndi trén.
Hiéu qua wu viét cta giai phap k¥ thuat trén la:

Trong séng ché hién tai, bo phan lau san dugc nang 1én va ha xubng truc tiép, nho
d6 khic phuc dugc vAn d trong lugng ning cla phén nang va chirc néng nang cua by phén
lau san twong dbi dang tin cdy trong qua trinh st dung 1au dai may lau san, vi vy do tin

ciy ciia may lau san dugc cai thién rat nhiéu.
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M ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh chiéu phéi canh cta thiét bi nang bo phan lau san theo sang ché;

Fig.2 1a mot hinh chiéu phdi canh khac cta thiét bi nang bo phan lau san theo sang

ché, véi truc ngoai bi bo qua,

Fig.3 12 hinh v& phéi canh xa hon cua thiét bi nang bd phan lau san theo sang ché,

khong c6 vit; va

Danh sach cac thanh phan: 1) Bo phan lau san; 2) Bo phan nang; 3) Truc ngoai; 4)
Truc trong; 5) O truc; 6) Phin két nbi; 7) Banh rang; 8) Banh ring truc vit thir nhét; 9)
Bénh ring truc vit thi hai; 10) Dong co thi nhét; 11) Truc vit thu nhét; 12) Bong co thu
hai; 13) Truc vit thir hai; 14) Thanh din huéng; 15) Ranh; 16) Bo phan 10 xo; 17) Vit.

M ta chi tiét sang ché

Phin mé ta sau ddy vé sang ché nham cho phép nhitng ngudi c6 k§ ning trong linh
vuc ndy trién khai sang ché. Céac phuong an dugc vu tién trong phan mo ta sau day chi 1a
vi du. Nhitng nguoi ¢6 k¥ néng trong linh vuc nay c6 thé nghi ra céc lya chon thay thé cho
phu hgp. Céac nguyén tic co ban cua sang ché duge md ta trong phén mb ta sau day co thé
dugc 4p dung cho cac phuong 4n, sira dbi, cai tién, lya chon thay thé va cac phuong 4n

khéc ma khong lam trai v6i tinh than va pham vi cla sang ché.

Nhitng ngudi co hiéu biét vé linh vuc ndy s& hiéu ring cac thuat ngit nhu “doc”,
“ngang”, “trén”, “dudi”, “phia truéc”, “phia sau”, “bén trai”, “bén phai”, “phuong diung”,
“phuong ngang”, “phia trén”, “phia dudi”, “bén trong” va “bén ngoai” dé cap dén cac
huéng hodc mbi quan h¢ vi tri dugc thé hién trong ban vé&, chi nham muc dich thuin tién
cho viéc mo ta va don gian hda mo ta, thay vi chi ra hodc ngu y rang cac phuong tién hodc
thanh phin dugc d& cap phai c6 mot huéng cu thé hodc duge xdy dyng va van hanh theo

mdt hudéng cu thé. Do d6, cac thudt ngit trén khong dugce hidu 12 han ché sang ché.

Thiét bi ning bd phan lau san theo sang ché bao gom hai by phén lau san c6 thé
xoay 1 dé 1am sach dugc sap xep theo phan bo doi ximg vé co ban 1a trai va phai, co cau
nang dé nang bo phén lau san 1 va co cau truyén dong dé diéu khién bd phén lau san 1

xoay. Co ciu din dong tht nhét s& khong dugce nang 1én cung v6i bd phan lau san 1. Co
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cau nang va bd phén lau san 1 dugc tao thanh mot khdi hodc 13 cac bo phan riéng biét.
Ngoai ra, co ciu din dong thir hai s& dugc ning 1én cliing v6i bo phan lau san 1, trong khi

co cau nang va bd phén lau san 1 14 cac phan riéng biét.

Co cAu nang va bo phan lau san 1 dugc tao thanh mot khdi, trong d6 diu dng 16ng
cia co cAu nang duoc két nbi v6i bd phan lau san 1. CAu tric néi trén phi hop v6i co chu
nang va bd phéan lau san 1 trong mot khéi. Ngoai ra, co ciu nang va bd phén lau san 1 dugc
tao thanh tir cac phin riéng biét va co cAu nang dugc cung cép v6i bd phan nang 2 va bd
phan nang 2 duoc két nbi v6i bd phan lau san 1. Co cAu nang gian tiép truyén dong bod phan
lau san 1 dé nang qua bd phan nang 2. Chu trc néi trén ph hop dé tach co chu nang khéi
bd phén lau san 1. Trong phuong an nay, co cu nang va bo phan lau san 1 dugc tao thanh

tir cac phan riéng biét.

Co cu nang c6 thé st dung co cAu thanh ring va banh rang hodc co cAu nang truc
vit hodc co cdu ning cam hoic co cAu nang lién két xoay hoic co chu nang dién tir. Vi du,
co ciu nang lién két xoay c6 thé 1a co ciu nang cang chuyén dich gitp dich chuyén cang
nang dé thyc hién viéc nang. Vi du, co cu nang dién tir c6 thé 13 co ciu nang van dién tir
thuc hién viéc ning bang cach di chuyén 16i van cuia van dién tir hodc co cAu ning nam
cham dién thuc hién viéc nang béng cach hut nam chim dién. Vi dy, mét miéng st c6 thé
dugc bd tri & d4u trén cta bd phan lau san 1 va mdt nam cham dién c6 thé duoc bd tri phia
trén miéng sit. Khi nam cham dién dugc cép dién, nam chim dién s& hut miéng sét, do d6
nang b6 phan lau san 1 1én. Khi nam cham dién khong duoc cép dién, luc hit s& bién mét
va b phén lau san 1 dugc ha xubng. Trong phuong 4n ndy, co cAu nang truc vit dugc st

dung.

Co ciu nang truc vit duge cung cép riéng biét v4i by phén lau san 1. Co chu nang
truc vit dugc cung cép cung v6i bo phin ning 2. BY phén nang 2 dugc két ndi voi bd phan
lau san 1. Co cAu nang truc vit truyén dong gian tiép bo phan lau san 1 dé nang qua bd
phéan nang 2. CAu tric nay cho phép co cAu ning duoc cung cAp riéng biét v6i bd phan lau

san 1.

B0 phén nang 2 duogc thiét k& 12 mot thanh nang, dugc két ndi voi mdi bd phén lau
san 1. Mot b phan din ddng cla co chu nang dugc bb tri gitta cac bd phén lau san 1 va bd

phan din dong duogc sit dung dé dén dong thanh nang.
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Trong phuong an nay, hai by phan lau san 1 dugc cung cAp va thanh nang dugc cung cp
13 thanh dai. Hai d4u cua thanh ning twong tng dugc két ndi v4i mot bd phan lau san 1.
Mot vit 17 dugc b tri gita hai bd phéan lau san 1. Vit 17 duge vén vao thanh néng va vit
17 quay dé didu khién thanh nang ning 1&n. Vit 17 nim & gitta thanh nang. Trong phuong

4n ndy, phan giita hai ddu cla thanh ning dugc 1am 16m d€ kiém soét chiéu cao.

B6 phin lau san 1 bao gom cdy lau san, ban xoay va truc xoay. Cay lau san dugc
két ndi v6i ban xoay, truc xoay dugc ket noi voi ban xoay va truc xoay dugc sir dung dé

nang ban xoay va diéu khién ban xoay dé quay.

Truc xoay bao gdm truc trong 4 va truc ngoai 3 bao quanh tryc trudc. CAu trac gidi
han dugc bb tri giita truc trong 4 va truc ngoai 3 cho phép cac chuyén dong doc truc cta
truc trong 4 va truc ngoai 3 tuong d6i v6i nhau nhung han ché chuyén dong xoay tron cia
truc trong 4 va truc ngoai 3 tuong dbi v6i nhau. Truc ngodi 3 quay dé truyén dong cho truc
trong 4 quay dong bd thong qua co cAu han ché. Truc bén trong 4 duogc két nbi v6i ban
xoay dé diéu khién ban xoay ning va xoay ddng bd. Ngoai ra, truc trong 4 quay dé truyén
dong cho truc ngoai 3 quay dong bd qua co cAu gi6i han. Truc ngoai 3 dugc két ndi véi

ban xoay va truc ngoai 3 dugc sit dung dé nang va xoay ban xoay mot cach dong bo.

Trong phuong 4n nay, truc ngoai 3 dugc két nbi v6i co ciu din dong thir nhit theo
cach truyén dong. Truc ngoai 3 quay dé truyén dong cho truc trong 4 quay dong bo thong
qua co cAu han ché. CAu trac gii han duge cung clp v6i phan két ndi 6 duge két nbi véi
co cAu nang. Co cu nang dugc cung cAp riéng biét v6i bo phén lau san 1 va truyén dong

cho truc trong 4 di chuyén doc truc so véi truc ngoai 3 thong qua phén két ndi 6.

Co céu nang vit duge st dung trong phuong én nay bao gbm ddng co thir hai 12,
truc vit thi hai 13 duogc ndi voi dong co thir hai 12, banh rang truc vit thit hai 9 duge nbi
véi truc vit thit hai 13 va vit 17 duge ndi véi banh réng truc vit thir hai 9. Vit 17 duoc bt
vit v6i bo phan ning 2. Pong co thir hai 12 quay dé truyén dong cho vit 17 quay qua bd

truyén banh ring truc vit va truc vit, ddng thoi vit 17 quay dé nang bd phan nang 2.

Hai diu cua bd phan nang 2 twong Ung bao quanh cic truc ngodi 3 va c6 thé di
chuyén 1én va xubng so véi céc truc ngoai 3. Theo phuong 4n nay, phén két ndi 6 duge
thiét ké 1a mét thanh ngang dugc bd tri & ngoai vi cla tryc trong 4. Thanh ngang di qua
ranh 15 dugc xac dinh ¢ truc ngoai 3 va co thé di chuyén lén xubng doc theo ranh 15. pé
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¢6 duogc luc ddng déu hon, hai thanh ngang dugc phin bd déu & ngoai vi. Bo phin nang 2
truyén dong cho tryc trong 4 1én trén qua thanh ngang, truc trong 4 di chuyén 1én trén so
v0i truc ngoai 3. Ddi lai, khi bo phén nang 2 ha xuéng, truc trong 4 dugc di chuyén xuéng

dudi so véi truc ngoai 3.

Thanh ngang cling dong vai tro 1a bo phén din dong theo hudng xoay tron. Tic la
khi truc ngoai 3 quay, thanh ngang dugc d4n dong quay qua ranh 15, tir d6 dan dong truc

trong 4 quay, truc trong 4 quay dan dong ban xoay quay, tir &6 dan dong cay lau san quay.

Trong phuong an nay, bo phan truyén dong dau tién bao gbm dong co thit nhét 10,
tryc vit tht nhét 11 va banh rang tryc vit thir nhit 8. Dong co thi nhat 10 1a dong co du
ra kép, hai dau quay ctia dong co dAu ra kép 1an luot 12 dugc két ndi v6i mot truc vit thi
nhét 11. Theo d6, hai banh ring truc vit thit nhat 8 dugc st dung. Dong co dau tién 10
truyén dong cho cac truc vit va banh rang truc vit thit nhét 8 twong ting, banh rang truc vit
thir nhét 8 truyén dong cho cac banh rang 7 tuong Ung, dugc néi véi truc ngoai 3 dé quay
théng qua bd truyén banh ring, do d6 truyén dong cho cac truc ngoai twong tmg 3 dé hai
bd phan lau san 1 quay bang mot dong co thi nhét 10 duy nhét. CAu hinh nay hd trg rat
nhiu cho céu triic nhd gon va giam khong gian chiém dung ctia may lau san, do do, chu
hinh nay phut hgp hon cho mdy lau san c6 yéu cAu vé khong gian ching han nhu robot lau

san.

Hon nita, mdt b phan 16 xo 16 dugc cung cAp. Trong trudng hop truc trong 4 duge
két nbi v6i ban xoay, bd phan 10 xo 16 dugc sir dung dé do dan hoi truc trong 4 va/hoic
ban xoay huéng xubng duéi. Trong trudng hop truc ngoai 3 dugc két nbi véi ban xoay, bd
phén 10 xo 16 dugc st dung dé d& dan hoi truc ngoai 3 va/hodc ban xoay hudng xudng

dudi. Trong phuong 4n nay, truc trong 4 dugc két nbi véi ban xoay.

B phén 10 xo 16 1a 10 xo0 nén, duge bo tri gilta tryc trong 4 va dau trén cda tryc
ngoai 3, véi cau trac rat nho gon. Truc ngoai 3 dugc trang bi cac 0 truc 5 ¢ dau trén va dau

dudi ctia ching va dugc bo tri gitta hai 0 truc 5.

Khi bo phan ning 2 di 1én, tryc trong 4 di [én va 10 x0 nén bi nén. Khi bd phan ning
2 ha xubng, 10 xo nén s& do tryc trong 4 di xudng mét cach dan hdi. Trong phuong 4n nay,
dé cho phép cay lau san bam vao bé mat cin 1am sach tdt hon, 10 xo nén duoc dit & trang
thai nén khi cay lau san bam vao bé mit can 1am sach, dé qua trinh lam sach tu thich Gng

8
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trén bé mit khong bing phéng can 1am sach, hiéu qua 1am sach s& t5t hon khi mdt Iyc nén

nhét dinh duogc 4p dung cho ciy lau san khi 1am sach.

Mot co ché phat hién vi tri dugc cung cAp thém dé kiém soat vi tri ning cua by phan
lau san 1. Vi dy: mot dia ma dé phat hién vi tri dugc cung cép cho ddng co thit hai 12 va
vi tri quay ctia dong co thir hai 12 dugc phat hién b%mg dia mi, do d6 kiém soat vi tri nang
cua bd phan lau san 1. Thiét k& nhu vay c6 thé tranh dugc sy bt thudong khi nang do mét
dién, 131 van hanh chuong trinh, v.v. Khi xy ra tai nan, mi&n 12 dia ma dugc phat hién dé
quay lai vé 0, phé‘m didu khién c6 thé biét ring bo phan lau san 1 da trd vé vi trf ban dau,
8 c6 thé dimg dong co thi hai 12 kip thoi, tranh dong co quay lién tuc khi da dén vi tri.

Do tin cdy cta chirc nang nang do d6 dugc cai thién dang ké.

Trong phuong an nay, su phin bd té)ng thé cua thiét bi nang bd phan lau san nhu
sau: hai bd phén lau san 1 duoc bd tri twong ing & bén trdi va bén phai, by phin nang 2
nim giita hai truc ctia hai by phén lau san 1, co cAu dan dong dugc dit & phia trude cua bd
phéin nang 2, ddng co thir nhét 10 dugc bb tri & gita, co ciu nang tryc vit dugc dit & phia
sau cta bd phan ning 2, va vit 17 dugc bd tri & trung tAm. Thanh din huéng 14 dugce cung
cép thém dé nang 4n dinh bo phan ning 2. B phén phén phéi nay nho gon, 6 cAu hinh
thiét k& thap va tiét kiém khong gian. V& hiéu suét, chiic ning nang c6 thé dugc thuc hién

tot va chuyén dong nang On dinh va chinh x4c, v6i hiéu suat o6n dinh va déang tin cay.

May lau san dugc cung clp cing véi thiét bi nang bd phan lau san, nghia 1a thiét bi
nang b phén lau san dugc 14p dit trong ti ctia méy lau san, ddng thoi dong co va dia ma

duoc két ndi voi phan diéu khién ctia may lau san d€ ki€ém soat.

Nguyén ly hoat dong cua sang ché c6 thé dugc @& cap nhu sau: khi can nang bo
phén lau san 1, dong co thi nhét 10 vin dimg, dong co thir hai 12 quay dé nang bo phan
néng 2, bd phan ning 2 nang truc trong 4, do d6 ning bo phén lau san 1. Trong trudng hop
ha thip bd phén lau san 1, khi by phén lau san 1 duoc ha xuéng vi tri, dong co thur nhét 10

dugc khai dong lai dé co thé tiép tuc lam sach.

Trong sang ché hién tai, by phan lau san 1 dugc nang 1én va ha xuong truc tiép, co
thé giai quyét van dé phan duoc nang 1én quéa ning. Ngoai ra, phuong an clia sing ché co

wu diém 14 c4u trac don gian va nhé gon, do bén tt, d0 6n dinh, do tin cay va chi phi thép,
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dong thoi c6 kha ning tng dung thuc tidn, thic ddy viéc nang cép luc nang cia bd phan

lau san, gitip may lau san tré nén than thién hon véi ngudi dung.

M®b ta & trén chi 1a minh hoa cho sang ché€, nhung khong dugc hicu l1a gidi han yéu
cAu bao ho. Sang ché hién tai khong giGi han & cac phuong 4n néu trén va clu trac cy the
ctia chiing ¢6 thé dugc stra d6i. Cac sira doi khac nhau dugc thuc hién trong pham vi yéu

cau doc 1ap clia sang che hién tai déu thudc pham vi ciia séng che hién tai.

10
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi nang bo phan lau san, bao gom:
b6 phén lau san;
co cdu nang dé nang bd phan lau san; va
bd phan truyén dong dé quay bd phan lau san, trong do:

co cAu din dong 13 co ciu din dong dau tién duoc thiét ké dé khong duge néng 1én
cling v6i bo phan lau san, va co cau ning va bo phan lau san duogc tao thanh céc b phan

riéng biét;

bd phén lau san bao gdm cdy lau san, ban xoay va tryc c6 thé xoay, trong do cay lau
san duge ndi v6i ban xoay va truc xoay duge ndi voi ban xoay, truc quay ¢ chic nang

ning ban xoay va truyén dong cho ban xoay quay; va

trong do truc quay dugc bao gdm truc trong va tryc ngoai bao quanh tryc trong, mot
co chu giéi han dugc bd tri giita truc trong va truc ngoai sao cho truc trong va truc ngoai
c6 thé di chuyén tuong dbi v6i nhau theo huéng doc truc nhung bi gidi han theo huéng
xoay tron, truc ngoai dugc thiét ké dé xoay dé didu khién truc trong quay dong bo thong
qua cAu trac giéi han va truc trong duge két ndi v6i ban xoay va c6 chic ning diéu khién
ban xoay dé nang va xoay ddng bd hoic tryc trong dugc thiét ké dé xoay dé diéu khién truc
ngoai quay ddng bd thong qua c4u tric gi6i han, truc bén ngoai dugc két ndi véi ban xoay

va ¢6 chirc ning diéu khién ban xoay dé nng va xoay dong bo;

trong d6 truc ngoai dugc két ndi vé6i co cdu truyén dong tha nhét theo cach truyén
dong, truc ngoai dugc thiét ké dé truyén dong cho truc trong quay ddng bod bing co chu
gidi han, co c4u gi¢i han dugc cung chp véi phén két néi duge két nbi véi co chu ning, co
cAu ning va bo phan lau san dugc tao thanh tir cac phén riéng biét va co cAu ning dugc
thiét k& d& truyén dong cho tryc trong di chuyén doc tryc so véi truc ngoai thong qua phan
két ndi.

2. Thiét bi ning bd phén lau san theo diém 1, trong d6 co cAu nang la co c4u thanh

rang va banh rang, co' cau néng tryc vit, co' cdu nang cam, co cau ning lién két xoay hodc

co cau nang dién tur.
11
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3. Thiét bi nAng bod phan lau san theo diém 1 hoic 2, trong d6 co ciu nang va bo
phén lau san dugc tao thanh tir cac ph;‘in riéng biét, trong d6 co cu nang dugc trang bi mot
bd phan nang co thé di chuyén 1én xubng va duge két ndi v6i mot truc quay cta bd phan
lau san, va co ciu nang dugc thiét ké dé gian tiép didu khién truc quay dé nang qua bd phén

nang.

4. Thiét bi nang bod phan lau san theo diém 3, trong d6 bd phan nang dugc thiét ké
1a thanh ning cac bo phéan lau san va mot by phan d4n dong cta co ciu nang dugc bd tri

gifra cac bd phén lau san dé nang thanh nang.

5. Thiét bi nang bd phan lau san theo diém 4, trong d6 hai b phén lau san dugc
cung cAp, thanh nang dugo thiét ké 1a thanh dai, mdi dAu ciia thanh nang dugc két ndi tuong
tng voi mot bo phan lau san va phﬁn gitra hai dau cua thanh nang ndi voi bod phéan din dong

cla co cau nang.

6. Thiét bi nang bd phan lau san theo diém 5, trong d6 bd phan truyén dong nim &

gifta thanh néng.

7. Thibt bi ning bd phan lau san theo diém 5, trong d6 phan gifta hai dau cia thanh

nang dugc 1am 16m xudng dudi.

8. Thiét bi nang bd phan lau san theo diém 5 hogc 6 hodc 7, trong d6 bd phan nang

duoc ndi v6i thanh dan hudng.

9. Thiét bi nang bd phan lau san theo diém 5 hogc 6 hodc 7, trong d6 dong co thu
nhit dugc bd tri song song & mit trude hodc mit sau cia thanh ning va dong co thir nhat
1a dong co dau ra kép, hai dAu c6 thé quay ciia dong co dau ra kép duge thiét ké dé didu

khién céc truc ngoai ctia hai bd phén lau san quay cing mdt luc.

10. Thiét bi ning bo phan lau san theo diém 8, trong d6 mi dau trong s hai du
xoay dugc ndi véi truc vit thit nhét va hai banh ring tryc vit thir nhét twong tmg dugc cung
cép, va trong d6 dong co thir nhit duge thiét ké d& dan dong twong Gng cho truc dé quay
banh rang truc vit thi nhét théng qua truyén dong truc vit va banh ring truc vit thir nhit
duoc thiét ké dé truyén dong cho banh rang twong tmg ndi véi truc ngoai dé quay truc ngoai

thong qua truyén dong banh ring.

12
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11. Thiét bi ning bd phan lau san theo diém 1, trong do ph?m két ndi dugc thiét ké
13 mot thanh ngang duoc bd tri & mot phin ngoai vi clia truc trong va thanh ngang di qua
mdt rinh duge xac dinh & truc ngoai va cd thé di chuyén 1én va xudng doc theo ranh; mot
bd phén nang cua co chu nang dugc thiét ké @8 didu khién tryc trong di chuyén 1én trén so
v6i truc ngoai thdng qua thanh ngang va khi b phén ning ha xubng, truc trong sé& di chuyén

xuong dudi so véi truc ngoai.

12. Thiét bi nang bo phan lau san theo diém 11, trong d6 thanh ngang cling dong
vai trd 12 bo phén truyén dong theo hudng xoay tron va khi truc ngoai quay, thanh ngang
duoc din dong dé quay qua ranh, thanh ngang quay dé truyén dong truc trong quay, truc

trong quay dé diéu khién ban xoay quay, tir d6 diéu khién cay lau san quay.

13. Thiét bj nang bd phan lau san theo diém 1 hodc 11 hogc 12, con bao gom mot
bd phan 10 xo dé do dan hoi truc trong va/hodc ban xoay hudng xubng trong trudng hop
truc trong duge ndi véi ban xoay, hodc dé do dan hdi d& truc ngoai va/hodc ban xoay huéng

xubng trong trudong hop truc ngoai dugc ndi véi ban xoay.

14. Thiét bi nang b phén lau san theo diém 13, trong d6 bd phan 16 xo 14 16 xo nén

va 10 xo nén duge bd tri gita truc trong va dau trén cta truc ngoai.

15. Thiét bi nang bd phan lau san theo diém 14, trong d6 10 xo nén dugc dit & trang

thai nén khi cdy lau san ti€p xc v6i bé mat can lam sach.

16. Thiét bi nang bd phan lau san theo diém 1 hodc 11 hodc 12, trong d6 b6 phén
nang cua co cAu nang dugc ndi véi bng boc ngoai dugc 14p vao nhau va c6 thé di chuyén

1én va xudng so vai truc ngoai.

17. Thiét bi nang bod phan lau san theo diém 1, con bao gdm co ché phat hién vi tri

dé kiém soat vi tri ndng cua cy lau san.

18. May lau san, dugc cung cép thiét bi nang bd phén lau san theo bét ky diém nao

trong s6 cac diém tir 1 dén 17.
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CAC HINH VE
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