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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Nhin chung, séng ché dé cap dén linh vuc nén video. Cu thé, sing ché hudng dén viée

dung hop hinh anh dua trén khéi cho viéc phan doan va xi ly theo ngit canh.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Codec video c6 thé bao gdbm mach dién tir hodc phan mém ma né nén hoic giai nén
video k¥ thuét sb. N6 ¢6 thé chuyén dbi video khong duoc nén thanh dinh dang duoc nén
hodc ngugc lai. Trong ngit canh ctia viéc nén video, thiét bi ma né nén video (va/hoac thuc
hién mot sé chire ning cla viéc nay) thuong c6 thé duge goi 1a bd ma hoéa, va thiét bi ma
né giai nén video (va/hodc thuc hién mot sé chic ning ctia viéc nay) c6 thé duoc goi la bo
giai ma.

Dinh dang cua dir liéu duoc nén c6 thé tuan thu theo thong sb k¥ thuat nén video tiéu
chudn. Viéc nén c6 thé 1a c6 mit mat & chd video duoc nén thiéu mot sb thong tin ¢6 mat
trong video ban dau. Hé qua cua diéu nay c6 thé bao gdm viéc video duoc giai nén c6 thé
c6 chét lugng thip hon video khong duoc nén ban dau do c6 khong du thong tin dé xay
dung lai chinh x4c video ban dau.

C6 thé co nhitng méi quan hé phc tap gitta chét luong video, luong dit liéu duge st
dung dé thé hién video (vi du nhu duoc xac dinh boi tée do bit), dd phirc tap cia céc thuat
toan ma hda va giai mi, dd nhay véi cac mat mat va sai s dit liéu, do dé bién tap, viéc truy
nhap ngiu nhién, d6 tri hodn diu mut-dau mut (vi dy, d tré), va dang tuong tu.

Trong qua trinh ma hoa, hinh anh (vi du, khung video) dugc phan doan (vi du, duoc
phan ving) thanh céc khéi twong dbi 16n, ching han nhur 128x128 va cAu tric nay 1a cb
dinh. Tuy nhién do viéc phan doan hinh anh thanh cac khi 16n d& nén va khong xem xét
dén théng tin video bén dusi (vi du nhu ndi dung video), cac khdi 16n nay c6 thé khong
phén ving hinh anh theo cach sao cho cho phép viéc ma héa c6 hiéu qua, tir 46 dAn dén

hiéu suét tbc do bit kém.

124



48248

Ban chét ki thuit cia sang ché

Trong mdt khia canh, bo ma héa bao gdm hé mach duoc tao cAu hinh dé nhan khung
video, phan ving khung video nay thanh c4c khéi, x4c dinh viing tht nhat bén trong khung
video bao gdm nhém th nhét cua tap con thir nhét cia cac khéi, x4c dinh s6 do trung binh
~ thir nhat cia thong tin ctia viing thu nhét, va ma héa khung video, viéc m héa nay bao gdm
viéc diéu khién tham s6 luong tir héa dua trén sé do trung binh thir nhét cua thong tin cua
ving thir nhét.

Trong mot khia canh khac, phuong phap bao gém budce nhan, boi bd ma hoa, khung
video, phan ving khung video nay thanh céc khéi. Phuong phap nay bao gdm budc xac
dinh viing thir nhit bén trong khung video bao gdm nhom thi nhét cua tap con tht nhét cia
cac khéi. Phuong phap nay bao gdm budc xac dinh sb do trung binh thtr nhit cia thong tin
cia ving thir nhat nay. Phuong phép nay bao gdbm budc ma hoa khung video, viéc ma hoa
nay bao gdm viéc didu khién tham s lwong tir héa dwa trén sb do trung binh thir nhat cua
thong tin clia ving thir nhét.

Céc chi tiét ciia mot hodc nhiéu bién thé cua déi tuong ctia sing ché duoc mo ta & day
duoc néu trén cac hinh vé kém theo va phén mo ta dudi ddy. Cac d4u hiéu va cac wu didm
khéc cuia sang ché duge mé ta & ddy s& trd nén 16 rang tir phén mé ta va c4c hinh v&, va tir
céc diém yéu ciu bao ho.

M5 ta viin tit cdc hinh vé

Nhim muc dich minh hoa sang ché, cac hinh v& thé hién céc khia canh ctia mot hodc
nhiéu phwong 4n cia sang ché. Tuy nhién, can hiéu rang sang ché khong bi gid1 han & cac
céch sap xép va phuong tién chinh x4c duge thé hién trén cac hinh vé nay, trong do:

Fig.1 12 luu dd quy trinh minh hoa quy trinh vi du dé méa héa video ma né c6 thé sir
dung céc khéi 4 x 4 lam kich thuée phan doan co ban, ma kich thuéc nay c¢6 thé cho phép
dd chi tiét min hon boi b ma hoa va kich thude nay phu hop véi cac kich thuée khdi bién
d6i da duoc thiét 1ap;

Fig.2 1a vi du minh hoa v& quy trinh phan doan va dung hop cho hinh anh véi khudn

mat nguoi;
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Fig.3 la chudi c4c anh minh hoa mét vi du khac vé& quy trinh phén doan va dung hop
theo mot s6 cach thi hanh ciia sang ché nay;

Fig.4 1a so 6 khéi hé théng minh hoa bd ma héa video vi du c6 kha nang dung hop
va phan doan theo ngit canh va xir Iy hinh anh dwa trén khéi; va

Fig.5 14 so @b khdi cta hé thdng tinh toan ma n6 c6 thé duoc sir dung dé thi hanh mot
hoic nhiéu phwong phap bét ky trong sb cac phuong phap dugc boc 16 ¢ day va mot hoac
nhiéu phén bt k¥ ciia chung.

Cac hinh v& nay khong nhat thiét 1a ding ty 18 va ¢6 thé duge minh hoa béi cac dudng
40, cac cach biéu dién dang biéu dd va cac hinh roi rac. Trong cac vi du nhit dinh, cac chi
tiét khéng can thiét cho viéc hidu cac phuong 4n hoic tao ra céc chi tiét khac kho linh hoi
c6 thé da dwoc luge bo. Céc ky hiéu tham chiéu gidng nhau trén cac hinh v& khac nhau bidu
thi cAc phdn tir gidéng nhau.
M0 ta chi tiét sang ché

Mot sb cach thi hanh cua sang ché nay huéng dén cach tiép can véi viéc ma hoa video
ma né thyc hién viéc phin doan hinh anh nhd sir dung céc khdi miu 1am don vi co ban.
Cac khdi mau c6 thé c6 kich thudc khdi mAu ddng nhét, ma né ¢6 thé c6 chidu dai canh,
tinh theo c4c diém anh, 1 binh phuong cia céc diém anh; vi du va khong mang tinh giéi
han, cac phuong 4n duge boc 10 & day c6 thé sur dung cac khéi miu 4 x 4 1am don vi co
ban, do d6 phu hop véi mét s6 kich thude tiéu chuin thdng thudng cua céc phép bién dbi
trong viéc tao ma video va hinh anh. Nho str dung céc khéi 4 x 4 1am kich thuée phan doan
co ban, mét sb cach thi hanh cua sang ché nay c6 thé cho phép d6 chi tiét min hon béi bd
ma héa va kich thuéce nhw vay phu hop véi cac kich thude khdi bién ddi duge thiét 14p, cho
phép viée sir dung cic ma trn bién dbi tiéu chudn va da duoc dinh ra, ma diéu nay c6 thé
cai thién hiéu suit ma hoa. Hon nita, cdch tiép can nay c6 thé tuwong phan véi mot sd cach
tiép can hién c6 d6i véi viéc ma héa, ma chung str dung chu trac khéi ¢b dinh c6 kich thude
tuong dbi 1én. Nhimg ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyuc twong ing, khi xem xét
toan bo sang ché, s& hiéu rd réng, mic du dé ngén gon céc khbi miu 4 x 4 dugc mo ta trong

nhiéu vi du tiép theo, nhin chung kich thuéc hodc hinh dang bat ky cuia cac khdi mau, theo
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phwong phap do bat ky, c6 thé dugc sir dung dé phan ving va/hodc phan doan hinh anh.
Trong mot s6 cach thi hanh, sang ché nay bao gdm viée st dung viéc dung hop khéi
dua trén vung ma n6 cho phép viéc phan tich va xi Iy hinh anh theo ngft canh va ngit nghia.
Fig.1 14 lwu @ quy trinh minh hoa quy trinh vi du d& ma héa video ma né c6 thé st
dung céc khdi 4 x 4 1am kich thudc phan doan co ban, ma kich thuée nay c6 thé cho phép
d6 chi tiét min hon béi bd ma hoa dang thi hanh va/hoac thuc hién quy trinh nay; kich thude
nay c6 thé phit hop véi cac kich thude khdi bién dbi da duoc thiét lap. Tai bude 105, khung
video duoc nhan bai bé mi hoa. Pidu nay c6 thé duge hoan thanh theo cach thich hop bét
ky dé nhan video duéi dang tao dong va/hodc tép tin tir thiét bi va/hoic cdng dau vao bét
ky. Viéc nhan khung video c¢6 thé bao gdm viéc truy hoi tir bd nhé ctia bd ma hoa va/hoic
thiét bi tinh toan truyén thong véi, hop nhét, va/hodc duge hop nhét trong bd ma hoa. Viée
nhén c6 thé bao gém viéc nhan tir thiét bi & xa qua mang. Viéc nhan khung video c6 thé
bao gdm viéc nhé4n nhidu khung video ma chiing két hop dé tao ra mot hodc nhiéu video.
Tai bude 110, va tiép tuc tham chiéu dén Fig.1, bd ma hoéa phan doan khung video
thanh cac khéi, vi du nhu bing cach phan ving khung video thanh cac khdi, bao gdm song
khong gi6i han & cac khéi c6 kich thude 4 diém anh nhan 4 diém anh (4 x 4). Kich thuéc 4
X 4 c6 thé twong thich véi nhidu d6 phén giai video tiéu chuén, ma ching ¢6 thé duoc chia
thanh s6 luong nguyén cia cac khdi 4 x 4.
Tai bude 115, va tiép tuc tham chiéu dén Fig.1, viéc dung hop khdi duge thue hién.
Viéc dung hop khéi c6 thé bao gdm viée x4c dinh ving thi nhét bén trong khung video bao
gdm nhom thir nhit cua tip con thi nhét ctia cac khéi. Trong viéc dung hop khdi, mdi khéi
¢6 thé duoc 4n dinh cho mot viing. Logic ciia viéc 4n dinh, chéng han nhung khong gidi
han & théng tin ngit nghia, c6 thé duoc thu tir ngudn bén ngoai, ma thong tin ngit nghia nay
c6 thé duoc nhan tai bude 130; dé 14y mot vi du khong gi6i han, thong tin ngit nghia c6 thé
bao gbém thong tin dugc cung cAp tir bd phat hién khudn mat sao cho thong tin ngit nghia
ndy bao gdm dit liéu dic trung cho viéc phat hién khudn mat. Theo d6, nhém thit nhit c6
thé duoc xac dinh dua trén thong tin ngft nghia nhan duoc. Trong mot sé cach thi hanh,
logic cua viée 4n dinh c6 thé duoc dinh trude, vi du, theo mot s6 thudt toan phan cum hoéc

tao nhom. B6 mi hoéa c6 thé con duoc tao cdu hinh dé xac dinh vung thr hai bén trong
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khung video bao gdm nhém thit hai cua tap con thi hai ctia cac khéi

Fig.2 14 vi du minh hoa v& quy trinh phan doan va dung hop cho hinh anh véi khuén
mit ngudi. Khdi bat ky ma né c6 it nhat mot diém anh thudc vé vat thé dang quan tam,
ching han, nhung khong c6 gidi han 6, khudén mat, nhu dwoc xac dinh, vi dy, thong qua
thong tin ngit nghia nhan duoc, ¢6 thé duoc 4n dinh cho ving duoc d6 béng (A2), vi du
nhu theo théng tin ngir nghia nhan dugc ndy, va duge dung hop véi cac khdi khac trong
vung do.

Lai tham chiéu dén Fig.1, tai bude 120, sb do trung binh thir nhat cia thong tin cua
ving thir nhit ¢6 thé duoc x4c dinh. S6 do cua thong tin ndy c¢6 thé bao gém, vi du, muc do
chi tiét ctia viing nay. Vi du, ving tron hodc ving c6 mirc két cdu cao c6 thé chira nhiing
luong thong tin khac nhau.

Van tham chiéu dén Fig.1, s6 do trung binh thtt nhét cta thong tin c6 thé duoc xac
dinh, nhu 1a mdt vi du khong giéi han, theo téng ctia cac sb do théng tin dbi v6i cac khdi
riéng biét bén trong ving thtr nhat, ma ching c6 thé dugc dinh trong sb va/hodc duge nhan
v6i hé s tim quan trong, ching han nhu duge thé hién trong téng sau day:

Ay = Sy * Xig=1 By

trong d6 N 1a s6 thir ty ctia ving th nhét, Sy 12 hé s§ tAm quan trong, k 1a chi s twong
mg v6i khéi trong sé nhiéu khdi tao ra ving thi nhét, n 1a sb lugng cac khdi tao ra vung
thir nhat, B 12 s6 do cua thong tin cta khbi trong sb cac khéi, va Ax 1a s do trung binh th
nhét ctia thong tin. By c6 thé bao gdm, vi dy, s6 do cta hoat dong theo khong gian duoc
tinh todn nho sir dung bién dbi cosin rdi rac cua khdi. Vi du, khi cac khdi nhu duoc md ta
trén day 1a cac khéi 4 x 4 cua cac diém anh, ma tran bién ddi cosin roi rac duge phd quat

héa nay c6 the bao gom ma tran II bién ddi cosin roi rac duge phd quét hoa ¢6 dang:
a a a a
b ¢ —-c -b
a —a —a a
c =b b -—c

T:

trong d6 a bang ¥, b bing \E cos g, va c bang \/% cos =

P

Trong mot s6 cach thi hanh, phép xap xi nguyén ctia ma trin bién doi c6 thé duoc st
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dung, ma n6 cé the duge stt dung dé duoc cac cach thi hanh phan cting va phan mém hiéu
qua. Vi dy, khi cdc khoi nhu duge mo ta trén day 1a cac khoi 4x4 cta cac diém anh, ma tran
bieén doi cosin roi rac dugc pho quat hda c6 thé bao gom ma tran II bién ddi cosin roi rac

duoc phd quét hoa c6 dang:

1 1 1 1
2 1 -1 =2
e R

1 -2 2 -1

Déi vai khdi Bi, phd tan sudt (frequency content) cia khdi c6 thé duge tinh nhd st
dung:

Fi=TxBixT.

trong d6 T" 1a chuyén vi ciia ma tran truyén cosin T, B;la khéi dugc bidu dién dudi
dang ma trdn ctia cac gia tri s6 hoc tuong tng véi cac diém anh trong khdi nay, ching han
nhur ma trén 4 x 4 thé hién khdi 4 x 4 nhu dwoc mo ta trén day, va phép toan x biéu thi phép
nhan ma trin. Theo c4ch thay thé hodc bd sung, phép do ciia hoat dong theo khong gian c6
thé duoc thuc hién nho st dung viéc phat hién canh va/hoac goc, tich chap véi cac nhan
(kernel) danh cho viéc phat hién mAu dang, va/hoic viéc phan tich tan sb, ching han, nhung
khong gidi han &, cac quy trinh FET nhu dugc mé ta chi tiét hon dudi déy.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.1, trong d6 bd ma héa con duge cdu hinh dé xac dinh
ving thir hai bén trong khung video nhwr dwge mo ta trén day véi tham chiéu dén Fig.1, vi
du va khong gi6i han & viéc bao gdbm nhém thir hai cia tap con thir hai ctia céc khéi, bd ma
hoéa c6 thé duge tao cAu hinh dé xac dinh sé do trung binh thir hai cua théng tin cta ving
thtt hai; viéc xac dinh sd do trung binh thtt hai cua thong tin nay c¢6 thé dwoc hoan thanh
nhu dwoc mé ta trén ddy dbi v6i viee xac dinh s do trung binh thir nhét cta théng tin.

Van tham chiéu dén Fig.1, hé s6 tAm quan trong S c6 thé dwoc cung cdp béi chuyén
gia bén ngoai va/hodc dugc tinh dua trén cic ddc trung cta ving tht nhét (vi du, cac khbi
duge dung hop). “Dic trung” clia ving, nhu duoc st dung & day, 1a thudc tinh c6 thé do
duge ctia ving ndy ma né dugce xac dinh dwa trén cac ndi dung cta né; dic trung co thé
duoc biéu dién duéi dang s6 hoc nho st dung dau ra cua mdt hodc nhidu phép tinh dugc

thuc hién trén ving thir nhat. M6t hodc nhidu phép tinh c¢6 thé bao gdm viéc phén tich bat
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ky ctia tin hiéu bét ky dugc biéu didn boi ving thi nhit. M6t vi du khong nhim muc dich
' gidi han c6 thé bao gdm viéc 4n dinh S cao hon cho viing ¢6 nén tron va S thap hon cho
viing ¢6 nén it tron hon trong céc tng dung tao mo hinh chit lwong; dé lam vi du khong
nham muc dich gi6i han, do tron c6 thé duoc x4c dinh nho s dung viéc phat hién canh
Canny (Canny edge detection) dé xé4c dinh s6 lwong céc canh, trong d6 sb cang thap chi ra
mirc d6 tron cang lén. Vi du thém vé& viée phét hién d9 tron tu dong co thé bao gdm viéc
st dung cac bién dbi Fourier nhanh (fast Fourier transform, FFT) trén tin hiéu trong cac
bién s khong gian trén mdt ving, trong d6 tin hidu c6 thé duoc phan tich trén hé toa do hai
chiéu bat ky, va trén cac kénh thé hién cac gia tri mau dé-xanh luc-xanh lam hodc dang
tuong tu; su vuot troi tuong ddi 16n hon trong mién tan sb, nhu duoc tinh toan nhd st dung
FFT, cua cac thanh phﬁn tan sb thép c6 thé chi ra muc dd tron 16n hon, trong khi d6 su vuot
tr6i trong ddi 16n hon ciia cac tan sé cao hon 6 thé chi ra nhing sy chuyén tiép thudng
xuyén va nhanh hon vé mau va/hodc cic gia tri d6 bong trén ving nén, ma diéu nay c6 thé
tao ra diém s6 do tron thép hon; céc vat thé quan trong vé ngit nghia c6 thé duoc nhan dang
boi dau vao ctia ngudi ding. Theo cach thay thé hodc bd sung, tAm quan trong ngit nghia
c¢6 thé duoc phét hién theo cdu hinh canh, va/hodc mau dang két cAu. Nén c6 thé duoc nhan
dang, ma khong bi gidi han, bing cach nhan va/hozc phéat hién mot phin cia ving ma viing
nay thé hién vt thé dang ké hoac “tién canh” ching han nhu khudén mat hodc vat phém
khac, bao gdm song khong giéi han & vét thé quan trong v& ngit nghia. Mot vi du khac ¢6
thé bao gdm viéc 4n dinh Sx cao hon cho cic ving chira cac vat thé quan trong vé ngit
nghia, chéng han nhu khudén mat nguoi.

Fig.3 1a chudi c4c anh minh hoa mét vi du khac vé quy trinh phan doan va dung hop
theo mot sb cach thi hanh ctia sang ché nay. Anh dau vao (a) ¢6 thé duoc phan doan thanh
céc khdi 4 x 4, nhu dwoc thé hién tai (b). Tai (c), cac khdi c6 thé duoc dung hop, nho st
dung logic dinh trudc, thanh tip hop ctia cac ving 1én hon, ma né cé thé bao gdm nhung
khong gi6i han & tap hop ctia cac ving 16 x 16 gidng nhau, vi du nhu duoc thé hién tai (d).
Tai (e), viéc phan doan c¢6 thé duoc thuc hién nhd sir dung thong tin ngit nghia, vdi cac
ving twong uing (A1, A2, va A3) clia cdnh ddng hoa, cac ddm may, va phan con lai cta biu

troi trong sang duoc phan doan, duoc thé hién tai (). Trong vi du nay, ving A3 s& c6 hé sb
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tAm quan trong thap nhét, va ving A1 1a cao nhat (nén tron nhét).

Lai tham chiéu dén Fig.1, tai budc 125, khung video c6 thé dwoc ma héa. Viéc ma
héa c6 thé bao gém viéc diéu khién tham s lugng tir héa dua trén sb do trung binh thtr nhét
clia thong tin ctia ving thir nhat; tham s6 luong tir héa c6 thé bao gdm, bang véi, ty 1é voi,
va/hodc lién quan mot cach tuyén tinh dén sé do cua kich thude luong tir hoa va/hodic mite
lugng ti héa. Nhu duge st dung trong sang ché nay, “mirc luong tir hoa” va/hodc “kich
thudc luong tir hda” 1a sy biéu thi sb luong s6 hoc cua lugng thong tin s€ duoc loai bo khi
nén khung video; mirc lugng tir hoa c6 thé bao gém, ma khong gi6i han &, mot sd chéng
han nhu s6 nguyén ma qua d6 mot hodc nhiu hé sb, bao gdm nhung khéng gi6i han & cac
hé s6 bién d6i, dugc chia va/hodc duge rit gon bdi sb nay dé 1am giam ndi dung thong tin
cua khung duoc ma hoa va tiép theo duoc giai ma. Viée didu khién c6 thé bao gdm viée
x4c dinh kich thuéc lugng tir hoa thi nhat dua trén sb do thir nhét cua thong tin; mirc lugng
tir hoa c6 thé thé hién sb do truc tiép hodc gian tiép ctia bd luu trit bd nhé can thiét @ thu
nap thong tin mo ta dit liéu d6 chéi va/hodc sic do cia cac diém anh trong khéi, trong d6
s6 luong bit 16n hon ¢6 thé 14 can thiét dé luu trit thong tin c6 do bién thién 16n hon nhu
duoc x4c dinh boi sb do thi nhét cta thong tin. Kich thudc lugng tir hoa c6 thé duoc dua
trén s& do thir nhét cua thong tin nhu dwoc mé ta trén day, trong d6 kich thudc lugng tir hoa
c6 thé 1 16n hon d6i véi s6 do tht nhat 16n hon cua thong tin va nhé hon dbi véi sé do thi
nhit nho hon cta thong tin; kich thude luong tir héa c6 thé ty 1é va/hodc lién quan tuyén
tinh v6i s6 do thtr nhat cua théng tin. Nhin chung, n6i dung thong tin 16n hon c6 thé tao ra
kich thuée luong tit héa 16n hon. Qua viée didu khién kich thude lugng tir hoa, thong tin
vé cac ving khdi duoc dung hop c6 thé duoc sir dung cho viée t6i wu héa dd méo theo toe
d6 d& ma hoa. Viéc diéu khién c6 thé con dua trén sb do trung binh th\ hai cia thong tin
cta vung thr hai.

Trong mot s cach thi hanh, sé do trung binh th@ nhit cta thong tin c¢6 thé duoc sir
dung cho céc tinh toan vé chit luong.

Fig.4 14 so d6 khdi hé thdng minh hoa bd ma héa video vi du 400 ¢6 kha ning dung
hop va phan doan theo ngit canh va xtr 1y hinh anh dya trén khéi. B6 ma héa video vi du

400 nhan video du vao 404, ma ban dau n6 c6 thé duogc phén doan hoac phan viung thanh
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céc khéi 4 x 4 dé xu ly tiép.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.4, bd ma héa video vi du 400 bao gdm bd xtt Iy dur doan
n6i 408, bd xir Iy udc luong/bul chuyén dong 412 (ciing dugc goi 1a bd xt Iy du doan lién),
b xir Iy bién ddi/lugng tir héa 416, bd xir Iy lwong tir hda nguge/bién ddi nguge 420, bd
loc trong vong 424, bd dém hinh anh dugc giai ma 428, va bo xt 1y tao ma entropy 432.
Céc tham sb dong bit ¢6 thé 1a dau vao cho bd xir 1y tao ma entropy 432 dé duoc dua vao
trong dong bit dau ra 436.

VAn tham chiéu dén Fig.4, b xit 1y bién dbi/lugng tir hoa 416 c6 thé c6 kha nang thuc
hién viéc dung hop khéi va tinh toan s do cta thong tin cho mdi ving.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.4, khi van hanh, dbi v6i mdi khéi cua khung cta video
d4u vao 404, viéc liéu s& xtr Iy khoi thong qua viéc du dodn hinh anh ndi hay str dung viéc
wée luong/bu chuyén dong cé thé duoc xac dinh. Khéi c6 thé duoc cung cip cho bo xir ly
du doan ndi 408 hoic bd xir Iy ude luong/bu chuyén dong 412. Néu khéi s& phai dugc xir
ly thong qua viéc du doan ndi thi bd xir Iy du doan ndi 408 c6 thé thuc hién viée xu Iy dé
xudt ra bd du doan. Néu khdi s& phai duoc xit Iy thong qua viée ude lugng/bu chuyén dong
thi bd xtr Iy uwéc lwong/bu chuyén dong 412 ¢6 thé thuc hién viée xi Iy ndy.

Van tham chiéu dén Fig4, ph?m du ¢6 thé duoc tao ra béng cach trir bo du doan khoi
video d4u vao. Phan du nay c6 thé dugc nhan bai bd xir ly bién d6i/luong tir hoa 416, ma
n6 c6 thé thuc hién viée xur ly bién ddi (vi du nhu bién dbi cosin roi rac (discrete cosine
transform, DCT)) dé tao ra cac hé s6, ma ching c6 thé duoc lugng tir héa. Cac hé sb duoc
luong tir héa nay va thong tin bao hiéu duoc lién két bat ky c6 thé duge cung cép cho bd
xtr Iy tao ma entropy 432 d& ma hoa entropy va dua vao trong dong bit dau ra 436. Thém
vao do6, cac hé sb duge lwong tir hoa nay ¢ thé duoc cung cip cho bd xtr Iy lwong tir hoa
nguoc/bién dbi nguoc 420, ma no co thé tai tao cac diém anh, ma ching ¢6 thé duoc két
hop vé1 bd du doan va dugce xtr Iy bdi bd loc trong vong 424, d4u ra cua viéc nay duogc luu
trit trong bd dém hinh anh duogc giai ma 428 cho viéc sit dung baoi bd xtr 1y ude luong/bu
chuyén dong 412.

Cén luwu ¥ ring mot hozc nhiéu khia canh va phwong 4n bat ky trong s cac khia canh

va cac phuong an dugc md ta & day cod thé duoc thi hanh mét cach thudn tién nho sir dung
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hé mach dién tir k§ thuat s, hé mach tich hop, cdc mach tich hgp chuyén dung (application
specific integrated circuit, ASIC) dugc thiét ké dac biét, cac mang céng 1ép trinh duwoc dang
truong (field programmable gate array, FPGA), phan ctng, phan sun, phin mém may tinh,
va/hodc nhitng su két hop cia chung, nhu duoc thuc hién va/hoac thi hanh trong mot hoic
nhiéu méy (vi dy, mot hogc nhidu thiét bi tinh to4n ma chiing duge sit dung lam thiét bi tinh
to4n nguoi ding cho tai liéu dién tir, mot hogc nhiéu thiét bj may chu, ching han nhu may
chu tai liéu, v.v.) dugc 14p trinh theo cac ndi dung bdc 16 ctia ban mo ta nay, nhu s& tré nén
18 rang d6i v6i nhitng ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc may tinh. Céc khia canh
hoic cac ddu hiéu khac nhau nay c6 thé bao gbm cach thi hanh trong mot hodc nhiéu chuong
trinh va/hozc phin mém may tinh ma ching 12 ¢ thé thuc thi duoc va/hodc ¢6 thé dién dich
duogc trén hé théng 1ap trinh duoc bao gdm it nhdt mot bd xur ly 18p trinh dugc, ma nd céd
thé 1a chuyén dung hoic da ning, duoc ghép nbi dé nhan dit liéu va cac 1énh tir, va dé truyén
dit lidu va céc 1énh t6i, hé thdng luu triv, it nhat mot thiét bi dAu vao, va it nhat mot thiét
bi d4u ra. Viéc tao ma phén mém thich hop hoan toan ¢6 thé duoc chudn bi boi cac lap trinh
vién ¢6 trinh d9 dwa trén c4c ndi dung bdc 16 ciia sang ché, nhu s& tré nén 16 rang dbi voi
nhiing nguoi ¢ trinh do trung binh trong linh vic phdn mém. Céc khia canh va céac cach
thi hanh néu trén, stir dung phdn mém va/hodc cac mddun phin mém, ciing c6 thé bao gém
ph?ln cung thich hop dé hd tro trong viéc thi hanh céc 1énh c6 thé thuc thi duoc béng may
ctia phan mém va/hozic médun phin mém nay.

Phan mém nay c6 thé 1a san phdm chuong trinh méy tinh ma né si dung phuong tién
Iwu trit doc duge bang may. Phuong tién luu trit doc duoc bang may c6 thé 1a phuong tién
bat ky ma n6 c¢6 kha nang luu trit va/hodc ma héa chudi cac 1énh dé thuc thi béi may (vi
du, thiét bi tinh toan) va khién cho may ndy thuc hién phuong phap va/hoic phuong 4n bét
ky trong s cac phwong phap va/hodc cac phuong 4n duge md ta & day. Cac vi du vé phuong
tién luu trit doc dwgc bang may bao gdm, nhung khong bi giéi han ¢, dia tir, dia quang (vi
du, CD, CD-R, DVD, DVD-R, v.v.), dia tir quang, thiét bi nhé chi doc (read-only memory,
“ROM?”), thiét bi nh¢ truy cdp ngiu nhién (random access memory, “RAM?”), thé tu, thé
quang, thiét bi nh¢ trang thai rin, EPROM, EEPROM, cac thiét bi 16gic lap trinh duoc
(Programmable Logic Device, PLD), va/hodc nhiing su két hop bat ky cta ching. Phuong
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tién doc duoc bé‘mg may, nhu dwoc st dung & ddy, duoc dy tinh bao gdm mét phuong tién
~ don ciing nhw mdt tip hop cac phuong tién tach biét vé vat Iy, vi du ching han nhu mot tap
hop cuia cac dia compic hodc mot hodc nhidu 6 dia cimg két hop v6i bd nh may tinh. Nhu
duoc stt dung & ddy, phuong tién luu trit doc dugc bang méay khong bao gdm cac dang
chuyén tiép ciia hoat dong truyén tin hiéu.

Phan mém nay ciing c6 thé bao gdm thong tin (vi du, dit liéu) dugc mang duédi dang
tin hi¢u dit li¢u trén bd mang di liéu, chéng han nhur séng mang. Vi dy, thong tin c6 thé
thuc thi béng may c6 thé duoc dwa vao dudi dang tin hiéu mang dit liéu dugc thuc hién
trong bd mang dit liéu trong d6 tin hiéu ndy ma hoéa chudi 1énh, hoic mot phén ctia no, dé
thuc thi boi may (vi du, thiét bi tinh todn) va thong tin lién quan bat k¥ (vi du, cac cAu tric
dit lidu va dit liéu) ma no6 khién cho may nay thuc hién phuong phép va/hodc phuong an
bat ky trong sb cac phuong phép va/hodc cac phuong an dugc mo ta & day.

Céc vi du vé thiét bi tinh toén bao gém, nhung khong bi gi6i han &, thiét bi doc sach
dién tir, tram may tinh, may tinh dau cudi, may tinh chu, thiét bi cim tay (vi du, may tinh
bang, dién thoai thong minh, v.v.), ng dung web, bd dinh tuyén mang, bd chuyén mach
mang, cdu ndi mang, may bét k¥ ¢6 kha nang thuc thi chudi 1énh ma chiing chi 15 hoat dong
can duoc thuc hién béi may do, va nhiing su két hop bat ky cta ching. Trong mét vi du,
thiét bi tinh toan c6 thé bao gbdm va/hoic dugce trang bi trong ki bt.

Fig.5 thé hién phép biéu dién dang biéu dd cua mot phuwong 4n vé thiét bi tinh toan
duéi dang 1am vi du cua hé théng méay tinh 500 ma tap lénh d& khién cho hé théng didu
khién thuc hién mot hodc nhiéu khia canh va/hodc phuong phap bét ky trong sb cac khia
canh va/hodc c4c phuong phap cia sang ché ¢ thé dugce thuc thi bén trong né. Viéc nhidu
thiét bi tinh toan c6 thé duoc st dung dé thi hanh tap 1énh duoc tao cdu hinh dic biét dé
khién cho mét hodc nhiéu thiét bi trong sb cac thiét bi nay thuc hién mot hoic nhiéu khia
canh va/hogc phuong phép bét ky trong s6 cac khia canh va/hodc cac phuong phép cua sang
ché ciing d4 duoc du lidu. Hé théng may tinh 500 bao gdm bo xtr Iy 504 va bd nhé 508 ma
chiing truyén thong vi nhau, va véi céc thanh phan khéc, thong qua bus 512. Bus 512 ¢6
thé bao gdém loai bat ky trong mot sb loai c4u trac bus bao gbm, nhung khéng bi gi6i han

&, bus bo nhé, by diéu khién bo nhd, bus ngoai vi, bus cuc bd, va nhing su két hop bat ky
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ctia chung, str dung kién tric bét ky trong s6 nhiéu kién tric bus khéac nhau.

B6 nhé 508 c6 thé bao gbém cac thanh phén khac nhau (vi du, cac phuong tién doc
duogc bang may) bao gdbm, nhung khong bi gi6i han &, thanh phin nhé truy nhap ngéu nhién,
thanh phén chi doc, va nhing su két hop bat ky cua ching. Trong mot vi du, hé thdng vao/ra
co ban 516 (basic input/output system, BIOS), bao gdm céc doan chwong trinh co ban ma
ching gitip truyén thong tin giita cac phan tir bén trong hé théng may tinh 500, ching han
nhu khi khoi dong, c6 thé duoc luu trit trong bd nhé 508. B6 nhé 508 ciing c¢6 thé bao gdbm
(vi du, duoc luu trit trén mot hodc nhidu phuong tién doc dugc bang may) cac 1énh (vi du,
phan mém) 520 thyuc hién mot hodc nhidu khia canh va/hodc phuong phép bét k¥ trong sb
cac khia canh va/hodc cac phwong phép cia sang ché. Trong mot vi du khac, bd nhé 508
¢6 thé con bao gdm s6 luong bat ky ciia cac mdédun chwong trinh bao gdm, nhung khéng bi
giéi han &, hé diéu hanh, mét hodc nhiéu chuong trinh tng dung, cdc médun chuong trinh
khéac, dit liéu chuong trinh, va nhitng su két hop bat ky cta ching.

Hé théng may tinh 500 ciing c6 thé bao gdm thiét bi luu trix 524. Cac vi du vé thiét bi
Iwu trit (vi du, thiét bi luu trit 524) bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, & dia cimg, 6 dia
tir, 6 dia quang két hop v6i phuong tién quang, thiét bi nh¢ trang théi rin, va nhitng su két
hop bat ky ctia chiing. Thiét bi luu trit 524 ¢6 thé dwoc két ndi véi bus 512 boi giao dién
thich hop (khdng dugc thé hién). Céc giao dién vi du bao gdm, nhung khong bi giéi han &,
SCSI, gan kém cong nghé tién tién (advanced technology attachment, ATA), ATA néi tiép,
bus ndi tiép van nang (universal serial bus, USB), IEEE 1394 (FIREWIRE), va nhiing su
két hop bét ky ctia chiing. Trong mot vi du, thiét bi luu trir 524 (hodc mot hodic nhiéu thanh
phin cia nd) c6 thé dugc giao tiép theo cach thao ra dwgc v6i hé théng may tinh 500 (vi
du, thdng qua bd két nbi cong ngoai (khong duoc thé hién)). Cu thé, thiét bi luu trir 524 va
phwong tién doc duoc bang may duoc lién két 528 ¢6 thé cung cip bd luu trit bat kha bién
va/hodc kha bién ctia céc 1énh doc duoc béng may, cac cAu trtc dit liéu, cac mddun chuong
trinh, va/hodc dit lidu khac cho hé théng may tinh 500. Trong mét vi dy, phan mém 520 c6
thé nam, hoan toan hodc mot phan, bén trong phuong tién doc duoc bing may 528. Trong
mot vi du khac, phﬁn mém 520 ¢6 thé nim, hoan toan hodc mot phﬁn, bén trong bd xur ly

504.
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Heé théng may tinh 500 ciing c6 thé bao gdm thiét bi diu vao 532. Trong mdt vi dy,
ngudi ding ctia hé thong may tinh 500 ¢ thé nhap cic ménh 1énh va/hodc thong tin khac
vao trong hé théng may tinh 500 thdong qua thiét bi dau vao 532. Cac vi du v thiét bi dau
vao 532 bao gém, nhung khong bi gii han &, thiét bi dau vao chit va sb (vi du, ban phim),
thiét bi tro, can diéu khién, tay cAm diéu khién trd choi, thiét bi ddu vao &m thanh (vi du,
micrd, hé thong dap tng giong néi, v.v.), thiét bi diéu khién con tré (vi du, con chudt), tim
cham, may quét quang hoc, thiét bi chup video (vi dy, camera tinh, camera video), man
hinh cam g cham, va nhitng su két hop bat ky cta ching. Thiét bi ddu vao 532 ¢6 thé
duoc giao tiép véi bus 512 théng qua giao dién bét ky trong sé nhidu giao dién khac nhau
(khéng dugc thé hién) bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, giao dién ndi tiép, giao dién
song song, cong trd choi, giao dién USB, giao dién FIREWIRE, giao dién truc tiép v6i bus
512, va nhiing su két hop bat ky cta ching. Thiét bi dau vao 532 c6 thé bao gdm giao dién
man hinh cham ma né c¢6 thé 1a mdt phan ctia hodc tach biét khoi bd hién thi 536, duoc mod
ta thém bén dudi. Thiét bi dau vao 532 c6 thé duoc st dung 1am thiét bi chon cua nguoi
dung dé chon mot hodc nhiéu bidu dién dd hoa trong giao dién dd hoa nhu duoc md ta trén
day.

Ngudi dimg ciing c6 thé nhap cic ménh 1énh va/hodc théng tin khac vao hé théng may
tinh 500 thong qua thiét bi luu trit 524 (vi du, 6 dia théo ra dugc, 6 dia tac dong nhanh, v.v.)
va/hoic thiét bi giao dién mang 540. Thiét bi giao dién mang, chéng han nhu thiét bi giao
dién mang 540, c6 thé duoc st dung dé két ndi he théng may tinh 500 v&i mot hodc nhiéu
mang trong s céc loai mang khac nhau, chéng han nhu mang 544, va mot hoic nhiéu thiét
bi & xa 548 dugc két ndi vao d6. Céac vi du vé thiét bi giao dién mang bao gém, nhung
khong bi gidi han ¢, cac giao dién mang (vi dy, cac giao dién mang di dong, cac LAN),
mddem, va su két hop bat ky ctia ching. Cac vi du vé mang bao gdm, nhung khong bi gidi
han ¢, mang dién rong (vi du, Internet, mang doanh nghiép), mang cuc bd (vi du, mang
duoc lién két v6i van phong, toa nha, khudn vién hoic khong .gian dia 1y tuong dbi nho
khac), mang dién thoai, mang dit liéu duoc lién két véi nha cung cép dién thoai/thoai (vi
du, mang dit li€u va/hoac thoai ctia nha cung cép truyén thong di dong), két ndi truc tiép

gifta hai thiét bi tinh to4n, va nhimg su két hop bat ky cia chung. Mang, ching han nhu
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mang 544, c6 thé sit dung ché do truyén thong c6 day va/hodc khong day. Nhin chung, cAu
tric lién két mang bét ky c6 thé duoc s dung. Thong tin (vi du, dit liéu, phan mém 520,
v.v.) ¢6 thé duoc truyén thong t6i va/hodc tir hé thdng may tinh 500 thong qua thiét bi giao
dién mang 540.

Hé théng may tinh 500 c¢6 thé con bao gdm b thich tmg hién thi video 552 dé truyén
thong anh c6 thé hién thi dugc t6i thiét bi hién thi, ching han nhu thiét bi hién thi 536. Cac
vi du vé thiét bi hién thi bao gdm, nhung khong bi giéi han &, bd hién thi tinh thé long
(liquid crystal display, LCD), dén tia 4m cuc (cathode ray tube, CRT), bd hién thi plasma,
b6 hién thi di6t phat sang (light emitting diode, LED), va nhiing su két hop bét ky cua
ching. B thich tmg hién thi 552 va thiét bi hién thi 536 c6 thé duoc sir dung két hop v6i
b6 xir Iy 504 dé cung cép cac biéu din d6 hoa cua cac khia canh cta sang ché. Ngoai thiét
bi hién thi, hé théng may tinh 500 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu thiét bi diu ra ngoai vi
khac bao gém, nhung khong bi giéi han &, loa 4m thanh, may in, va nhiing su két hop bat
ky ciia chung. Cac thiét bi d4u ra ngoai vi nay c6 thé duge két ndi véi bus 512 thong qua
giao dién ngoai vi 556. Céc vi du vé giao dién ngoai vi bao gdbm, nhung khéng bi gi6i han
g, céng ndi tiép, két ndi USB, két ndi FIREWIRE, két ndi song song, va nhiing su két hop
bét ky ctia ching.

Phan néu trén 14 phin mé ta chi tiét ciia cac phuong 4n minh hoa cua sang ché. Cac
cai bién va nhitng su bd sung khac nhau c¢6 thé duoc thuc hién ma khong tach roi khoi
nguyén 1y va pham vi ctia sang ché. Cac ddu hiéu ctia mdi phuong an trong s cac phuong
4n khéac nhau d dugc mo ta trén day c6 thé dugc két hop véi cac dau hiéu cua cac phuong
an khic di dugc mo ta theo cach thich hop dé cung cip nhiéu cach két hop v& d4u hiéu
trong cac phwong 4n méi c6 lién quan. Hon thé nita, tuy phan néu trén méd ta mét sb phuwong
&n riéng biét, nhitng gi d4 dwoc mo ta & ddy chi don thuan mang tinh minh hoa vé viéc ing
dung céc nguyén 1y cia sang ché. Thém vao d6, mic di cac phuong phép cu thé & day co
thé duogc minh hoa va/hodc duoc mé ta 1a duoc thuc hién theo mét thr tu nhét dinh, viéc
sap xép thi tw nay c6 kha nang bién thién cao trong pham vi trinh d6 trung binh & dat duoc
cac phuong 4n nhu duoc boc 16 & ddy. Theo d6, phan mé ta nay chi nham dé 14y lam vi du,

va theo cach khac khong gidi han pham vi cia sang cheé.
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Trong cic phan mo ta trén day va trong cac diém yéu ciu bao ho, cac cum tir nhu “{t
nhét mot” hodc “mot hodc nhidu” c6 thé xuét hién theo sau boi danh sach 1ién hop cua cac
phan tir hodc cac ddu hiéu. Thuit ngir “va/hogic” cling c6 thé xuét hién trong danh sach cta
hai hay nhiéu phan tir hodc d4u hiéu. Trir khi dugc pht nhan theo cach khac theo cach
khong tudong minh hodc tuong minh boi ngit canh ma n6 dugce st dung trong d6, cum tir
nhu vay nhim dé cép t6i riéng phén tir hodc ddu hiéu bat ky trong s cac phén tir hodc cac
d4u hiéu dugc liét ké, hodc phan tir hodic ddu hiéu bét ky trong sb cac phan tir hoic cac ddu
hiéu d& néu két hop véi phan tir hodc ddu hiéu bt ky trong sb cac phan tir hodc cac dau
hiéu da néu khac. Vi du, mdi cum tir trong s6 “it nhdt mot thanh phén trong s6 A va B;”
“mdt hodc nhiéu thanh phéan trong s& A va B;” va “A va/hodc B” nhim d& cap tdi “chi riéng
A, chi riéng B, hodc A va B cung v6i nhau.” C4ch dién giai twong tu cling 1 danh cho céc
danh sach bao gdm ba hay hon ba khoan muc. Vi du, mdi cum tir trong sb “it nhat mot
thanh phan trong sb A, B, va C;” “mdt hodc nhiéu thanh phén trong s6 A, B, va C;” va “A,
B, va/hodc C” nhim dé cap t&i “chi riéng A, chi riéng B, chi riéng C, A va B cung vGi nhau,
A va C cung v6i nhau, B va C cung véi nhau, hodc A va B va C cung v6i nhau.” Thém vao
do, viéc st dung thuat ngit “dua trén” trén day va trong cac diém yéu cau bao ho 1a @ ¢
nghia 13, “dwa it nhat mot ph?ln trén,” sao cho ddu hiéu hodc phﬁn tor khong dugc néu cling
¢6 thé dugc cho phép.

Péi tuong duge md ta & ddy ¢ thé dugc thuc hién trong céac hé théng, cac thiét bi,
céc phuong phap, va/hodc cac vat phdm phu thudc vao ciu hinh mong mudn. Cac cach thi
hanh dugc néu trong phan mé ta trén day khong thé hién tAt ca cac cach thi hanh nhét quéan
v6i d6i twong duge mé ta & day. Thay vao d6, chiing chi don thudn 13 mét sé vi du nhét
quan voi cac khia canh lién quan dén dbi twong duoc md ta. Mac du mét vai bién thé da
duoc mé ta mdt cach chi tiét trén day, c6 thé c6 cac cai bién hodc cac bd sung khac. Cu thé
13, thém céc dau hiéu va/hodc cac bién thé khac c6 thé dugc cung cap bd sung cho nhitng
gi da duoc néu ra ¢ ddy. Vi du, cdc c4ch thi hanh duge mo ta trén ddy co thé duge hudng
t6i cac td hop va céc td hop con khéc nhau ctia cac ddu hiéu da duge bdc 10 va/hoic céc td
hop va cac t6 hop con ctia mdt s6 ddu hiéu khéac da duoc boc 16 trén day. Thém vao do, cac

ludng logic duoc thé hién trén cc hinh v& kém theo va/hodc di dugc mo ta & day khong
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nhét thiét yéu cau thit tu cu thé duoc thé hién, hodc thir tu tuln tu, dé dat duoc cac két qua
mong mudn. Cac cach thi hanh khac c6 thé nim trong pham vi cia cac diém yéu ciu bao

ho sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. B9 xtr Iy tin hidu video, b xir Iy tin hiéu video nay bao gém:
bd luong tir hoa nguoc;
b6 xir Iy bién dbi nguoc;
bd loc trong vong; va
bd dém hinh anh dugc giai ma;
trong d6 bo xir Iy tin hidu video niy dwoc tao cdu hinh dé nhan, nho st dung bd luong
t&r héa nguoc nay, tin hiéu video bao gf?)m hinh 4nh gdm céc diém anh duoc luwong tir hoa,
trong d6 hinh anh nay bao gdm:
ving thir nhat gdm nhidu khéi thir nhét va c6 tham sb lwong tir hoa th nhit ma
n6 da dugc diéu khién bdi bd ma héa dua trén sb do trung binh tht nhit cua thong tin
ctia nhiéu khéi thir nhét nay, s6 do trung binh tht nhét nay cua thong tin 1 sb do trung
binh tht nhit cia hoat dong theo khong gian dwge xac dinh nhd sir dung bién déi
cosin roi rac cua cac khéi trong nhiéu khéi thi nhét nay; va
ving thit hai gdm nhiéu khéi thi hai va ¢6 tham sb lwong tir hoa thir hai ma né
da duoc diéu khién boi bo ma hoa nay dua trén sb do trung binh th{ hai cua thong tin
ctia nhidu khéi tht hai nay.
2. B6 xtr Iy theo diém 1 trong d6 hinh anh da néu g?)m it nhat mot don vi tao ma 128x128.
3. B6 xtr Iy theo diém 1, trong dé sb do trung binh thir nhat cua thong tin duoc xac dinh
bang céach tinh téhg ctia nhiéu s6 do théng tin cua nhiéu khéi da néu.
4. Bo xit Iy theo diém 3, trong d6 s6 do trung binh thir nhat cia thong tin con duoc x4c dinh
bang c4ch nhan téng d& néu véi hé sé tim quan trong.
5. B6 xtr Iy theo diém 4, trong d6 hé sb tAm quan trong dugc xac dinh dua trén dac trung
ctia viing thir nhét.
6. Bo xtt Iy theo diém 1, trong d6 vung thir nhét c6 kich thude luong tir hdéa dugce xac dinh
dwa trén s6 do thtr nhit ctia thong tin.
7. Bo x1r Iy theo diém 1, trong d6 s do trung binh thit hai ctia thong tin 1a sé do trung binh
thr hai ctia hoat dong theo khong gian.
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8. Bo xir Iy theo diém 7 trong d6 s6 do trung binh thtt hai cua hoat dong theo khong gian
duoc xac dinh nho sir dung bién dbi cosin roi rac cua cac khdi trong nhiéu khéi thir hai da
néu.
9. Phuong phap tao ma, phuong phap nay bao gdm cac bude:
nhan, boi by xtr Iy tin hidu video bao gdm bd lwong tir héa nguoc, bd xir Iy bién dbi
nguoc, bd loc trong vong, va by dém hinh anh duoc giai ma, tin hiéu video bao gém hinh
anh gdm cac diém anh duoc lugng tir hoa, trong d6 hinh anh nay bao gbm:
ving thir nhat gdm nhidu khéi thir nhét va c6 tham sb luong tir hoa thi nhat ma
n6 da duoc diéu khién boi bd ma hoa dua trén sb do trung binh th nhit cua thong tin
ctia nhiéu khéi thir nhit nay, sé do trung binh thir nhét nay cta thong tin 1a s§ do trung
binh thtr nhit ciia hoat dong theo khong gian dugc xéac dinh nho st dung bién ddi
cosin r&i rac ctia cac khéi trong nhiéu khéi thir nhét nay; va
ving thir hai gdm nhiéu khéi thir hai va c¢6 tham sb lwong tir hoa thir hai ma né
da duoc diéu khién boi bd ma hoa nay dua trén sb do trung binh thit hai cia thong tin
ctia nhidu khéi tht hai nay.
10. Phuong phép theo diém 9 trong d6 hinh anh d3 néu gdm it nhat mot don vi tao ma
128x128.
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 sé do trung binh thir nhit cta théng tin duoc xac
dinh bang céch tinh tong ctia nhiéu sé do thong tin ctia nhidu khdi da néu.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 sé do trung binh thtr nhit cua thong tin con duge
xéc dinh bang cach nhan tong d4 néu véi hé sé tim quan trong.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 hé sb tim quan trong dugc xac dinh dua trén dac
trung ctia ving thir nhét.
14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 vung thir nhit ¢6 kich thude luong tir hoa duoc xéc
dinh dua trén s6 do tha nhét cta thong tin.
15. Phwong phép theo diém 9, trong d6 sb do trung binh thir hai cua thong tin 14 sé do trung
binh thit hai cua hoat dong theo khong gian.
16. Phuong phép theo diém 15 trong d6 sb do trung binh thi hai cua hoat dong theo khong

gian dugc xac dinh nho st dung bién di cosin roi rac cia cac khoi trong nhiéu khoi thi
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hai d3 néu.
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