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(57) Sang ché dé xuit phuong phap san xuit quang thiéu két c6 do bén cao trong
khi duy tri toc do san xuit bang cach thuc hién viéc lam giau dxy phi hop & vi tri
gan voi bd phan xa quing hon so v6i vi tri mdi chdy ma khong st dung nhién liéu
khi trong van hanh may thiéu két. Theo phuong phap san xuat quing thiéu két bao
gdm dbt chay 1an luot vét lidu cacbon trong dan thiéu két (16p duoc nap nguyén lidu
thd) trong may thiéu két DL dé thiéu két nguyén liéu thd da tron, trong khi thire hién
viée lam giau 6xy tir 16p dugc nap nguyén liéu thd phia trén trén may thiéu két, viéc
lam giau 6xy dugc thyc hién & vi tri gén v61 b phan x4 quing hon so véi vi tri da

troi qua 4 phut ké tir khi b& mat trén cta phan nap dugc mdi chay.
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Linh vwc ki thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuét quing thiéu két bang cach thuc
hién qua trinh 1am giau oxy trong may thiéu két Dwight-Lloyd (DL) kiéu thong gi6

tir trén xubng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Lo cao 1a phuong tién dé san xuét gang nong chay bang cach nap ngudn sat
nhu quing cuc hodc quing thiéu két tir phan trén cua 10 dong thoi thdi khi khir tir
phén dudi ctia 10 dé 1am khir va ndu chay ngudn sit. Thong thuong, bén trong 1 cao
cdn dam bao du ludng khi khir dé thuc ddy phan tng cua khi khir va ngudn sit. Do
d6, d6 1a hiéu qua dé tang do thoang khi trong 10 cao, dn dén téc d6 san xuét cao
hon va chi phi thip hon d6i voi gang nong chay. Dé ting do thoang khi trong 16 cao,
can thiét gidm ty 1€ bot cua vat li€u nguén sit, ma viéc st dung vat li¢u c6 do bén
cao 1a hiéu qua. Do d6, da c6 nhiéu phuong phap khac nhau duge dé xuit dé lam

tang do bén cla quang thi€u ket nhu vat liéu nguodn sat s& dugce nap vao 10 cao.

Vi du, tai liéu sang ché 1 dé xuét phuong phap dé cai thién san luong bing
cach thdi oxy vé phia 16p dugce nap nguyén liéu tho trén pallet ctia mdy thiéu két DL
do d6 thic diy qua trinh dbt chay. Phuong phap dugc boc 16 trong tai lidu sang ché
1 lién quan dén viéc lam gidu oxy cho phan 16p trén ctia 16p dwgc nap vat liéu trén
pallet nhim muc dich cai thién nang sut, tang san lugng, hodc lam giam ty 1€ tao
bot trong qua trinh v& banh quing. Tuy nhién, theo phuong phép da biét nay, vi tri
dé 1am giau 6xy duoc gidi han & vi tri bat ltra d6i v6i 16p duoc nap nguyén lidu tho,
va viéc lam giau oxy sau d6 khong c6 tic dung. Phuong phap nay khong mong ta
lién quan dén cac dic tinh cu thé ciia nguyén liéu tho, va khong dé cap dén do bén
ctia san phim quang thiéu két, dac biét 1a phwong phap lam giam bot tao ra trong

qué trinh van chuyén va luu trit cho dén khi quéng di dén vao bén trong 10 cao.

Tai liéu sang ché 2 dé xuat phuong phép san xuét quing thiéu két bang cach
cip nhién liéu khi vao 16p dugc nap nguyén liéu thd trén pallet ctia may thiéu két
DL. Phuong phap nay cho phép mé rong pham vi d6t chay (khu vuc dét chay) nhiéu
hon trong 16p duoc nap nguyén liéu tho trong qué trinh thiéu két va su bu nhiét trong
cac pham vi véi do bén thép trong qua trinh san xuét, nho do cai thién d6 bén cua

san pham.
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Tai liéu sang ché 3 dé xuét phwong phéap san xuét quing thiéu két d6 bén cao
bing cach thdi nhién liéu khi dong thoi véi oxy trong qué trinh thidu két dé nho d6
tao ra cac didu kién nhiét do thich hop dé thiéu két trong 16p dugc nap nguyén liéu
tho.

Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-H02-073924A

Tai liéu sang ché 2: JP-2008-95170A

Tai liéu sang ché 3: JP-2014-31580A

Tai liéu sang ché 4: JP-2010-126773A

Tai liéu sang ché 5: JP-H09-229758A
Ban chit ky thuét ciia sing ché

Vén dé ky thuat

Céc phuong phép thong thuong néu trén, dac biét 1a phwong phap duge mo ta
trong tai liéu sang ché 1, thyc hién viéc lam giau oxy cho phan 16p phia trén cua 16p
dugc nap nguyén liéu tho chi ngay sau khi mdi chay dé bu cho phan mg nung chay
(phan trng thiéu két) trong phan 16p phia trén ctia 16p dugce nap nguyén liéu tho co it
nhiét dau vao. Mic du phuwong phap nay lam giam ty 1€ tao ra bot trong qua trinh vo
banh quing, khong c6 anh hudng dang ké dén viéc giam do bén cua toan b quing
thiéu két thanh phdm sau khi v&, tic 13, giam bot dugc tao ra trong qua trinh van

chuyén dén va luu giit trong 10 cao.

Céc phuong phap dugc boc 10 trong cac tai liéu sang che 2, 3, va 4 tat ca déu
lién quan dén viéc st dung cac nhién li¢u khi cung nhau, dan dén cac van dé vé chi
phi. Trong cdc phuong phap nay, pham vi ma viéc dot chay va nung chay dién ra

dugc mo rong, dan dén do thong khi kém va ning sut thap.

Tai liéu sang ché 5 dé xuat phwong phap thuc hién viéc 1am giau oxy cho phéan
16p & gitra cta 16p dugc nap nguyén liéu tho, nhu la mot phan cia quy trinh tudn
hoan khi thai trong may thiéu két. Tirc 13, phuong phép dé xudt viéc hut khong khi
dugc lam giau oxy va tudn hoan khi thai vao phan 16p & gitta cta 16p dugc nap
nguyén liéu thd, con huat khi thai thu dugc tir phan (ng cta cac khi néu trén vao phéan

16p phia duéi cta 16p duge nap nguyén liéu tho. Tuy nhién, theo phuong phap nay,
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vi ndng d6 khi oxy cia khi thai tudn hoan thip gay ra sy dinh tré ciia phan tng chay
trong phan 16p phia duéi, viéc 1am gidu oxy ndng d6 thip dugc thuc hién trén phan
16p & gitra trude. Do d6, phuong phép nay khong dugce thiét ké dé thic diy phan ing
thiéu két trong phan 16p & gitta. Hon nita, theo phuong phép nay, quy trinh tudn hoan
khi thai duoc du kién 1a dé 1am giam ganh ning 1én moi truong gay ra boi khi thai
tr may thiéu két, va ty 1& cia pham vi ma khong khi dugce lam giau 6xy va khi thai
tudn hoan dwgc hut vao can duoc thiét ké theo nguyén liéu thd, mdy thiéu két, va cac
didu kién trang thiét bi xt 1y khi thai. Do d6, khong ky vong c6 hiéu (mg phan tng
thiéu két hoan toan do viéc lam giau 6xy. Do d6, & dia diém tht nhit, viéc lam giau
6xy cho 16p nguyén liéu thé thiéu két can khong dugc st dung két hop v6i quy trinh

tuan hoan khi thai.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuwong phap san xuét quing thiéu két c6 dod
bén cao v6i tde do san xudt cao ma khong st dung nhién liu khi trong hoat dong
ctia may thiéu két va bang cach thuc hién cong viéc 1am giau 6xy thich hop & vi tri

gan b phan xa quang hon so véi vi tri mo1 chay.
Giai phéap cho van dé

Dé khic phuc cac van dé con ton tai va dat duwgc muc dich duge mo ta & trén,
c4c tac gia sang ché da dinh chi viéc cung cp nhién liéu khi tir phia trén dan thiéu
két (16p duoc nap nguyén lidu thd) trong mdy thiéu két trong khi tiép tuc viéc 1am
giau 6xy dé nghién ctru anh huéng cla céc vi tri (thoi diém) va thoi gian 1am giau
oxy dua trén do bén va nang suét cua quang thiéu két. Két qua 1a, ho da phat hién ra
rang phuong phéap duge boc 16 trong tai lidu sang ché 1, tic 13, viéc lam giau oxy
duoc thue hién tai thoi didm dét chay phan 16p phia trén cua dan thiéu két (16p dugc
nap nguyén liéu thd) lam ting san lwong nhung kho tang do bén cta thanh pham
(quang thiéu két). Diéu nay duong nhu 1a boi vi, theo phuong phép thong thuong
dugc mb ta & trén, do bén cia phan 16p phia trén ctia 16p dugc nap nguyén liéu thd
1a thap do phan ting thiéu két khong du, va ting, nhd viée lam giau 6xy, dén mirc ma
viéc tao bot khong xay ra nhung khong cao dén mirc twong tng ciia céc phén & giita
va bén duéi ctia 16p duoc nap vat lidu, din dén khong cai thién dugc do bén téng thé

ctia thanh pham.
Do d6, c4c tac gia sang ché da thuc hién viéc 1am gidu 6xy st dung khong khi
dugc lam gidu 6xy tai thoi diém dbt chay khong chi trong phan 16p phia trén cia 16p

duoc nap nguyén liéu thdé ma con trong cac phan 16p & gifta va bén dudi ciia nd. Két
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qua 13, ho da phat hién ra rang viéc lam gidu 6xy trong cic phan 16p & giita va bén
duéi cua 16p dugce nap nguyén liéu tho co thé c6 thé 1am tang dang ké do bén tong
thé ciia thanh phim, v6i tdc do bot hoa thip trong qué trinh v& va mic do do bén

nhét dinh dugc ky vong va khong 1am giam téc do san xuét trong khi giam ning suét.

Cu thé, cac tac gia sang ché da phat hién dugc rang viéc lam giau 6xy cho it
nhat 1a phan 16p & giita ctia 16p dugc nap nguyén liéu thd c¢6 hiéu qua lam tiang do
bén téng thé cua thanh phdm cao, va phét hién dugc rang, trén tién dé cla viéc lam
giau 6xy cho phan Iép & giita, n6 c6 hidu qua dé thuc hién, néu cin, tiép theo viéc
lam giau 6xy cho it nhit mot trong sd phan 16p phia trén va phan 16p phia dudi cua

16p dugc nap nguyeén liéu tho.
Ttc 14, sang ché 12 phuong phap san xuét quing thiéu két bao gom:

nap nguyén li¢u tho da tron dé thiéu két chtra quang sit va vat liéu cacbon vao
bd phan nap quing nguyén liéu tho 1én pallet ma tudn hoan trong may thiéu két dé

nho d6 tao ra 16p dugc nap nguyén liéu tho,

mdi chay vat liéu cacbon trén bé mit trén (phén 16p phia trén) ctia 16p dugc
nap nguyén liéu tho nho 1o mdi chay dugc bd tri phia sau cia b phan nap quing
nguyén liéu tho trong khi hut khi bén trén 16p dugc nap nguyén li€u thod thong qua

hop gi6 duoc bb tri bén duéi pallet,

dan khi vao 16p duoc nap nguyén liéu tho dé 1an luot dbt chay vat liéu cacbon
trong 16p dugc nap nguyén liéu tho va nho do thi€u két nguyén liéu da tron, trong
do, trong thuc hién viéc lam giau 6xy tir bén trén 16p nap nguyén liu thd trén may
thiéu két, viéc 1am giau 6xy dugc bét dau & vi tri gdn bd phan xa quing hon so voi

vi tri ma 4 phut da qua ké tir khi bé mit trén cua 16p nap duge moi chay.

(1) Theo phuong phép theo sang ché, t6t hon 1a viéc 1am giau 6xy dugc hoan

thanh trong vong 13 phut sau khi 16p nap nguyén liéu thd dugc moi chay.

(2) Theo phuong phép theo sang ché, t6t hon 1a thoi gian lam gidu 6xy cho
16p dugc nap nguyén liéu tho 1a tu 1 dén 7 phut nhu 14 thoi gian di qua cua nguyén
liéu tho da tron dé thiéu két.

(3) Theo phuong phéap theo sang ché, t6t hon 14 viéc 1am giau 6xy khong dugc

thuc hién cho dén khi da trdi qua 4 phit sau khi bé mit trén cua phan nap duge moi

chay.
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(4) Theo phuong phap theo sang ché, t6t hon 13 phuwong phap khong dugc st
dung két hop véi quy trinh tudn hoan khi thai.

(5) Theo phuong phép theo sang ché, t6t hon 1a ndng do oxy clia khong khi
dugce lam gidu 6xy dé dugc thdi 1én trén 16p dugc nap nguyén liéu thd 1a 16n hon 25
% thé tich.

Hiéu qua dat dugc cua sang che

Phuong phép theo sang ché c6 két cAu & trén co6 thé, trude hét 13, 1am ting
hiéu qua cua viéc lam giau 6xy va cai thién do bén ciia quing thiéu két. Viéc lam
giau 6xy dua trén cac phuong phap thong thuong hd tro sy chay cia than cbe dén
phan trén cia dan thiéu két (16p nguyén liéu thd thidu két) & giai doan sém (ngay
sau khi bét 1ira) hodc bd sung tudn hoan khi thai, va c6 hiéu qua trong cai thién san
lugng, nhung khong qua nhiéu trong viéc cai thién do bén. Trong khi dé, phuong
phép theo sang ché 1a dé ap dung viéc lam giau dxy cho cac phan 16p & gitta va bén
duéi ctia dan thiéu két (16p nap nguyén liéu thd), cho phép tang dang ké do bén cla
toan bd thanh pham (quing thiéu két) ma khong lam giam ning suit (tbc dd san
xut). Cu thé, nhu 1a bién phap xir 1y lam gidu 6xy thich hgp cho phan 16p & giita
cua 16p duogc nap nguyén liéu tho, phuong phap theo sang ché co thé giam thiéu su
cung cAp nhiét qua mic, tranh hién tuong do bén bi giam nguoc lai. Noi cach khéc,
phuong phép theo sang ché cho phép 1am giau oxy hiéu qua cho phan 16p & giita cia
16p dugc nap nguyén ligu thd, ma dan dén c6 hiéu qua cao trong viéc cai thién do
bén.

Mic du la kém hiéu qua hon trong viéc cai thién do bén so voi viée 1am giau
6xy ctia phan 16p & gitta, viéc 1am giau 6xy cho phan 16p trén va/hoic phéan duéi cia
16p dugc nap nguyén liéu tho khong anh hudéng dén tac dung cua viéc lam giau oxy
ctia phan 16p & gifta, do d6 co thé duge tién hanh cing véi viéc lam gidu 6xy cho
phan 16p & giita.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién trang thai ciia mit cat ngang cla lop duge
nap nguyén liéu tho gitra b phén nap quang va bo phan xa quing trén palet ciia may
thiéu két DL.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat phuwong phap san xuét quang thiéu két bang cach van hanh
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viéc lam giau 6xy v6i may thiéu két Dwight-Lloyd (DL) kiéu thong gi6 tir trén
xubng, trong d6, vé co ban, tac dung lam giau oxy it nhét 13 xuét hién khi phéan 16p
¢ gitra cua 16p dugc nap nguyén liéu tho duoc d6t chay. Do dé, theo sang ché, bé
mit trén cua 16p dugc nap nguyén li€u tho dugce mdi chay dau tién, va sau mot
khoang thoi gian nhét dinh troi qua, thdi khong khi da duge lam gidu oxy, tic 13,
viéc lam gidu dxy cho phin 16p & giita dwgc bat diu. N6i cach khac, viéc lam giau
oxy duoc bat ddu sau khi 16p dugce nap nguyén lidu thd trén pallet di chuyén vé phia
bd phan x4 quing trong khoang thoi gian nhit dinh sau khi mdi chay va hoan thanh

sau khi da tién hanh trong mot khoang thoi gian dinh truée.

Nhu dugc mé ta & trén, sang ché 1a phuong phap bao gém viéc lam gidu dxy
bang cach thodi khong khi da duoc 1am gidu 6xy tir phia trén 16p duge nap nguyén
liéu tho trén pallet cia may thiéu két sau khi da qua mot khoang thoi gian dugc quy
dinh trude sau khi mdi chay. Tic 13, sang ché khac biét & chd thuc hién viéc lam
giau 6xy bang cach cip khong khi dugce 1am giau 6xy dén vi tri gin v6i bd phan xa
quang hon so véi vi tri da tr6i qua 4 phut & tbc d6 palett cia may thiéu két 1a binh
thuong (tir 1,5 dén 3,5 m/phut) do bé mit trén ctia phéan nap dugc mbi chay, va tiép

tuc cdp vé phia xa quing trong thoi gian nhét dinh.

Thoi gian khi bé mit trén cia 16p nap nguyén liéu dugc mdi chdy c6 thé dugce
xac dinh béng cach do béng nhiét ké hoac tuong tu, nhung dé don gian, thoi gian khi

bé mit trén di qua ctra ra ctia 10 moi chay c6 thé dugce xem la thoi gian moi chay.

Khi thue hién viéc 1am giau 6xy cho phan 16p & gitta ctia 16p dugc nap nguyén
liéu tho bang cach din khong khi dd duge lam giau 6xy & vi tri duge mo ta & trén,
trong ca hai truong hgp st dung khong khi da dugce lam giau 6xy ma thu dugc bing
cach l1am giau khong khi duoc hit truc tiép tir khong khi bén ngoai véi oxy ¢ nodng
d6 cu thé va tudn hoan khi thai tr may thiéu két, t6t nhat 1a sir dung nip day dang
chup va cap dxy vao nip chup nay nhim muc dich ngin chin su dbt chay bat thuong
trong vi tri khong du doan dugc do ro ri 6xy dung dé 1am giau va dat dugc viée lam

giau 0xy tin cdy & vi tri dugce chi dinh.

Theo sang ché, dé dam bao thoi gian thiéu két dinh trudc va dé tién hanh phan
tng thiéu két ddy du, ndng do 6xy ciia khong khi duge lam giau 6xy dugc dua vao
can khong nhé hon 21 % thé tich nhung khong nhiéu hon 50 % thé tich. Diéu nay la
b&i vi, khi ndng do oxy sau khi viéc 1am giau 6xy vuot qua 50 % thé tich, su ddt

chay than ¢b tré nén nhanh hon dé do d6 lam ting tdc do van chuyén cia khu vuc
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d6t chay, sao cho thoi gian giit & nhiét d6 cao ma tai d6 khu vuc dbt chay giir trong
mbi 16p duoc giam xudng, din dén khong dat dugc phan ting thidu két du. Pidu nay
cling b6i vi khi ndng d6 oxy sau khi 1am gidu 6xy nho hon 21 % thé tich, ndng do
oxy 1a thip hon so v6i khong khi binh thuong, va thdp hon so véi khi khong khi bén
ngoai dugc hut truc tiép, lam giam kha ning thiéu két. Tét hon 13, ndng d6 6xy la
khong nhé hon 23 % thé tich nhung khong 16n hon 50, tot hon 1a khong nhé hon 25
% thé tich nhung khong 16n hon 50 % thé tich.

D4 tién hanh thir nghiém vé phuong phap tdt nhét cho viéc 1am giau 6xy cho

phan 16p & giita tudn theo sang ché, két qua cta thir nghiém nay dugc md ta nhu sau.
(Thtr nghiém 1)

Trong thu nghi€ém nay, viéc lam giau 6xy dugc thuc hién theo cdch ma dan
thiéu két (16p dugc nap nguyén liéu thd) duge chia thanh ba phan bing nhau (céc
16p phia trén, & gifta va phia du6i) theo chiéu do cao va khong khi da duge 1am giau
oxy dugc dua vao mdi vi tri. Dau tién, thir nghiém thiéu két (Vi du so sanh 1) ma
khong lam giau 6xy dugc thyc hién nhu la truong hgp co ban dé xac dinh thoi gian
thiéu két co ban (tiéu chudn) (15,5 phut). Thoi gian lam giau 6xy dugc xac dinh bing
cach trir di thoi gian can thiét cho hoat dong mdi chay (1 phut) tir khi bat dau thiéu

két va chia nho thanh ba phan bing nhau dugc x4c dinh (cong thic dudi day).
Thoi gian lam gidu 6xy = (thoi gian thiéu két co so - 1)/ 3

Trong thir nghiém nay, nguyén liéu tho da tron dé thidu két nhu duoc thé hién
trong bang 1 dugc st dung lam nguyén li¢u tho thiéu két, ma duoc diéu chinh dé c6
do bazo (B2) 1a 2,0. Nguyén liéu tho da tron dé thiéu két dugc tao hat trong may tron
dang tréng trong khi bd sung d6 4m dé dat luong 4m dén 7,5 % khdi lugng, va nguyén
liéu dang hat thu dugc duoc thiéu két sira dung bé thiéu két. Trong thir nghiém thiéu
két nay, ap suat khong khi dugc giit khong doi (6 kPa) va ndng do oxy cua khong

khi duoc lam giau oxy duogc giit & 30 % thé tich.

Bang 1
(% khéi luong)
Quang Uc A 33,9
Quiang Braxin A 23,8
Quang Braxin B 10,2
Quing thu hoi 20,0
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Cat silic 0,1
ba voi 11,0
Voi séng 1,0
Tong cong 100
Ba than cbc 4,5

Bang 2 thé hién két qua. Trong thir nghiém nay, thoi gian thidu két co ban 1a
15,5 phut, c6 nghia 1a thoi gian lam gidu 6xy cho mdi vi tri 1a 4,8 phut. Do d6, viéc
lam giau 6xy 1a 4,8 phat dugc thyc hién trong 16p phia trén (vi du so sanh 2), 16p &
giita (vi du sang ché 1), va 16p phia duéi (vi du sang ché 2) cua 16p nguyén liéu tho
thiéu két. Két qua thé hién ring d6 bén cia quing thiéu két (46 bén TI) c6 thé duoc
cai thién khi viéc 1am giau 6xy duoc ap dung cho 16p & giita. Pidu nay c6 nghia la
t5t nhét 13 thuc hién viéc lam giau 6xy trong thoi gian 5,8 phit sau khi bit dau mdi
chay, tirc 13, trong thoi gian 4,8 phit tiép theo sau khi 4,8 phut da tréi qua ké tir khi
viéc mdi chay da hoan thanh. Khi xét dén hiéu qua 1am giau oxy trén phan 16p phia
trén (Vi du so sanh 2) va phan 16p phia dudi (Vi du theo sang ché 2), c¢6 hiéu qau
thuc hién viéc lam giau 6xy cho dan thiéu két (16p nguyén liéu tho thiéu két) & vi tri

gén v6i bd phan x4 quing hon so vdi vi tri da troi qua 4 phit sau khi moi chay.

Két qua duoc thé hién trong bang 2 chi ra rang viéc 1am giau 6xy cho phéan
16p phia dudi tiép sau phan 16p & gitra cling cai thién d6 bén, mic dit khong nhiéu
nhu céc 16p & gitra. Diéu nay c6 nghia 1a viéc 1am giau dxy khi dugc tién hanh trong
khoang thoi gian 4,8-phut sau khi 10,6 phut tir khi bat ddu mdi chay (sau khi 9,6
phut tir khi hoan thanh viéc mdi chay), khong 1am giam anh huéng ctia viéc 1am giau
oxy. Noi cach khac, hiéu qua lam ting d6 bén nhd lam giau 6xy cho phan 16p phia
du6i cta 16p nguyén liéu tho thiéu két (63,5% - 61,6% = 1,9) 1a twong duong véi
53% ctia hidu qua lam tang d6 bén nho 1am giau oxy cho phan 16p & gitra (65,2% -
61,6% = 3,6).

Diéu nay duoc coi 1a két qua tir viéc qua nhiét trong phan 6p bén dudi, dic
biét 1a trong phén d4y ciia n6, ma su tang do bén do qua trinh thiéu két va su giam
dd bén do qua nhiét triét ti€u 12n nhau. Do d6, khi viéc 1am giau 6xy duoc thuc hién
trén phan 16p phia dudi, cin duge gidi han chi trong vong 2,5 phut (4,8 phut x 53%)
tir 10,6 phut sau khi bat dau mdi chay (9,6 phut sau khi hoan thanh viéc mdi chay),

ttrc 13, viée lam gidu 6xy cin dugc thuc hién trong vong 13 phut (10,6 phit + 2,5
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phut) sau khi viéc mdi chay duoc thuc hién trén bé mat trén cta 16p duoc nap nguyén

liéu tho.

9/13

Bang 2
Viduso | Vidusosanh , ,
Vi du sang ché 1 | Vi du sang ché 2
sanh 1 2
_ , Phén 16p phia . _ Phén 16p phia
Vi tri lam giau Oxy|- Phan 16p & gilta _
trén duéi
San lugng (%) 70,4 72,0 68,8 66,7
Thoi gian thiéu két
15,5 15,2 14,7 14,6
(phut)
Téc dd san xudt
_ 1,43 1,49 1,48 1,44
(tan/gio/m?)
Do bén TI (%) 61,6 62,0 65,2 63,5

Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du dugc md ta dudi ddy xac minh anh huong cia thoi gian lam giau
6xy trong phan 16p & giita ctia 16p nguyén ligu thd dugc thiéu két. Nguyén lidu tho
da tron dé thiéu két duge didu chinh dé c6 SiOa: 4,9 % khéi luong va do bazo: 2,0
(Bang 1) dugc st dung. Nguyén liéu tho da tron dé thiéu két duoc tao hat trong may
tron dang trong trong khi bd sung nuéc dé cho ham luong 4m 14 7,5 % khéi luong,
va nguyén li¢u tho dang hat thu duoc dé thiéu két dugc dua vao thir nghiém thiéu
két trong bé thidu két, trong d6 ap suét khong khi 12 khong dbi (6 kPa) va nong do
0xy cua nguyén lidu tho dang hat dé thiéu két dugc diéu chinh dén 30 % thé tich.
Thoi gian thiéu két cua truong hop co ban ma khong lam giau 6xy (vi du so sanh 1)
la 15,5 phat. Trong thu nghiém nay, thoi diém cua viéc lam giau 6xy l1a trong khoang
thoi gian tir 5,8 dén 10,6 phut sau khi mdi chay (trong phan 16p & giita), va khoang
thoi gian lam giau 6xy da thay doi thanh tir 0,3 dén 4,8 phiit.

Nhu duoc thé hién trong bang 3, cac két qua thé hién rang thoi gian lam giau
oxy cho 16p & gifta khong ngin hon 1,0 phut da dan dén, it nhat 13, sy cai thién déng
ké tdc do san xuat va do bén quang thiéu két (46 bén TT). Mic du thoi gian lam giau
oxy khéng dugce dinh rd, nhu duge mo ta ¢ trén, 7 phit, ma twong Ung véi tong cong

4,8 phut cho viéc lam giau 6xy cho phén 16p & giita va 2,5 phut 1a 53% cta 4,8 phut
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cho phén 16p phia duéi, dugc hiéu 12 c¢6 hiéu qua.

Bang 3
Vi du so sanh
. Vidul Vidu2 Vidu3

Thoi gian lam giau ox

s s Y 0 0,3 1 4,8
(phut)
San lugng (%) 70,4 69,7 69,7 68,8
Thoi gian thiéu két (phut) 15,5 15,3 15,1 14,7
Tbc d6 san xuit (tAn/gid/m?) 1,43 1,46 1,46 1,48
Do bén TI (%) 61,6 62,0 63,7 65,2

Vi du dugec mo ta dudi ddy xac minh anh hudng cua ndng do dxy trong qua
trinh x ly lam giau oxy trén phan 16p & gitta ctia 16p nguyén liéu thd duoc thiéu Kkét.
Nguyén liéu thd da tron dé thidu két dugc diéu chinh dé c6 SiO2: 4,9 % khoi luong
va do bazo: 2,0 (Bang 1) dugc sir dung. Nguyén liéu thd da tron dé thidu két duoc
tao hat trong may tron dang trdng trong khi bd sung nuéc dé dat luong 4m dén 7.5
% khéi lugng. Nguyén lidu dang hat thu dugc dé thidu két dugc chuyén vao thir
nghiém thiéu két trong bé thiéu két bang cach st dung khong khi da duge lam giau
oxy dugc didu chinh dé co6 ap suit khong khi khong dbi (6 kPa) va nong dod 6xy cla
nguyén liéu tho dang hat dé thiéu két 1a 30 % thé tich. Nhu & Vi du 3, viéc lam giau
oxy dugc tién hanh trong thoi gian 5,8 phut sau khi bat dau moi chay, tirc 13, trong
thori gian 4,8 phut tiép theo sau khi 4,8 phat da tréi qua ké tir khi viéc mdi chay da
hoan thanh. Nong dd 6xy trong qué trinh lam giau 6xy duoc thay dbi trong pham vi
tir 30 dén 40 % thé tich. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, két qua thé hién ring d¢ bén
lién tuc tang cho dén khi ndng d6 ciia khong khi dugc 1am giau oxy dat dén 40 % thé
tich.

Bang 4

Vi du 3 Vidu 6 Vidu7
Thoi gian lam giau 0xy (phut)|4,8 4,8 4,8
San luong (%) 68,8 71,7 72,1
Thoi gian thiéu két (phut) 14,7 14,6 13,9
Tbc d6 san xuét (tAn/gio/m?) (1,48 1,56 1,64

10
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Nong d6 oxy cia khong khi

da dugc lam giau oxy (% thé|30 35 40
tich)
Do bén TI (%) 65,2 66,9 67,4

Kha niang ng dung trong cong nghiép

11/13

Sang ché di dugc mo ta chi yéu dua trén viéc van hanh may thi€u két ma

khong str dung nhién liéu khi, nhung sang ché ciing ¢6 thé duoc 4p dung cho viée

van hanh may thiéu két c6 két hop st dung nhién liéu khi.

11



48244 12/13

YEU CAU BAO HO
1. Phuwong phép san xuit quing thiéu két ma khong can sir dung nhién liéu khi cung

v6i van hanh mdy thiéu két bao gom

nap nguyén liéu tho da tron dé thiéu két chira quang sat va vat lidu cacbon vao
b6 phén nap quing nguyén lidu tho 18n pallet ma tuin hoan trong méy thiéu két dé

nho¢ do tao ra 16p dugce nap nguyén liéu tho,

moi chay vat lidu cacbon trén bé mit trén (phan 16p phia trén) cta 16p dugc
nap nguyén lidu tho nho 10 mdi chay duoc bd tri phia sau ciia bd phan nap quing
nguyén li¢u tho trong khi hut khi bén trén 16p dugc nap nguyén li€u tho thong qua

hop gi6 duge bd tri bén dudi pallet,
dan khi vao 16p dugc nap nguyén liéu thd dé 1an luot mdi chay vat liéu

cacbon trong 16p duoc nap nguyén liéu thd va nhd dé thiéu két nguyén lidu da tron,
khac biét & chd

trong thuc hién viéc lam giau 6xy tur bén trén 16p dugc nap nguyén li¢u tho
trén may thiéu két, viéc lam giau 6xy duoc thuc hién bang cach dua khong khi giau
oxy lén trén 16p dugce nap nguyén liéu thd & vi tri g.:?m bd phén x4 quang hon so véi
vi tri ma 4 phut da qua ké tir khi bé mat trén cua 16p duoc nap duge mdi chay,

trong d6 viéc lam giau 6xy dugc hoan thanh trong thoi gian 13 phut sau khi
16p duoc nap nguyén liéu thd duoc mdi chay,

trong d6 thoi gian lam giau 6xy cho 16p dugc nap nguyén liéu tho 1a tir 1 dén
7 phut nhu 14 thoi gian di qua ctia nguyén liéu thd da tron dé thidu két, va

trong d6 phuong phap nay khong dugc st dung két hop v6i quy trinh tuan
hoan khi thai.
2. Phuong phéap san xuét quing thiéu két theo diém 1, trong do6

viéc lam giau 6xy khong duoc thuc hién cho dén khi da tréi qua 4 phit sau
khi bé mit trén cua phan nap dugc mdi chay.
3. Phuong phép san xuit quing thiéu két theo diém 1 hodc 2, trong d6

ndng do 6xy cta khong khi duoc lam giau oxy dé duogc thoi 1én trén 16p duoc

nap nguyén liéu tho 12 16n hon 25 % thé tich.

12
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(tir 1 dén 7 phat)

(Lo mdi chay) |

(Bo phan nap quang) D . "™ (B6 phan xa quing)

Lép dugc nap nguyén liu 4 phut L&p dugce nap nguyén liéu tho

tho : + 13 phut
: — Khoang 15 phit






