(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0048239
(51)202001 CO2F 3/00 (13) B
(21) 1-2020-06918 (22) 25/07/2019
(86) PCT/JP2019/029148 25/07/2019 (87) WO 2021/014630 28/01/2021
(45) 25/07/2025 448 (43) 25/04/2022 409A

(73) ENVIRO VISION CO., LTD (JP)

3-21-18, Higashi ikebukuro, Toshima-ku, Tokyo 1700013, Japan
(72) TOYOOKA Masashi (JP).
(74) Cong ty C6 phan S hiru cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) THIET B] XU LY NUOC THAI



(21)  1-2020-06918

(57)  Séng ché dé cap dén thiét bi xt Iy nudc thai va phuong phép xit ly nudc thai
c6 kha nang thuc hién, bing thiét bi va qua trinh don gian, ca xir ly khir tring dé kht
tring chét hitu co trong nude can xi Iy bang ozon va xit Iy sinh hoc dbi véi nuée cén
xt 1y ma sir dung céc vi khuan hidu khi. It nh4t bé chira 30 d& chira nudc can xu 1y,
cac phuong tién cip 40 dé cip cac bot khi kich ¢& micro-nand chita 0zon va oxy vao
bé chira 30, va nguyén liéu x6p 58 ma dugc chira trong bé chtra 30, gdm it nhét cic vi

khuan hiéu khi, chita cacbon nhu 1a thanh phan, va c6 phan x0p & cap do kich co

micro-nand dugc gom.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy nudce thai va phuong phéap xir Iy nude thai
dé xir Iy nudc thai ma chira nude thai hitu co duge xa tr toa nha phire hop hop tac voi
kinh doanh, c4c nha may thuc phAm/ hoa chit/ san xuat gidy/ 6 t6, v.v
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong thiét bi xir Iy nude thai truyén théng, ozon duoc cip vao bé xir Iy ma
chira chét thai cin xt 1y dé cac tac dong nhu sy khir tring va s khir mui ctia vi khuan
duge chtra trong chét thai va su phan huiy va loai bo chét hitu co va diu va chat béo
duogc thu b%mg hoat ddng oxi héa manh cta n6 (vi dy, xem Tai li€u sang ché 1).

Ozon duoc tron mot cach hi€éu qua vai chét thai béng cach tao bot t61 duong
kinh nhé bing may tao bot khi, v.v dé thuc ddy su phan hity chit hitu co trong chat thai,
va sau d6 luong 16n cua cac bot khi ozon phé v va bién mat qua thoi gian.

Thém vao do, trong thiét bi xtt Iy nude thai, bang cach chira chit mang ma
mang cac vi sinh vét trong bé xir 1y, xir Iy sinh hoc ma st dung céc vi sinh vat duge
thuc hién qua thoi gian nhat dinh dé phan hity va tinh sach cac thanh phan hitu co
duoc chira trong chét thai (vi du, xem Tai liéu sang ché 2).

Danh séch tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2009-131827 A (trang 6, Fig.1)

Tai liéu sang ché 2: JP 2006-130448 A (trang 6, Fig.1)
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Tuy nhién, theo tai li€u sang ché 1, ozon dugc cip dén bé xu Iy dé thuc hién
qﬁé trinh khir tring chat hitu co duge chia trong chét thai, trong do6 theo tai liéu sang

ché 2, c4c vi khuan hiéu khi dwoc tan dung d& thuc hién qua trinh phan huy chét hitu
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co trong chit thai, nghia 13, xt 1y vi sinh. Do xt Iy khir tring st dung ozon va xir ly vi
sinh khong twong thich véi nhau, khi cac xur Iy dugc thuc hién, cac xt ly can dugc tao
thanh trudc trong cac bé xit 1y riéng biét hodc céc qua trinh riéng biét, va van d& ¢ day
khong chi thiét bi xtt Iy duge md rong ma con thoi gian xir Iy dai duge yéu cAu.

Sang ché dugc thuc hién bang tap trung vao cac vAn d& nay, va ddi tuong theo
sang ché 12 dé cung cap thiét bi xir Iy nudc thai va phuong phap xir Iy nude thai c6 kha
nang thuc hién, bang thiét bi va qué trinh don gian, ca x{ ly khir tring dé khu tring
chét hitu co trong nudc can xir 1y bing ozon va Xt Iy sinh hoc d6i voi nude can xir ly
ma sir dung cac vi khuan hiéu khi.

Giai phép cho van dé

Dé giai quyét véan dé& duoc dé cap trén, thiét bi xtr Iy nude thai theo sdng ché
duoc khac biét bang cach gdm it nhat

bé chtra dé chura nudce can xit 1y, cac phuong tién cap dé cép céc bot khi kich
¢& micro-nand chtta ozon va oxy vao bé chira, va nguyén liéu x6p ma duge chira trong
bé chira, gdm it nhét cac vi khuén hiéu khi, chira cacbon nhu 12 thanh phan, va c6 phan
x6p & chp do kich c& micro-nand.

Theo dac tinh nay, chét hitu co ma hoa tan hodc ndi trong nudc can xu ly duoc
phan hiy hodc dugce tiét trang boi cac bot khi kich ¢& micro-nand cua ozon trong bé
Xt 1y, va cac bot khi ozon con lai ma ndi trén nudc can xt Iy duoc hip thu trong
nguyén liéu x6p ma chira cacbon nhu 1a thanh phan. Két qua 13, cdc phén tir ozon c6
thé thay dbi tich cuc vé mit héa hoc thanh cac phan tir oxy dé tao ra cac gbc hydroxy,
dé ma oxzon du c6 thé duge khir. O cung thoi gian, su phan hiy chét hitu co bing céc
vi khuén hiéu khi c6 thé dwoc thiic ddy, va xi ly sinh hoc c6 thé duge hoat hoa bang
cac phan tir oxy va céc bot khi oxy dugc hép thu trén nguyén liéu xbp theo cach thirc
tuong tu. Do dd, chi sir dung bé chtra don, c6 thé hoan thanh ca xir 1y khtt tring bang
ozon va xir Iy sinh hoc ma st dung cac vi khudn hiéu khi.

Séang ché dugc khic biét & chd phan xdp cua nguyén liéu xbp duoc tao thanh
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v6i duong kinh nhé hon cac duong kinh ciia cac bot khi kich ¢& micro-nand.

Theo dic tinh nay, cac bot khi ozon khong di vao phan xdp trong céc 16 cua
nguyén liéu x6p va dinh vao b& mit ngoai xung quanh céc 16 ciia nguyén liéu xbp, dé
cac phan tir ozon dugc thay dbi vé mat hoa hoc véi cac phan tir oxy. Do do, cac vi
khudn hiéu khi trong céc 16 tiép xic véi cc phan ti oxy ma khong tiép xuc véi cac
phén tir ozon, nghia 1, thu duoc nhiéu oxy ma khong chét va hoat dong tich cuc.

Sang ché duoc khac biét & chd nguyén lidu x6p gbém than hoat tinh.

Theo dic tinh nay, than hoat tinh ¢6 thé phan hily mot cach tich cyc ozon con
lai thanh oxy nghia 1a hiéu qua déi véi xir Iy sinh hoc. Thém vao d6, do tac dong hong
ngoai xa cua than hoat tinh, vi du, su hoat héa cua vi sinh vat co thé dugc duy tri tham
chi du6i didu kién bat lgi nhu nhiét do cia nude 10°C hodc it hon.

Séang ché dugc khac biét & chd nguyén liéu x6p dugc mang trong chit mang.

Theo dic tinh nay, chit mang c6 thé duoc st dung nhu vi tri phan tng dbi vai
su phan hiy ozon va xu ly sinh hoc.

Sang ché dugc khac biét & chd cac vi sinh vét ky khi tiy y dugc mang trong
chét mang.

Theo dic tinh nay, bang cc bot khi kich ¢& micro-nand ma gdm céc bot khi
duong kinh siéu nho, tinh khang nudc giam, kha nang thdm tang, va nuéc dé dang
x4m nhép vao chat mang. Do d6, cac vi sinh vat ky khi tily y ma tdn tai bén trong dugc
kich thich va duogc hoat hoa. Két qua 1a, cac vi khudn hiéu khi va céc vi sinh vat ky khi
tuy vy dugc hoat hoa, va chudi thirc dn (ma gdém su an thit gifta cac vi sinh vat) dugc
thuc day. Do d6, xir Iy sinh hoc sém va tién tién c6 thé dat dugc ma khong tao ra bun
du thtra.

Sang ché dugc khac biét & chd chit mang duoc tao céu hinh dé c6 thé mang
enzym.

Theo didc tinh nay, bang cach mang enzym ma hoat hoa hoat tinh ciia cac vi

khun hiéu khi, su hoat dong ctia enzym thic day su tai san xuat cia cic vi khuén hiéu
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Sang ché duoc khac biét & chd phan din vao dé dua nude can xir Iy vao dugc
bb tri & phan trén clia bé chira, va phan xa dé x4 nude da xi 1y trong bé chira dugce b
tri & phin dudi cia bé chira.

Theo dic tinh nay, nude cin xit Iy trong bé chira c6 thé trai qua mot cach chéc
chén xir 1y ozon va xtt 1y sinh hoc trong trong qué trinh dong chay tur phan dan vao
duoc dit & phan trén cua bé chira dén phin xa duge dit & phan dudi.

Sang ché duge khac biét & chd cdng xa bot khi dé xa cac bot khi kich c&
micro-nan6 doc theo hudéng chu vi cua bé chtra dugc tao thanh trong phén duéi cta bé
chua.

Theo dic tinh nay, cac bot khi kich c¢& micro-nano cia ozon va oxy dugc xa ¢
phan dudi clia bé chura co thé tao dong chay huéng 1én ludn chuyén ma tang trong khi
luan chuyén doc theo thanh bién bén trong v&i nudc can xu ly va nguyén liéu x6p
trong bé chira bang do ndi. Do do6, & cung thdi gian nhu 1a tinh luu dong trong bé chira
tang, su phan huy cua cac chét rén duoc tao huyén phu (SS) duoc thic diy bang cac
tac dong 1én gdc hydroxyl do tac dong nghién ciia cc bot khi kich ¢& micro-nand, dé
ma no co thé tao ra thiét bi trong d6 bun du thira kho dé tao ra.

Sang ché dugc khac biét & chd cong hép thu nudc dé hap thu nudc can xu ly
trong bé chira duoc tao thanh trén céng xa bot khi cua bé chira.

Theo dic tinh nay, khi cac bot khi kich c& micro-nand co thé dé dang bi hut tir
cdng hap thu nudce. Hiéu qua nghién cta cac bot khi kich ¢& micro-nand c6 thé dugc
cai thién.

Sang ché duoc khac biét & chd phin din vao duge dé xuat gan thanh bién bén
trong ctia bé chira.

Theo dic tinh nay, n6 co thé tron mot cach hidu qua nudce can xu ly dugc dua
vao gan thanh bién bén trong cua bé chira v6i cac bot khi ozon va (khi) oxy kich c&

micro-nand dugc tao thanh bang dong huéng 1én luén chuyén doc thanh bién bén
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trong.

Sang ché dugc khac biét & chd phuong tién chp dé cdp cac bot khi kich c&
micro-nand st dung su tao 19.

Theo dic tinh nay, né co thé déng gép vao su phan hiy cia cac chét ran duoc
tao huyén phui (SS) trong nuéc can xu 1y.

Phuong phap x1r ly nude thai theo sang ché dugc dic trung boi gdm it nhét

quy trinh cép dé cap cac bot khi kich ¢& micro-nand ma chira ozon va oxy
trong bé chira dé chira nuéc can xir 1y, va qua trinh xit Iy sinh hoc thyc hién x1r 1y sinh
hoc bing nguyén liéu x6p gbm it nhat cac vi khudn hiéu khi, ma chira cacbon nhu Ia
thanh phan, va c6 phén x6p & chp do kich c& micro-nand.

Theo ddc tinh ndy, chat hitu co ma ndi trén nude can xir ly duge khir trung
bang cac bot khi ozon nano siéu nho trong qua trinh cép trong bé chira, va cac bot khi
ozon con lai ma ndi trén nude can xtr ly dugce hép thu trong nguyén liéu x6p ma chira
cacbon nhu 14 thanh phan. Két qua 13, ozon con lai ¢6 thé bi khir bang sy thay doi cac
phén to ozon vé mit hoa hoc mot cach tich cuc thanh cac phén tir oxy. 0 cung thoi
gian, bang cach tao ra nhiéu cac gdc hydroxy, né co thé thuc day su phan hiy chét hitu
co bang cac vi khuin hiéu khi, va dé thuc day xir ly sinh hoc bang cac phan tir oxy va
céc bot khi oxy duoc hap thu trén nguyén lidu x6p theo cach thirc tuong tu.

Sang ché duoc khac biét & chd phén xdp cia nguyén lidu x6p duge tao thanh
v6i duong kinh nhé hon céc duong kinh cia céc bot khi kich ¢& micro-nano.

Theo dic tinh nay, cac bot khi ozon khong di vao bén trong cia phan xbp ctia
nguyén liéu xbp va tiép xuc véi bé mit ngoai xung quanh cac 16 ctia nguyén liéu xbp,
dé cac phan tir ozon dugc thay dbi vé mit hoéa hoc véi cac phan tir oxy. Do do, cac vi
khudn hiéu khi trong cac 16 tiép xtc v6i cdc phén tir oxy ma khong tiép xic v6i cac
phén tr ozon, nghia 1a, thu dugc nhiéu oxy ma khong chét va hoat dong tich cuc.

Sang ché duoc khac biét & chd nguyén liéu x6p gdm than hoat tinh.

Theo dic tinh nay, than hoat tinh c6 thé phén hiy mot cach tich cuc ozon con
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lai thanh oxy nghia 1a hiéu qua d6i vé6i xtt 1y sinh hoc. Thém vao do6, do tac dong hong
ngoai xa cua than hoat tinh, vi du, sy hoat hoa cta vi sinh vat co thé dugc duy tri tham
chi duéi didu kién bit 1oi nhu nhiét d6 ctia nude 10°C hodc it hon.
MO ta véan tit cac hinh v&

Fig.1 1a hinh chiéu bang mo ta thiét bi xt Iy nudc thai theo phuong 4n thi
nhat.

Fig.2 1a hinh chiéu mat cit doc m6 ta bé xir Iy.

Fig.3 1a hinh chiéu mit cét doc mb ta voi dé tao cac vi bot khi ozon va oxy.

Fig.4 1a so dd dé mo ta cu tric cta 16p vi khudn va chat mang.

Fig.5 12 so d6 mb ta cac vi dy dugc sta ddi khac cta chit mang.

Fig.6 1a hinh chiéu bang mb ta thiét bi xir ly nudc thai theo phwong én thir hai.

Fig.7 1a hinh chiéu mit cit doc mo ta bé nuée tho va bé phan tng.

Fig.8 12 hinh chiéu mat cét doc md ta voi dé tao cac vi bot khi oxy.
M6 ta chi tiét sang ché

& day, md hinh thyc hién thiét bi xt Iy nudc thai va phuwong phap xtr Iy nuée
thai theo sang ché s& dugc mo ta dya trén cac phuong an.
Phuong 4n thir nhat

Ban mo ta s& dua ra thiét bi xir Iy nudc théi theo phuong an thu nhét v6i tham
chiéu tir Fig.1 dén Fig.5. PAu tién, biéu tugng tham chiéu 1 biu thi thiét bi xt Iy nude
thai trong d6 sang ché dugc 4p dung. Theo phuong 4n hién tai, thiét bi xtr ly nudc thai
1 12 thiét bi duoc cai dit trong nha may thyc phdm dé tinh sach, nhw 1a nuéc can xir ly,
chét thai ma chtra chat hitu co nhu diu va chat béo bi loai bd tir cong ty trude khi dugc
xa vao song, v.v, va thiét bi xr Iy nude thai 1 c¢6 kha ning xa nude truc tiép dén song,
duong thuy, vung bién, v.v ma khong cung cip bé lang hoic cac thiét bi xir Iy mang la
duy nhét.

Nhu duoc miéu ta trén Fig.1, thiét bi xir Iy nude thai 1 duge ndi véi bé nude

thd 4 ma thu thép chét thai dugc x4 tir nha mdy 2 ra bén ngoai phia thuong ngudn cua
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né. Chu ¥ ring thiét bi xit Iy nude thai theo sang ché khong bi han ché sir dung & cong
ty thuc phdm theo sing ché, va c¢6 thé dugc ung dung rong rai dén cac bénh vién,
khach san, nha hang v.v ¢6 chét thai chung nhu chét thai tir cac ngdi nha nhiéu cin ho
nhu céc chung cu, v.v va cdc nude thai hitu co tir cac tda nha phirc hop kinh doanh,
cac cdng ty hoa chét, v.v hodc ¢ thé van hanh & cac nha may xir ly chat thai.

Hon nita, trong thiét bi xir Iy nudc thai 1, dng hit nude 39 dé xa chat thai can
xu ly dugce ndi véi phia ha nguén cia nod, va nude thai dugce tinh sach duoc xa vao
song, v.v (khéng dugc minh hoa) thong qua 6ng hat nuée 39.

Thiét bi xtt Iy nudc thai 1 ciia phuong 4n thir nhét chi yéu gdm bé xir Iy 30 dé
thuc hién xir Iy ozon va xu ly sinh hoc nhu la bé chua trong d6 nudc can xu 1y dugc
dua vao, va thiét bi tao bot khi oxy/ozon 40 nhu 1a cac phuong tién cap khi (oxy) va
ozon dugc miéu ta sau. O day, mdi cAu hinh cua thiét bi xir ly nuéce thai 1 s€ dugc md
ta chi tiét.

Nhu duge miéu ta trén Fig.1, bé nuée tho 4 1a bé nude vé can ban c6 hinh chit
nhat hinh chiéu bang trong d6 nuéc thai duge thu thip tir nha méay 2 dugc dua vao
thong qua ranh nudc thai 3. Trong bé nude thd 4, bom nude thd 5 dé chuyén t6i bé xir
Iy tiép 30 va phao 6 nhu la cdm Ung muc nudc duoc lap dat (xem Fig.7). Chu y rang
theo phuong 4n hién tai, kha nang chira bén trong cua bé nude tho 4 1 gan 2 tan. Tuy
nhién, trong thuc té, chuyén dén bé xt Iy tiép 30 dugc thyc hién bang kiém soat do ndi
v6i lugng du trix it hon 1 tan.

Tiép theo, nhu dugc miéu ta trén céc Fig.1 va 2, bé xi ly 30 s& duge md ta. B
xtt Iy 30 vé co ban 1a bé nudce hinh tru trong d6 nude can xtr Iy tir bé nudc tho 4 duge
dwa vao théng qua dng chuyén 7 duoc két néi v6i bom nude thd 5. Trong bé xit 1y 30,
cong xa bot khi 30c ma x4 cac bot khi ozon va (khi) oxy kich ¢& micro-nand (& day, o
thé dugc dé cap mot cach don gidn nhu 1a cac bot (khi) oxy/ozon), cdng x4 30d ma co
thé duoc mo va duge dong va thong véi 6ng hut nuée 39 thong qua van déng-mo 38,

va phao 36 nhu la cam tng muc nudc duge lap dat.
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Chu v ring theo phuong 4n hién tai, kha nang chira bén trong cua bé xtr Iy 30
la g?m 54 tin, va chiéu cao theo huéng théng duoc tao thanh dai hon duong kinh bén
trong theo huéng phang. Theo cach nay, bang cach phun vi bot khi oxy va ozon qua
vung rong trong bé xtr Iy 30 c6 kha ning chira bén trong 16n hon, n6 c6 thé thuc diy
xur 1y khtr tring st dung ozon (& day, co thé duoc dé cap dén nhu 1a xit Iy ozon), X 1y
sinh hoc ma st dung céc vi khudn hiéu khi, va su thay dbi hoa hoc ma giam ozon con
lai sau khi xir Iy ozon. Thém vao do, céng xa bot khi 30c dugc ndi vé6i thiét bi tao bot
khi oxy/ozon 40 ma thong véi bé xir Iy 30 va dugc ap dat bén ngoai bé xir Iy 30.

Thém vao d6, nhu dugc miéu ta trén Fig.2, mdt luong lén cla cic 16p vi
khuén 50, 50, ... duoc dit vao bé xur 1y 30, va cac 16p vi khuan nay 50, 50, ... duoc st
dung nhu 12 céc 16p vi khudn ddi véi céc vi khuén hiéu khi va céc vi sinh vat ky khi
tay ¥. Cac 16p vi khuan 50, 50, .. tao thanh nhiéu chét mang hinh hdp chit nht vé co
ban 51, 51, ... co bén dai va bén ngén, va co thé di chuyén tu do trong bé xit Iy 30.
Bing céach tao thanh nhiéu chit mang 51, 51, ... trén hinh hdp chir nhat vé co ban theo
céch nay, C6 thé khong chi tang tinh luu dong clia nhiéu chat mang 51, 51, ... ma ndi
trén nude can x\r Iy, ma con ngin chan su xudt hién su chdy xudc cua nhiéu chit mang
51, 51, ... do dong. Lép vi khuan 50 dugc tao thanh ciia nhua tong hop dugc lam tir
chét khoang nhu 1a nguyén liéu thd ma c6 nhiéu 156. Hon nita, khong chi cac vi khuan
hiéu khi va céc vi sinh vat ky khi tiy y ma con than hoat tinh 58 dugc san xuét ¢ dang
bot duge bd sung vao cac 16p vi khuén 50, 50,... nhu 1a dugc mo ta sau (xem Fig.4).
Tuy nhién, sang ché khong duge gi6i han ¢ do, va co thé bd sung chit trung hoa, chat
khtr mui, v.v..

Trong bé xir Iy 30, cdng vao 17a dugc m& & dau cua dng chuyén 17 dugc miéu
ta néu trén dugce d& xudt trong phan trén cla bé xur ly 30, va cdng x4 30d ma lién két
v6i dng hit nuée 39 thong qua van dong-md 38 duoc dé xudt gin mit day trong phan
duéi ciia bé xit Iy 30. Do dé, nude cAn xit Iy dugc dua vao bé xir Iy 30 tir cong vao 17a

ctia 6ng chuyén 17 giam trong khi can xir ly sinh hoc. Theo cach nay, nudce can xu ly
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dugc dua tir phan trén cta bé xir Iy 30 chay dén phan dudi cia bé xtr Iy 30, va do d6
thosi gian cho xit 1y sinh hoc trong bé xir ly 30 c6 thé duge kéo dai. Ong hut nude 39
lam tang muc nudc cua bé xir ly 30, va cing mdt lugng nuéc nhu la lugng nude chay
tir cdng vao 17a dugc x4 ma khong thay dbi dudi dong chay tu nhién.

Hon nita, do cong xa bot khi 30c m¢ theo huéng vong tron cua thanh bién bén
trong 30a cua bé xir ly 30, khi cac bot khi kich ¢& micro-nand duoc xa tu céng xa bot
khi 30c, dong chay tudn hoan dugc tao ra trong bé xir Iy hinh try 30. Hon nita, khi cac
bot khi kich ¢& micro-nand dinh vao cac 16p vi khuan 50, 50,--, cac 16p vi khuén 50,
50, ... duoc di chuyén 1én trén bing dong chay tudn hoan trong khi ting do ndi va va
giam xubng chéng lai cac bot khi kich ¢& micro-nand xep hodc bong ra theo thoi gian,
va do d6 c¢6 thé thyuc hién xir ly sinh hoc mdt cach hiéu qua.

Cha y ring dia khudy, v.v dé khudy cac 16p vi khuan 50, 50, ... c6 thé dugc bd
tri trén mat bién bén trong cua bé xu Iy 30. Theo céch nay, khi bén trong cia bé xu ly
30 duogc diéu khién quay, cac 16p vi khuan 50, 50, ... duoc di chuyén lén trén béng tAm
khqu va duogc di xuéng lan nita. Do d6, c6 thé thuc hién xit 1y sinh hoc mdt cach hiéu
qua.

Tiép theo, nhu dugc miéu ta trén cac Fig.1 dén Fig.3, su mo ta thiét bi tao bot
khi oxy/ozon 40 s& dugc dua ra.

Thiét bi tao bot khi oxy/ozon 40 chu yéu gém bom hép thu nudc 47 dugce két
nbi voi 6ng ndi 48 ma lién két voi céng hap thu nude 30b dugc mo gan mit day trong
phan dusi cta bé xir ly 30 dé hip thu chat 1ong, voi tao bot khi kich c¢& micro-nand 45,
va thiét bi tao ozon 49 dugc két ndi v4i voi tao bot khi kich ¢& micro-nand 45. Bom
hép thu nuéc 47 duge tao chu hinh @& hép thu chét 16ng bén trong bé xtr Iy 30 thong
qua cong hép thu nuée 30b cla bé xir 1y 30.

Voi tao bot khi kich ¢& micro-nand 45 dugc gin v6i phia ha ngudn cua bng
ndi 48 dugc mé rong tir bom hép thu nuéc 47, va chét long duoc hép thu béi bom hép

thu nuéc 47 dugce cap dén voi tao bot khi kich ¢& micro-nan6 45 va dugc thoi ra.
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Voi tao bot khi kich ¢& micro-nand 45 thudc dang truot ma tu hép thu ozon va
khi, va duoc dac trung b??mg cach tan dung su tao 16. Chti y réng khi thiét bi tao bot khi
oxy/ozon 40 dugc lap dit bén ngoai va dong luu thong duoc bd tri nhu 13 theo phuong
4n hién tai, phuong phap loai bé ap sudt c6 thé duoc ing dung. M6 hinh bt ky ctia voi
tao bot khi kich ¢& micro-nand 45 cé thé dugc st dung. Tuy nhién, can thiét ring voi
tao bot khi kich ¢& micro-nand 45 khong gy ra tdc nghén tham chi khi chét ran chay
qua. Vi du, nhu dugc miéu ta trén Fig.3, voi tao bot khi kich ¢& micro-nand 45 1a chi
tiét voi tao thanh hinh tru vé co ban (hinh 6ng thang) ma gbm phén cip 21 duogc két
nbi voi éng nbi 48 cia bom hdp thu nudéc 47 dé cAp chat long, phan nén 22 (phan
chuyén) di qua chét 1ong dugc cAp tir mot phan phuong tién cép 21 dugc di qua trong
khi duoc nén, va phin van xa 23 tir chét 16ng di qua phan nén 22 dugc thoi ra.

Duong kinh bén trong cua mot phan phuong tién cap 21 mala 161 vao cua chat
16ng song song vé co ban voi phan nén 22, va duong kinh bén trong ctia phan van xa
23 duoc mo rong tir phan nén 22. Nghia 13, duong kinh bén trong ciia phan nén 22 1a
t6i thiéu, va vén téc dong chay cta chét 16ng dugc cap tir mot phan phuong tién cap 21
tang khi chét léng di qua phan nén 22, ma chit thai duoc thdi ra tir phan van xa 23 &
vén tdc dong chay cao dugc thu bang hiéu tng nha kinh.

Ozon, ma dugc tao thanh b%mg thiét bi tai tao ozon 49 duoc lép dit bén ngoai
bé xur Iy 30 va dugc dua thong qua 6ng nap 41 va 6ng nap 46 duoc két ndi v6i thiét bi
tao ozon 49, dugc day vao phan nén 22 bang cach di qua cic éng nhanh dugc r& nhanh
24. Thém vao d6, oxy-ma chita khi dugc dua vao voi tao bot khi kich ¢ micro-nand
45 tir khong khi thong qua 6ng nap 46 dugc d4y vao phan nén 22 bang cach di qua céac
6ng nhanh duoc ré nhanh 24. Theo cach nay, cac bot khi ozon va (khi) oxy duoc day ra
khéi cac 6ng nhanh 24 vao phﬁn nén 22 trd thanh cac bot khi siéu min va dugc tron
v6i chét 1ong trong phan nén 22. Trong trudng hop nay, su tao 16 xay ra & cung thoi
gian, ma dong gop vao su phén huy cua cac chét rén dugc tao huyén phu (SS). Sau do,

cac bot khi siéu min duge day nhu 1a cac bot khi kich ¢& micro-nan6 ozon va (khi) oxy,
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nghta 13, céc bot khi cé dwong kinh & mitc do nand, tir phan van xa 23 vao bé xi Iy 30
thong qua cong xa bot khi 30c.

Nghia 13, voi tao bot khi kich ¢& micro-nand 45 dbi voi ozon va (khi) oxy
dwoc xdp xép trong dng néi 48 ma lién két voi bén trong ciia bé xir 1y 30 dé thoi vao
chét 16ng ma chira cac bot khi kich ¢ micro-nand vao nude thong qua cdng xa bot khi
30c.

Chu y rang theo phuong 4n hién tai, thiét bi tao bot khi oxy/ozon 40 ma tron
ozon va (khi) oxy dé tao thanh cac bot khi kich ¢& micro-nand dugc dé xuét. Tuy nhién,
sang ché khong dugc gidi han & d6. Vi du, thiét bi tao bot khi ozon ma tao céc bot khi
kich ¢& micro-nand ozon va thiét bi tao bot (khi) oxy ma tao cac bot khi kich c&
micro-nand ctia (khi) oxy cé thé dugc dé xult mot cach riéng biét. Hon nira, may
khuyéch tan khi thong thuong (6ng khuyéch tan, may khuyéch tan, v.v) c6 thé duoc st
dung két hop.

Tiép theo, ban mé ta s& dua quy trinh d& xi Iy chat thai bang thiét b xir Iy
nudce thai 1 cua phuong an véi tham chiéu dén cac Fig.1 dén 3. Pau tién, khi luong
nhét dinh hodc nhidu hon chét thai (nuéc can xtt 1y) dwge x4 tir nha may 2 dugce luu
trong bé nudce tho 4, phao 6 phat hién lugng nuée duge xac dinh trude, dé ma bom
nuéce thd 5 mé dé chuyén nude can xir 1y trong bé nuée tho 4 dén bé xur 1y 30. Nghia 13,
nuée can xi Iy trong bé nudce thod 4 duge chuyén khong lién tuc dén bé xir 1y 30.

Trong bé xir Iy 30, quy trinh cip ozon, nghia 13, xir Iy ozon ma sir dung ozon
tao bot nano siéu nhé (¢ day, thuong dé cap dén nhu 1a xr Iy ozon) dugc thuc hién.
Dic biét, khi ozon (O3), ¢6 kha nang oxi hoa manh, dugc tao bot voi cac duong kinh
nhdé mac d6 kich ¢& micro-nand, nhiéu nhém OH (OH") dugc tao ra, va chét hitu co
duoc chira trong nudc can xtr 1y bi phan huy vét ly. Theo cach nay, do chat hitu co bi
phan huy vat ly bang ozon (O3), su an thit bang cac vi sinh vt dugc miéu ta sau trd
nén dé dang.

Dic biét, theo x1r Iy ozon trong sang ché, c6 thé phan hity mot cach hiéu qua
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va giam chit rin dugc tao huyén phu (SS) va chét chiét suit hexan binh thuong
(n-Hex) ctuia nuéce can xur 1y, ma 14 cac van dé xir Iy nuéc thong thuong. Do do, db6i voi
SS va n-Hex trong nudc chua can xu Iy ting, nhiéu su thich hgp hon dugc thu. 0
truong hop binh thudng, véi thoi gian cu tri khoang 3 gio, SS va n-Hex duoc giam
dén 1/4 hoic it hon, va nhu ciu oxy sinh hoa (BOD) duoc giam dén 1/2 hodc it hon.

Chu ¥ ring mic du phan 16n ozon (O3) trong bé xir Iy 30 dugc thay d6i vé mat
héa hoc thanh oxy (O2) bang viéc gy ra hoat dong oxy hoa nhu duge mo ta & trén,
ozon con lai duy tri nhu 1a céc bot khi ozon kich ¢& micro-nand (& day dugc dé cap
dén nhu 14 ozon con lai).

Nhu dwoc miéu ta trén Fig.2, nudc can xir Iy trong bé xtt Iy 30 can xt 1y sinh
hoc thdong qua qua trinh x1r ly sinh hoc, nghia la, bing viéc khudy va tron véi cac 16p
vi khuén 50, 50, ... mang céc vi khuin hiéu khi trong bé xu ly 30. Pac biét hon, chét
16ng ma chira cac bot khi ozon/(khi) oxy kich ¢& micro-nan6 dugc tao thanh bang thiét
bi tao bot khi oxy/ozon 40 dugc xa ¢ bé xur ly 30 tu céng xa bot khi 30c g?m mat day
trong phan duéi cua bé xir 1y 30.

Cbng xa bot khi 30c mé theo hudng doc voi hudng chu vi cua thanh bién bén
trong 30a vé co ban cua bé xt 1y hinh tru 30. Hon nita, cing v6i nudce can xir ly dugc
h.’?ip thu béng cach bom hép thu nudc 47 tu céng hép thu nudce 30b, cac bot khi
ozon/(khi) oxy kich ¢& micro-nand dugc xa tu cdng xa bot khi 30c ¢6 thé tao dong
chay hudng 1én luan chuyén ma tang trong khi luén chuyén doc theo thanh bién bén
frong 30a v6i nuée cdn xit 1y va chit mang 51 trong bé xir 1y 30 bang do ndi. Do do, &
cung thoi gian vi tinh luu dong trong bé xir Iy 30 tang, sy phan hiy cta cac chét ran
duge tao huyén phu (SS) duoc thic diy bang cac tac dong Ién gbc hydroxyl do tac
dong nghién cua cac bot khi kich ¢& micro-nand, dé ma né6 c6 thé tao ra thiét bi trong
d6 bun du thira khé dé tao ra. Chu y rang dong huéng 1én luén chuyén dén ving lan
can ciia bé mit nudc va sau do tao ra dong chay huéng xubng ma giam dang ké & phan

trung tAm cia bé xir Iy 30, va dong chay hudng xubng dén gan mit ddy cla bé xur ly
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30 gia nhap dong hudéng lén luan chuyén 14n nita, do d6 tao ra dong chay tudn hoan ma
tudn hoan trong bé xir Iy 30. Thém vao d6, do cdng hip thu nuée 30b mé & vi tri cao
hon céng xa bot khi 30c¢, cac vi bot khi dugc xa tur céng xa bot khi 30c co thé dé& dang
hiit vao, va hiéu qua nghién cua céc vi bot khi c6 thé dugc cai thién.

O day, cong vao 17a cua éng chuyén 17 dé chuyén nudc can xtr Iy tir bé nudc
thd 4 dén bé xir Iy 30 duoc d& xudt trong phan trén cta bé xir Iy 30, va cong xa 30d dé
x4 nuée can xi 1y sinh hoc can xtr ly dé xut trong phan dudi cia bé xir ly 30. Do do,
nuée cin xit Iy trong bé xir Iy 30 ¢6 thé trai qua xir 1y ozon mot cach chic chan va xi
ly sinh hoc trong trong qua trinh dong chay tir cong vao 17a duge dat trong phan trén
ctia bé xir Iy 30 dén cong x4 30d dugce dat trong phan dudi.

Thém vao do, do cong vao 17a md gan thanh bién bén trong 30a trong phan
trén cia bé xir Iy 30, nudc can xur 1y, ma ngay 1ap tac dugc xa trude do tur cdng vao
17a va duoc chuyén dén bé xu 1y 30, co thé ngan ngira ngay lap tirc roi theo dong chay
huéng xuéng dugc miéu ta & trén va duge trdn mot cdch hi€u qua béng cach tiép Xuc
ozon va cac bot khi oxy kich c& micro-nané ma dong quay hudng Ién dugc tao ra gin
thanh bién bén trong 30a theo cach thirc tuong tu.

Tiép theo, do cac bot khi c6 duong kinh 50 um hodc it hon dugc tao thanh
bang thiét bi tao bot khi oxy/ozon 40 c6 dudng kinh bot khi dé o trong nudc trong thoi
gian dai, chét long & trong bé xir Iy 30 chira cac vi bot khi va c6 lwong 16n oxy dugc
hoa tan & day, va oxy duoc tiép tuc chp di vao nudc can xtr ly va cac 16p vi khuan 50,
50, ... trong bé xir 1y 30.

bac biét, do thiét bi tao bot khi oxy/ozon 40 c6 thé tao cac bot khi ma co
duong kinh 50 pm hodc it hon, ¢6 thé hoa tan nhiéu oxy trong chét 16ng khi duge so
sanh véi bot khi thong thuong, va oxy du tiép tuc dugc cip vao nuéce can xir Iy va céc
16p vi khuan 50, 50, ... trong bé xtr 1y 30. Do chét 16ng thim vao nudc can xu ly va
céc 16p vi khuén 50, 50, ... & trang thai céc bot khi & lai, c6 thé cap higu qua khi dén

cac vi khudn hiéu khi ton tai bén trong cac manh chét ran trong nudc can xur ly va cac
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16p vi khuén 50, 50, ... ma khi kho dén chi bing céch tiép xic v6i khi ma st dung
bang khudy dong chay tuAn hoan, va c6 thé thuc day cac vi khuén hiéu khi va gay ra
kha ning phan hity vi khuén ki khi cao.

Thém vao d6, do khi bén ngoai (khi) dugc tron trong chét long nhu bot khi
siéu min bang thiét bi tao bot khi oxy/ozon 40, khi nay c6 thé duoc giit lai trong chat
thai trong khoang thoi gian dai. Hon nira, bang viéc cho phép khi (oxy hoa tan) duoc
tron bang thiét bi tao bot khi oxy/ozon 40 dé & trong chét thai, c6 thé tao bén trong cla
dng hat nude 39 ma dian dén song, duong thuy, ving bién, hodc cac phuong tién xt ly
chét thai, v.v. vi khudn hiéu khi, va c6 thé mong mubn giam tan suét don dep bén trong
ctia dng hut nuéc 39.

Nhu duge md ta & trén, bang cach cap céc bot khi oxy kich ¢ micro-nand
trong qua trinh xu ly sinh hoc trong bé xir Iy 30 ma chua chit mang 51 mang céc vi
khudn hiéu khi t6i ozon con lai va nudc can xt ly ma trai qua xi ly khir tring bang
ozon trong trong bé xir 1y 30, ¢6 thé thuc hién xt 1y sinh hoc mot cach hiéu qua cua
nuée can xi 1y bang cic vi khuén hiéu khi duoc hoat hoa bang oxy nay. Hon nira,
bang viéc thay dbi v& mat hoa hoc mot cach tich cuc dén cac gbc hydroxyl va oxy
bing viéc bd sung oxy dén ozon con lai, c6 thé giam oxzon con lai nay ¢ giai doan
sém hon. Hon nita, do céc chit rin duge tao huyén pha (SS) bi phan hily bang tac
dung tao 16 ctia lugng 16n cac géc hydroxyl dugc tao thanh va voi tao bot khi kich c&
micro-nand 45, su tao thanh cta bun du thira bi gidm manh.

O day, 16p vi khuan 50 s& dugc mo ta voi tham chiéu dén cac Fig.4 va 5. O day,
16p vi khuan 50 dé cap dén chit mang 51 dugc cly véi cac vi khuén hiéu khi va céc vi
sinh vat ky khi tuy y, va chit mang 51 dé cap dén trang théi trong d6 cac vi sinh vat
khong duogc chy. Thém vao do, nhua tong hop dugc lam tur chét khoang nhu 1a nguyén
liéu thé dugc gdbm trong chit mang 51 dé cap dén nhua téng hgp ma khong dugce phan
hity boi cac vi khuan hiéu khi, ngoai trir nhva ty nhién nhu nhya thue vat.

Chuy rr:ing dé cap dén sy u trong chét mang 51, b%mg viéc hoat hoa thiét bi xtr
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1y nudc thai 1 theo sang ché, vi khudn dit cuc b dugc bét ngudn tir thé gidi tw nhién
dwoc i mot cach tw nhién dé tao thanh 16p vi khudn 50. G ddy, 16p vi khudn 50 va chat
mang 51 s& duoc md ta véi tham chiéu dén céc Fig.4 va 5.

Lé6p vi khudn 50 chira chit mang 51 ma gbm nhya tong hop duge lam tir chat
khoang nhu 1a nguyén liéu thd ma co nhiéu 15 52, va than hoat tinh 58, ma c6 thé
mang cac vi khuan hiéu khi, cac vi sinh vat ky khi tiy y, va luong enzyme dugc xac
dinh truéc ma hoat hoa hoat dong ciia cac vi khuan hiéu khi va dugc bd trf & dang bot
ma ¢6 duong kinh nhd, trong it nhit mot phan ctia nhidu 18 dugc tao thanh trong chét
mang 51. Fig.4 1a so @ miéu ta céc chu tric ciia 16p vi khuén 50 va chat mang 51. Cac
15 52 duogc tao thanh trong chit mang 51 ma gdm nhua téng hop dugc lam tir chat
khoang nhu 12 nguyén lidu thé. Céc 16 52 gdm it nhét mot s6 16 ma lién két v6i cac 16
khéc va mot s6 15 ma khong lién két véi cac 16 khac. Céc 16 52 ¢6 céc kich thude
khoang 50 pm dén khoang 800 pm, va cac 15 52 ¢6 nhidu kich thudc vé co ban dugc
khuyéch tan dong déu trong chat mang 51. Thém vao do, cac 16 52 ¢6 thé mang enzym
53 va chira cacbon dang bot dugc hoat hoda 58, va cac 16 52 phuc vu nhu noi 4n nau dbi
v6i cac vi khudn hiéu khi va cac vi sinh vat ky khi tiy ¥ (khong duoc minh hoa). Céc
16 16n 52 duge lam déy v6i cac enzym c6 kha nang boi tron, va s& dugc miéu ta sau,
chét thai va khi vio va ra cac 15 52 do hoat dong khudy, cung cap moi truong phu hop
(& san xuét cac vi khudn hiéu khi. Thém vao d6, cht thai va khi kho vao va ra cac 16
nho 52 do céc 18 duoc lam ddy véi enzym. Tuy nhién, enzym dan dan bién mat, va
chue nang cac 16 nhu 1a ngudn cép enzym trong thoi gian dai.

Do cac 16 52 ¢6 thé mang enzym c6 kha ning bdi tron ma hoat hoa hoat tinh
ctia cac vi khuan hiéu khi, sy hoat dong cta enzym thuc day su phat trién cla cac vi
khuén hiéu khi. D& cip dén enzym dugc mang boi chit mang, cac enzym dugc su
dung dé cho phép san xuat cac vi khudn hiéu khi dé ma su san xuét cac vi khuan hiéu
khi khong bi anh hudng thdm chi khi méi truong duge kiém soat va diéu kién van

hanh cta thiét bi xit Iy chat thai thay ddi. Chd ¥ ring theo phuong 4n hién tai, enzym
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duoc mang trong cac 16 52. Tuy nhién, enzym khong dugc mang boi chat mang 51.

Thém véo cac vi khudn hiéu khi, md lwong nhat dinh c4c vi sinh vat ky khi tuy
v xut hién trong chit mang 51, dic biét trong cac 16 52 & trung tAm. Céc vi sinh vét
ky khi tiy ¥ khé dugc hoat hoa trong nude c6 ngdm khi thong thudng do nude can xir
1y khong tham nhip vao chit mang 51. Tuy nhién, trong truong hop céc bot khi kich
¢& micro-nand ma gdm cac bot khi dudng kinh siéu nhd, tinh khang nudc giam, kha
ning thim ting, va nudc dé dang xam nhép vao chit mang 51. Hon nita, sau khi oxy
duogc hép thu bé‘mg cac vi khudn hiéu khi trén 16p bé mat, cac vi sinh vat ky khi tuy y
ma ton tai bén trong duogc kich thich boi nude ¢ bot khi kich ¢& micro-nand va duoc
hoat héa. Két qua 14, ca cac vi khudn hiéu khi va céc vi sinh vat ky khi tuy y duoc hoat
hoa, va chudi thitc 4n (ma gém su #n thit gifta cac vi sinh vét) dugc thic déy. Do dé,
Xt 1y sinh hoc sém va tién tién c6 thé dat dugc ma khong tao ra bun du thira. Thém
vao d6, chu ky nitrat hoa boi cac vi khuan hiéu khi va sw khir nito cac vi sinh vét ki khi
duoc nhén ra, va tac dung cua cac thiét bi nito hoéa va khir nito hoa duoc dat duge. Vi
du, khi thiét bi xit 1y nu6ce thai theo sang ché duoc p dung dé xir Iy nude thai duge xa
tr nha may xir Iy hoa qua va rau, cuong do dugc yéu cdu dugc giam déng ké dén
khoang 1/10 cuong do thong thuong, ky nguyén tiét kiém nang luong dugc dat duoc,
mui, ma la van dé trong qua khtr, dugce giam trong mot vai ngay, va nudc xa duoc tinh
sach mot cach dang ké.

Dac biét hon, theo thiét bi xit Iy nuéc thai trong sang ché, mac du cudong do
duoe yéu cau duoc giam tir 12,5 kW dén 1,5 kW, nhu cdu oxy sinh hoa (BOD) cua
nude xa duge giam tr 500 mg/L dén 200 mg/L, chét chiét suit hexan binh thuong
(n-Hex) dugc giam tur 17 mg/L dén 2 mg/L, va oxy hoa tan (DO) tang tir 0.5 mg/L dén
5 mg/L. Chuy rang tac dung ting oxy hoa tan (DO) dugc thu khi bom tang ap duoc
nglmg, va tic dung nay dugc coi 1a hoat dong tich cuc clia cdc vi sinh vat ky khi tuy y
xudt hién trong chit mang 51, déc biét trong céc 16 52 & trung tam, do hanh dong giam

kha ning khang nuée clia cac bot khi kich c¢& micro-nand bang viéc nging bom tang
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ap.

Nhu duge md ta ¢ trén, 16p vi khuan 50 gdbm nhua tong hop dugc lam tir chat
khoang nhu 1a nguyén liéu tho, va do d6 khoéng duge phan huy boi cac vi sinh vat. Hon
nita, 16p vi khuén 50 6 thé giit lai mdt cach 6n dinh chat mang 51 va, theo d6, cdc 16
trong d6 cac vi sinh vat duoc bd tri. Thém vao do, béng su hoat dong cuia than hoat
tinh va/hodc enzym dugc mang trong cac 16 cta chit mang, khong chi ti 1& tai t6 hop
cac vi khuan hiéu khi c6 thé duoc ting, ma con cic vi khuan hiéu khi va céc vi sinh vat
ky khi ty y co thé duoc tai sinh san du, va cac mui kho chiu c6 thé duoc giam. Thém
vao do, cac vi khuén hiéu khi va cac vi sinh vat ky khi ty y dugc mang trong cac 15,
va do d6 khong chay ra do anh huéng hodc thAm u6t cua dong chay tuan hoan.

Hon nita, nhu dugc md ta ¢ trén, béng viéc cép cac bot khi kich ¢ micro-nand
ctia ozon dén bé xtr Iy 30, ozon c6 thé phan hiy mot cach hiéu qua chit hiru co ndi
dwoc chtra trong nudc can xir 1y trong bé xtr 1y 30. Dic biét, khi cac bot khi ozon nho
c6 duong kinh mic do nan6d dugc chp dé gin day cla bé xt 1y 30 dé phan huy chat
hitu co xung quanh, con phan huy chét hitu co dan dan trong khi céc chit ndi trén
nudce can xt 1y, va sau d6 dén bé mit nudc dé phan huy chét hiru co ma ndi trén ving
lan cén cua no, xr ly phan huy co thé duoc thuc hién trong khu tiép xtic voi chét hitu
co duoc chra trong tong lwong nudc tir day dén bé mat nuée.

Hon nita, cac bot khi ozon con lai dugc chira trong nude can xir 1y trong bé xtt
ly 30 cubn di trong dong chay tuAn hoan trong bé xtr Iy 30 cung véi nude can xu Iy va
cac bot khi oxy trong bé xur ly 30. O day, theo cach thuc tuong tu, chét mang 51, ma
cubn di ciing véi nudce can xu ly, dong vai trd nhu noi dé thu thap cac bot khi ozon con
lai va (khi) cac bot khi oxy. Nghia 1a, khi cac bot khi ozon con lai dugc hép thu trong
céc 15 52 cua chat mang 51, su thay dbi hoa hoc trong d6 cac phan tir ozon trd thanh
cac phén tir oxy dugc thuc diy. Piac biét, dwgc mo ta trong hinh chiéu duoc mé rong
chi tiét theo Fig.4, do than hoat tinh 58 dugc chira trong va xung quanh cac 16 52 cua

chét mang 51, cac phan tir ozon O3 ¢6 thé duogc thu thap mdt cach tich cuc trong phﬁn
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x6p 58a (c4c 15) cua than hoat tinh 58, va c6 thé dugc phan huy dé dang, nghia 1a,
duoc thay dbi vé mit hoa hoc trong céc phén tir oxy Oo.

bac biét hon, phéin xép 58a cua than hoat tinh 58 duoc tao thanh trong cac 16
muc d0 nand khoang 2 nm dén 50 nm, va cac vi khuén hiéu khi xuit hién trong phﬁn
x6p 58a nhu moi truong séng. Noi cach khac, cac bot khi ozon la khodng 50 nm dén
200 nm, nghia 13, phan x&p 58a ciia than hoat tinh 58 ¢6 duong kinh nh6 hon duong
kinh ctia cac bot khi ozon. Do d6, cic bot khi ozon khong di vao bén trong cia phan
x6p 58a va dinh vao bé& mit ngoai 58b xung quanh phan x6p 58a ctia than hoat tinh 58,
dé cac phan tir ozon O3 duoc thay dbi vé mat hoa hoc véi cac phén tir oxy O2. Do do,
cac vi khuén hiéu khi trong phan x6p 58a tiép xtic v6i céc phan tir oxy O2 ma khong
tiép xic véi cac phén tir ozon O, nghia 13, thu duge nhiéu oxy ma khong chét va hoat
dong tich cuc.

Hon nita, trong bun dugc hoat hoa chuén thong thudng, cac vi sinh vét khong
hoat dong tich cuc & nhiét do cua nude 15°C hodc it hon. Tuy nhién, theo phuong an
hién tai, do tac dong héng ngoai xa cua than hoat tinh trong cac 16 52 cta chét mang
51, vi du, sy hoat hoa ciia vi sinh vat c6 thé dugc duy tri tham chi dudi diéu kién bat
loi nhw nhiét do cta nude 10°C hodc it hon. Cha ¥ ring vi du dit lidu dugc thu bang
céch do ludng chit lugng nudce trude va sau khi xir Iy, trong nuGe chua can xir 1y trudce
khi xt 1y, ndng do ciia céc chét rén duogc tao huyén phu (SS) 1a 540 mg/L, chét chiét
suit hexan binh thuong (n-Hex) 12 220 mg/L, nhu ciu oxy sinh héa (BOD) la 490
mg/L, va nhu cau oxy sinh hoa (COD) 12 98 mg/L, nhung ngugc lai trong nudce can xir
1y sau khi xtr 1y, néng do cua cac chét ran dugc tao huyén phu (SS) dugc cai thién dén
16 mg/L, chét chiét suat hexan binh thuong (n-Hex) dugc cai thién dén 5 mg/L hodc it
hon, nhu cAu oxy sinh héa (BOD) duoc céi thién dén 23 mg/L, va nhu cau oxy sinh
héa (COD) duoc cai thién dén 17 mg/L. Cha ¥ ring sw van hanh c6 thé dugc thyuc hién
& nhiét d cta nude 10°C hodc it hon & thoi diém nay.

Theo cach nay, khi chat mang 51 trong bé xur Iy 30 déng vai trd nhu noi dé thu
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thap cac bot khi ozon con lai va oxy trong cac 16 52, su giam/han ché ozon con lai
dugce dat duoc, va ¢ cung thoi gian co thé dat dugc sy hoat hda cua céc vi khuin hiéu
khi dugc mang bdi chit mang 51 bang lugng oxy hiéu qua dé xur 1y sinh hoc trong d6
cac phéan tu oxy ma thay d6i ozon con lai duge bd sung vao cic bot khi oxy.

O day, ban mo ta s& dua nhya tong hop dugc lam tir chat khoang nhu 1a
nguyén liéu tho dugc gbm trong chit mang 51. Trong chit mang 51, it nhat phén biéu
bi gdm than dan hdi c6 nhidu Iyc hdi phuc hinh dang. Bang tao céu hinh it nhét phan
da ngoai cua chit mang tir than dan hdi ¢6 nhidu luc hdi phuc hinh dang, trong qua
trinh khudy nudc can xtr Iy va 16p vi khuén trong bé xu 1y, it nhit phan biéu bi cta 16p
vi khudn duoc nén va duogc phuc hdi nhiéu 14n do va cahmj va tiép xuc gitta cac 16p vi
khuén, su hép thu va xa nudc va khi dugce thic déy tlr cac 16 cua 16p vi khuén, va khi
va nuée duge yéu cdu cho su tai to hop céc vi khuan hiéu khi c6 thé dugc cip du vao
cac 18 ciia 16p vi khuan.

Hon nita, trong thiét bi xit 1y chét thai, 16p vi khudn 50 ¢6 thé dugc phoi
nhidm véi nuée va & cling thoi gian, nhiét do c6 thé dat dén khoang 60°C do su hoat
dong clia c4c vi sinh vat. Thém vao d6, cac vi khuén hiéu khi thuong tré nén hoat dong
trong moi trudng axit yéu hoic trung tinh. Tuy nhién, phu thudc vao diéu kién, pH co
thé giam trong qua trinh phan huy chét hitu co, va su hoat dong cia cac vi khuan hiéu
khi c6 thé bi tc ché. bé ngin trang thai nhu vay, lugng phu hop xit, vOl, canxi
cacbonat, v.v ¢6 thé duoc bd sung vao bé xir Iy 30 dé diéu chinh pH, va thiét bi xir ly
pH trong cht thai c6 thé thay ddi mot cach dang ke.

Do d6, bot uretan dugc sir dung nhu 1a nguyén liéu duge gbm trong chit mang
51. Bot uretan cO su hép thu nudce, su rat nude va sy khang nude uu viét, va khong
lam xAu hon thdm chi trong moi trudng axit, moi truong kiém, hodc nhiét do moi
truong cao, va do do cAn thiét dé 1am day chat mang mot cach thudng xuyén.

Hon nitra, bot uretan dugc gé)m trong chét mang duogc khéc biét ¢ chd mat dod

6 thé duoc dit tu do dén mic dd nao d6. Do do, khi bot uretan duge san xuat de co
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trong luong riéng phﬁn 16n can béng vé6i trong lugng riéng cua cac chét rén dugc tao
huyén phu (SS) trong d6 chta chit thai, 16p vi khuin khong tré nén tu do tir cac chét
rin dugc tao huyén phu (SS) trong khi khudy, va tiép xtc db voi cac chét ran dugc tao
huyén phii (SS), va sy phan huy céc chét rin duoc tao huyén phu (SS) dugc thuc day.
Cha y rang bot uretan 1a vi dy, va bét ky nguyén lidu nao c6 dic tinh trong tur nhu bot
uretan c6 thé dugce st dung.

O day, hoat dong khudy trong bé xit ly 30 ctia Fig.2 s& dugc mo ta.

Khi dong quay hudéng 1én cua nude can xir Iy dugc tao ra trong bé x1ur 1y 30,
cac 16p vi khuan 50, 50, ... dugc di chuyén 1én trén béi dong hudng lén luan chuyén,
va 16p vi khuan 50 dugc ngép trong chét thai sau d6 duogc nén va dugc luu trix bang
cach va cham va tiép xuc giita cac 16p vi khuén. Bang viéc nhan hoat dong khudy lap
lai, su hép thu va xa nudc hodc khi tir cac 16 cta 16p vi khuan duoc thuc déy, va nhu
ciu oxy va nuéc dé tai t6 hop cua cac vi khudn hiéu khi va cac vi sinh vat ky khi tuy y
¢6 thé dugc cip du vao cac 16 cua 16p vi khuén.

Theo céach nay, hoat dong khudy va hoat dong cua than hoat tinh va enzym
dugc mang trong cac 16 duoc két hop, dé cac vi khuén hiéu khi va cac vi sinh vat ky
khi tiy ¥ dugc mang trong 16p vi khuin 50 duogc hoat hoa, chit hiru co duoc chira
trong nudc can xir 1y bén trong bé xir ly 30 duoc phan hiy, va chét thai dugc tinh sach.

Su tao cAu hinh cta chét mang 51 s& dugc mo ta voi tham chiéu dén Fig.5.

Hinh dang ciia chét mang c6 thé khong chi 1a hinh hop chit nhat vé co ban
theo Fig.4, ma con la hinh 1ap phuong vé co ban, hinh cdu vé co ban, hinh tru vé co
ban, than éng, va hinh bat dién déu nhu duge miéu ta trén céc Fig.5(a) dén 5(e). Thém
vao do, bang viéc tron va st dung nhidu chat mang 51 c6 cac hinh dang khac nhau, c6
thé giit khoang cach 16n giita nhidu chét mang, va c6 thé con cai thién tinh thim cta
nuée va tinh thdm cta khi bé xtt Iy chat thai. Chidu dai mot phia cua chit mang 51
dugc lép dat dén khoang 5 mm dén khoang 10 cm. Tuy nhién, kich thude co thé dugc

xéc dinh trong su cin nhéc kha nang mdi thung cla thiét bi xu Iy nudce thai 1 va chit
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lwgng nudce cia chit thai can xtt ly (BOD, COD, SS, va n-Hex).

Thém vao do, trong Fig.4 va cac Fig.5(a) dén 5(e), chit mang gbm nhua tong
hop dugc lam tr chét khoang don 1€ va twong ty nhu 1a nguyén liéu tho. Tuy nhién, it
nhét phan biéu bi ciia chit mang c6 thé duge 1p dat voi than dan hdi c6 nhiéu luc hoi
phuc hinh dang, va phan khac c6 thé gdm nguyén liéu khac. Fig.5(f) mé ta phan chéo
B-B cua Fig.5(a), va Fig.5(g) mo ta phan chéo C-C cua Fig.5(b). Vi dy, nhu dugc miéu
ta trén Fig.5(f), phan bidu bi c6 hinh Iap phuong 54 ¢6 thé dugc ldp dat voi than dan
hdi ¢6 nhidu luc hdi phuc hinh dang, phan 18i 55 ¢6 thé gdm nhua tong hop dugc lam
tir chat khoang, ma c6 trong luc riéng trung binh khac véi trong lyc cua phan biéu bi
54, nhu 13 nguyén liéu tho, va trong luc riéng trung binh cua chét mang c6 thé dugc
didu chinh dé khép trong luc riéng ctia nude thai hodc cac chét ran. Thém vao do, béng
viéc tao thanh phén 13i 55 ma st dung chit mang c6 nhiéu enzym va bao phan biéu bi
54 v&i than dan hdi c6 nhidu luc hdi phuc hinh dang, ¢6 thé cép enzym dén cac vi
khuan hiéu khi trong thoi gian dai. Hon nita, nhu dwgc miéu ta trén Fig.5 (h), mot
phdn cua phin 161 55 c6 thé duoc phoi nhiém.

Theo sang ché dugc mo ta néu trén, chit hitu co ma ndi trén nude can xir ly
duge khir tring bang cac bot khi kich ¢& micro-nand ozon trong bé xtr Iy 30 (bé chira),
va céc bot khi ozon con lai ma néi trén nude can xur 1y duogc hép thu trong than hoat
tinh 58 (nguyén liéu x0p) cla chat mang 51. Két qua 13, cdc phan tr ozon O3 ¢6 thé
thay dbi tich cuc vé mat hoa hoc thanh cic phén t oxy Oz dé giam ozon con lai. o)
cung thoi gian, khi nhiéu cac gbc hydroxyl duge tao ra, su phan hiy cua cac chét ran
duoc tao huyén phu (SS) va chit hiru co hoa tan c6 thé duoc thic diy, va xi ly sinh
hoc ¢6 thé duoc hoat hoa bé‘lng cac phén tir oxy va cac bot khi oxy dugc hép thu trén
than hoat tinh 58 ctia chit mang 51 theo cach thac twong tu. Nghia 1a, chit mang 51 ¢6
thé dugc st dung nhu vi tri phan ng d6i v6i su phan hity ozon va xtr 1y sinh hoc. Do
d6, sir dung bé xtt 1y don 30, ¢6 thé hoan thanh ca xt Iy khir tring bang ozon va xi 1y

sinh hoc ma st dung cac vi khuan hiéu khi. Thém vao dé, su khang nude cua chat thai
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duoc giam bang tac dong cua bt khi kich ¢ micro-nano dé thuc ddy khong chi cac vi
khuén hiéu khi ma con céac vi sinh vat ky khi tuy ¥ tdn tai trong chat mang 51 bang su
thAm ctia nudc co bot khi kich ¢& micro-nand dugc oxy hoa bang cac vi khudn hiéu
khi, va sy phan hay chét hitu co duoc thuc ddy. Thém vao do, cac vi khuan hiéu khi
nitrat h6a ma st dung oxy (O2), va sy khang nudc dugc giam bang cac bot khi nhé
kich ¢& micro-nand, dé ma chét long dugc thAm sau vao chét mang 51 dugc khir nitrat
hoa boi cac vi sinh vat ky khi tuy y. Nghia 1a, hoat dong nay hoat dong hiéu qua trong
nitrat héa va khi nitrat hoa. Két qua 13, chudi thic an (ma gdm sy an thit giita cac vi
sinh vét) trong chét mang 51 dugc thic ddy, va xir Iy sinh hoc s6m va tién tién co the
dat dugc ma khong tao ra bun du thira. Cha y rang cac vi sinh vat ky khi tuy y trong
chit mang 51 ting thuong xuyén khi tiép xtic v6i nudc thdm chi khi phuong tién clp
cua céc bot khi kich ¢& micro-nand ma chtra oxy 1a nhé do su céi thién tinh thdm cua
nude bang cac bot khi kich ¢& micro-nand. Sau khi oxy dugc hép thu bang céc vi
khuén hiéu khi trén 16p bé mit, chét long thiéu oXy tham. Két qua la, su hoat dong cua
cac vi sinh vat ky khi tuy y tré nén hoat dong. Do do, co thé cho phép nitrat hoa va
khit nitrat héa hop 1y, va cho phép thu nho thiét bi tao bot khi va tiét kiém ning luong.

Phuong an thtr hai

Tiép theo, ban mo ta s& dua thiét bi xtr Iy nudc thai theo phuong an thir hai véi
tham chiéu dén Fig.6 dén Fig.8. Chu y rang cAu hinh tuong ty nhu ciu hinh theo
phuong an trén, ma la c4u hinh chéng chéo, s& dugc loai bd.

Nhu duoc miéu ta trén Fig.6, thiét bi xtr Iy nuée thai 11 theo phuong an thu
hai chit yéu gdm bé phan tmg 10 dé thuc hién xi y ozon nhuw bé tién xi 1y, thiét bi tao
bot khi ozon 20, bé xir ly 30 d& thuc hién xit Iy ozon va xi Iy sinh hoc duéi dang bé
chira, v thiét bi tao bot khi oxy/ozon 40. Nghia 13, thiét bi xir ly nudc thai 11 theo
phuong an tht hai khac voi thiét bi xt 1y nudc thai 1 cia phuong an thir nhit ma bé
phéan g 10 va thiét bi tao bot khi ozon 20 duogc bd sung, va cac cAu hinh khac & day

twong tu voi cAu hinh cua thiét bi xir Iy nude thai 1.
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Bé phan tmg 10 vé& co ban 1a bé nuéc hinh try trong d6 nudc can xir 1y tir bé
nuée thod 4 duge dua vao théng qua éng chuyén 7 duoc két nbi voi bom nudce thod 5.
Trong bé phan tmg 10, bom hép thu nuéc 27 duge gbm trong thiét bi tao bot khi ozon
20, bom chuyén 15 dé chuyén toi bé xir Iy tiép 30, va phao 16 nhu 1a cam ung muyc
nuée duoc lap dat. Cha y rang theo phwong 4n hién tai, kha ning chta bén trong cua
bé phan Gng 10 1a gan 2,7 tAn, nghia 13, bé xtr 1y 30 dugc md ta néu trén ¢ kha nang
chira bén trong gin 20 14n strc chira clia bé phan tng 10. Hon nita, thiét bi tao ozon 29
duoc gém trong thiét bi tao bot khi ozon 20 duoc lép dat bén ngoai bé phan tng 10, va
duoc ndi véi voi tao bot khi kich ¢& micro-nand 25 thong qua bng ndi 26.

Tiép theo, nhu duoc miéu ta trén Fig.6, thiét bi tao bot khi ozon 20 s& duoc md
ta. Thiét bi tao bot khi ozon 20 duoc lép dat trén mat day cua bé phan ung 10, va chu
yéu gébm bom hép thu nuéc 27 ma hép thu chat léng, voi tao bot khi kich c&
micro-nand 25, va thiét bi tao ozon 29 duge bb tri bén ngoai bé phan tng 10. Bom hép
thu nu6e 27 dugc tao cdu hinh dé hap thy chit 16ng bén trong bé phan tng 10 tix cong
hép thu nudce ion 27a dudi bom hép thu nudc 27.

Nhu dugc miéu ta trén Fig.7, voi tao bot khi kich ¢& micro-nand 25 dugc gin
v6i dau cla 6ng ndi 28 duoc mé rong tir bom hép thu nudc 27, va chét long dugc hép
thu béi bom hép thu nudc 27 dugce cép dén voi tao bot khi kich c¢& micro-nand 25 va
duoc thi ra.

Nhu duoc miéu ta trén Fig.8, ozon dugc tao thanh bé“mg thiét bi tai tao ozon 29
duoc lap dit bén ngoai bé phan tng 10 va dugc dua thong qua bng nbi 26 duge két ndi
v6i thiét bi tao ozon 29 duge déy vao ph?ln nén 22 thong qua cac 6ng nhanh duogc ré
nhanh 24. Céc bot khi dugc ddy ra khoi cac éng nhanh 24 vao phan nén 22 tré thanh
cac bot khi siéu min va dugc tron véi chét 1ong trong phan nén 22. Sau d6, céc bot khi
siéu min nay dugc diy ra khoi phin van x4 23 vao bé phan tmg 10 duéi dang cac bot
khi nan6 ozon si€u nho.

Nghia 13, voi tao bot khi kich ¢& micro-nand 25 dugc chim dudi bé mat cua
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chét 16ng trong bé phan tmg 10 dé thoi ra chit long ma chira cac bot khi kich c&
micro-nand cua ozon vao nudc.

Tiép theo, ban md t& s& dua quy trinh dé xu 1y chat thai bang thiét bi xir 1y
nuGe thai 11 theo phuong an thi hai voi tham chiéu dén céc Fig.6 dén 8. Dau tién, khi
lugng nhét dinh hoic nhiéu hon chét thai (nudc can xir ly) dugc xa tu nha may 2 dugc
luu trong bé nuée tho 4, phao 6 phat hién lugng nudc dugc xac dinh trude, dé ma bom
nuée thd 5 mé dé chuyén nuéc can xur Iy trong bé nude thd 4 dén bé phan ung 10.
Nghia 1a, nuéce can xtr Iy trong bé nuéc thd 4 dugc chuyén khong lién tuc dén bé phan
ung 10.

Trong bé phan tng 10, quy trinh cip ozon, nghia 13, xtt Iy ozon ma sir dung
ozon tao bot nano siéu nho dugce thuc hién. Pac biét, khi ozon (O3), c6 kha nang oxi
hoa manh, dugc tao bot véi cac duong kinh nho mic do kich ¢& micro-nano, nhiéu
nhom OH (OH") duogc tao ra, va chét hitu co dugc chta trong nudce can xit Iy bi phan
hity vét Iy. Theo cach nay, do chit hitu co bi phan hily vat Iy bang ozon (Os), su an thit
bang céc vi sinh vat tré nén dé dang trong bé xir Iy 30.

Tiép theo, khi lugng nhét dinh hoic nhiéu hon nude duge luu trong bé phan
ung 10, phao 16 duogc bé tri trong bé phan tng 10 phat hién lugng nude duge xac dinh
truée, dé ma bom chuyén 15 hoat dong dé chuyén nudc can xir Iy ma trai qua ozon xir
ly trong bé phan tmg 10 nhu dugc md ta ¢ trén to bé xur ly 30 thong qua bng chuyén 17.
Nghia 1a, nuéce can xtr ly trong bé phan tmg 10 dugc chuyén khong lién tuc dén bé xu
ly 30. Chuy rang mic du phan 16n ozon (O3) trong bé phan ung 10 dugc thay d6i vé
mat héa hoc thanh oxy (0O2) bang viéc gdy ra hoat dong oxy hoa nhu duge mo ta o trén,
ozon con lai duy tri nhu 1a cac bot khi ozon kich ¢& micro-nand, va ozon con lai nay
duoc chuyén dén bé xtr Iy 30 cing v6i nude can xtr 1y.

Chu v rang theo phwong én hién tai, xtr ly ozon dugc thuc hi¢n trong bé phan
{mg 10 nhu bé tién xit Iy. Tuy nhién, sang ché khong dugc gi6i han & d6. Vi du, tién

xtr Iy nhu 1a su tao dong/su két tha chét hitu co trong nude can xir Iy co thé duoc thuc
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hién bang cach bd sung chét héa hoc phu hop nhu 1a chét 1am dong.

Hon nita, cac bot khi ozon con lai duge chua trong nudGc can xu ly duoc
chuyén tir bé phan tng 10 dén bé xtt Iy 30 cubn di trong dong chay tudn hoan trong bé
Xt 1y 30 cung véi nudce can xir 1y va cic bot khi oxy trong bé xu ly 30. O day, chét
mang 51, ma cubn di cing véi nudc can x0r ly, déng vai trd nhu noi dé thu thap cac bot
khi ozon con lai va (khi) cac bot khi oxy theo cach thirc trong tu. Nghia 1a, khi cac bot
khi ozon con lai tiép xuc véi cac 10 52 cua chit mang 51, su thay d6i hoa hoc trong d6
cac phan tir ozon tr¢ thanh cac phan tir oxy dugc thuc day.

Theo séng ché duge mo ta néu trén, ozon con lai va nuée can xu Iy ma trai qua
xu Iy khtr trung bang ozon trong bé phan tmg 10 (bé tién xur ly) dugc chira trong bé xir
Iy 30 (bé chira) c6 nhiéu nhidu chit mang 51, ma mang cac vi sinh vat va chira than
hoat tinh 58, dé céac bot khi ozon con lai ma ndi trén nude can xu ly tiép xtc voi chit
mang 51. Két qua 13, ozon con lai ¢6 thé bi khir bang su thay dbi cac phan tir ozon veé
mat hoa hoc mot cach tich cuc O3 dén cac phén tir oxy O». O cung thoi gian, bang cach
tao ra nhiéu cac gbc hydroxy, su phan hiy cia cac chét rin dugc tao huyén phu (SS)
va chét hitu co hoa tan c6 thé dugc thuc déy, va Xt ly sinh hoc ¢6 thé dugc hoat hoa
bing cac phan tir oxy va cac bot khi oxy dugc hép thu trén chit mang 51 theo cach
thirc trong tu. Nghia 1a, chét mang 51 c6 thé dugc st dung nhu vi tri phan ng d6i voi
su phan hiy ozon va xu ly sinh hoc. Hon nita, do tac dong cua bot khi kich c&
micro-nand, su khang nudc cua chét thai dugc giam. Do do, khong chi cac vi khuan
hiéu khi ma con céc vi sinh vat ky khi tuy y ton tai trong chat mang 51 dugc hoat hoa
bé’mg su tham thdu cac bot khi kich c¢& micro-nand, va sy phan hiy chét hiru co duogc
thuc ddy. Theo cich nay, chudi thitc an (ma gdm su an thit gitta cac vi sinh vat) duoc
thuc ddy, kha ning nitrat hoa va khir nitrat hoa cao dugc thu ma khong tao ra bun du
thira, va xtt Iy sinh hoc sém va tién tién c6 thé dat duoc. T6t hon 13, nhu dugc miéu ta
trén cac Fig.3 va 8, cic voi tao bot khi kich ¢& micro-nand 25 va 45 dong gop vao su

phén huy cua cac chét rin duogc tao huyén phu (SS) trong nudce can xir 1y khi su tao 15
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duoc tao ra trong thiét bi sit dung su tao 16. Chu y rang céc vi sinh vat ky khi tiy y
trong chat mang 51 ting thudng xuyén khi tiép xic v6i nuée tham chi khi phwong tién
cép cua céc bot khi kich ¢& micro-nand ma chira oxy 1a nhé do su cai thién tinh thdm
cda nudc béng cac bot khi kich ¢& micro-nand, va su hoat dong clia cac vi sinh vat ky
khi tly ¥ tr& nén hoat dong. Do dé, c6 thé cho phép thu nhé thiét bi tao bot khi va tiét
ki€ém nang luong.

Maic du cac phuong an theo sang ché dugc mo ta néu trén v6i tham chiéu dén
cac hinh vé&, su tao cAu hinh dic biét khong bi giéi han dén cac phuong an nay, va thuc
chét bat ky su thay dbi hodc bd sung trong pham vi theo sang ché duogc gdm trong sang
ché.

Vi du, trong phuong an thu hai, nudc can xu ly dugc chuyén va can xu ly
trong thtr tu ciia bé nuée thd 4, bé phan (mg 10, va bé xir Iy 30. Tuy nhién, thiét bi
khac ¢6 thé duge bd sung. Vi du, thiét bi tuyén chét 16ng-rin c6 thé duoc dat vao gitia
bé nudc thod 4 va bé phan tmg 10 hodc gitta bé phan tng 10 va bé xt 1y 30.

Danh sach cac so chi dan

1 Thiét bi xt 1y nuéc thai
2 Nha may

4 Bé nudc thd

5 Bom nudc thd

7 Ong chuyén

10 B4 phan tng (bé tién xt 1y)

15 Bom chuyén

17 Ong chuyén

17a Cong vao (phan din vao)

20 Thiét bi tao bot khi ozon (cac phuong tién cép ozon)
25 Voi tao bot khi kich ¢& micro-nand

27 Bom hip thy nuéc

26
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29 Thiét bi tao ozon

30 B& xit 1y (bé chira)

30c  Cong xa bot khi

30d  Cdng xa (phan xa)

39 Ong hit nuée

40 Thiét bi tao bot khi oxy/ozon (phuong tién cap)
45 Voi tao bot khi kich ¢& micro-nano

47 Bom hip thu nuéce

49 Thiét bi tao ozon

50 L6p vi khuan

51 Chét mang

[@X]

52 L
58 Than hoat tinh (nguyén liéu x6p)

58a  Phan xbp
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xir Iy nuée thai, ma bao gdm it nhat:
bé chua dé chira nude can xir 1y;
phuong tién cap dé cip céac bot khi kich ¢& micro-nand chira ozon va oxy vao
bé chira; va
nhiéu chit mang dugc tao thanh véi nhidu 15 va duogc chira trong bé chira,
nhiéu chit mang bao gdm than hoat tinh & dang bt c6 duong kinh nho, than hoat tinh
6 céc 18 nho dé thu thap cac phan tir ozon,
trong d6 cac 16 cua chit mang duoc tao thanh véi duong kinh 16n hon duong
kinh cua bot khi kich ¢& micro-nand,
vi sinh vat hiéu khi va vi sinh vat ky khi ty y dugc mang theo chét mang.
2. Thiét bi xtt Iy nude thai theo diém 1,
trong d6 cac 16 nhd cla than hoat tinh dugc tao thanh véi duong kinh nho hon
duong kinh cta cac bot khi kich ¢& micro-nand.
3. Thiét bi xi ly nu6e thai theo diém 1,
trong d6 chat mang dugc tao cAu hinh d& c6 thé mang enzym.
4. Thibt bi xtt 1y nude thai theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 phan dan vao d dua nudc cn x 1y vao duoc b tri & phan trén cua
bé chira, va phan xa dé x4 nudc da xu ly trong bé chira duge bb tri & phan dudi cia bé
chura.
5. Thiét bi xit Iy nudc thai theo diém 4,
trong d6 cong xa bot khi dé xa céac bot khi kich ¢& micro-nand doc theo huéng
chu vi ctia bé chita dugc tao thanh trong phan dudi cua bé chira.
6. Thiét bi xit ly nude thai theo diém 5,
trong d6 cbng hép thu nudc dé hip thu nudc can xr Iy trong bé chira dugc tao
thanh trén cong xa bot khi cta bé chira.

7. Thiét bj xit Iy nuée thai theo diém bét ky trong s cc diém tir 4 dén 6,

28
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trong d6 phan dan vao dugc bb tri gin thanh bién bén trong cua bé chira.
8. Thiét bi xtr Iy nudc thai theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7,
trong do6 cac phuong ti€n cap dé cip cac bot khi kich ¢& micro-nand st dung

su tao 1.

29
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Fig.4 4/8
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Fig.5
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