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(57) Séang ché dé cap dén hé thdng chuyén ddi kénh dong chay (1, 1°) bao gdm: van
dong-mé thir nhét (10) dugc bd tri gitta phdn hop nhat (6) va phan phan nhanh (5) va
trong dudng din nuée thd (4); van déng-mé thi hai (11) duge bé tri trong duong din
nuée thd ra ngoai (7); va cam bién (13) dé do trang thai ctia nuée chay qua dudng dan
nudc tho, trong dé viéc didu khién dugc thuc hién dé mé van dong-m¢ thir hai va dong
van dong-md tht nhit néu c6 tin hiéu biéu thi ring nudc dang chay trong duong dan
nuée thd duoc nhan duoc tir cam bién, sau d6 nhan duoc tin hiéu biéu thi khong c6 nude
chay trong dudng dan nudc thd va sau do, trong khoang thoi gian xac dinh trude, tin
hiéu biéu thi nudc dang chay trd lai trong dudng dan nuée thd duge nhan. Sang ché con

de cap dén hé thong lam sach nuéec.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng 1am sach nudc st dung nurée may lam nuée tho aé
cung cip nude sach 1am nude ubng cho muc dich st dung ctia ho gia dinh hodc kinh
doanh néi chung, va hé théng chuyén ddi kénh dong chay duge sir dung trong hé théng
lam sach nudc.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

May lam sach nudc loai két ndi truc tiép vo1 duoc két ndi truc tiép véi céng Xa
ctia voi nudc may, may lam sach nudce loai ¢b dinh duoc dit va su dung ¢ nha bép va
mdy lam sach nudc loai dit dudi bon rira dwgc dit va sir dung dudi bon rira trong bép
truge day dugc biét dén 1a may lam sach nude dé loc nudc may. O bét ky loai may lam
sach nudc trong sb nay, téng lrong nude duoc loc ma phuong tién loc lap day trong 161
loc ciia may lam sach nudc co thé xur ly bi han ché. Do do, may lam sach nudc c6 chuc
ning chuyén doi giira trang thai xa nuéc thd sang trang thai xa nuée sach. Nguoi dung
chi c6 thé chuyén ddi trang thai ciia may 1am sach nuéc sang trang thai xa nude sach khi
ngudi ding muén 14y nuée sach. Bang cach nay, tudi tho ctia 16i loc cho mdy lam sach
nude c6 thé duge kéo dai. Khi nude duogce loc dat téng lugng ma phuong tién loc co thé
xtr 1y thi nguoi dung thay thé 16i loc cho may 1am sach nuée.

Trong truong hop may lam sach nudc loai dat dudi bdn rira, voi lién hop pha
nudce/ nude nong dac bi€t cho may lam sach nude nhu trong Tai liéu sang ché 1 thuong
duogc st dung nhu phuong tién dé chuyén dbi gitra trang thai xa nude thd va trang thai
x4 nu6e sach. Ngoai ra, mot voi duy nhat ctia may lam sach nudc c6 thé dugc b tri
riéng biét vi voi chinh dé hai voi, tirc 1a voi ding cho nuéc thd va voi ding cho nuée
sach, co thé duoc st dung mot céach thich hop.

Mat khac, hé théng lam sach nudc khong st dung voi cho may lam sach nuéce
ciing da dwoc dé xudt. Vi du, Tai lidu sang ché 2 boc 19 thiét bi loc nuée loai dat dudsi
bdn rira bao gdm: dudng dan nudce thd duoc tao thanh boi dudng éng nudc; duong dan
nuée sach duge gin vao dudong dng nudc; va van dién tir thuc hién chuyén d6i dé dua

nude dén hoic dudng dan nuée tho va duong dan nuéce sach, trong d6 bo phan van hanh
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c6 bang diéu khién cam tng dugc van hanh dé diéu khién van dién tir.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 3 va Tai lidu sang ché 4 boc 10 mdi voi pha nude/
nudc néng co cAu hinh trong d6 may lam sach nuéc loai dat dudi bdn rira duge két ndi
v6i voi sin ¢o. Cu thé, trong voi pha nudc/ nude néng theo Tai li€u sang ché 3, van mot
chidu, ghép ndi dng kiéu chir T va van dién ba nga dugc bb tri gifta phan dau dudi cua
dudong dng dua nude vao clia than voi va van ngat nuéc ma dong/ md kénh dan nude
tho dén dudng dng nudc. Phan du ra cho nudce sach trong may lam sach nude dugce két
nbi voi ghép ndi éng kiéu chit T thong qua van mdt chidu, va phan dau vao cho nudc
tho trong may lam sach nuéc dugce két ndi v4i van dién ba ngi. Ciing trong voi pha
nude/ nude nong duge boc 1§ trong Tai licu sang ché 4, kénh dong chay phan nhanh
duoc bd trf trong kénh dong chay nudc thd va duong dan nuée sach dugce bb tri trong
kénh dong chay phéan nhanh.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1 JP-A-2016-142342
Tai liéu sang ché 2 JP-A-2001-225062
Tai liéu séng ché 3 Pon ding ky Giai phap hitu ich Nhat Ban s 3027934
Tai liéu sang ché 4 JP-A-H07-171559
Ban chét k§ thuét ciia sang ché
Vén dé k§ thuat
Vén d tht nhat

Tuy nhién, dé lap dat méi may lam sach nuéc loai dat dudi bdn rira trong bép,
voi pha nude/ nuée néng san co can duoc théo ra va phai mua voi lién hop pha nudc/
nuée néng chuyén dung dat tién cho may lam sach nuée. Do do, can phai c¢6 chi phi 16n.
Ngoai ra, chi c6 mdt sd loai voi lién hop pha nuéc/ nude nong dung duge cho may lam
sach nuéc. Do do, do cac tuy chon voi c6 han, ngudi dung ma quan tdm vé thiét ké
khong thé lira chon voi ¢6 thiét ké ma nguoi dung thich.

Mit khéc, thiét bi loc nuée loai dit dudi bon rira dugce boc 1 trong Tai lidu séng
ché 2 ¢6 thé sir dung voi pha nuée/ nude nong hién ¢6. Do do, khi ngudi ding ma quan
tam vé thiét ké khi chon voi, ngudi dung c6 thé chon voi ma ngudi dung thich tir cac tuy

chon bao gom khong chi voi lién hgp pha nude/ nude néong cho may lam sach nude ma
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con ca voi pha nude/ nude nong khong dung cho mdy lam sach nuée.

Tuy nhién, cong viéc thi cOng dé 1ap dat, phia trén bdn rira, bang diéu khién cam
ung hodc nut nhéin dé thuc hién hoat dong chuyén dbi gitra nudc thd va nude sach, hodc
d& khoan mot 15 trén bon rtra dé di day hé théng day din dudi bon rira 1a can thiét, do
d6 doi hoi chi phi va thot gian. Hon nita, dé cho phép nuéce sach duge xa ra ngoai, can
phai thuc hién hoat dong trén bang diéu khién cam Gng hodc nit nhan ciing véi hoat
dong trén cin gat. Nhiéu hoat dong nhu vay gay nhiéu phién todi. Hon nita, trong truong
hop ngén kéo dugce dat dudi bon rira, c6 thé lo ngai rang hé thong ddy dan tir trén bon
rira xubng dudi bon rira c6 thé bi vuéng vao ngin kéo. Hon nita, hé thong day dan co
thé can tré viée lép dat 16i loc cho may lam sach nuéec.

Theo quan diém ciia vAn d& néu trén, sang ché dé xuat hé thong lam sach nuéce
khong cin mua voi lién hop pha nude/ nude nong chuyén dung dit tién cho may lam
sach nuéc, khong can thi cong lép dat bang diéu khién cam ung hodc nut nhén hodc cho
viéc di day hé théng day dan, va co thé dugc van hanh don gian va st dung dé dang, va
hé théng chuyén ddi kénh dong chay dé trién khai hé théng 1am sach nuéc.

Vén d th hai

Ngoai ra, voi pha nude/ nude nong theo Tai li€u sang ché 3 hodc Tai lidu sang
ché 4 yéu cau ngudi thi cong phai két ndi van mot chidu, ghép nbi 6ng loai chit T, van
dién ba ngd v.v. theo trinh tu tai dia diém thi cong. Can rat nhiéu thoi gian cho cong viéc
két néi. Do do, can cai tién kha nang thi cong két néi. Hon nita, trong nhitng nim gan
day, nhu ciu cia khach hang ngay cang ting vé viéc thu hep khong gian xung quanh
bdn rira, va viéc tiét kiém khong gian cling 12 didu can thiét.

Theo quan diém ctia van d& néu trén, sang ché dé xut hé théng chuyén dbi kénh
dong chay c6 thé cai tién kha nang thi cong két ndi va tiét kiém khong gian ¢6 cha ¥ dén
viéc tich hop céc bd phan chuyén ddi kénh dong chay dugc bo tri trong kénh dong chay
nuée thé dé cip nudc tir van chinh cho nuéc may vao voi.

Giai phép cho van dé

Giai phap cho van d& thir nhat

[1] Hé théng chuyén dbi kénh dong chay néu trén theo sang ché, ma giai quyét van dé
thir nhét, 1a hé thdng chuyén d6i kénh dong chay dugc st dung trong hé théng 1am sach
nuéc, hé théng chuyén dbi kénh dong chay bao gom:
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duong dan nuée tho co cdng chay vao va cong chay ra;

duong din nude thd ra ngoai va dudng dan nude sach trd lai dugce két ndi véi
may lam sach nudc;

phan phan nhanh duoc bb tri trong dudong dan nudc thd dé chia tach, vao duong
dan nuéc thd ra ngodi, nude thd da chay qua dudng din nude thd tir cong chay vao;

trong d6 phan hop nhét 12 phan dugc bé tri gifta phan phan nhanh va cong chay
ra trong dudng dan nudc thd dé hop nhét, vao duong dan nuéc thd, nude sach da duge
lam sach b6i may 1am sach nuéc va chay qua dudng dan nudce sach trd lai,

van déng-mé thir nhat duoc bb tri gitta phin phan nhanh va phan hop nhéit trong
duong dan nude tho;

van déng-mé thir hai duoc bd tri & dwong din nudce thd ra ngoai;

cam bién dugc bé tri gitta cong chay vao va phan phan nhanh hodc giita phan hop
nhit va cng chay ra trong duong dan nudce tho, va do trang thai nude chay qua duong
dan nudce tho; va

phén didu khién ma diéu khién van déng-mé thir nhat va van déng-mé thir hai
dua trén tin hiéu tir cam bién,

trong d6 phan didu khién thuc hién diéu khién mé van déng-m¢ tha hai va dong
van déng-mé thir nhit khi nhan, tir cm bién, tin hiéu biéu thi trang théi nuéc dang chay
trong dudng dan nudc thd, sau do nhan dugc tin hiéu biéu thi trang thai nugc khong
chay trong duong dan nuéc tho va sau d6 nhén dugce tin higu biéu thi trang thai nuéc
dang chay lai trong duong dan nuéc thd trong mot khoang thoi gian xac dinh trude.
[2] Trong hé théng chuyén dbi kénh dong chay theo diém [1] néu trén, ot hon 14, cam
bién 14 cam bién luu luong phat ra tin hiéu xung c6 thn sb twong tmg vai toc do dong
chay nuéc chay qua duong dan nude tho, tin hiéu biéu thi trang thai nuéc dang chay
trong duong dan nude tho 1a tin hiéu xung c6 tan s6 bang hodc cao hon ngudng thit nhat
va tin hiéu biéu thi trang thai nuéc khong chay trong dudng dan nuéc tho 1a tin hiéu
xung c6 tan sd bang hoic thap hon ngudng thtt hai.
[3] Trong hé thong chuyén ddi kénh dong chay theo diém [2] néu trén, tot hon 13, ngudng
thir nhat dwoc thiét 14p & tan sé tuong Gmg vai tée dd dong chay trong pham vi bang
hodc cao hon 1 L/phut va bang hoic thap hon 2 L/phut va ngudng thit hai duge thiét lap

& tan sb tuong Gmg véi tbe dd dong chay trong pham vi bang hodc cao hon 0,5 L/phit
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va thap hon 1 L/phut.
[4] Tt hon 13, hé thdng chuyén dbi kénh dong chay theo diém [2] hogc [3] néu trén bao
gbm: phan thong béo phat ra 4m thanh, 4nh sang va/ hodc sy rung lc,

trong d6 phan diéu khién cong thém lugng sir dung dua trén tin hiéu xung tir cam
bién luu luong trong trang thdi m& cua van dong-mé thir hai, va giri di dén phan thong
béo, tin hiéu thuc diy thay thé may lam sach nuéc khi lugng cong thém bang hoic cao
hon ngudng thay thé may lam sach nuéc, va

trong d6 khi nhan dugc tin hiéu thuc diy thay thé may lam sach nuéc tr phan
diéu khién, phﬁn thong bao s& phat ra 4m thanh, 4nh sdng va/ hodc sy rung lic dé thic
day thay thé may 1am sach nuéc.
[5] Tt hon 14, hé théng chuyén ddi kénh dong chay theo diém bat ky trong s6 céc diém
tir [2] dén [4] da dé cap & trén con bao gbm: phan thong bao phat ra &m thanh, 4nh sang
va/ hodc su rung lc,

trong d6 phan diéu khién cong thém lugng st dung dua trén tin hiéu xung tir cam
bién luu luong tir khi van déng-mé thir nhit dugc déng dén khi van dong-mé tht hai
duge md vao lan tiép theo, va giri di dén phan thong b4o, tin hiéu thic day st dung may
lam sach nu6e khi luong cong thém bang hodc cao hon ngudng nudce thai, va

trong d6 khi nhan dugc tin hiéu thuc day sir dung mdy lam sach nudc tur phan
diéu khién, phan thong béo s& phat ra am thanh, anh sang va/ hodc sy rung lic dé thuc
day st dung may lam sach nuéc.
[6] Tét hon 13, hé théng chuyén ddi kénh dong chay theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir [2] dén [5] da dé cap & trén, con bao gbm: phan thong bao phét ra 4m thanh, 4nh sang
va/ hoac su rung lc,

trong d6 phan diéu khién bao gdm pin va giii di dén phan thong bao tin hidu thuc
day thay pin khi dién ap ctia pin bang hoic cao hon ngudng tubi tho cuia pin, va

trong d6 khi nhan duoc tin hiéu thic déy thay pin tir phan diéu khién, phan thong
béo s& phat ra &m thanh, 4nh sdng va/ hodc su rung lac dé thuc day thay pin.
[7] Hé thdng 1am sach nu6c néu trén theo sang ché, ma giai quyét van dé tha nhat, bao
gom:

hé théng chuyén ddi kénh dong chay theo diém bét ky trong s6 cac diém tir [1]

dén [6] néu trén; va
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may lam sach nuéce co dau vao nuéc tho va dau ra nude sach,

trong d6 duong din nudc tho ra ngoai va duong dan nudc sach tré lai trong hé
théng chuyén ddi kénh dong chay 1an luot duoc két ndi voi dau vao nude tho va dau ra
nudc sach trong may lam sach nuéec.
Giai phap cho van dé thi hai
[8] Hé théng chuyén ddi kénh dong chay néu trén theo sang ché, ma giai quyét van de
thi hai, 1a hé théng chuyén ddi kénh dong chay dugc st dung trong hé théng 1am sach
nuée, hé théng chuyén dbi kénh dong chay bao gom:

duong dan nudce thd co cbng chay vao, cong chay ra, phan phan nhénh, va phan
hop nhét; va

duong din nuée tho ra ngoai va dudng din nuéc sach tro lai duoc két ndi véi
may lam sach nudc,

trong d6 phan phan nhénh la phén chia tach, vio dudong dan nudc thd ra ngoai,
nuéc thd da chay qua dudng dan nude thd tir cong chay vao,

trong d6 phan hop nhét 1a phan dugc bb tri gitta phan phan nhanh va cdng chay
ra trong dudng dan nudc thd dé hop nhit, vao duong din nude thd, nude sach da duge
lam sach b6i may lam sach nuéc va chay qua duong dan nudce sach trd lai,

hé théng chuyén d6i kénh dong chay con bao gbm:

van dong-mé thu nhat dugc bé tri gitta phan phan nhénh va phan hop nhit trong
duong dan nuéce thd; va

van dong-m¢ tht hai dugc bb tri theo duong dan nuée thd ra ngoai,

trong d6 dudng dan nudc thd, duong din nude tho ra ngoai, dudng dan nude sach
tro lai, van dong-mé thir nhét va van dong-ma thir hai duoc két ndi 1ién mach ma khong
can théng qua bét ky duong 6ng nao khac.
[9] Trong hé théng chuyén dbi kénh dong chay theo diém [8] néu trén, t6t hon 14,

duong dan nuéc thd co két cau trong d6 duong dan nudc thd co thé dugc phan
chia tai phan ghép ndi,

hé théng chuyén dbi kénh dong chay dugc cdu thanh bsi bd chuyén doi kénh
dong chay thir nhit bao gdm mot phan cua duong din nuée thd c6 cdng chay vao va
cong chay ra, va bd chuyén ddi kénh dong chay thir hai bao gbm mot phan cia duong

dAn nude thd c6 phan phan nhanh va phin hop nhit, va
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bd chuyén dbi kénh dong chay thir nht va bo chuyén doi kénh dong chay tht hai
duge ghép ndi tai phin ghép ndi dé lién mach.
[10] Hé théng chuyén dbi kénh dong chay néu trén theo sang ché, ma giai quyét vén dé
thir hai, t6t hon 13, hé théng chuyén déi kénh dong chay dugc st dung trong hé thong
1am sach nu6c, hé thdng chuyén d6i kénh dong chay bao gbm:

duong dan nuéc thd co cdng chay vao, cong chay ra, va phan hop nhat; duong
dan nudc thd ra ngoai va duong din nudc sach trd lai duge két ndi v6i may lam sach
nudc; va

van ba ngd duoc bd tri trong duong din nude thd dé chia tach, vao duong dan
nudce thd ra ngoai, nudce thd da chdy qua duong dan nudc thd tir cdng chay vao,

trong d6 phan hop nhét 12 phan duoc bb tri gitta van ba nga va cdng chay ra trong
dudng dn nudc tho dé hop nhét, vao dudng dan nuée thd, nude sach da dugce lam sach
béng may lam sach nudc va da chay qua duong dan nudc sach tré lai, va

trong d6 dudng din nudc thd, dudong din nudce thd ra ngoai, duong din nude sach
tr& lai va van ba ngd duoc két néi lién mach ma khong can thong qua bét ky duong éng
nao khac.
[11] Trong hé théng chuyén ddi kénh dong chay theo diém [10] néu trén, tot hon 1a,

dudng din nude thd ¢ két cau trong d6 dudong dan nudc thd c6 thé duge phan
chia tai phan ghép ndi,

hé théng chuyén dbi kénh dong chay dugc chu thanh béi bd chuyén doi kénh
dong chay tht nhit bao gdm mot phan cta dudong dan nude thd co cong chay vao va
cong chay ra, va bo chuyén dbi kénh dong chay thit hai bao gdm mot phan ctia duong
din nuée thd c6 van ba ngd va phan hop nhét, va

bo chuyén dbi kénh dong chay thir nhit va bd chuyén doi kénh dong chay thir hai
duoc ghép ndi tai phan ghép nbi dé lién mach.
[12] Trong hé théng chuyén d6i kénh dong chay theo diém bt ky trong sb cac diém tir
[8] dén [11] néu trén, tét hon 13, duong din nude thod, dudng dan nude thd ra ngoai, va
duong dan nudce sach tré lai dugc ngoai vat liéu nhua cimg.
[13] Trong hé théng chuyén ddi kénh dong chay theo diém bét ky trong sb cac diém tir
[8] dén [12] néu trén, t6t hon 13, duong dan nuéc tho c6 duong 6ng thiang din ra ngoai

duoc bé tri sau duong din nudce thd bi ubn cong dang ké khoang 90 d6 vé phia ha luu
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cta cdng chay vao, duong ré chit U néi tiép duong ong thang dan ra ngoai, va duong
6ng thang dan tré lai ndi tiép dudng 1& chit U; va dudong dng thang din ra ngoai va duong
dng thang dan tro lai tao thanh duong éng d6i vé co ban dong truc.

[14] Trong hé théng chuyén déi kénh dong chay theo diém bt ky trong sb céc diém tir
[8] dén [13] néu trén, t5t hon 13, cong chay vao va cdng chay ra ¢6 quan hé vi tri sao cho
céc truc chinh gifta turong ung cua ching la hai truc song song.

[15] Trong hé théng chuyén déi kénh dong chay theo diém bat ky trong sb céc diém tir
[8] dén [14] néu trén, t6t hon 13, cong chdy ra va duong dan nude sach tro lai c6 quan
hé vi tri sao cho céc truc chinh giira tuong ing cta ching tring nhau.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo hé théng chuyén d6i kénh dong chay theo sang ché, ma giai quyét van de
thr nhét, va hé thdng 1am sach nu6c ma st dung hé théng chuyén ddi kénh dong chay
nay, ngay ca trong truong hop lap dat m6i mdy lam sach nudce loai dat dudi bon rira
trong bép, loai may lam sach nuéc dat dudi bon rira ¢ thé duoc g'én vao voi pha nuéce/
nude nong san co dé khong can phai mua voi lién hgp pha nudc/ nudc noéng dat tién cho
mady lam sach nudc. Do do, chi phi 16n 1a khong cn thiét. Do ¢ nhiéu tiry chon vé voi,
nguoi dung ma quan tim vé thiét ké c6 thé chon voi c6 thiét ké ma ngudi dung thich.

Ngoai ra, trang thai nudc chdy qua duong din nuéc thd duge do bing cam bién
va cac van dong-mé& dugc didu khién bang cac hoat dong trén can gat ctia voi pha nudc/
nuGc nong hién co. Theo do, phia trén bdn rira khong can lap dat bang diéu khién cam
ung hodc nut nhin @& thuc hién hoat déng chuyén ddi gitta nudc thd va nude sach. Vi
du, viéc chuyén dbi gitra nude tho va nude sach co thé duoc thuc hién chi béng cac hoat
dong trén can gat cua voi. Do do, khong can thyuc hién hoat dong rac rdi v6i nhiu thao
tac. Hon nita, khong can phai thi cong khoan 15 trén bon rira dé di day hé thong day dan
duéi bdn rira. Do d6, khong doi hoi vé chi phi va thoi gian.

Hon nita, ngay ca trong truong hop ngan kéo duoc dat dudi bdn rira, khong c6 lo
ngai rang hé théng day dan tir trén bdn rira xubng dudi bon rira co thé bi vuéng vao ngin
kéo. Hon nifa, hé thong day dan cling khong bao gid can tr viée lap dat 16i loc clia may
lam sach nuéc.

Theo hé théng chuyén ddi theo sang ché, ma giai quyét dugc van dé thi hai, kha

ning thi cong két ndi hé thong chuyén doi véi than voi c6 thé dugce cai tien. Dong thoi,
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hé théng chuyén dbi cling c6 thé duoc két ndi v&i than voi sén co, va viéc tiét kiém
khong gian co thé dat duoc.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 50 dd céu hinh kénh dong chay thé hién vi du vé su két ndi gira h¢ thong
chuyén ddi kénh dong chay theo phuong 4n cua sang ché va may lam sach nuéc, voi,
ngudn cip nuéc va ngudn cAp nudec nong.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh ciia hé théng chuyén doi kénh dong chay theo phuong
4n cta sang ché.

Fig.3 1a mit cit doc ciia hé thong chuyén doi kénh dong chay trén Fig.2; Fig.3(a)
1a mat cit duoc liy doc theo dudng thing A-A cua Fig.2; va Fig.3(b) la mat cit dugc lay
doc theo duong thiang B-B ctia (a) cua Fig.3.

Fig.4 lavidu vé may lam sach nuéc dugc két ndi v6i hé théng chuyén déi kénh
dong chay theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 12 vi du vé voi pha nuée/ nude nong duge két ndi véi hé théng chuyén doi
kénh dong chay theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 lavidu vé can van hanh voi pha nuéc/ nude néng duge két ndi v6i hé théng
chuyén d6i kénh dong chay theo phuong an cia sang ché.

Fig.7 1a so dd khéi ctia phin diéu khién hé théng chuyén doi kénh dong chay theo
phuong &n cua sang ché.

Fig.8 1a so dd tién trinh cua hé théng chuyén d6i kénh dong chdy theo phuong an
clia sang ché.

Fig.9 1a dd thi theo thoi gian clia chuyén dong clia hé théng chuyén di kénh dong
chay theo phuong &n cua sang ché cho dén khi x4 nudc sach.

Fig.10 la db thi theo thoi gian cua chuyén dong cua hé théng chuyén doi kénh
dong chay theo phuong 4n cta sang ché dé chuyén tir ché do nudc sach sang ché do
nudce tho.

Fig.11 1a d thi theo thoi gian ciia chuyén dong cta hé théng chuyén doi kénh
dong chay theo phuong &n cua sang ché trong qué trinh st dung nudgce tho.

Fig.12 1a hinh v& phdi canh cta hé théng chuyén doi kénh dong chay theo mot
phuong an khéc cua sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché
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Phuong 4n hé théng chuyén d6i kénh dong chay theo sang ché s& dugc mo ta dua
trén cac hinh vé.

Fig.1 1a so dd cAu hinh kénh dong chay thé hién vi du vé s két ni giita hé thong
lam sach nu6c duge tao thanh bang cach két hop hé théng chuyén ddi kénh dong chay
1 theo sang ché véi may 1am sach nuéc 16 va voi pha nude/ nude nong 20, ngudn cip
nude 17 va ngudn cdp nuée nong 18. He théng chuyén dbi kénh dong chay 1 c6 duong
dan nuéc tho 4 két ndi cdng chay vao 2 va cdng chay ra 3 véi nhau. Duong dan nude
thd 4 ¢6 phan phan nhédnh 5 ma chia tach, vao dudng dan nudce tho ra ngoai 7, nudce thd
da chay tir cong chay vao 2. Phén hop nhét 6 tai d6 duong dan nudc sach trd lai 8 hop
nhat duoc b tri gitta phin phan nhanh 5 va cdng chay ra 3. Van dong-mé thir nhit 10
déng/ mé kénh dong chay dua trén sy didu khién ciia phan diéu khién 9 duge bé tri gitta
phan phan nhénh 5 va phin hop nhat 6. Pudng dan nudc thd ra ngoai 7 ¢6 van dong-mo
thir hai 11 déng/ mé dua trén su diu khién ciia phan diéu khién 9 va van diéu ap 12
duoc cAu hinh dé ngan ap sudt nudc bén trong duong bng tang 1én trén ap suat dinh
truge. D6 voi van didu ap 12, co thé sur dung van diéu ap ma dat va ¢b dinh ap suét, vi
du, & 0,2 MPa hoac 0,1 MPa hoiac c6 thé sir dung van diéu ap ma co thé dat ap suét theo
mong mudn.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh ctia phuong an hé théng chuyén doi kénh dong chay 1
trong sang ché. Fig.3 1a mit cit doc, trong d6 Fig.3(a) 1a mit cit duoc iy doc theo
dudng thing A-A ciia Fig.2 va Fig.3(b) la mat cit dugc 14y doc theo dudng thing B-B
cta Fig.3(a) 3. Puong dan nudc tho 4 thong véi cdng chay vao 2 va cbng chay ra 3 vé
co ban bi udn cong khoang 90 do vé phia ha Iuu ctia cdng chay vao, sau d6 di qua duong
6ng thang dan ra ngoai 30, duong ré chit U 31 va duong dng thang dan tré lai 32 sau khi
qua duong r€ chit U, va sau do duoc ubn cong dang ké 90 do dé dén cbng chay ra 3.
Puong dan nuée tho ra ngoai 7 nhanh di xubng tir phan phan nhanh 5 cua duong ong
thing din ra ngoai 30. Ngay sau khi phan nhanh, van dong-m¢ thw hai 11 va van didu
ap 12 nbi tiép van déng-m& thi hai 11 dugc b tri. Pudong dan nudce sach tré lai 8 hop
nhét véi duong 6ng thing dan tré lai 32 tai phin hop nhét 6 tir phia trén. Van dong-m&
thtr nhét 10 dugc b tri trong dudng 1& chit U 31 vé phia ha luu tir phéan phéan nhanh 3,
va phan truyén dong cho van déng-mé thu nhit 10 duoc b tri bén ngoai duong dng

thang dan ra ngoai 30 va duong 6ng thang dan tré lai 32. V6i su sap xép noi trén, c6 thé
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rit ngén khoang cach giita duong éng thing din ra ngoai 30 va duong éng thang dan
tré lai 32 va rut ngin khoang cich gifta cdng chay vao 2 va cdng chay ra 3. Khi lap dat
duéi bdn rita nha bép, viéc két ndi tré nén kho khin khi khoang cach giira cong chay
VA0 2 va cbng chay ra 3 ctia hé théng chuyén ddi kénh dong chay 1 16n. Do bé tri duong
& chit U 31 nhu vay, khodng cach co6 thé duge rut ngin dé viéc lap dat dién ra dé dang
hon.

Puong éng thing dan ra ngoai 30 va dudng 6ng thing din tro lai 32 ¢6 két cdu
Sng doi ddng truc, do do hé théng chuyén dbi kénh dong chay 1 ¢6 thé duge phan chia
tai phén phén chia bd phén 33 & phia thugng luu cua phén phan nhanh 5 va & phia ha
luu ciia phan hop nhét 6 trong trang thai duong 6ng thang din ra ngoai 30 va dudng éng
théng dAn tr6 lai 32 ndi lién mach. Nghia 13, hé thong chuyén doi kénh dong chay 1 ¢6
thé duoc chia thanh bo chuyén dbi kénh dong chay thi nhét 34 c6 cong chay vao 2 va
cong chay ra 3, va bd chuyén ddi kénh dong chay tht hai 35 ¢6 phan phan nhanh 5 va
phin hop nhét 6. Do viéc chia thanh b chuyén dbi kénh dong chay thir nhat 34 va bd
chuyén déi kénh dong chay thit hai 35, phan phan chia c6 thé dugc két ndi bén trong
bon rira sau su két ndi giita cong chay vao 2 cua bd chuyén ddi kénh dong chay thtt nhét
34 va ngudn cép nudc ngudn 17, su két nbi gitta cong chay ra 3 va voi pha nude/ nude
nong 20, va su két nbi gita bo chuyén d6i kénh dong chay tht hai 35 va may lam sach
nudc 16 bén ngoai bon rira. Theo do, viéc lép dat trd nén dé dang.

Céc thanh phan ctia bd chuyén dbi kénh dong chay thi nhét 34 va b chuyén doi
kénh dong chay thir hai 35 dugc vu ti€n san xuét bang phuong phap dtc ép phun. Khi
cac thanh phan dugc san xuét bang phuong phép duic ép phun, cac kénh dong chay phirc
tap c6 thé duge hinh thanh lién mach va do do c6 thé duge lam lién khéi. Vi du, khi
polyphenylene sunfua v6i 40% soi thiy tinh dugc sir dung lam vat liéu cho qua trinh
duc ép phun, cac thanh phan nay c6 do bén co hoc cao va ciing ¢6 tinh bén héa chét cao.
Do d6, cac thanh phﬁn c6 thé duogc ngdn ngura hu hai do tai ap luc nuéce dat 1én lién tuc
hodc ¢6 thé ngan dugc dn mon va hu hai do dau hodc chét tiy rira trong nha bép. Tuy
nhién, vat liéu khong chi gidi han & polyphenylene sunfua. Co thé sir dung vat liéu nhua
cing, nhu nhya gbc olefin nhu polyetylen ete hodc polyetylen bién tinh, nhwa silicon,
nhua vinyl axetat hodc nhua vinyl clorua cing. Vét liéu duc phun ép khdng c6 gidi han

dic biét mién 1a c6 thé duy tri chitc ning trong thoi gian dai.
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Chi tiét két ndi cong chay vao hinh tru 36 dugc bb tri trén céng chay vio 2 cla
bd chuyén ddi kénh dong chay thir nhit 34. Mot dau cia chi tiét két ndi cong chay vao
36 c6 ren nhu ren trong dng va mot vong chit O dugc gin vao dau con lai cia chi tiét
két ndi cong chay vao 36. Chi c6 thé hoan thanh viéc lap dat néu dau con lai ma c6 vong
chit O gén vao duoc lap vao bo chuyén ddi kénh dong chay thir nhét 34 sau khi ren trong
6ng cua chi tiét két nbi cong chay vao 36 dugc vin hoan toan vao ngudn cap nude 17.
Do do, viéc lép dat co thé duoc thuc hién mot cach dang tin cdy trong thdi gian ngén.

Khi van dién tir dugc st dung lam van dong-mé thi nhét 10 va van déng-mé thi
hai 11 twong ng, mdi kénh dong chay c6 thé déng/ mé nhanh chong nho kha nang déap
ung cao cua van dién tu, do do su thay d6i khong can thiét vé tbc do dong chay c6 thé
dugc ngin chan. Ngoai ra, khi van dong co, la loai van dugc chuyén dong quay bang
nang luong dién, dugc sir dung lam van dong-mé thir nhét 10 va van dong-mo thi hai
11 twong tmg, mdi do md dong/ ma ¢o thé dugc mé rong dé tang téc do dong chay va
giam su sut gidm ap suét. Khi stir dung van ba nga thay cho van dong-mo thu nhét 10 va
van dong-mé thir hai 11, c6 thé tiét kiém duogc khong gian Ngoai ra, cac van mo bang
khi nén dugc déng/ mé bang ap suét khong khi c6 thé duoc st dung 1am van dong-mé
tha nhat 10 va van déng-mé thit hai 11 twong Gng. O trang thai ban dau, van dong-mé
thar nhat 10 mé va van dong-mé thit hai 11 dong.

Van ngit nudc 14 duge bé tri gitra cong chay vio 2 ctia bd chuyén dbi kénh dong
chay th&r nhét 34 va phin phan chia bd phan 33. Thong thudng, van ngét nudce 14 ludn
mo dé st dung, nhung c6 thé tit néu xay ra bat thuong nhur ro ri nude & phia ha luu hodc
néu nguoi ding di véng trong thoi gian dai. Van ngat nude 14 ¢6 thé dugc str dung thay
thé cho van ngét nuéc hién c6. Khi van ngat nude hién co dugce loai bo, khong gian lap
d3t cao hon ¢6 thé dugc dam bao dé viéc 1ip dat dién ra d& dang hon. Khi loai ¢6 thé
xoay va dong bang cach st dung tudc no vit c6 ranh duge st dung lam két cdu cua van
ngat nudc 14, thi van ngit nuéc 14 khong trd thanh mot tré ngai. Tuy nhién, co thé st
dung loai c6 thé dong bang tay cam nim va xoay.

Van mdt chiéu 15 dugc b tri trong dudng dan nudce sach trd lai 8 dé ngan nudc
chay tu phén hop nhét 6 vao duong dan nudc sach tré lai 8. Do ¢6 van mot chiéu 15 va
van diéu 4p 12 néu trén nén co thé ngan 4p luc nuéce 16n 1én may 1am sach nude trong

thoi gian dai. Do do, co thé ngan ngira hu héng may lam sach nudc, ddng thoi ngin
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ngira ro ri nudce tr may lam sach nude.

Cam bién 13 do trang thai nu6c chay trong duong dan nudc thd 4 dugce b tri
giita phan hop nhét 6 va cdng chay ra 3. Theo sdng ché, cam bién luu lugng 13 do tdc
do dong chay cua nudc bi loai bo. Cam bién luu lugng 13 duoc céu tao bdi kénh dong
chay banh xe nudc 37 c6 dang tiét dién hinh tron, truc quay 38 dugc bb tri & tAm ctia
kénh dong chay banh xe nudc, banh xe nude 39 ma trong d6 ¢6 nam cham (khong dugc
hién thi) va IC Hall (khong duoc hién thi) phat hién sy thay doi trong tir truong va
chuyén n6 thanh dién 4p. DAu ra cta dién ap tir IC Hall 1a tin hiéu xung. Tin hiéu xung
c6 tan sb tuong tmg voi tbc do dong chay cua nudc chay qua kénh nudc thd 4 dugc giri
tir cam bién luu lugng 13 dén phan didu khién 9, déng/ mé van dong-mé thi nhat 10 va
van déng-mé thit hai 11 dua trén két qua x Iy s6 hoc tin hiéu xung. Cam bién tir phat
hién tir truong khong chi gii han & IC Hall ma con c6 thé 1a bo chuyén mach cong tir.
Cam bién Iuu lugng 13 ¢6 thé duoc bb tri gitta cong chdy vao 2 va phan phan nhanh 5.
Trong truong hop nay, cAu hinh cua cam bién luu lugng 13 ¢6 thé gidng véi cAu hinh
néu trén. Cam bién luu lugng tht nhit ¢6 thé duge b6 tri gitta phan phan nhanh 5 va
phin hop nhat 6, va cim bién luu lugng thir hai c6 thé dugce bb tri & dudng dan nuée thd
ra ngoai 7 hodc dudng dan nude sach trg lai 8 sao cho cam bién luu lwong thir nhat va
cam bién luu lugng thir hai c6 thé giri cac tin hidu twong tng dén phan diéu khién 9 dé
xtt 1y s6 hoc.

Ngoai ra, cam bién ap suat do ap sudt ctia nude chay qua duong din nudce thd 4
¢6 thé dugc st dung lam cam bién 13. Vi du, theo sang ché, nude duoce tao ra dé chay
hodc tit bdi van dong-mé pha nude/ nude nong 23 nim & ha luu cta cong chay ra 3.
Theo do, khi van déng-mé pha nuéc/ nude nong 23 md, nudc chay ra tir cira xa 21 do
do ap luc nude bén trong duong dan nuée thd 4 thap hon. Khi van dong-md pha nude/
nudc noéng 23 déng, ap luc nudce bén trong duong dan nuéc tho 4 cao hon do ap luc
nuége tir ngudn cip nude 17. Nhu vay, khi 4p luc nude bén trong dudng dan nuéce thd 4
duoc do, ciing ¢6 thé xac dinh dugc nude c6 chay bén trong duong dan nudc thd 4 hay
khong. Trong truong hop cam bién ap suét duge st dung, cam bién ap sudt ¢6 thé duoc
lap dat gitra phan hop nhét 6 va cong chay ra 3 hoic gitta cdng chay vao 2 va phan phan
nhénh 5.

Cam bién 13 khong bi gii han & cam bién luu lugng néu trén hodc cam bién ap
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sut noi trén, ma c6 thé 1a bat ky cam bién nao mién 1 cam bién c6 thé x4c dinh xem
nuéc c6 chdy bén trong duong din nude thd 4 hay khong. Cam bién 13 c6 thé 1a cam
bién st dung phao nbi hodc cam bién phat hién 4m thanh hogc sy rung lic dong.

Fig.12 thé hién hinh v& phdi canh cta hé thong chuyén doi kénh dong chay 1'
theo phuong an khéc cua sang ché. Hé thdng chuyén ddi kénh dong chay 1° khac véi hé
théng chuyén dbi kénh dong chay 1 dugc thé hién trén céc Fig.2 va Fig.3 & céc vi tri clia
cdng chay vao, cong chay ra va dudong dan nudce sach trd lai, va diém nita 1a toan bo hé
théng chuyén dbi kénh dong chay khong c6 két cAu phan chia.

Trong hé thong chuyén dbi kénh dong chay 1°, cdng chay vao 2’ va cdng chay ra
3° ¢6 quan hé vi tri sao cho cac truc chinh gilta twong tng cla ching khong phai la cing
mdt truc ma 1a hai truc song song. Do quan hé vi tri trong d6 truc chinh gitta cua cong
chay vao 2’ va cng chay ra 3’ 12 hai truc song song, khoang cach gitra cdng chay vao
2’ va cbng chay ra 3’ ¢o thé dugc lam ngén hon trong mdi quan hé vi tri trong d6 cac
truc chinh gitra ctia cong chay vao 2’ va cdng chay ra 3’ 1a cac truc gidng nhau. Puong
ng sin c6 dudi bon rira thuong c6 chidu dai ngan. Khi khoang céch giita cdng chay vao
va cdng chay ra dai, rat khé dé Iap dat hé thong chuyén do6i kénh dong chay thay cho
dudng dng sén c6. Trong trudng hop cia hé théng chuyén dbi kénh dong chay 1°, khoang
cach gitta cong chay vao 2’ va cdng chay ra 3’ 1a qua ngin dé c6 thé dé dang lap dat hé
théng chuyén ddi kénh dong chay 1'. Cum tir "khoang cach gifra cdng chay vao 2° va
cong chay ra 3’ " duoc dé cap & day c6 nghia 1a khoang cach thang ding trén Fig.12, va
khong c6 nghia la khodng céach ngin nhét giita cdng chay vao 2’ va cong chay ra 3’
(khoang cach chéo trong Fig.12) hodc chiéu dai cua kénh dong chay bén trong duong
éng gitra cong chay vao 2’ va cong chay ra 3°.

Trong hé thdng chuyén dbi kénh dong chay 1°, cdng chay ra 3’ va duong dan
nuée sach trd lai 8 c6 quan hé vi tri sao cho céc truc chinh gifra twvong ung cua chung
1a cac truc gidng nhau. Do cdng chay ra 3’ va duong dan nudce sach trg lai 8 duoc bb tri
ddng truc, sut giam ap suét trong dudng dng trong qud trinh x& nudce sach co thé duoc
giam bot dé toc do xa nude sach co thé duogc cai tién.

He théng chuyén dbi kénh dong chay 1° khong thé dugc chia thanh b chuyén
dbi kénh dong chay tht nhét 34 va by chuyén déi kénh dong chay thir hai 35 nhu trong
hé théng chuyén ddi kénh dong chay 1 trong céc Fig.2 va Fig.3 va lién mach nhu mot
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khéi. Hé théng chuyén ddi kénh dong chay 1° khong thé ¢6 cac uu diém néu trén vi
khong thé chia hé théng chuyén ddi kénh dong chay 1' thanh b chuyén dbi kénh dong
chay thir nhat va bo chuyén dbi kénh dong chéy thtr hai. Thay vao do, c6 thé giam sb
lwong thanh phan cua hé théng chuyén d6i kénh dong chay 1’ dé giam chi phi ché tao.

Fig.4 thé hién vi du vé may lam sach nu6c duge két ndi v6i hé théng chuyén doi
kénh dong chay theo sang ché. May lam sach nudc 16 c6 dAu vao nuée thd 41 va ddu ra
nudc sach 42. DPAu vao nudce thd 41 duoc két ndi véi duong dan nudc thd ra ngoai 7 cua
hé théng chuyén dbi kénh dong chay 1, va dAu ra nude sach 42 dugc két nbi véi duong
dAn nuéc sach trd lai 8 cta hé thdng chuyén d6i kénh dong chay 1. May lam sach nuge
16 duogc cu tao béi than may lam sach nudc co dau vao nudc thd 41 va du ra nude
sach 42, va hop mday lam sach nudc trong d6 chura phuong tién loc. Vat li€u dugc tao
thanh bang cach két hop than hoat tinh, chét trao ddi ion va mang loc c6 thé dugc st
dung 1am phuong tién loc dugc luu trit trong hop mday lam sach nuée. S€ tién lgi khi st
dung mdy 1am sach nudc trong d6 than may lam sach nuéc va hop mdy lam sach nude
duoc két ndi bang co cdu chét cai dé ¢6 thé thay thé hop may lam sach nuéc chi trong
mot thao tac, do hop may lam sach nudce co thé duogc thay thé dé dang trong mot thoi
gian ngan. S& tién lgi khi sir dung médy 1am sach nudc kich thude nho co thé gin vao
tudng dudi bon rira, do may lam sach nuéc kich thuéce nhé khong trg thanh can tré cho
viée cit gitr du6i bon rira.

Fig.5 va Fig.6 thé hién vi du vé voi pha nudc/ nuéc néng dugce két nbi v6i hé
théng chuyén ddi kénh dong chiy theo phuong én cla sang ché. Voi pha nudc/ nude
néng 20 c6 cdng xa 21, can van hanh 22 va van déng-mé pha nude/ nude nong 23 xac
dinh ty 1& pha nudc/ nude nong va do mo dua trén thao téc trén don bay vén hanh 22.
Nhu duge thé hién trén Fig.5, d6 mé cia van, tirc 1a toc do dong chay, dugc xéc dinh
dua trén goc ciia don biy van hanh 22 theo huéng thing dimg. Nhu dugc thé hién trén
Fig.6, ty 1€ pha nuGc/ nuGe ndng clia van, tire 1a nhiét do nude, dugce xéc dinh dua trén
goc theo phuong nim ngang. Voi pha nuéc/ nude noéng 20 duge két nbi voi nguodn cap
nuée 17 qua hé thong chuyén ddi kénh dong chay 1, dong thoi duge két ndi véi ngudn
cap nude néng 18. Nghia 1a, ngudn cép nuée 17 duge ghép nbi voi cong chay vao 2 ctia
hé théng chuyén déi kénh dong chay 1, va cdng chay ra 3 ciia hé théng chuyén doi kénh

dong chay 1 dugc ghép ndi v6i van déng-ma pha nuée/ nuée néng 23 cua voi pha nude/
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nudc nong 20.

Tiép theo, quy trinh lap dat bo sung hé théng chuyén d6i kénh dong chay 1 theo
phuong an cua sang ché vao voi pha nuéc/ nuée nong da duge lap dit san s& duge mo
t4. Duong 6ng kéo dai tir voi pha nuée/ nude nong 20 va duoce két ndi v6i ngudn cap
nuée 17 duogce thao ra, va chi tiét két ndi cong chay vao 36 duogc vin hoan toan vao ngudn
cip nuée 17. Trong trudng hop nay, van ngat nudc hién c6 cla ngudn cap nude 17 ¢6
thé dugc go bo. Tiép theo, dudong éng cta voi pha nuéc/ nuée néng 20 da dugce théo ra
khoi ngudn cdp nude 17 duge vin hoan toan va két ndi v6i bd chuyén dbi kénh dong
chay tht nhét 34. Ngoai ra, ddi v6i chi tiét két nbi cong chay vao 36, phan dau ma vong
chit O da duoc gén vao dugc 1dp vao bd chuyén dbi kénh dong chay tht nhét 34 va duoc
gift lai bang cach sir dung dui c&m c6 canh 40. Khi duong dng ciia voi pha nuée/ nude
néng 20 duogc van dé két ndi v6i bo chuyén ddi kénh dong chay thir nhat 34, dudng dng
¢6 thé duge vin hoan toan ma khong cin chu y dén goc lap dat. Theo do, khong phai lo
ling vé& van d& ro ri nude. Cudi cing, bd chuyén doi kénh dong chay tha hai 35 duoc
gén vao b chuyén ddi kénh dong chay thtr nhat 34. Vi mot s thanh phan nhw cc bo
phén duogc lép rap theo trinh tu, vi€c lép dat co thé duoc thue hién mot cach dang tin cay
trong thoi gian ngén. Van didu ap 12 va chi tiét két nbi dudong dan nudce tho ra ngoai 52
duoc dat & dau phia trude ctia van didu ap 12 ¢6 thé duoc di chuyén quay xung quanh
phan phan nhanh 5, dé c6 thé xir Iy dudng éng mot cach d& dang. Khi chi tiét két ndi
duong dan nudc sach tré lai 53 cling c6 thé duoc di chuyén quay xung quanh phan hop
nhit 6, duong dng c6 thé dugc xtr Iy d& dang hon. Phuong thirc két ndi khong bi han
ché mi&n 14 n6 c6 thé duy tri chirc nang trong thoi gian dai ma khong bi ro ri nude. Co
thé str dung kiéu két ndi bo ghép, kidu két ndi kep hoic nhing kiéu twong tw 1am phuong
thire két néi.

Tiép theo, hoat dong xa nudc sach bang cach st dung hé théng chuyén ddi kénh
dong chay 1 theo phuong 4n cua sang ché va voi pha nuéc/ nuéc nong s& duge mo ta
bang so d6. Khi xoay can van hanh 22 cta voi pha nuéc/ nude nong 20 sang phai cho
dén khi n6 dimg lai roi day 1én, van dong-m& pha nude/ nude nong 23 s& mé dé xa nuée
may tir cong xa 21. Vi van déng-m¢ tha nhét 10 mé va van déng-mé thir hai 11 dong
van ¢ trang thai ban ddu nén nuéc méy chay truc tiép vao duong dan nudc thod 4. Khi

tin hiéu twong tng véi lwgng nude dén phan dicu khién 9 tir cam bién 13, xac dinh dugc
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réng nude dang di qua dua trén tin hi€u béi phén diéu khién 9. Thuc hién lién tuc hoat
dong dic biét 1a ddy can van hanh 22 xudng mot 1an va ddy lén trong vong 3 gidy. Sau
do, tin hiéu twong Gng v6i su thay doi dic biét trong tbc do dong chay do ngit nuée va
truyén nuéc trd lai trong vong 3 gidy dén phan diéu khién 9 tir cam bién 13. Dya trén
tin hiéu cua phan diéu khién 9, x4c dinh dugc rang viéc ngit nude va truyén nuée qua
trong vong 3 gidy da duoc thuc hién. Phan diéu khién 9 thuc hién hoat dong m& van
dong-mo thir hai 11 va sau d6 dong van dong-mé thu nhat 10. Két qua 13, nuéc may di
qua phan phan nhanh 5 va duong dan nudc tho ra ngoai 7 di vao may lam sach nude 16,
va nudce sach di duoc lam sach bdi may lam sach nuée 16 di qua duong dan nuéc sach
trd lai 8 va phin hop nhat 6 dé di ra tir ctra x4 21, mic d nuée may di qua dudng dan
nuée thod 4 di ra truc tiép tir ctra xa 21. Khi can van hanh 22 cubi cung duoc ddy xubng,
van dong-m¢ pha nude/ nude nong 23 duge dong lai dé ngit nudc sach tir cong xa 21.
Sau do, tin hiéu dén phan didu khién 9 tir cam bién 13 dimg lai, hodc chi tin hi€u twong
{ing v6i luong nhd nude dén phan diu khién 9 tir cam bién 13. Theo d6, phan diéu khién
9 xac dinh ring nudc da duoc ngit va sém thuc hién hoat dong déng van dong-mo thir
hai 11 va m& van déng-m& thir nhit 10 d& van dong-ma thir nhat 10 va van thir hai déng-
m& 11 tré vé trang thai ban dau cla ching.

Do d6, phan didu khién 9 x4c dinh hoat dong déng/ mé clia can van hanh 22 duya
trén tin hiéu tir cam bién 13, va diéu khién viéc dong/ mé van dong-mo thi nhat 10 va
van dong-ma thir hai 11 theo su xéac dinh.

Ngoai ra, hé théng c6 van déng-mé duoc bb tri gitta ngudn cip nudc néng 18 va
van dong-m& pha nude/ nude nong 23 va dong van dong-mé phia nude nong trong qua
trinh xa nude sach ¢6 thé duge bé tri dé ngin nude 4m pha tron voi nuée sach.

Tiép theo, phan didu khién 9 cta hé théng chuyén doi kénh dong chay 1 theo
phuong 4n ctia sang ché s& dugc mb ta. Fig.7 1a so d6 khéi minh hoa phan diéu khién 9.
Phin didu khién 9 c¢6 thiét bi s6 hoc dugc ciu thanh boi CPU 43, v.v. Cong tic thiét 1ap
lai 44, phan thong béo 45, cong téc thiét 1ap 46, bd nhé 47, mach diéu khién van déng-
mé thir nhit 48, mach didu khién van déng-mé thér hai 49, mach cam bién 50 va ngudn
dién 51 1a két ni vai thiét bi s hoc. Tin hiéu dau ra clia cam bién 13 dugc dua vao CPU
43 thong qua mach cam bién 50, dé dua trén két qua xr 1y s6 hoc, van doéng-m& thir nhat

10 va van déng-m& thi hai 11 duge didu khién dé déng / mé thong qua mach dan dong
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van déng-mé thir nhat 48 va mach dan dong van déng-m¢ thit hai 49.

Trong sang ché, cam bién luu lugng 13 do tbc d6 dong chay cua nudc duge b6
tri 1am cam bién 13. Cam bién luu lugng 13 ¢6 IC Hall (khéng dugc hién thi) phat hién
su thay dbi trong tlr truong va chuyén no6 thanh dién ap, va du ra cta dién ap tu IC Hall
1a tin hiéu xung. Tan sb cia tin hidu xung cang cao khi tbc do dong chay cta nudc cang
tang.

Cong tc thiét 1ap lai 44 1a cong tic dé thiét 1ap lai thoi gian tinh tong va tdc do
dong chay tinh tdng. Khi thoi gian tinh téng sau khi thiét 1ap lai dat dén thoi gian dinh
trude hodc khi tde do dong chay tinh tdng dat dén toc do dong chay dinh trude, am
thanh, anh sang hodc sy rung lic d8 thic diy nguoi ding thay thé may lam sach nuéc
16 s& duoc giri tir phan thong bao 45. Khi nguoi dung thay thé may lam sach nu6e 16
va van hanh cong tic thiét 1ap lai 44, thoi gian tinh téng va téc do dong chay tinh tong
duoc thiét 1ap lai dé bat d4u mai thoi gian tinh téng, tirc 1a tinh tdng cho thoi gian xac
dinh dwoc rang nude dang di qua, va tdc do dong chay tinh téng, tic 1a tinh tong tin hidu
tuong tng véi toc do dong chay.

Cong tic thiét 1ap 46 1a cong tic thiét 14p thoi gian va téc do dong chay dinh trude
phil hop véi kiéu mdy 1am sach nuée. Khi st dung cong téc DIP 1am cong tic thiét 1ap
46, cong téc nay c6 kich thudc nhé dé tiét kiém khong gian. Tuy nhién, cong tac thiét
1ap 46 khong bi gi6i han & cong tic DIP. Loai ¢6 thé nhap sb c6 thé hd trg bét ky loai
may lam sach nu¢c nao va cong tic nat c6 thé giup van hanh dé dang.

Ngudn dién 51 bao gdbm bdn pin kho c& A-A méc ndi tiép (khong dugc hién thi).
Ngoai ra, ¢6 thé st dung pin khd ¢& C hodc pin khd ¢& D ma khong co véin dé gi hoic
c6 thé sir dung pin lithi hinh déng xu. Tuy nhién, pin kho c& A-A dugc uu tién sir dung
vi dung luong va kich thudc bén ngoai cia ching. Bét ky hop pin hién c6 nao ciing c6
thé duoc str dung mdt cach thich hop, nhung tot hon 1a st dung hop pin c6 bao bi dé
ngédn nude hoac dau xam nhap tir bén ngoai. Phan diéu khién 9, duoc nbi véi nguén dién
51 bang day chi, c6 chirc ning do dién ap.

Bo phét c6 thé duoc bb tri trong phan didu khién 9 dé phan diéu khién 9 ¢6 the
stt dung Wi-Fi (nhan hiéu da dang ky) hodc Bluetooth (nhan hi¢u da dang ky) dé thong
bao cho dién thoai thong minh cia ngudi dimg vé két qua duoc xt 1y s6 hoc. Khi thoi

gian tinh téng hodc tdc do dong chiy tinh tong dé s dung mdy 1am sach nuéc co thé
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duoc truyén dén dién thoai thong minh va thoi gian tinh tbng hodc tbc do dong chay tinh
téng 6 thé duge hién thi trén dién thoai thong minh, diéu d6 rét thuan tién cho nguoi
ding chuan bi thay thé may lam sach nuéc bing may lam sach nuéc méi. Khi tbc do
dong chay tinh tong dé sir dung nudce thd co thé duoc truyén dén dién thoai thong minh
va tdc d6 dong chay tinh tong bao gdm két qua uéc tinh cia héa don tién nude c6 thé
duoc hién thi trén dién thoai thong minh, nguoi dung sé& thuan tién trong viéc chuén bi
8 thanh toan. Khi dién ap ctia pin c6 thé dugc truyén dén dién thoai thong minh va dién
ap pin cung véi dung lugng pin co thé duoc hién thi trén dién thoai thong minh, didu d6
rat thuan tién cho nguoi ding chuin bi thay thé pin méi. Do d6, khi trang thai st dung
duoc hién thi truc quan thong qua dich vu ddm may xac dinh trudc, thi moi truong thuan
tién hon dé sir dung mdy lam sach nuéc co thé dugc cung cép.

Fig.8 thé hién su diéu khién ctia phan didu khién 9 dé chuyén tir ché do nu6c thod
sang ché d6 nudc sach. Khi hé théng chuyén dbi kénh dong chay 1 dugc bat trong budc
S0, hé théng chuyén déi kénh dong chay 1 chuyén sang trang thai cho hoat dong trong
buée S1. O trang thai cho hoat dong, van dong-mé tha nhét 10 va van déng-mé thit hai
11 duoc diéu khién boi phin didu khién 9 dé déng va mé twong tng. Tie 13, & trang thai
cho hoat dong, nude tho co thé dugc xa ra tir voi pha nudc/ nude nong 20. Trang thai
nay dugc goi la ché d6 nudc tho. Mit khac, trang thai ma nudce sach ¢ thé dugc xa ra
tr céng xa 21 dugc goi la ché d6 nudc sach.

Trong céc budce tir S2 dén S5, ché do nude sach duoc xac dinh. Khi tan sb cua tin
hiéu xung duoc g tir cam bién 13 & ché do nuéc thd bang hodc cao hon ngudng thi
nhét (bude S2), x4c dinh duoc ring can van hanh 22 cua voi pha nude/ nude nong 20 1a
mé& va nudc may do d6 dang duoc x4 tir cira xa 21. Tiép theo, khi tAn sb cua tin hiéu
xung duoc gl tir cAm bién 13 trd nén bang hodc thap hon ngudng thit hai (budc S3) va
tan sb cua tin hiéu xung duoc gii tir cam bién 13 trd nén bang hoic cao hon ngudng thit
nhét mot 1an nita (bude S5) trong khodng thoi gian xéac dinh trude (bude S4), xac dinh
duoc ring hoat dong déng can van hanh 22 cua voi pha nude/ nude nong 20 va sau do
mé lai cAn van hanh 22 trong khoang thoi gian xé4c dinh trude duge thuc hién. Hoat
dong trong d6 tan sb cua tin hiéu xung duoc g tir cam bién 13 tr& nén bang hoic cao
hon ngudng thir nhat trong khoang thoi gian xac dinh trude sau khi tan s cua tin hiéu

xung tré nén bang hoic cao hon ngudng thir nhét, va sau d6 da tré nén bang hoic thip
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hon ngudng thi hai duge goi 1a chuyén hoat dong sang ché do nuée sach.

Tét hon 1a dat nguong thir nhét & thn sb twong tmg véi tdc do dong chay trong
pham vi bang hodc cao hon 1 L/phut va bang hodc thdp hon 2 L/phit, va ngudng thir
hai t&t hon 12 thiét 1ap & tan sé twong tng véi tbc do dong chay trong pham vi bang hoic
cao hon 0,5 L/phut va thap hon 1 L/phit. Theo séng ché, ngudng thir nhét dugc thiét 1ap
& thn sd 10 Hz, twong tng véi tbe do dong chay trong pham vi bang hodc cao hon 1
L/phut va bang hoic thip hon 2 L/phut, va ngudng tht hai dugc thiét 1ap 6 thn s6 5 Hz,
tuong Uung voi tbc d6 dong chay trong pham vi bang hodc cao hon 0,5 L/phut va thap
hon 1 L/phut. Hon nita, thoi gian xdc dinh truée t6t hon 1a duogc dat trong pham vi tur
0,5 gidy dén 3,0 giay.

Khi phat hién hoat dong chuyén d6i sang ché do nuée sach, phﬁn diéu khién 9 s&
m& van dong-mé tht hai 11 (bude S6) va sau d6 dong van dong-md& thir nhat 10 (budc
S7). Trong truong hop tan sb cta tin hidu xung khong tré nén bing hodc thdp hon
ngudng thr hai (KHONG) ¢ budc 3, trudng hop ma tan s cua tin hiéu xung bang hoic
thip hon ngudng thi hai tiép tuc trong khoang thoi gian xac dinh truse (KHONG) &
budc 4 hoac trong truong hop ma tan sb cta tin hiéu xung khong tré nén bang hoic cao
hon ngudng thi nhat (KHONG) & budc 5, thi ché do nudce thd s& duge duy tri.

Khi viéc dong van dong-mé thir nhét 10 & bude S7 dugc thuc hién trude khi mo
van dong-mé thit hai 11 & bude S6 hodc viéc dong van dong-mo thir nhét 10 & bude S7
va viéc dong van dong-m¢ tht hai 11 6 bude S6 duoc thuc hién ddng thoi, te do dong
chay trong gidy lat giam xubng duéi ngudng thir nhét do d6 c6 kha ning phat hién sai
1a cAn van hanh 22 cua voi pha nudc/nude nong da dong dé ngit nude. Tuy nhién, do
viéc mé van dong-md thir hai 11 trong bude S6 dugce thuc hién trude va viéc dong van
dong-mé thir hai 10 trong bude S7 duge thuc hién sau do, nhu mo ta ¢ trén, ché do co
thé dugc chuyén tir ché d6 nudce thd sang ché do nuée sach ma khong c6 bat ky su phat
hién sai nao.

Khi hé théng chuyén ddi kénh dong chay 1 da chuyén tir ché do nude thd sang
ché dd nude sach, phan diéu khién 9 1am cho phan thong béo 45 guri cdc 4m thanh ngit
quéng trong khoang thoi gian dai nhu "bip, bip, bip" (thong bdo 1) trong budc S8. Bing
cach nay, nguoi dung co thé nhan biét rang hé théng lam sach nuéc 1 da chuyén tir ché

d6 nuée tho sang ché do nudce sach. Sau do, phin kiém soat 9 bat dau thdi gian tinh tong,
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nghia la tinh téng thoi gian dé xac dinh rang nude di qua, va tdc do dong chay tinh tong,
tire 12 cong tin hiéu tuong tmg véi toe do dong chay (budce S9).

Phan diéu khién 9 x4c nhan trang thai trong do tan s6 cua tin hidu xung dugc gilt
bang hodc cao hon ngudng thit nhét (buéc 10). Thoi gian tinh tong ké tir khi chuyén
sang ché do nudc sach bang hoic dai hon ngudng nude thai (bude 11). Tai thoi diém
d6, bd phan diéu khién 9 1am cho phén théng bao 45 gt cdc m thanh ngit quang trong
cac khoang thoi gian ngén nhu "bip-bip-bip-bip-bip-bip" (thdng bio 2) trong budc S12.
Bing cach ndy, ngudi dung c6 thé nhén ra rang nudc duge giit lai trong may 1am sach
nudc da duoc xa hét, tirc 12 nude thai da duoc loai bo va nude sach dang dugc xa ra tir
voi pha nude/ nuge nong 20 1a ¢o thé ubng dugc.

(3 day, thong béo 2 ¢6 thé dugc gii tir phin thong béo 45 tai thdi diém khi khong
phai thoi gian dugc tinh tong ké tir khi chuyén sang ché d6 nuéc sach nhung tbc do dong
chay tinh téng ké tir khi chuyén sang ché d6 nudc sach, tic 1a tinh tong tin hiéu twong
g véi toc do dong chay tré nén bang hodc cao hon ngudng nude thai. Ngay ca khi do
mé cua can vin hanh 22 cua voi pha nuée/ nude nong 20 thay dbi, nudc gitr lai dé can
x& hét c6 thé dugc han ché vé& mat kinh té & mirc t6i thiu can thiét.

Théng bao 1 khong nhét thiét phai 1a cac 4m thanh ngit quang, ma c6 thé 1a giai
diéu v6i thang 4m, Am thanh lién tuc nhu bip, rung, hodc anh sdng. Thong bdo 2 ciing
khong nhat thiét phai 1a nhitng am thanh ngit quang, ma c6 thé 1a giai diéu khac voi
théng bao 1, 4m thanh lién tuc khac vé cao do 4m véi thong bao 1, rung khac vé tan sb
hoidc bién @0 khac vé6i théng bao 1, hodc anh sang khac mau sdc voi thong béo 1. Péi
v6i mdi thong bao 1 va 2, phuong tién thong bao thong thuong c6 thé dugc chon phu
hop, va am thanh, anh sang hodc su rung 15c c6 thé dugc stir dung trung 1ap. Khi phuong
tién thong bao dugc phép chon lya, phuong tién thong bao cd thé pht hop véi sé thich
cta nguoi dung.

Néu nguoi ding c6 thé biét rang thong bdo da dugc chuyén tir thong béo 1 sang
thong bao 2, nguoi dung co thé nhén biét chinh xé4c rang nudc da chuyén tir nudc thai
sang nugc sach co thé udng duge. Do do, c6 thé ngan ngudi ding ubng nudc thai hodc
loai bo nudc sach cé thé uéng duogc.

Khi tan s6 cta tin hiéu xung dugc gui tir cam bién 13 tré nén bing hodc thap hon

ngudng thi hai trong ché d6 nuge sach (budce 14), viée xac dinh duoc rang can van hanh
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22 cuia voi pha nudce/ nude néng 20 da duge dong va nude sach tir clra xa 21 do do da
bi ngit. Phan diéu khién 9 dong van déng-mé thir hai 11 (budc S15), va sau d6 md van
d6ng-mé thir nhét 10 (bude S16). Tuc 1a, hé théng chuyén ddi kénh dong chay 1 chuyén
tir ché do nude sach sang ché d6 nudc tho.

Ngay ca trong truong hop tAn sb cta tin hiéu xung khéng dugc giit bang hodc cao
hon ngudng th nhit (KHONG) & bude 10 hodc bude 11, phan diéu khién 9 déng van
dong-mé th hai 11 (bude S15) va sau d6 mé van dong-ma thir nhit 10 (budc S16). Tirc
13, hé théng chuyén ddi kénh dong chay 1 chuyén tir ché d6 nuée sach sang ché do nuée
tho.

Mic di khong duoc mb ta trén Fig.8, hé thong chuyén dbi kénh dong chay 1 c6
thé tu dong chuyén sang ché do nudce tho khi thoi gian tinh tong ké tir khi chuyén sang
ché d6 nudc sach vuot qua thoi gian dinh trude. Trong truong hop nay, phan diéu khién
9 dong van dong-m¢ thi hai 11 va sau d6 mé van dong-mé thir nhét 10, dong thoi, ngin
phan thong bao 45 giri thong bao 2. Bing cach nay, ngudi st dung c6 thé nhan biét ring
hé thdng chuyén ddi kénh dong chay 1 da chuyén sang ché do nuéce thd. Do d6, voi chire
ning duge bd sung nay, nuéc sach co thé duoc ngin khoi chay lang phi hodc tudi tho
ciia may lam sach nuéc co thé duogc ngén bi rat ngén mot cach vo tinh.

Khi tdc dd dong chay tinh tong, nghia 1a cdng v6i tin hiéu twong Gng véi tbc do
dong chay ké tir khi viéc cai thiét 1ap lai duoc thuc hién bing hoat dong trén cong tac
thiét 1ap lai 44 vuot qua ngudng thay thé may 1am sach nudc, thi phan diéu khién 9 lam
cho phan thong bao 45 giri 4m thanh, 4nh sang hodc sy rung lic (thong bao 3) khéc véi
thong bdo 1 va thong béo 2. Bing cach ndy, nguoi ding c6 thé nhén biét may lam sach
nuée da hét tudi tho va cin dugc thay thé. Am thanh, 4nh sang hodc su rung lic c6 thé
duoc giri tir phin thong béo 45 khi hon mot ndm trdi qua ké tir khi vige thiét 1ap lai dugc
thuc hién bang hoat dong trén cong tic thiét 1ap lai 44. May lam sach nuée c6 thé tranh
duogc tinh trang mat vé sinh do tan sudt sit dung cuc thip va thoi gian st dung 14u hon
du kién.

Khi phan diéu khién 9 phét hién dién ap ctia ngudn dién 51 da giam xudng dudi
ngudng tudi tho pin, phin diéu khién 9 1am cho phan thong bao 45 giri am thanh, anh
sang hodc su rung lic (théng bdo 4) khac véi thong béo 1, thong bao 2 va thong bao 3.

Béng c4ch nay, ngudi ding c6 thé nhan ra rang pin da hét tudi tho va can dugc thay thé.
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Tiép theo, chuyén dong cta hé thong chuyén dbi kénh dong chay 1 theo sang ché
s& dugc md ta v6i tham chiéu dén Fig.9, Fig.10 va Fig.11.

Fig.9 13 db thi theo thoi gian tir trang thai ngit nudc ctia hé théng chuyén ddi
kénh dong chay 1 theo sang ché dé xa nuédce sach. O trang thai ma can van hanh 22 cta
vOi pha nuée/ nude néng 20 dong (trang thai ngit nuée), van déong-mé thir nhét 10 mo
va van dong-m¢ tha hai 11 dong. Khi xoay can van hanh 22 cta voi pha nude/ nude
noéng 20 sang phai cho dén khi n6 dimng lai rdi day 1én, van dong-m& pha nude/ nude
nong 23 sé mé dé xa nudc may tur cdng x4 21. Vi van dong-mé thir nhét 10 mé va van
dong-mé thir hai 11 dong van & trang thai ban dAu nén nudc may chay truc tiép vao
duong dan nude thd 4. Khi tin hiéu trong tmg véi luong nude dén phéan diéu khién 9 tir
cam bién 13, x4c dinh duogc rang nu6e dang di qua dua trén tin hiéu béi phin diéu khién
9. Thuc hién lién tuc hoat dong ddc biét 1a ddy cAn van hanh 22 xubng mot 1an va day
lén trong vong 3 gidy. Sau do, tin hiéu twong ung voi su thay ddi dic biét trong toc do
dong chay do ngit nudc va truyén nudce trd lai trong vong 3 gidy dén phan diéu khién 9
tir cam bién 13. Xé4c dinh dugc ring viée ngat nude va cho nudce chay lai trong vong 3
giy da duoc thuc hién dya trén tin hiéu cta phan diéu khién 9. Phan diéu khién 9 thuc
hién hoat dong m& van dong-mé thir hai 11 va sau d6 dong van dong-mo thir nhét 10.
Két qua 13, nuéc may di qua phan phan nhénh 5 va duong dan nudc tho ra ngoai 7 di
vao mdy lam sach nuGe 16, va nudce sach di dugce 1am sach béi may lam sach nude 16
di qua duong dan nudc sach trd lai 8 va phén hop nhit 6 dé di ra tlr ctra xa 21, mic du
nuéc may di qua duong dan nude tho 4 di ra truc tiép tir cira xa 21.

Fig.10 la dd thi theo thoi gian cta chuyén dong ciia hé thong chuyén ddi kénh
dong chay 1 theo sang ché @ chuyén tir ché d6 nudc sach sang ché d6 nudc thd. Nhu
duoc thé hién trén Fig.10, khi can van hanh 22 duoc déy Xuéng O trang théi x4 nudc
sach, van dong-m¢ pha nude/ nude nong 23 duge dong lai dé ngat nudce sach tir cong xa
21. Sau d6, tin hiéu dén phn diéu khién 9 tir cdm bién 13 s& dumg lai hodc chi tin hiéu
twong tng vai lugng nhd nude dén phan diéu khién 9 tir cam bién 13. Theo d6, phan
diéu khién 9 xac dinh ré’mg nudc da duoc ngét va s6m thuc hién hoat dong dong van
dong-mo¢ thir hai 11 va sau d6 mé van dong-mé thir nhét 10 dé tra van déng-mo thir hai
11 va van dong-m¢ thur nhét 10 v& trang thai ban dau cua chiing.

Fig.11 1a @0 thi theo thoi gian cua chuyén dong cua hé théng chuyén do6i kénh
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dong chay theo sang ché trong qua trinh st dung nudc thd. Nhu dugc thé hién trén
Fig.11, khi ddy cin van hanh 22 Ién, van déng-m& pha nwée/ nuée néng 23 s& mé dé xa
nuéc may tir cdng xa 21. Vi van dong-m¢ thir nhat 10 m¢ va van dong-m& thir hai 11
dong van duy tri trang thai ban d4u cua ching nén nuéc mdy truc tiép chay vao duong
din nudc tho 4. Khi tin hiéu twong Gng véi luong nudc dén phan diéu khién 9 tir cam
bién 13, xac dinh dugc réng nudce dang di qua dya trén tin hiéu boi ph?m diéu khién 9.
Khi diy lién tuc cAn van hanh 22 xubng, van déng-mé& pha nude/ nude nong 23 dong lai
dé nght vide xa nuée méy tir cong xa 21. Vi tin hiéu duge gii tir cam bién 13 cling dimg
lai, nén phan diéu khién 9 xéc dinh ring nuéc di duge ngit. Vi khong thuc hién hoat
dong dac biét dAy can van hanh 22 xudng mot 1an va day lén trong vong 3 gidy, nén
phén diéu khién 9 x4c dinh rang viéc cho nudc chay lai trong vong 3 gidy sé khong dugc
thuc hién sau khi ngit nuéc. Do dé, van dong-m¢ thir nhét 10 duy tri mé va van dong-
mé thir hai 11 duy tri dong.

Nhu duge mb ta & trén, khi st dung hé théng chuyén dbi kénh dong chay 1 theo
phuong an cla sang ché, viéc chuyén dbi giira ché do nude thd va ché do nuée sach c6
thé dugc thuc hién bang hoat dong don gian trén can van hanh cia voi pha nude/ nude
néng. Khong cAn phai mua voi lién hgp pha nude/ nude nong chuyén dung dat tién cho
may lam sach nude nhu trong Tai li€u sang ché 1 ma van c6 thé lap dat may lam sach
nuée dudi bdn rira véi voi sin c6. Ciing khong can thi cong lip dat bang diéu khién cam
mg dé van hanh, lap dat nut nhan, hodc dinh tuyén day nhu trong Tai liéu sang ché 2.
Ciing khong can phai thi cong khoan 10 trong bon rira sin c6 dé d& dang lip diat may lam
sach nuéc dudi bon rira.

Mic du cac phuong &n cua sang ché da dugc mo ta & trén, nhung chung chi nham
muc dich minh hoa va khong dugc hiéu theo nghia hep, va co thé duoc thuc hién & cac
ché do thay ddi, stra dbi va cai tién khac dugc thyc hién dua trén kién thirc cua nhiing
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay. Mién 14 cac ché do thuc hién sang ché
pht hgp véiy chinh cua sang ché va bao gdm cic déu hiéu k¥ thuat ctia sang ché, chung
dugc bao gdm trong pham vi cia sang ché.

Vi du thwe hién sang ché
<Vidu 1>

Hé théng chuyén dbi kénh dong chay theo sang ché, loai voi hoa sen can gat don
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bao gdm voi pha nudc cho bon rira KM5021TEC (voi pha nuée/ nude nong) do Cong
ty KVK Corporation san xuét, may lam sach nuéc loai dat dudi bdn rira SK88 do Toray
Industries, Inc. san xuit, ngudn cap nudc va ngudn cép nuée néng da dugc két ndi.

Khi nguoi dung xoay can gat don sang phéi cho dén khi n6 ding lai roi day lén,
nudc may s&€ dugc xa manh tu céng xa cta voi hoa sen. Khi nguoi dung thuc hién thao
tac ddy can don xudng mot 1an rdi ddy lén sau 1,5 gidy, ngudi dung s& nghe thiy nhiing
Am thanh ngét quing trong khoéng thoi gian dai nhu "bip, bip, bip". Do d6, ngudi ding
nhan ra rang hé thong chuyén d6i kénh dong chay da chuyén tir ché do nu6c tho sang
ché d6 nudc sach. Trong qua trinh chuyén ddi, tbc d6 dong chay giam nhe xubng 3,5
L/phut, nhung nuée khong bi ngit. Sau 15 gidy, nhitng &m thanh ngét quing dai nhu
"bip, bip, bip" chuyén sang 4m thanh ngat quing ngéan nhu "bip-bip-bip-bip-bip-bip".
Do d6, nguoi st dung nhén ra rang nuGce gift lai trong mdy 1am sach nudc da dugc xa
hét, tirc 13 nude thai da duogc loai bo va nude sach trd nén co thé uéng dugc. Khi nguot
ding diy can gat don xudng, nuéc sach tir cdng xa ctia voi hoa sen s& ngit, va dong thoi,
cac Am thanh ngit quing & cdc khoéng thoi gian ngan nhu "bip-bip-bip-bip-bip-bip"
cling dung lai.
<Vidu 2>

Hé thdng chuyén doi kénh dong chay theo sing ché, voi tu do thing ding
K16NDSSE (vdi don khong c6 chitc nang pha nude/ nuée néng) do KVK Corporation
san xuit, may lam sach nudc loai dit dudi bon rira SK88 do Toray Industries, Inc. san
xuét, ngudn cap, va nguén cAp nuéc noéng duoc két nbi.

Khi nguoi dung xoay can xoay & chan voi sang phai, nudc may s€ duoc xa manh
tir cdng xa. Khi ngudi dung thue hién thao tac xoay can xoay sang trai mot lan cho dén
khi dimng, sau d6 xoay sang phai sau 1,5 gidy, nguoi dung nghe thiy nhitng 4m thanh
ngat quang dai nhu "bip, bip, bip". Do d6, ngudi dung nhan ra rang hé théng chuyén do6i
kénh dong chay da chuyén tir ché d6 nudc thod sang ché d6 nuéc sach. Trong qué trinh
chuyén d6i, toc do dong chay giam nhe xubng 3,5 L/phut, nhung nude khong bi ngat.
Sau 15 giay, nhitng am thanh ngit quang dai nhu "bip, bip, bip" chuyén sang 4m thanh
ngat quing ngan nhu "bip-bip-bip-bip-bip-bip". Do d6, nguoi sir dung nhén ra rang nuéc
gift lai trong may lam sach nuéc da dugc xa hét, tire 1a nudc thai da duge loai bo va

nuéce sach tré nén c6 thé udng duge. Khi nguodi dung xoay can xoay sang trai cho dén
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khi dimg lai va ha xudng, nudc sach tir cong xa s& duoc ngit va dong thoi, nhitng am
thanh ngit quang ngén nhu "bip-bip-bip-bip- bip-bip” cling dirng lai.

Mic du cac phrong an khac nhau d3 dugc mo ta ¢ trén ¢6 lién quan dén cac hinh
v&, nhung sang ché khong bi gi¢i han & cac vi du nhu vay. RS rang la bét ky nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc déu c6 thé hinh dung ra c4c vi du khac nhau vé céac
thay doi hoic stra dbi trong pham vi yéu cAu bao ho, nhitng diéu nay ciing dugc hiéu
mot cach tu nhién l1a thudc pham vi k¥ thuét cua sang ché. Ngoai ra, cac yéu t cau thanh
tuong ung trong cac phuong an da dé cap & trén c6 thé duoc két hop mot cach mong
mudn ma khong phai roi khéi y chinh cta séng ché.

Pon sang ché dya trén don ding ky sang ché cua Nhat Ban (Pon ding ky sang
ché s6 2019-203685) duoc ndp vao ngay 11 thang 11 ndm 2019, ndi dung cia chung
dugc dua vao bang cach tham khao trong don sang ché.

Danh sach s6 chi dan

1, I’ Hé thdng chuyén dbi kénh dong chay
2,2’ cbng chay vao

3,3’ Cong chay ra

4 dudng dan nuée thd

5 phan phan nhénh

6 phan hop nhit

7 dudng dan nude thd ra ngoai

8, 8 ' duong dan nudc sach trd lai
9 phan kiém soat

10 van déng-mé thir nhat

11 van dong-m¢ tht hai

12 van diéu ap

13 cam bién (cam bién luu lugng)
14 van ngat nuéc

15 van mét chiéu

16 may lam sach nudc

17 ngudn cép nudce

18 ngudn cap nudc nong
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20 voi pha nudc/ nude nong

21 cong xa

22 cén vén hanh

23 van dong - mé pha nuéce/ nudc nong
30 duong dng thang din ra ngoai

31 duong ré chir U

32 duong dng thang dan trd lai

33 phén phén chia by phan

34 bo chuyén dbi kénh dong chay thi nhat
35 bo chuyén dbi kénh dong chay thi hai
36 chi tiét két ndi cong chiy vao

37 kénh dong chay banh xe nudc

38 truc quay

39 banh xe nudc

40 dui cidm c6 canh

41 dau vao nuéc thd

42 dau ra nudc sach

43 CPU

44 cong tic thiét 1ap lai

45 phan thong bao

46 cong tic thiét 1ap

47 b0 nhé

48 mach diéu khién van déng-mé thi nhat
49 mach diéu khién van déng-mé thi hai
50 mach cam bién

51 ngudn dién

52 chi tiét két ndi duong din nudce tho ra ngoai

53 chi tiét két ndi duong dan nuéce sach tré lai
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YEU CAUBAO HOQ

1. He théng chuyén d6i kénh dong chay duge sur dung trong hé théng lam sach nuéce, hé
théng chuyén dbi kénh dong chay bao gom:

duong dan nudc thd ma co cong chay vao va cbng chay ra;

duong dan nude thd ra ngoai va dudng dAn nuéc sach tré lai ma duge két ni voi
may lam sach nuéc;

phan phan nhanh ma dugc bd tri trong duong dan nudce thd dé chia tach, vao
duong dan nude thod ra ngoai, nude thd ma chay qua duong dan nudc tho tir cong chiy
vao;

phan hop nhat ma duogc bd tri gitta phan phan nhanh va cdng chay ra trong dudng
dAn nudce thd dé hop nhét, vao dudng dan nude thd, nude sach ma da duge lam sach boi
may lam sach nude va chay qua duong dan nuéc sach tré lai;

van déng-mé thtr nhat ma duge bb tri gitta phan phan nhanh va phan hop nhét
trong dudng din nudce tho;

van doéng-md thr hai ma dugc bb tri trong dudng dan nudc thd ra ngoai;

cam bién ma dugc bb tri gitta cong chiy vao va phén phan nhénh hodc & giita
phan hop nhét va cdng chay ra trong dudng dan nude thd, va ma do trang théi ciia nude
chay qua duong dan nudc thd; va

phan diéu khién ma diéu khién van déng-m& tha nhét va van dong-mo thir hai
dua trén tin higu tir cam bién,

trong d6 duong dan nudce thd co dudong 6ng thang din ra ngoai & gitta cong chay
vao va phan phan nhinh va duong éng thang dan trd lai ¢ gitta cdng chay ra va phan
hop nhat, va dudng 6ng thang din ra ngoai va duong 6ng thang dan tro lai c6 két cau
éng doi dé)ng truc,

trong d6 phan didu khién thuc hién diéu khién mé van dong-mé thir hai va dong
van déng-mé thir nhat khi nhan, tir cam bién, tin hi¢u biéu thi trang thai ma nude chay
trong duong dan nude thd, sau d6 nhén tin hiéu biéu thi trang thai ma nudc khong chay
trong dudng dan nudce tho, va sau do nhén tin hiéu biéu thi trang thdi ma nudc chay lai
trong duong dan nuée tho trong khoang thoi gian xac dinh trude.
2. Hé théng chuyén ddi kénh dong chay theo diém 1,

trong d6 cam bién 1a cam bien luu lwgng ma gii tin hi¢u dang xung ¢6 tn s6
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tuong ung voi toc dd dong chay ciia nude chay qua duong dan nuée thd, tin hiéu biéu
thi trang thai ma nudc chay trong dudong dan nudc thd 1a tin hiéu dang xung c6 tan sb
bang hoic cao hon ngudng thir nhét, va tin hiéu biéu thi trang thdi ma nu6c khong chay
trong dudng dan nuéc tho 1a tin hiéu dang xung co tn s bang hodc thip hon ngudng
thr hai.
3. Hé théng chuyén ddi kénh dong chay theo diém 2,

trong d6 ngudng thir nhat duoc thiét 14p 6 tan sd tuong Gng v6i tbc do dong chay
trong pham vi bing hodc cao hon 1 L/phut va bang hodc thap hon 2 L/phut, va ngudng
thi hai dwoc thiét 1ap ¢ tan sd tuong tng v6i toe dd dong chay trong pham vi bang hoic
cao hon 0,5 L/phat va thap hon 1 L/phut.
4. Heé théng chuyén doi kénh dong chay theo diém 2 hoic 3, con bao gdm phan thong
bao ma phat ra &m thanh, 4nh sang, va/ hodc sy rung lc,

trong d6 phan diéu khién cong thém luong st dung dya trén tin hiéu dang xung
tir cam bién luu luong trong trang thai md ctia van dong-mé thir hai, va gui di, dén phan
thong bao, tin hi¢u thic day su thay thé may lam sach nu6e khi lugng cong thém bang
hodc 16n hon ngudng thay thé may lam sach nuéc, va

trong d6 khi nhén dugc tin hiéu thic day thay thé may lam sach nuéc tir phan
diéu khién, phan théng béo phat ra &m thanh, anh sang, va/ hodc su rung lic dé thic day
su thay thé may lam sach nudéc.
5. Hé théng chuyén déi kénh dong chay theo diém 2 hodc 3, con bao gdm phan thong
bao ma phat ra &m thanh, 4nh sdng, va/ hodc su rung lc,

trong d6 phan diéu khién cong thém lugng st dung dua trén tin hiéu dang xung
tir cam bién luu lwong tir khi van déng-m& thir nhét dugc dong dén khi van dong-mo
thir hai m& vao 14n tiép theo, va giri di, dén phin thong bao, tin hiéu thic day st dung
may lam sach nudce khi lugng cong thém bang hodc 16n hon ngudng nude thai, va

trong d6 khi nhén dugc tin hiéu thuc day sir dung médy lam sach nudc tir phan
diéu khién, phan thong bdo phat ra &m thanh, anh sang, va/ hodc sw rung lic dé thic day
str dung may lam sach nudc.
6. Hé théng chuyén do6i kénh dong chéy theo diém 2 hoic 3, con bao gdm phan thong
b4o ma phat ra &m thanh, anh sang, va/ hoac su rung lc,

trong d6 phan didu khién bao gdm pin, va giii di, dén phén thong béo, tin hiéu
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thuc ddy su thay thé pin khi dién ap cia pin bang hon hoic cao hon ngudng tudi tho pin,
va

trong d6 khi nhan duoc tin hiéu thic dy thay thé pin tr phan diéu khién, phan
thong bdo phat ra &m thanh, anh sang, va/ hodc su rung lic dé thuc day su thay thé pin.
7. Hé théng 1am sach nuéc bao gom:

hé théng chuyén dbi kénh dong chay theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén
6;va

may lam sach nudc co dAu vao nudce thd va du ra nude sach,

trong d6 dudng dan nudce tho ra ngoai va dudong din nuéc sach trd lai trong hé
théng chuyén d6i kénh dong chay dugc két ni tuong tmg véi dau vao nudce thd va dau

ra nudc sach trong may lam sach nuée.
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FIG. 8
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(Fig. 8 tiép tuc)
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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