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Linh vuc k§ thuit dwoe dé ¢ip

Sang ché dé cap dén phuong phap ma héa/giai ma tin hidu video va thiét

bi m3 héa/giai ma tin hiéu video.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Do cac panen hién thi tr& nén 16n hon, dich vu video c6 chét lugng cao
hon dwoc yéu cdu. Van dé 16n nhét véi dich vu video d§ phan gidi cao 1a lugng
dir lidu bi tang 1én dang ké. D& giai quyét vin dé néu trén, nghién ciru 8 cai thién
tdc d6 nén video dang duge thuc hién tich cuc. Déi vé6i vi du dai dién, Po6i hop
tac chung v& mi héa Video (JCT-VC) di dugc thanh 1ap nam 2009 bdi Nhém
chuyén gia anh dong (MPEG) va nhom chuyén gia ma héa Video (VCEG) theo
Uy ban vién thong quéc té-Vién thong (ITU-T). JCT-VC d& xuit ma héa video
hiéu qua cao (HEVC-High Efficiency Video Coding), tiéu chuén nén video ma c6
hiéu ning nén gip d6i ctia H.264/AVC, va di duoc chép nhén nhu 13 tiéu chuén
vao 25/1/2013. Tuy nhién, véi sy phat trién nhanh cua cac dich vu video phan giai
cao, hiéu ning ctia HEVC dang dén thé hién nhitng han ché.

Ban chit ky thuat ciia sang ché
Muc dich k¥ thuét:
Muc dich cta sang ché 12 d& xuat phuong phép phan chia anh thanh nhidu

6 hodc nhidu 14t trong viéc ma héa/giai mi tin hidu video, va thiét bi thuc hién
phuong phap nay.

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét phuong phép phén chia 14t dya trén chi
s6 6 trong viéc phan chia anh thanh cac 6, va thiét bi thuc hién phuong phap nay.

Muc dich cta sang ché 14 & xuit phuong phap phan chia 14t dwa trén thong
tin chénh 1&ch véi 14t trude d6 trong viéc phan chia anh thanh céc 14t, va thiét bi

thue hién phuong phép nay.

Céc muyc dich k¥ thuét c6 thé thu dugc tir séng ché khong bi gi6i han & cac
1
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muc dich k§ thuét néu trén, va cac muc dich ky thut khong duoc dé cap khac cé
thé dwoc hiéu rd rang tir phdn mo ta sau ddy béi ngudi co hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thust ma sang ché lién quan dén.

Giai phap k¥ thuét:

Phuong phép giai ma tin hiéu video theo sang ché bao gbém phén chia dnh
hién tai thanh cac 6, giai ma thong tin phan chia ma biéu dién loai 14t, trong d6
thong tin phan chia bidu dién ring 14t chit nhat c6 dugc &p dung hay khong va giai
ma thong tin d6 rong thir nhit va théng tin d6 cao thu nhét cta 14t khi thong tin
phan chia biéu dién ring 14t chit nhat dugc 4p dung. Trong trudng hop nay, khi
thong tin d6 rong thur nhét chi bado mot ¢t 6 va thong tin d6 cao thr nhét chi bdo
mot hang 6, viéc thong tin sd lwong ¢ dugc phan tich hay khong c6 thé duoc xac

dinh dua trén d6 cao cia 6 ma lat dugc bao gdm.

Phuong phap méa hoéa tin hiéu video theo sang ché c6 thé bao gdbm phan
chia anh hién tai thanh céc 6, x4c dinh ring lat chit nhat c6 dugc ap dung hay
khong va ma hda thong tin d§ rong thir nhét va thong tin d6 cao thir nhat cta lat
khi 14t chit nhat dugc 4p dung. Trong truong hop nay, khi thong tin 4o rong thir
nhét chi bdo mot cot 6 va thong tin d6 cao thir nhat chi bAo mot hang 6, viéc thong
tin b luong c¢6 dugc mé hoa hay khong co thé dugc x4c dinh dya trén d6 cao cia

0 ma lat dugc bao gdm.

Trong phuong phap gidi ma tin hiéu video theo sang ché, viéc phan tich
thong tin s6 lugng ¢ thé duge bd qua khi 6 dugc c4u hinh véi mdt hang don vi
cdy ma hoa.

Trong phuong phéap giai ma tin hi¢u video theo sang ché, khi 6 duoc cdu
hinh v6i nhidu hang don vi cdy mé héa, théng tin sd lugng ¢6 thé duoc phén tich
va thong tin sb lugng c6 thé biéu dién sb lugng 14t ma thong tin d6 cao clia nd

dugc bédo hiéu rd rang.

Trong phuong phap giai ma tin hiéu video theo sang ché, thong tin do cao

thir hai c6 thé duoc phan tich ddi véi 14t thir nhat ma chi sb ctia n6 nhé hon s6
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luong dugc chi bdo badi thong tin sé luong trong sb it nhat mot 14t dugc chira trong
0.

Trong phuong phap giai ma tin hiéu video theo sang ché, thong tin d¢ cao
thir hai c6 thé khéng duoc phan tich d6i véi 14t thir hai ma chi sd ctia n6 1a twong

tu hodc 16n hon sb luong duge chi bao boi théng tin s6 luong.

Trong phwong phép giai mé tin hidu video theo sang ché, do cao ctia 14t
thit hai c6 th8 dugc thiét 14p 13 gié tri nho hon ctia dd cao clia 14t thir ba ma thong

tin d cao thir hai dugc phan tich cudi cung hodc d cao con lai trong 6.

Can duogc hiéu rang c4c dau hiéu dugc tom tat néu trén 1a cac khia canh vi
du ctia phan md ta chi tiét sau ddy cua sang ché ma khong lam gidi han pham vi
cua sang cheé.
Hiéu qua cia sang cheé:

Theo séang che, hiéu qua mi héa/giai ma cé thé dugc cai thién bang cach

phén chia anh thanh cac 6 hodc céc lat.

Theo sang ché, hiéu qua ma héa/giai mé cé thé dugc cai thién bang cach

phan chia 14t dya trén chi s6 6.

Theo sang ché, hiéu qua ma hoa/giai ma c6 thé duoc cai thién bang cach
phan chia lat dya trén thong tin chénh 1&ch véi 14t trude do.

Céc hiéu qua c6 thé thu dugc tir séng ché c6 thé khong bi giéi han & higu
qua néu trén, va cac hiéu qua khong duoc @& cap khéc c6 thé duge hidu 13 rang tir
phan mb ta sau ddy béi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma
sang ché lién quan dén.

MBS ta vén tit cac hinh vé
FIG.1 12 hinh v& thé hién so d6 khi cia thiét bi ma hoa video (bd ma héa)

theo phwong 4n clia sang ché;

FIG.2 12 hinh v& thé hién so d6 khéi cta thiét bi giai ma video (b6 giai ma)
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theo phuong 4n clia sing ché;

FIG.3 13 hinh v& thé hién don vi cdy ma héa co ban theo phuong 4n cla

sang ché;
FIG.4 13 hinh v& th& hién c4c loai phan chia khac nhau ctia khéi m3 héa.
FIG.5 13 hinh v& cta vi du thé hién khia canh phan chia CTU.

FIG.6 1a luu dd cua phuong phép du dodn lién d6i theo phuong an cta

sang ché.
FIG.7 13 so 46 minh hoa chuyén dong phi tuyén ctia dbi tuong.

FIG.8 14 luu d6 cia phuong phép du doan lién d6i dya trén chuyén dong

afin theo phuong an clia sang ché.

FIG.9 14 so @ minh hoa céc vecto hat afin d6i v6i m&i md hinh chuyén

dong afin.

FIG.10 13 so @ minh hoa cac vecto afin cia cac khdi con trong mé hinh

chuyén d6ng 4 tham s6.

FIG.11 14 so dd minh hoa cac khéi ung vién dugc st dung dé thu nhan ung

vién hop nhét.

FIG.12 13 so @b dé giai thich khia canh c4p nh4t cia Bang thong tin chuyén
dong.

FIG.13 14 so d6 dé giai thich khia canh cép nhat cia Bang thong tin chuyén
dong.

FIG.14 14 so dd thé hién khia canh cép nhat clia Bang thong tin chuyén
dong.

FIG.15 12 so @b thé hién vi du trong d6 chi s ctia tmg vién thong tin chuyén

dong dugc luu gitt duge lam méi.

FIG.16 13 so d thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra du thira dugc thuc
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hién chi d6i v6i mot phan cia cac ting vién hop nhét.
FIG.17 12 so dd thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra du thira v6i img vién

hop nhét cu thé duge bd qua.

FIG.18 1a so d thé hién vi du trong d6 khdi tmg vién dugc chira trong
cing ving xit Iy hop nhat nhu khéi hién tai dwoc thiét 1ap 12 khong kha dung nhur
14 tng vién hop nhét.

FIG.19 13 so dd thé hién vi dy thu nhan Ung vién hgp nhét déi véi khdi
hién tai khi khdi hién tai duoc chira trong viing xir Iy hop nht.

FIG.20 13 so dd th8 hién Bang thong tin chuyén dong tam thoi.

FIG.21 14 so d6 thé hién vi du trong d6 Bang thong tin chuyén dong va
Béng thong tin chuyén dong tam thdi duge hop nhét.

FI1G.22 13 luu dd ctia phuong phép ndi dy doén theo phuong 4n clla sang

FIG.23 12 so dd thé hién céc ché d6 ndi du doan.

Céc Fig.24 va Fig.25 la so b thé hién vi dy ctia mang mét chiéu trong d6

cac mau tham chiéu dugc sip xép trong hang.

FIG.26 14 so dd minh hoa géc dugc tao thanh bdi cac ché d6 ndi du doan

¢6 hudng véi duong thang song song voi truc X.

FIG.27 13 so dd thé hién khia canh trong d6 mau du doan dugce thu nhin
trong trudng hop ma khdi hién tai c6 dang khong phai hinh vudng.

FIG.28 12 so dd thé hién céc ché d6 ndi du doan gdc rong.

FIG.29 13 so d6 thé hién vi du trong d6 viéc bd qua bién dbi c6 dugc thuc

hién hay khong dugc xac dinh theo khéi con.

FIG.30 12 so d6 thé hién vi du trong dé céc khdi con st dung cling loai

bién doi.
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FIG.31 12 Iuu d thé hién xtt 1y xé4c dinh cudong d khdi.
FIG.32 thé hién cac tmg vién loc dinh trude.

FIG.33 12 so dd thé hién phwong phap phén chia &nh theo phuong 4n cua

sang ché.
FIG.34 thé hién vi du trong d6 anh dugc phan chia thanh céc 6.
FIG.35 13 so db dé giai thich khia canh tao ra don vi vién.

Cac Fig.36 va Fig.37 la cac so dd thé hién vi dy trong d6 14t duge xé4c dinh

dua trén th( ty quét manh.

FIG.38 14 so d6 thé hién vi du trong d6 chi 14t trong dang hinh chit nhat
dugc cho phép.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta chi tiet c6 vién dan
dén céc hinh v& kém theo.

Viéc ma héa va giai mi anh dugc thyc hién trén co sé cia khéi. Trong vi
du ctia sang ché, b1 v4i khdi ma hoa, khéi bién ddi, hodc khdi du doén, céc xir 1y
ma hoa/giai ma nhu bién ddi, luong tir héa, du doan, loc vong trong, khéi phuc,
v.v ¢6 thé duge thuc hién.

Sau day, khdi dich ma héa/giai ma dugc goi la "khéi hién tai". Trong vi du
ctia sang ché, khdi hién tai c6 thé bidu dién khéi ma héa, khéi bién ddi, hodc khoi
du dodn theo x{r Iy ma hoa/giai ma hién tai.

Ngoai ra, thuit ngtt "don vi" duge str dung trong ban md ta nay biéu dién
don vi co s& d& thuc hién xir Iy ma héa/giai ma cu thé, va "khdi" c6 thé dugc hiéu
13 4 bidu dién mang mAu c6 kich ¢& dinh trude. Trir khi duge thé hién khac,
"khdi" va "don vi" c¢6 thé dugc st dung dung hoén d6i. Trong vi du clia sang ché,
trong céac vi du dugc mo ta sau day, khéi ma héa va don vi ma hoa c6 thé dugc

hiéu 13 c¢6 ciing y nghia nhu nhau.

FIG.1 13 hinh v& thé hién so d khéi cta thiét bi ma héa &nh (b ma hoa)

theo phuong an ctia sang ché.
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Vién dén t6i FIG.1, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé bao gdm bd phan chia
anh 110, c4c bd du doan 120 va 125, b bién dbi 130, bd lugng tir héa 135, bd sip
xép lai 160, bd ma hoa entropy 165, bd giai lwong tir 140, b bién d6i nguoc 145,
bd loc 150, va bd nhé 155.

Céc bo phan dugc mo ta trong FIG.1 dugc minh hoa ddc 1ap dé thé hién
cac chirc ning dac trung khac nhau trong thiét bi m4 hoa anh, va FIG.1 khong c6
nghia rang mdi bd phan dugc cAu thanh béi phan cimg riéng biét hodc mot bd
phén phe‘in mém. Turc 13, mdi bo phan chi dugc danh s6 nham thuén tién cho viéc
giai thich, it nhit hai thinh phan trong sé cac thanh phén tuong tmg c6 thé cau
thanh mdt thanh phan hogic mot thanh phan c6 thé dugc phan chia thanh nhiéu
thanh phdn ma c6 thé thuc hién cac chic nang ctia chung. Ngay ca phuong 4n tich
hop c4c thanh phan tuong Gng va phuong 4n phan chia thanh phén ciing dugc nim
trong pham vi ctia sang ché trir khi ching nim ngoai ban chét ctia sang ché.

Ngoai ra, m¢t vai thanh phén khong phai cac thanh phan can thiét ma thuc
hién céc chitic ning co ban cia sing ché nhung 13 cc thanh phin tiy chon chi dé
cai thién hidu ning. Sang ché c6 thé duoc thuc hién v6i thanh phan cén thiét dé
thuc hién ban chét cia sang ché ngoai thanh phﬁn duogc str dung chi dé cai thién
hiéu ning va c4u tric bao gdbm chi thanh phan can thiét ngoai thanh phan tiy chon

duoc str dung chi dé cai thién hiéu ning cling dugc nam trong pham vi sang ché.

Bo phan chia anh 110 c6 thé phan chia anh ddu vao thanh it nhat mot don
vi xtr Iy. Theo d6, don vi xtr 1y c6 thé 13 don vi du doan(PU-prediction unit), don
vi bién ddi(TU-transform unit) hoic don vi ma héa(CU-don vi ma héa). Trong bo
phén chia anh 110, m¢t &nh co thé dugc phan chia thanh céc két hop ctia cac don
vi ma héa, don vi du doan, va don vi bién ddi, va anh c6 thé duge ma hoa bang
cach lua chon két hop ctia cac don vi ma héa, cac don vi dy doan, va cac don vi
bién ddi theo didu kién dinh trude (vi dy, ham gia tri).

Vi du, mdt anh c6 thd dugc phan chia thanh nhidu don vi ma héa. Dé phan
chia anh thanh céc don vi ma héa, ciu tric cay dé quy nhu c4u tric dang cay tir
phén c6 thé duoc st dung, va don vi ma héa ma bét nguén tor géc nhu anh don
hoic don vi ma héa 16n nhit c6 thé dugc phan chia thanh céc don vi ma hoa khéc
va c6 thd c6 céc nit con nhidu bang cac don vi ma héa duge phan chia. Pon vi
ma héa ma khong con dugc phan chia theo gidi han dinh truéc tré thanh nit nhanh.
Ttc 13, khi gia thiét ring chi phan chia hinh vudng 13 kha dung dbi véi mét don
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vi ma héa, mot don vi ma héa c6 thé dugce phan chia thanh t6i da bon don vi ma
héa khac.

Sau day, trong phuong 4n cta sang ché, don vi mé héa c6 thé dugc sir dung
nhu don vi dé ma hoa va c6 thé dugc str dung nhu 1a don vi dé giai ma.

Pon vi du doén c6 thé dugc thu nhén bang cach phan chia mot don vi ma
héa thanh it nhat mot hinh vudng hozc hinh chit nhét c6 cung kich c&, hodc mot
don vi ma hoa co thé dugc phén chia thanh cac don vi du doan theo cdch ma mot

don vi du doan c6 thé khac véi don vi dy doan khac vé dang va/hodc kich ¢8.

Trong khi tao ra don vi du doan dua trén khdi ma héa ma viée ndi du doan
cin dugc thuc hién, khi don vi mi héa khong phai don vi ma héa nhé nhat, viée
ndi dy dodn c6 thé dugc thuc hién ma khéng can thuc hién viéc phéan chia thanh
cic don vi du doan NxN.

Céac bd dy doén 120 va 125 ¢6 thé bao gdm bd du doan lién d6i 120 thue
hién viéc du dodn lién déi va bd ndi du doan 125 thyc hién viée ndi du dodn. Viée
c6 thuc hién hay khong du doan lién d6i hodc ndi du doan trén don vi dy doén c6
thé duogc x4c dinh, va thong tin chi tiét (vi du, ché d6 noi du doan, vecto chuyén
dong, anh tham chiéu, v.v.) theo mdi phuwong phap dy dodn c6 thé dugc xac dinh.
Theo d6, don vi x{r ly ma trén d6 viéc du doan dugc thuc hién cd thé khac vé6i don
vi xtr ly cho phuong phap dy doéan, va chi tiét ctia n6 duogc xac dinh. Vi dy, phuong
phép du doén, ché d6 du doan, v.v c¢6 thé dugc xac dinh trén co s cua don vi du
doan, va viéc dy doan c6 thé duoc thuc hién trén co s& cua don vi bién ddi. Gia
tri du (khdi du) gitta khdi du doan duogc tao ra va khéi gbe c6 thé duoc dua vao
bd bién dbi 130. Ngoai ra, thong tin ché do du doan dugc st dung cho viéc du
doén, thong tin vecto chuyén dong, v.v c6 thé dugc ma hoa st dung gia tri du boi
bd ma hoda entropy 165 va c¢6 thé duge truyén t6i bo giai ma. Khi ché d6 ma hoa
cu thé dugc str dung, khéi géc dugc ma hoa nhu thyc tai va duge truyén tGi bd

giai ma ma khong tao ra khdi du doan théng qua bo dur doan 120 hodc 125.

B0 du doan lién ddi 120 co thé du doan don vi du doan trén co s& cla
thong tin v& it nhat mot trong s6 anh trude d6 va anh tiép theo ctia anh hién tai,
ho#c trong mdt vai trudng hop, co thé du doan don vi du doén trén co s& cla
thong tin vé mot vai ving duge mi hoa trong anh hién tai. Bo du doan lién déi
120 c6 thé bao gdm bd ndi suy anh tham chiéu, b6 dy doan chuyén dong, va bd

bu chuyén dong.
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B ndi suy anh tham chiéu c6 thé thu théng tin anh tham chiéu tir bd nhé
155, va tao ra thong tin diém anh cta di8m &nh tai s nguyén hodc nhé hon tlr anh
tham chiéu. Trong truong hop clia diém anh d6 choi, bd loc ndi suy dua trén DCT
8 nhanh ma c6 céc hé sb khéc nhau c6 thé duoc sir dung d8 tao ra thong tin diém
anh v& didm anh tai s nguyén hodc nhd hon déi véi 1/4 don vi diém anh. Trong
trudng hop cua tin higu sdc dd, bd loc nodi suy dua trén DCT 4 nhénh ma c6 cac
hé sb loc khac nhau c6 thé dugc sir dung dé tao ra thong tin diém anh vé diém anh
tai sb nguyén hodc nhé hon dbi v&i 1/8 don vi diém anh.

Bo dy doan chuyén dong c thé thuc hién viéc du doan chuyén dong dua
trén 4nh tham chiéu dugc ndi suy béi bd nodi suy anh tham chiéu. Dbi véi cac
phuong phéap tinh toan vecto chuyén dong, cac phuong phép khac nhau, nhu thuét
toan so khép khdi dya trén tim kiém toan phan (FBMA-full search-based block
matching algorithm), thud todn tim kiém ba budc (TSS-three step search), thuat
toén tim kiém ba-buéc méi (NTS-new three-step), v.v, ¢6 thé duoc sir dung. Vecto
chuyén dong cé thé co gia tri vecto chuyén dong trong don vi cia 1/2 hodc 1/4
diém anh trén co s& cua diém anh duoc ndi suy. Bo du doan chuyén dong c6 thé
du doan don vi du doén hién tai béng céch thay d6i phuong phép du doan chuyén
dong. Ddi v6i cac phuong phap du doan chuyén dong, cdc phuong phap khac
nhau, nhu phuong phap bd qua, phuong phap hop nhét, phuong phap AMVP
(Advanced Motion Vector Prediction - Dy doan vecto chuyén dong cai tién),

phuong phép sao chép ndi khéi, v.v, ¢6 thé dugc st dung.

Bo nodi du doan 125 c6 thé tao ra don vi du doéan trén co s¢ clia thong tin
vé diém anh tham chiéu xung quanh khdi hién tai, ma 1a thong tin diém anh trong
anh hién tai. Khi khdi 1an c4n ctia don vi du doan hién tai 13 khdi ma dé viéc dy
doén lign d6i dugc thyc hién, va do d6 diém anh tham chiéu 1 diém anh ma dé
viéc du doan lién déi dugc thuc hién, diém &nh tham chiéu dugc chira trong khéi
ma dé viée du doén lién d6i duge thuc hién cé thé dugc thay thé boi thong tin vé
diém anh tham chiu ctia khéi 14n can ma dé viéc ngi dy doén dugce thyc hién. N6i
cach khéc, khi didm anh tham chiéu khong kha dung, it nhat mot diém anh tham
chidu cia cac diém anh tham chiéu kha dung c6 thé duoc st dung thay thé cho
thong tin dim anh tham chiéu khong kha dyng.

Ché d6 du doéan trong viéc ndi dy doan c6 thé bao gom che do du doan c6

hudng st dung thong tin diém anh tham chiéu theo chidu du doan va ché & vo

9
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huéng khoéng str dung thong tin c6 hudng khi thuc hién viéc dy doan. Ché do dé
du doén thong tin dd choi co thé khac vé6i ché d6 dy doan dé théng tin sic do. Dé
du dodn théng tin sic do, thong tin vé ché do nodi du doan duge st dung dé du
doan thong tin dd chéi hodc thong tin v& tin hidu @6 choéi dugce dy doan c6 thé
dugc st dung.

Trong khi thuc hién viéc ndi du doan, khi don vi du doan 1a ddng nhét vé
kich c¢& véi don vi bién ddi, viéc ndi du doan c6 thé duogc thuc hién trén don vi du
doén trén co s& cla cac diém anh c6 vi tri tai bén trai, trén cling-bén trai, va trén
cung cua don vi dy doan. Tuy nhién, trong khi thyc hién viéc ndi du doén, khi
don vi du dodn khac vé kich ¢& vé6i don vi bién ddi, viéc ndi du doén c6 thé duoc
thue hién bang cach sir dung diém anh tham chiéu dua trén don vi bién ddi. Ngoai
ra, vi€c ndi du doan stt dung phéan chia NxN c6 thé chi dugc st dung dbi voi don
vi md héa nho nhét.

Trong phuong phap ndi dy doan, khéi du doan c6 thé duoc tao ra sau khi
ap dung loc noi san bang thich nghi (AIS-adaptive intra smoothing) t6i diém anh
tham chiéu theo ché @ du doan. Loai ctia bd loc AIS duoc 4p dung toi diém anh
tham chiéu c6 thé thay dbi. P& thyuc hién phuong phép ndi du doan, ché dd ndi du
doan dbi v6i don vi du doan hién tai c6 thé duge dy doan tir ché d6 ndi du doan
ctia don vi du doan cé mit xung quanh don vi dy doan hién tai. Trong khi du doén
ché d6 du doan dbi véi don vi dy doan hién tai bang cach str dung thong tin ché
d6 dugc du doén tir don vi du doan lan cén, khi ché d6 noi du doan ddi véi don
vi du do4n hién tai ddng nhét véi ché d6 noi du doan cta don vi du doén 14n cén,
thong tin ma chi bao rang don vi du doén hién tai va don vi dy doan 14n cén ¢
cung ché @6 du doan c6 thé dugc truyén nho sir dung théng tin c& dinh trude. Khi
ché d6 du doan d6i v6i don vi du doan hién tai khac véi cac ché d6 du doan cua
cac don vi du dodn 14n cén, viéc ma hoa entropy co thé dugc thuc hién dé ma hoa
thong tin v& ché d6 du doan dbi v6i khéi hién tai.

Ngoai ra, khéi du c¢6 thé duge tao ra ma bao gbm thong tin vé gié tri du
ma 1a gia tri chénh léch gitta don vi du dodn ma dé viéc du doan duoc thyc hién
b&i bd du doan 120 hodc 125, va khéi gbe cia don vi du doan. Khéi du duge tao
ra ¢6 thé dugc dua vio bo bién déi 130.

B0 bién dbi 130 c¢6 thé thuc hién viéc bién dbi trén khdi du, ma bao gdm

thong tin vé gid tri du gitra khoi gdoc va don vi du doan dugc tao ra béi by du doan
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120 hodc 125, bing cach sir dung phuong phap bién dbi nhu bién ddi cosin roi rac
(DCT-discrete cosine transform) hodc bién dbi sin roi rac (DST-discrete sine
transform). Theo d6, 18i bién ddi DCT bao gdm it nhit mét trong s6 DCT2 hogc
DCTS8 va 151 bién d6i DST bao gdm DST7. Viéc c¢6 4p dung hay khéng DCT, hoic
DST d8 thyc hién viéc bién ddi trén khéi du c6 thé duoc x4c dinh trén co sé cua
thong tin vé ché dd ndi du doan cta don vi du doan ma dugc sir dung dé tao ra
khéi du. C6 thé bd qua viéc bién dbi di véi khdi du. Co ma chi béo rang c6 bd
qua bién dbi hay khéong déi véi khdi du c6 thé duge ma héa. Vige bé qua bién doi
6 thé dugc cho phép dbi véi khéi du ma kich ¢& clia n6 nhé hon hodc bang gia
tri ngudng, khdi du cta thanh phin d6 chéi, hoic khdi du ctia thanh phén séc d¢
duédi khudn dang 4:4:4.

Bd luong tr hoa 135 cé thé thuc hién viéc luong tir hda trén céc gid tri
duoc bién dbi thanh midn tAn sb bsi bd bién dbi 130. He sb lugng tit héa co thé
thay ddi theo khéi hodc d§ quan trong cta anh. Céc gid tri dugc tinh toan trong
b6 lugng tir héa 135 c6 thé duoc cip téi bo giai lugng tr 140 va bd sip xép lai
160.

B sdp xep lai 160 c6 thé thuc hién viéc sap xep lai trén céc gia tri hé s6

doi véi cac gia tri du duge lugng tir hoa.

Bb sép xép lai 160 c6 thé thay ddi cac hé sb dudi dang ctia khdi hai chiéu
thanh céc hé sb dudi dang vecto mot chiéu thong qua phuong phép quét hé s6. Vi
du, bd sép xép lai 160 c6 thé quét tir hé s6 DC t6i hé sb trong mién tan s6 cao nho
stt dung phuong phép quét zic-zéc dé thay di cac hé sb thanh dang clia vecto mot
chidu. Theo kich ¢& va ché d ndi du doan cta don vi du dodn, ngoai viéc quét
zic-zéc, viée quét theo chidu doc trong d6 cac hé s6 trong dang cla khéi hai chiéu
dugc quét trong chidu cot, hogic viéc quét theo chiéu ngang trong d6 céc hé sd
trong dang cua khéi hai chidu dugc quét trong chiéu hang c6 thé dugc sir dung.
No6i cach khac, phuong phép quét nao trong sb viéc quét zic-zZic, viéc quét theo
chiéu doc, va viéc quét theo chidu ngang dugc str dung cé thé duoc xac dinh theo
kich ¢& va ché d6 noi du doén cua don vi bién doi.

B ma hoda entropy 165 c6 thé thuc hién viéc ma héa entropy trén co s&
cta cac gia tri dugc tinh toan boi bd sap xép lai 160. Viéc ma héa entropy cd thé
st dung cac phuong phdp ma hoa khac nhau, vi du, md héa Golomb s6 mil, ma

héa d6 dai bién thién thich nghi ngit canh (CAVLC-context-adaptive variable
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length coding), hojic mi héa s6 hoc nhi phan thich nghi ngft canh (CABAC-
context-adaptive binary arithmetic coding).

B6 ma hoa entropy 165 c6 thé ma hoéa céc loai thong tin khac nhau, nhu
thong tin v& hé sb gia tri du va thong tin vé loai khdi ctia don vi ma hoa, thong tin
vé ché d6 dy doan, thong tin vé don vi phan chia, thong tin vé don vi du doén,
thong tin vé don vi phan chia, thong tin v& don vi du doan va thong tin v& bd
truyén, thong tin vé vecto chuyén d6ng, thong tin vé khung tham chiéu, thong tin
vé noi suy khéi, thong tin loc, v.v thu duoc tir bd sip xép lai 160 va cac bd du
doén 120 va 125.

B6 m3 hoa entropy 165 c¢6 thé ma hoa entropy céc hé sb ctia don vi ma hoa
duoc dua vao tir bd sép xép lai 160.

Bo giai lugng tir 140 co thé thyc hién viéc giai luong tir trén cic gid tri
duoc lugng tir héa trong bd luong tr hoa 135, va b bién dbi nguoc 145 c6 thé
thuc hién viéc bién d6i nguoc trén céc gia tri duoc bién d6i trong bd bién dbi 130.
Gi4 tri du dugc tao ra bdi bo giai lugng tir 140 va bo bién d6i nguoc 145 ¢o thé
duogc thém véi don vi du doan dugc du doan bai bo danh gia chuyén dong, bd bu
chuyén déng, hodc bd ndi du dodn ma duge chira trong cac bd du doan 120 va
125 @& tao ra khéi duge khoi phuc.

B6 loc 150 ¢6 thé bao gém it nhat mot trong s6 bo loc giai khdi, bd hiéu
chinh d6 dich, va bd loc vong thich nghi (ALF-adaptive loop filter).

Bo loc giai khéi c6 thé loai bé méo khdi ma xay ra do céc bién giita cac
khéi trong anh duoc khoi phuc. D8 x4c dinh viée ¢6 thyc hién giai khdi hay khong,
viéc c6 4p dung hay khéng bd loc giai khéi téi khéi hién tai c6 thé duge x4c dinh
trén co s& ca cac diém anh dugc chira trong mot vai hang va cdt duge chira trong
khéi. Khi b6 loc giai khdi duoc 4p dung t6i khdi, bd loc manh hoic b loc yéu
duogc ap dung theo cudong df loc giai khéi duge yéu cau. Ngoai ra, trong khi 4p
dung bd loc giai khdi, khi thuc hién viéc loc theo chiéu ngang va viéc loc theo
chidu doc, viéc loc theo chidu ngang va viée loc theo chidu doc c6 thé duogc cu
hinh dé dugc xi ly song song.

B6 hiéu chinh d6 dich ¢4 thé hiéu chinh anh gbc bsi d6 dich trong don vi
clia diém &nh so véi anh ma dé viée giai khéi duoc thuc hién. Dé thuc hién hiéu

chinh d6 dich trén anh cu thé, phuong phép 4p dung d6 dich téi ving ma duge
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xac dinh sau khi phan chia céc didm anh cta anh thanh sb lugng vung dinh trudce,
hoiic phuong phap 4p dung @6 dich theo thong tin bién ctia mdi diém anh c6 thé
duogc st dung.

Viéc loc vong thich nghi (ALF-Adaptive loop filtering) c6 thé dugc thuc
hién trén co s& cla gia tri thu duge bang céch so sanh anh khdi phuc dugc loc véi
anh gbc. Céc diém anh duoc chita trong anh c6 thé duoc phan chia thanh c4c nhém
dinh trude, bd loc dugce ap dung t6i mdi nhém c6 thé dugc xéc dinh, va viée loc
c6 thé duoc thyc hién riéng biét trén mdi nhém. Thong tin vé viée c6 4p dung ALF
hay khong va c6 thé dugc truyén d6i véi mdi don vi ma héa (CU) d6i véi tin hidu
d6 choi, va dang va hé sb loc ctia bo loc ALF can duge ap dung cb thé thay ddi
trén co s& cia mdi khdi. Ngoai ra, bd loc ALF ma c6 cing dang (dang ¢b dinh) c6

thé dugc 4p dung bét ké dic tinh cia khdi ma b6 loc s& duoc ap dung tdi.

Trong bd nhé 155, anh hodc khdi dugc khéi phuc dugc tinh toan thong qua
b6 loc 150 ¢co thé duoc luu trir. Anh hodc khéi duge khdi phuc duge luu trit c6 thé
duoc ca“'tp t61 bo du doan 120 ho#c 125 khi thuc hién viéc du doan lién doi.

FIG.2 13 hinh v& thé hién so dd khdi cta thiét bi giai ma anh (bd giai ma)
theo phuong 4n cua sang ché.

Vién dan t6i FIG.2, thit bi giadi ma anh 200 c6 thé bao gdm bd gidi ma
entropy 210, bd sip xép lai 215, bd gidi lugng tir 220, bd bién ddi nguoc 225, cac
b6 du doan 230 va 235, bd loc 240 va bo nhd 245.

Khi dong bit anh dugc dua vao tir b mé hoa, dong bit dau vao c6 thé duge
giai ma theo xr ly nguoc cua thiét bj m4 hoa anh.

B giai mé entropy 210 cé thé thyc hién viéc giai ma entropy theo xt ly
ngugc clia viéc ma hda entropy bdi bd mé hoa entropy clia b ma hoa anh. Vi dy,
két hop vé6i cac phuong phap duge thuc hién boi thiét bi ma hoa anh, c4c phuong
phap khac nhau, nhu ma héa Golomb s mil, ma hoa do dai bién thién thich nghi
ngit canh (CAVLC-context-adaptive variable length coding), hodc ma hoa sd hoc
nhi phan thich nghi ngft canh (CABAC-context-adaptive binary arithmetic coding)
c6 thé duoc ap dung.

Bo giai m3 entropy 210 c6 thé giai ma thong tin vé viéc ndi du doan va du
doén lién d6i duoc thuc hién bdi bd ma hoa.
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B6 sép xép lai 215 c6 thé thuc hién viée sép xép lai trén dong bit dugc giai
m3 entropy bdi bo giai ma entropy 210 trén co s& ciia phuong phéap sap xép lai
dugc str dung trong bd ma hda. Cac hé s6 dugc biéu dién dudi dang cia vecto mot
chidu c6 thé duogc khoi phuc va dugc sép xép lai thanh cac hé sb trong dang cla
khéi hai chiéu. Bo sép xép lai 215 c6 thé thuc hién viéc sip xép lai théng qua
phuong phap thu thong tin lién quan dén viéc quét hé s6 dugce thuc hién trong bd
ma héa va quét ngugc trén co s& cia thir tu quét duge thuc hién trong by ma hoa.

B0 giai luong tir 220 c6 thé thuc hién viéc giai luong tir trén co s& cla
tham s0 luong tir hda thu dugc tir b mi hoda va cac gia tri hé so6 cua khdi duogc
sdp x€p lai.

B6 bién d6i ngugc 225 ¢ thé thuc hién, viéc bién dbi ngugc, ma 1a DCT
ngugc hodc DST nguogc, so véi viée bién dbi, ma 13 DCT hoic DST, duoc thuc
hién trén két qua luogng tir héa boi bd bién doi trong bo ma héa anh. Theo do, 16i
bién d8i DCT ¢6 thé bao gdm it nhit mét trong s6 DCT?2 hodc DCTS, va 16i bién
d6i DST c6 thé bao gdbm DST7. Ngoai ra, khi viéc bién dbi dugc béd qua trong bo
ma hoa anh, viée bién ddi nguogc cling khéng dugc thuc hién trong b bién dbi
nguoc 225. Viéc bién d6i nguoc co thé dugc thuc hién trén co s& ctia bd truyén
duoc x4c dinh bdi bd ma hoa anh. B bién dbi nguoc 225 cia by giai ma anh c6
thé thuc hién chon loc phuong phép bién ddi (vi du, DCT, ho#c DST) theo cic
doan théng tin, nhu phuong phap du doan, kich ¢& cua khdi hién tai, chiéu du
doan, v.v.

B6 du doan 230 hoac 235 ¢6 thé tao ra khdi dy doén trén co so cia thong
tin lién quan dén khdi du doan thu dugce tlr bo giai ma entropy 210 va thong tin
khéi hodic anh duoc giai ma trude d6 thu dugce tir bd nhé 245.

Nhu duge mé ta néu trén, ddi véi hoat dong ciia bd ma hoéa anh, trong khi
thuc hién viéc ndi du doan, khi don vi du doan ddng nhét vé kich ¢& voi don vi
bién dbi, viéc ndi du doan c6 thé duoc thyc hién trén don vi dy doén trén co s&
cta cac diém anh c6 vi trf tai bén trai, trén cung-bén trai, va trén cling cta don vi
dy doan. Tuy nhién, trong khi thyuc hién viéc ndi dy doén, khi don vi du doan khac
vé kich ¢& v6i don vi bién ddi, viéc ndi du doan c6 thé duoc thuc hién béng cach
st dung diém anh tham chiéu dya trén don vi bién d6i. Ngoai ra, viéc ndi du doén

sir dung phén chia NxN ¢6 thé chi dugc sir dung d6i v6i don vi mé hoéa nho nhét.

Cac bd du doan 230 va 235 ¢o thé bao gdbm mddun x4c dinh PU, bo du
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doan lién déi, va bd ndi du doan. B xé4c dinh PU c6 thé thu céc loai thong tin
khéac nhau, nhu thong tin vé don vi dy doan, thong tin vé ché d6 du doan cua
phuong phap ndi du doan, thong tin v& dyu doan chuyén dong ctia phuong phép
du doén lién d6i, v.v ma duoc dua vao tir by gidi mi entropy 210, chia don vi dy
doén trong don vi ma héa hién tai, va x4c dinh rang viéc du doan lién déi hay viée
ndi du doan dugc thuc hién trén don vi du doan. Nho str dung thong tin dugce yéu
cau trong viéc du doan lién d6i ctia don vi du doan hién tai thu dugce tir bd ma héa
anh, bd du doan lién d6i 230 c6 thé thuc hién viéc du doan lién dé6i trén don vi du
doan hién tai trén co s& cua thong tin vé it nhat mot trong sd anh trude d6 va dnh
tiép theo ciia anh hién tai ma bao gbm don vi du doan hién tai. Ngoai ra, viéc dy
doén lién d6i c6 thé duge thuc hién trén co s cua thong tin vé mot vai vung dugc
khoi phuc trude trong anh hién tai ma bao gdm don vi du doan hién tai.

Pé thuc hién viée du doan lién d6i, phuong phap nao trong sb ché d6 bo
qua, ché db hop nhét, ché 46 AMVP, hoic ché do sao chép noi khdi dugce sir dung
nhu 14 phwong phép du doan chuyén déng ddi véi don vi dy doén dugce chira trong
don vi ma héa c6 thé dugc xac dinh trén co s& cia don vi ma héa.

Bo nodi du doan 235 c6 thé tao ra khdi du doan trén co sé clia thong tin vé
diém anh trong anh hién tai. Khi don vi du doan 1a don vi du dodn ma viéc noi du
doan da duogc thuc hién, viée ndi du dodn c6 thé duoc thuc hién trén co s& cla
théng tin vé ché d6 nodi du doan cua don vi du doan thu dugc tir bd ma héa anh.
B6 ndi du doan 235 ¢6 thé bao gdm bd loc san béng trong thich nghi (AIS-adaptive
intra smoothing), diém mo6dun ndi suy anh tham chiéu, hodc bd loc DC. B6 loc
AIS c6 thé thyc hién viéc loc trén diém anh tham chiéu ctia khéi hién tai, va viéc
¢6 4p dung loc hay khong c6 thé dugc x4c dinh theo ché d6 du doan ddi véi don
vi du doan hién tai. Ché d6 dyu doan cua don vi du dodn va thong tin vé bd loc
AIS ma thu dugc tir bd ma hoéa anh c6 thé dugc str dung khi thuc hién viée loc
AIS trén diém anh tham chiéu ciia khéi hién tai. Khi ché do du doan ddi véi khdi
hién tai 1& ché d6 ma viéc loc AIS khong duogc 4p dung téi, bo loc AIS c6 thé
khong dugc ap dung.

Khi ché @6 du doan cia don vi du doan 1a ché @6 du doan ma viéc ndi du
doan dugc thuc hién trén co s& cta gia tri diém anh thu dugc bang cach noi suy
cac diém anh tham chiéu, bo néi suy diém anh tham chi€u cé thé ndi suy cac diem

anh tham chiéu dé tao ra diém anh tham chiéu ma c6 don vi nguyén hoéc nhé hon.
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Khi ché d6 du doan d6i v&i don vi du doan hién tai 14 ché d du doan trong do6
khoi dy doan dugc tao ra ma khong ndi suy cac di€ém anh tham chiéu, cac diém
anh tham chiéu cé thé khong dugc ndi suy. B loc DC c6 thé tao ra khoi du doan

thong qua viéc loc khi ché d6 du doan dbi véi khéi hién tai 1a ché do DC.

Khdi hodc anh duogc khdi phuc cé thé dugc cip tdi bd loc 240. Bo loc 240
c6 thé bao gdm bd loc giai khdi, mddun higu chinh @ dich, va ALF.

Théng tin vé viéc bd loc giai khéi c6 duge ap dung téi anh hoic khdi twong
tng hay khong va thong tin vé viéc by loc manh hodc bd loc yéu duoc 4p dung
khi bd loc giai khdi dugc 4p dung c6 thé thu dugc tir b ma hoa anh. B loc giai
khéi ctia b giai ma anh c6 thé thu théng tin vé bd loc gidi khéi tir bd ma héa anh,
va bd giai ma anh cé thé thuc hién viéc loc giai khéi trén khdi trong tmg.

B0 hiéu chinh d6 dich c6 thé thuc hién viéc hiéu chinh d6 dich trén anh
dugc khoi phuc trén co s& cua loai hiéu chinh d¢ dich, thong tin vé gia tri d¢ dich,
v.v dugc dp dung téi anh khi thuc hién viéc ma hoa.

ALF c6 thé duoc 4p dung t6i don vi ma hda trén co s& cta thong tin vé ¢6
ap dung ALF hay khong, thong tin vé hé s6 ALF, v.v thu duoc tir b ma hoa.
Thong tin ALF ¢6 thé dugc cung cAp bing cach dugc chira trong tap hop tham sb
cu thé.

Trong bo nhé 245, anh hodc khéi duge khdi phuc c6 thé duoc luu trit dé
dugc str dung nhu 1a anh tham chiéu hoic khéi tham chiéu, va anh duoc khdi phuc
c6 thé dugc cip toi bd dau ra.

FIG.3 13 hinh v& thé hién don vi cdy mi héa co ban theo phuong an cua
sang ché.

Kh&i ma héa 16n nhét c6 thé duge x4c dinh 13 khéi cdy ma héa. Anh don
c¢6 thé duoc phan chia thanh cic don vi cdy md héa (CTU-don vi cdy ma hoa).
CTU c6 thé 1 don vi ma héa c6 kich c& 16n nhét, va c6 thé duge goi 1a don vi ma
héa 16n nhat (LCU-largest coding unit). FIG.3 13 hinh v& thé hién vi du trong d6
anh don dugc phén chia thanh cac CTU.

Kich ¢& cia CTU c6 thé duoc x4c dinh trong mirc anh hogdc muc chudi.
Tuong ty, thong tin ma bidu dién kich ¢& ctia CTU c6 thé duoc bao hiéu thong
qua tép hop tham sé anh hoc tp hop tham sb chudi.
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Trong vi du ctia sang ché, kich ¢& ctia CTU d61 v6i toan bd anh trong chudi
c6 thé duge thiét 14p 1a 128x128. Ngoai ra, bét ky mdt trong sb kich c& 128x128
hoic 256x256 ¢6 thé dugc xac dinh 13 kich ¢& ctia CTU trong murc anh. Trong vi
du ctia séng ché, CTU c6 thé dugc thiét 1ap dé c6 kich c& bang 128x128 trong anh
thi nhét, va kich ¢ biang 256x256 trong anh thtt hai.

Céc khéi m3 héa c6 thé dugce tao ra bing cach phan chia CTU. Khbi ma
héa bidu dién don vi co ban dé thyc hién viéc ma hda/gidi ma. Trong vi du cla
sang ché, viéc du doan hoc bién ddi c6 thé dugc thuc hién dbi v6i mdi khdi ma
héa, hodc ché d6 ma hoéa dy doén c6 thé dugc xac dinh d6i voi mbi khdi ma hoa.
Theo d6, ché 36 ma héa du doan biéu dién phuong phép tao ra anh dy doan. Trong
vi du cia sang ché, ché @6 m3 hoa dy doan cé thé bao gdm viéc nodi du dodn, viéc
du doan lién d6i, tham chiéu anh hién tai (CPR-current picture referencing), sao
chép noi khdi (IBC-intra block copy) hodc dw doan két hop. Ddi véi khoi ma héa,
khdi du doan cua khdi ma héa cé thé dugc tao ra nhd sir dung ché d6 m3 hoa du
do4n cta it nhat mot trong sb viéc ndi du doan, viéc du dodn lién d6i, viéc tham
chiéu anh hién tai, hoic du doan duogc két hop.

Théng tin ma biéu dién ché d6 ma hoa dy doan d6i v&i khéi hién tai c6 thé
dugc bao hiéu trong dong bit. Trong vi du ciia sang ché, thong tin nay c6 thé 13 c&
1-bit ma bidu dién ring ché d6 ma héa du doan 1a ché d6 noi du doan hay du doan
lign d6i. Khi ché d6 ma hoa dw doan dbi vi khéi hién tai duge xac dinh 1a ché do
lién d6i, viéc tham chiéu anh hién tai hodc du do4n két hop c6 thé kha dung.

Viéc tham chiéu anh hién tai 12 thiét 14p anh hién tai nhu 13 anh tham chiéu
va thu nhan khéi dy doan cua khéi hién tai tir ving ma da dugc ma hoa/giai ma
trong anh hién tai. Theo d6, anh hién tai c6 nghia Ia 4nh ma bao gdm khdi hién
tai. Thong tin ma bidu dién ring viéc tham chiéu anh hién tai c6 dugc ép dung t6i
khéi hién tai hay khong c6 thé dugc béo hidu trong dong bit. Trong vi dy ctia sing
ché, thong tin nay c6 thé 1a cd 1-bit. Khi c& 1a ding (TRUE), ché d ma héa dy
don dbi véi khdi hién tai c6 thé duge x4c dinh nhu 12 viée tham chiéu anh hién
tai, va khi c& 12 sai (FALSE), ché d6 ma hoa dw do4n dbi véi khéi hién tai c6 thé

duoc xac dinh nhu 13 viéc dy doan lién déi.

Ngoai ra, ché d6 ma hoa dy doan d6i v6i khoi hién tai c6 thé duge x4c dinh
trén co s& cia chi so anh tham chiéu. Trong vi du cia sang che, khi chi s6 anh

tham chiéu chi b4o anh hién tai, ché do ma héa du doan do6i véi khoi hién tai ¢
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thé dugc x4c dinh nhu 13 viéc tham chiéu anh hién tai. Khi chi s6 anh tham chiéu
chi b4o anh khéc ngoai 4nh hién tai, ché d6 ma héa du doan déi v6i khdi hién tai
6 thé duge xac dinh nhu 13 viée dy doén lién d6i. Néi cach khéc, viée tham chiéu
anh hién tai 1a phuong phap du doén str dung thong tin vé ving ma da dugc ma
hoéa/giai ma trong anh hién tai, va viéc du doan lién déi 1a phuong phap dy doan
sir dung thong tin v& anh khac ma d3 dugc ma héa/giai ma.

Viéc du doén két hop biéu didn ché d6 ma héa két hop ma két hop it nhat
hai trong s6 viée ndi dy dodn, viéc du doan lién déi, va viéc tham chiéu anh hién
tai. Trong vi du cta sang ché, khi viéc du doan két hop dugc 4p dung, khéi du
doan thir nhét c¢6 thé dugc tao ra trén co s& ctia bt ky mot trong sb viéc noi du
doén, viéc du dodn lién ddi hodc viéc tham chiéu anh hién tai, va khdi du doan
tht hai c¢6 thé dugc tao ra trén co s& cia viéc ndi du doan, viéc du doén lién d6i
hogic viéc tham chiéu anh hién tai khac. Khi khdi dw doan thtr nhat va khoi du
doan thtt hai dugc tao ra, khdi du doan cubi cling c6 thé duoc tao ra bing cach
tinh toan gia tri trung binh hodc tdng c6 trong sb ctia khéi du doan thr nhét va
khéi dyu doén thir hai. Thong tin ma biéu dién ring c6 4p dung hay khong viée dy
dodn két hop t6i khéi hién tai c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. Thong tin nay
c6 thé 13 c& 1-bit.

FIG.4 13 hinh v& thé hién c4c loai phan chia khac nhau ctia khbi ma hoa.

Khéi ma héa c6 thé dugce phén chia thanh cic khéi ma héa trén co s& cia
viéc phan chia dang cay tir phén, viéc phén chia dang cay nhi phan hodc viéc phin
chia dang cdy tam phan. Khéi ma héa dwogc phan chia cé thé dugc phan chia lai
thanh céc khéi m3 hoa trén co s& cia viée phan chia dang ciy t& phén, viéc phan

chia dang ciy nhi phin hodc viéc phan chia dang céy tam phéan.

viéc phan chia dang cdy t& phan biéu dién phuong phap phan chia khéi
hién tai thanh bén khéi. Theo két qué cta viéc phan chia dang cdy ti phan, khéi
hién tai c6 thé dugc phan chia thanh bdn phan doan hinh vuéng (vién dan téi
"SPLIT_QT" trén FIG.4 (a)).

Viéc phan chia dang cdy nhi phan biéu dién phwong phép phan chia khéi
hién tai thanh bén khéi. Viéc phan chia khbi hién tai thanh hai khdi theo chiéu doc
(tirc 13, sir dung dudng doc cit qua khéi hién tai) c6 thé duoc goi 14 viéc phan chia
dang cay nhi phan theo chidu doc, va viéc phan chia khdi hién tai thanh hai khéi
theo chidu ngang (ttc 13, sir dung dudng ngang cét qua khdi hién tai) c6 thé duge

18



48231 19/135

goi 1a viéc phén chia dang cay nhi phéan theo chidu ngang. Theo két qua cua viéc
phan chia dang cay nhi phan, khéi hién tai c6 thé dugc phan chia thanh hai phan
doan khong phai hinh vuéng. "SPLIT_BT VER" ctia FIG.4 (b) 1a hinh vé thé hién
két qua ctia viéc phan chia dang c4y nhj phén c6 chidu doc, va "SPLIT BT HOR"
ctia FIG.4 (c) 13 hinh v& thé hién két qua ctia viéc phan chia dang cdy nhi phan
theo chiéu ngang.

Viéc phén chia dang cAy tam phan biéu dién phuong phap phan chia khéi
hién tai thanh ba khéi. Viéc phan chia khéi hién tai thanh ba khdi doc theo chiéu
doc (tc 1a, st dung hai dudng doc cit qua khdi hién tai) c6 thé duoc goi 1a viée
phén chia dang cay tam phén theo chiéu doc, va viéc phan chia khdi hién tai thanh
ba khdi theo chidu ngang (tirc 13, st dung hai duong ngang cét qua khéi hién tai)
c6 thé duoc goi 14 viée phan chia dang cdy tam phan theo chiéu ngang. Theo két
qua cuia viéc phén chia dang cdy tam phan, khéi hién tai c¢6 thé dugc phan chia
thanh ba phin doan khong phai hinh vuéng. Theo dé, do rong/do cao cua phan
doan ¢ vi tri tai trung tdm cla khdi hién tai c6 thé cao gép dé6i d6 rong/do cao cua
c4c phan doan khac. "SPLIT TT_ VER" cua FIG.4 (d) 1a hinh v& thé hién két qua
cta viéc phén chia dang cay tam phan theo chiéu doc, va "SPLIT TT _HOR" cua
FIG.4 (e) 14 hinh v& thé hién két qua ctia viéc phan chia dang cdy tam phan theo
chiéu ngang.

S6 14n phén chia ctia CTU c6 thé duoc xé4c dinh 12 d¢ sdu phan chia. D9
sau phén chia 16n nhét ctia CTU c6 thé duge xac dinh trong mie chudi hosc anh.
Do d6, d sau phén chia 16n nhét ctia CTU c6 thé thay ddi trén co s& clia chudi
hoac anh.

Ngoai ra, d sau phan chia 16n nhét c¢6 thé dugc xac dinh doc 1ap dbi véi
mdi phuong phap phan chia. Trong vi du cla sdng ché, d6 sau phén chia 16n nhét
trong d6 viéc phan chia dang cdy tr phan dugc cho phép co thé khac véi d6 sau
phan chia 16n nhét trong d6 viéc phan chia dang cdy nhi phan va/hodc viéc phan

chia dang cdy tam phan dugc cho phép.

Bo6 mé hoda c6 thé bao hiéu thong tin ma biéu dién it nhat mot trong s6 loai
phan chia va d6 sdu phan chia ctia khdi hién tai trong dong bit. B giai ma c6 thé
x4c dinh loai phan chia va d§ sdu phén chia cia CTU trén co s& cta thong tin thu

duogc bang cach phan tich dong bit.

FIG.5 13 hinh v& cta vi du thé hién khia canh phan chia CTU.
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Viéc phan chia khbi m3 héa nho st dung viéc phan chia dang cay tit phan,
viéc phén chia dang cay nhi phan va/hodc viéc phén chia dang ciy tam phéan c6
thé duogc goi 14 viéc phéan chia dang cdy da mic.

Céc khoi ma héa duoc tao ra bang cach phan chia khoi méa héa bang cach
4p dung viéc phan chia dang cay da murc c6 thé duge goi 1a cac khoi ma hoa con.
Khi d6 siu phan chia ctia khdi ma héa la k, d6 sau phan chia ctia cac khéi ma hoa
con dugc thiet lap lak + 1.

Nguoc lai, d6i vi cadc khoi ma hda ma cd dg sau phan chia la k + 1, khoi

ma héa ma ¢6 d6 sau phén chia la k c6 thé dugc goi 1a khoi mé hoa goc.

Loai phan chia cta khdi ma hoa hién tai c6 thé dugc xac dinh trén co s&
ctia it nht mot trong s loai phan chia ctia khéi ma hoa gbc va loai phan chia ctia
khéi ma héa 14an can. Theo d6, khdi ma hoa 14an can c6 thé 13 khdi lién ké vé6i khéi
m4 hoa hién tai, va bao gdm it nht mét trong s6 khdi 1an cén trén cing, khéi 1an
can bén trai, hodic khdi 14n can lién ké véi goc trén cting-bén trai cua khdi m3 hoa
hién tai. Theo d6, loai phan chia c6 thé bao gbém viéc c6 4p dung hay khdng viéc
phan chia dang cdy t&r phan, c6 4p dung hay khong viéc phan chia dang ciy nhi
phan, chiéu cta viéc phan chia dang ciy nhi phén, c6 4p dung hay khong viéc

phén chia dang cay tam phén, hodc chiéu ctia viéc phan chia dang ciy tam phan.

Dé x4c dinh loai phan chia ctia khbi mé héa, thong tin ma biéu dién rang
khdi ma hoéa c6 duge phan chia hay khong c6 thé duge bdo hiéu trong dong bit.
Thong tin nay 13 c& 1-bit ctia "split cu_flag", va khi c& 1a ding (TRUE), ¢6 thé
biéu dién ring khdi m& hoa duge phéan chia béi phuong phép phén chia dang céy
da muc.

Khi split_cu_flag 1a dung (TRUE), thong tin ma biéu dién ring khdi ma
héa c6 dugc phan chia hay khéng bdi viée phan chia dang cdy tir phan c6 thé duogc
b4o hiéu trong dong bit. Thong tin 1a co 1-bit cta split_qt_flag, va khi co 1a ding
(TRUE), khdi m héa c6 thé dugc phan chia thanh bdn khéi.

Trong vi du cuia sang ché, trong vi du dugc thé hién trén FIG.5, CTU dugc
phén chia boi viée phan chia dang cdy ti phan, va do d6 bdn khéi ma héa ma cé
d6 s&u phan chia b.'?tng 1 duoc tao ra. Ngoai ra, dugc thé hién ring viéc phan chia
dang cdy tir phan dugc ap dung lan nita t6i khéi ma héa thtr nhét va khéi mé héa

thi tu trong s boén khdi ma héa duoc tao ra bdi viéc phan chia dang cay tt phan.
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Két qua 13, bon khoi ma héa ma cé dd sdu phan chia bang 2 c6 thé duoc tao ra.

Ngoai ra, bing cach 4p dung 1an nita viéc phan chia dang cy t phan t6i
khéi m& héa ma c6 d6 sau phan chia ba°1ng 2, khbi m3 héa ma c6 dd sdu phan chia
béng 3 c6 thé duogc tao ra.

Khi viéc phan chia dang cy t& phan khéng duoc ép dung téi khéi ma hoéa,
viéc c6 thuc hién hay khdng viéc phén chia dang cdy nhi phén hodc viéc phan chia
dang cAy tam phan ddi véi khdi ma héa co thé duoc x4c dinh theo it nhat mét
trong sb kich ¢& cia khdi ma hoa, viéc khdi m& hoa c6 vi tri tai bién anh hay
khong, d6 sau phan chia 16n nhét, hojc loai phén chia ciia khdi 1an can. Khi duge
xé4c dinh dé thuc hién viéc phéan chia dang ciy nhi phan ho#ic viéc phén chia dang
cdy tam phén d6i véi khdi ma hoa, thong tin ma biéu dién chiéu phan chia c6 thé
dugc bao hiéu trong dong bit. Thong tin nay co thé 1a co 1-bit coa
mtt_split_cu_vertical flag. Viéc chidu phén chia 13 chiéu doc hay chiéu ngang ¢6
thé dugc x4c dinh trén co s& clia cd. Ngoai ra, thong tin ma biéu dién viéc phan
chia nao trong sb viéc phéan chia dang cdy nhi phan hodc viéc phén chia dang céy
tam phén dugc 4p dung t6i khbi ma hoéa cé thé dugc bao hiéu trong dong bit.
Thong tin ndy c6 thé 13 c& 1-bit clia mtt_split cu_binary_flag. Viéc phén chia
dang cdy nhi phan dugc ap dung t6i khéi ma héa hay viéc phan chia dang cdy tam
phan duoc dp dung t&i khéi ma hoa cé thé duoc xéc dinh trén co s cua cd.

Trong vi du ctia sang ché, trong vi du duge thé hién trén FIG.5, viéc phan
chia dang cay nhi phén cé chiéu doc duoc ap dung téi khdi ma héa ma c6 d6 sdu
phan chia bing 1, viéc phan chia dang ciy tam phén theo chiéu doc duogc ap dung
t61 khdi ma héa bén trai trong s cac khdi ma hoa dugc tao ra bing cach phan chia,
va viéc phan chia dang cay nhi phén co6 chidu doc duoc ap dung téi khbi ma hoa
bén phai.

Viéc du doan lién ddi 1a ché d6 ma héa du doan ma du doan khdi hién tai
nho sir dung thong tin vé anh trude d6. Trong vi dy cia sédng ché, khdi (sau day
goi 1a khéi dugc sip xép theo thir tu) tai cling vi tri véi khéi hién tai trong anh
trude d6 c6 thé duoc thiét 1ap 1a khéi du dodn cua khéi hién tai. Sau day, khdi du
doan dugc tao ra trén co sé cua khédi duoc sip xép theo thir tur clia khéi hién tai c6
thé dugc goi 1a khéi dy doan duoc sép xép theo thir tu.

Ngugc lai, khi d6i twong hién dién trong anh truéc d6 da di chuyén t6i vi
tri khac trong anh hién tai, khéi hién tai c6 thé duoc du doan hiéu qua nhd sir dung
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cac chuyén dong cua dbi tuong. Vi dy, khi chiéu chuyén dong va kich c& cta déi
teong dugc x4c dinh bing céach so sanh &nh truéc d6 véi anh hién tai, khéi dy
doan (hodc anh du doan) cua khdi hién tai c6 thé dugc tao ra theo thong tin chuyén
dong cua cac ddi tuong. Sau day, khédi du doan duoc tao ra nhd st dung thong tin

chuyén dong c6 thé dugc goi la khéi dy doan chuyén dong.

Khdi du c6 thd duogc tao ra bang cach trir khdi du doén tir khéi hién tai.
Theo d6, trong trudng hop trong d6 ddi tugng di chuyén, ning luong ctia khéi du
¢6 thé duoc 1am gidm nhd sir dung khéi du doén chuyén dong ngoai sir dung khéi
du doéan dugc sép xép theo thit tu, va do d6 hidu ning nén ctia khdi du c6 thé duoc
cai thién.

Nhu néu trén, viéc tao ra khdi dy doan béng cach str dung thong tin chuyén
dong c6 thé duoc goi 13 du doan danh gia chuyén dong. Trong hau hét viéc du
doan lién d6i, khdi du doan c6 thé duoc tao ra trén co sé clia dy dodn bu chuyén
dong.

Théng tin chuyén dong c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 vecto chuyén
dong, chi sé anh tham chiéu, chidu du doén, va chi sb hé sb trong sd hai chiéu.
Vecto chuyén dong bidu dién chidu chuyén dong ctia d6i tugng va d6 16n. Chi sb
anh tham chiéu chi & anh tham chiéu cta khéi hién tai trong sd cic anh tham
chiéu dugc chira trong danh sach anh tham chidu. Chiéu dy doén chi bao bét ky
mot trong sé du doan don hudng L0, du doan don huéng L1, hodc dy doan song
hudng (dy doan LO va du doan L1). ft nht mot trong sé thoéng tin chuyén dong
chiéu LO va théng tin chuyén dong chiéu L1 ¢6 thé dugc st dung theo chiéu du
doan ctia khdi hién tai. Chi sb hé sb trong s6 hai chiéu chi & hé sb trong sb dugc
ap dung t6i khéi du doan L0 va hé sb trong sb duoc 4p dung t6i khdi du doan L1.

FIG.6 13 luu dd cua phuong phép du doan lién déi theo phuong an cta

sang cheé.

Vién dan t6i FIG.6, phuong phap du doan lién ddi bao gbm xéc dinh ché
d6 du doan lién d6i dbi véi khéi hién tai (S601), thu nhén théng tin chuyén dong
ctia khdi hién tai theo ché d du doan lién d6i duge xac dinh (S602), va thyuc hién
du doan b chuyén dong @i véi khdi hién tai trén co s& cla thong tin chuyén
dong thu dugc (S603).

Theo d6, ché d6 du doan lién d6i c6 thé biéu dién cac phuong phap khac
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nhau dé x4c dinh thong tin chuyén dong cia khéi hién tai, va bao gébm ché do du
doan lién d6i nho sit dung thong tin chuyén dong dich, ché d6 du doén lién déi sir
dung thong tin chuyén dong afin. Trong vi du cla sang ché, ché d6 du doan lién
d6i st dung théng tin chuyén dong dich c6 thé bao gdm ché d hop nhit va ché
d6 du doan vecto chuyén dong, va ché d6 dy doan lién déi str dung thong tin
chuyén dong afin c6 thé bao gdm ché d6 hop nhat afin va ché @6 du doan vecto
chuyén dong afin. Thong tin chuyén déng trén khéi hién tai c6 thé dugc xac dinh
trén co s& cua khéi 14n can ma 1an can véi khéi hién tai hodc thong tin thu dugc
bing cach phan tich dong bit. Thong tin chuyén dong ctia khbi hién tai c6 thé dugc
thu nh4n tir thong tin chuyén dong cia khéi khac. Theo d6, khdi khac c6 thé 13
khéi duoc ma héa/giai ma béi vise du doén lién déi trude khéi hién tai. Thiét lap
thong tin chuyén dong cta khdi hién tai 13 twong ty nhu thong tin chuyén dong
ctia khdi khéc c6 thd duogc xac dinh 13 ché d6 hop nhit. Ngoai ra, thiét 14ap vecto
chuyén dong ctia khéi khac nhur 13 gié tri dw doén cia vecto chuyén dong ctia khéi
hién tai c¢6 thé duge xac dinh 13 ché do du doan vecto chuyén dong.

Sau day, phuong phéap du doan lién d6i nho str dung thong tin chuyén dong
afin dugc md ta chi tiét.

FIG.7 14 so db minh hoa chuyén déng phi tuyén cta dbi tuong.

Trong video, chuyén dong phi tuyén ctia di tugng c6 thé dién ra. Theo vi
du cta sang ché, nhu trong vi du dugc thé hién trén FIG.7, chuyén dong phi tuyén
ctia d6i tugng c6 thé dién ra nhu phéng to, thu nhé camera, quay hodc bién dbi
afin, v.v. Pbi véi chuyén dong phi tuyén ctia dbi tuong, vecto chuyén dong dich
c6 thé khong bidu didn mét cach hidu qua chuyén dong ctia d6i tugng. Do d6, dbi
v6i ving trong d6 chuyén dong phi tuyén ctia d6i tugng dién ra, hidu qua ma héa
¢6 thé dwoc cai thién bing cach st dung chuyén dong afin, thay vi chuyén dong
dich.

FIG.8 13 luu db ctia phuong phép du doan lién déi dua trén chuyén dong
afin theo phuong 4n ctia sng ché.

Viéc phuong phép du doan lién déi dya trén chuyén d6ng afin c6 duoc ap
dung t6i khdi hién tai hay khéng cé thé dugc xac dinh dya trén théng tin dugc
phén tich tir dong bit. Cu thé, dwa trén it nht mot trong s& ¢ ma chi béo ring ché
d6 hop nhét afin ¢6 dugc ap dung t6i khdi hién tai hay khong hodc cd ma chi béo
rang ché d6 du doan vecto chuyén dong afin ¢ dugc 4p dung t6i khéi hién tai hay
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khong, phuong phap duy doén lién d6i dya trén chuyén dong afin cé duoc 4p dung
t6i khéi hién tai hay khéng s& duoc x4c dinh.

Khi phuong phap du doan lién déi dya trén chuyén d6ng afin duoc ap dung
t6i khdi hién tai, mé hinh chuyén dong afin d6i v6i khdi hién tai c6 thé duoc xac
dinh S801. Mb hinh chuyén déng afin c¢6 thé dugc xéc dinh nhu 13 it nhit mot
trong s6 md hinh chuyén déng afin 6 tham s6 hodc mé hinh chuyén dong afin 4
tham s8. M6 hinh chuyén dong afin 6 tham s biéu dién chuyén dong afin bang
céch sir dung 6 tham sé va mé hinh chuyén déng afin 4 tham s6 biéu dién chuyén

d6ng afin bang cach sir dung 4 tham s6.

Cong thic 1 bidu dién chuyén dong afin bing cach st dung 6 tham sb.
Chuyén d6ng afin biéu dién chuyén dong dich ddi véi ving dinh trude dugce xéac
dinh boi cac vecto hat afin.

[ Cong thirc 1]

v,=ax-by+te

v,=cx+dy+f

y

Trong trudng hop bidu dién chuyén dong afin béng cach st dung 6 tham
s6, chuyén dong phtrc tap c6 thé duoc biéu dién, nhung hiéu qua mé héa c6 thé bj
giam di do nhiéu bit hon cAn dé ma hoa mdi tham sé. Do d6, chuyén dong afin c6
th duoc bidu dién bing céach st dung 4 tham sd. Cong thirc 2 biéu dién chuyén

d6ng afin bang cach str dung 4 tham s6.
[ Cong thire 2]

v,=ax-by+e
v,=bx+ay+f

Thong tin d& x4c dinh mé hinh chuyén dong afin cla khéi hién tai c6 thé
duoc ma hoda va bao hiéu trong dong bit. Theo vi du cua sang ché, thong tin nay
c6 thé 12 ¢ 1-bit, ‘affine_type flag’. Néu gia tri ctia c& 12 0, c6 thé biéu dién ring
md hinh chuyén dong afin 4 tham sb dugc 4p dung va néu gia tri cia cd1a 1, co
thé biéu dién ring md hinh chuyén déng afin 6 tham s6 dugc ap dung. Co c6 thé
dugc ma hoa trong don vi cua 1at, 6, hodc khéi (vi du, khdi ma héa hoic don vi
cdy ma hoa). Khi co duge bao hiéu tai mire 1at, md hinh chuyén dong afin dugc
x4c dinh tai muc 14t ¢6 thé duoc 4p dung toi tAt ca céc khéi thude vé 14t.
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Ngoai ra, dua trén ché d6 du doan lién d6i afin cla khdi hién tai, mé hinh
chuyén dong afin cua khéi hién tai c6 thé duge xac dinh. Theo vi du ciia sang ché,
khi ché d6 hop nhét afin dugc 4p dung, mé hinh chuyén dong afin ctia khéi hién
tai ¢4 thé duoc xac dinh nhu 12 mé hinh chuyén dong 4 tham sb. Mt khac, khi
ché d6 du doan vecto chuyén dong afin dugc ap dung, thong tin dé x4c dinh md
hinh chuyén dong afin cla khéi hién tai c6 thé dugec ma hoa va béo hiéu trong
dong bit. Theo vi du cua sang ché, khi ché d6 du doan vecto chuyén dong afin
dugc ap dung t6i khéi hién tai, md hinh chuyén dong afin ctia khéi hién tai c6 thé
dugc xac dinh dua trén co 1-bit, ‘affine_type flag’.

Tiép theo, cac vecto hat afin ctia khdi hién tai c6 thé dugc thu nhan S802.
Khi mé hinh chuyén ddng afin 4 tham sb6 dugc lua chon, cac vecto chuyén dong
tai hai diém diéu khién d6i v6i khéi hién tai c6 thé dugc thu nhan. Mat khac, khi
md hinh chuyén d6ng afin 6 tham s6 duoc lya chon, cac vecto chuyén dong tai ba
didm didu khidn d6i v6i khéi hién tai c6 thé dugc thu nhan. Vecto chuyén dong
tai diém didu khién c6 thé duogc goi 14 vecto hat afin. Diém diéu khién c6 thé bao
gbm it nhit mét trong sd gbc bén trai-trén cliing, géc bén phai-trén cung hodc goc
bén trai-dudi cung cta khéi hién tai.

FIG.9 14 so dd minh hoa c4c vecto hat afin d8i véi mi mé hinh chuyén
dong afin.

Trong md hinh chuyén dong afin 4 tham s, céc vecto hat afin d6i véi hai
trong sb goc bén trai-trén cling, gdc bén phai-trén cung hodc goc bén trai-dudi
cing c6 thé dugc thu nhan. Theo vi du clia sdng ché, nhu trong vi du dugc thé
hién trén FIG.9 (a), khi m6 hinh chuyén dong afin 4 tham s dugc lua chon, vecto
afin c6 thé dugc thu nhén bang cach st dung vecto hat afin sv0 d6i véi goc bén
tréi-trén cung cta khdi hién tai (vi du mau bén trai-trén cing (x1, y1)) va vecto
hat afin sv1 d6i véi goc bén phai-trén cling ctia khéi hién tai (vi du mAu bén phai-
trén cing (x1, y1)). C6 thé sir dung vecto hat afin d6i véi goc bén trai-dudi cling
thay vi vecto hat afin dbi v6i goc bén tréi-trén cing hodc st dung vecto hat afin
d6i voi goc bén trai-dudi ciing thay vi vecto hat afin dbi v&i goc bén phai-trén
cung.

Trong md hinh chuyén déng afin 6 tham sd, c4c vecto hat afin ddi véi gbe
bén trai-trén cing, goc bén phai-trén cung va gdéc bén trai-dudi cung co6 thé duoc
thu nhan. Theo vi du ctia sang ché, nhu trong vi du duge thé hién trong FIG.9 (b),
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khi md hinh chuyén dong afin 6 tham s6 dugc lua chon, vecto afin c¢6 thé dugc
thu nhan bing cach sir dung vecto hat afin sv0 dbi v6i goc bén trai-trén cling cia
khéi hién tai (vi du mau bén tri-trén cing (x1, y1)), vecto hat afin sv1 dbi véi
gbc bén phai-trén cung cua khéi hién tai (vi du mau bén phai-trén cing (x1, y1))
va vecto hat afin sv2 ddi voi gdc bén trai-trén cung cua khdi hién tai (vi du miu
bén trai-trén cung (x2, y2)).

Trong phuong 4n dugc mé ta sau ddy, theo mé6 hinh chuyén déng afin 4
tham s8, c4c vecto hat afin tai diém didu khién bén trai-trén cling va diém diéu
khién bén phai-trén ciing duoc goi 1a vecto hat afin thir nhét va vecto hat afin thr
hai, mot cach 14n luot. Trong cic phuong 4n duge mo ta sau ddy ma sur dung vecto
hat afin thtr nhét va vecto hat afin tht hai, it nhét mot trong sb vecto hat afin tht
nhét va vecto hat afin tht hai c6 thé dugc thay thé béi vecto hat afin tai diém diéu
khién bén trai-duéi cing (vecto hat afin thit ba) hodc vecto hat afin tai diém diéu
khién bén phai-duéi cling (vecto hat afin thir tu).

Ngoai ra, theo m6 hinh chuyén d6ng afin 6 tham sb, cac vecto hat afin tai
diém didu khién bén trai-trén cing, diém didu khién bén phai-trén cing va diém
didu khién bén trai-dudi cung dugc goi 13 vecto hat afin thu nhét, vecto hat afin
thir hai va vecto hat afin thtr ba, m6t cach 1an luot. Trong cac phuong 4n duge md
ta sau ddy ma str dung vecto hat afin thr nhét, vecto hat afin thir hai va vecto hat
afin tht ba, it nhat mét trong sb vecto hat afin th nhét, vecto hat afin thir hai va
vecto hat afin thit ba c6 thé dugc thay thé béi vecto hat afin tai diém diéu khién
bén phai-dudi cung (vecto hat afin thir tu).

Vecto afin c6 thé dugc thu nhan theo khdi con bang cach sir dung céc vecto
hat afin $S803. Lién quan dén viéc niy, vecto afin biéu dién vecto chuyén dong
dich duoc thu nhan dua trén cac vecto hat afin. Vecto afin cua khdi con c6 thé

duoc goi 14 vecto chuyén dong khdi con afin hodc vecto chuyén dong khoi con.

FIG.10 14 so dd minh hoa c4c vecto afin ctia cac khdi con theo mé hinh
chuyén d6ng 4 tham sb.

Vecto afin ctia khoi con cé thé duoc thu nhin dua trén vi tri cia dieém diéu
khién, vi tri ciia khoi con va vecto hat afin. Theo vi du cta sang che, cong thirc 3

biéu dién vi du vé viéc thu nhan vecto chuyén dong khoi con afin.
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[ Cong thirc 3]
v (8V13=5Vqy) (x-xg) (Svly'SVOy) -y o) +sve,
(x1-x0) (x1-x0)
(Svly SvOy) (Sle SVOx)
Vy_ (xl'xo) (x-xO) ( _xo) (.y y0)+SV0y

Trong cong thirc 3, (x, y) biéu dién vi tri ctia khéi con. Lién quan dén viée
nady, vi tri ctia khéi con bidu dién vi tri cia mau co s& duge chira trong khéi con.
MAu co sé& c6 thé 1a mAu c6 vi trf tai gdc bén trai-trén cting ctia khdi con hogc mau
ma it nhat mot trong sb toa d6 truc x hodc toa dd truc y ndm tai vi tri trung tam.
(x0, y0) bidu didn vi tri cua didm diéu khién thir nhit va (sv0x, sv0y) biéu dién
vecto hat afin thir nhit. Ngoai ra, (x1, y1) biéu dién vi trf cia diém diéu khién thi
hai va (sv1x, sv1y) biéu dién vecto hat afin thit hai.

Khi diém didu khién th nhét va diém didu khién thtr hai tuong tmg véi
goc bén trai-trén cung va goc bén phai-trén cung cua khéi hién tai, mot cach lan

luot, x1-x0 c6 thé duoc thiét 1ap 13 gia tri ddng nhét véi d6 rong ctia khdi hién tai.

Sau d06, du doan bu chuyén dong d6i v&i mdi khéi con c6 thé duoc thuc
hién bang céach st dung vecto afin ctia mdi khéi con S804. Theo két qua cta viéc
thuc hién du doan bu chuyén déng, khéi dy doan d6i véi mbi khéi con cé thé dugc
tao ra. Céc khéi du doan cua céc khéi con c6 thé duoc thiét 1ap 12 khéi dy doan
ctia khéi hién tai.

Vecto hat afin ctia khéi hién tai c¢6 thé dugc thu nhan dua trén vecto hat
afin ctia khéi 14n cAn ma l4n cin khéi hién tai. Khi ché d6 du doén lién déi cua
khéi hién tai la ché d6 hop nhét afin, vecto hat afin clia ing vién hop nhét duoc
chira trong danh séch tng vién hop nhét c6 thé duoc xac dinh nhu 14 vecto hat
afin ctia khéi hién tai. Ngoai ra, khi ché d6 du doan lién d6i cta khdi hién tai 1a
ché d6 hop nhét afin, théng tin chuyén dong bao gom it nhét mot trong s6 chi sb
anh tham chiéu, c& du doan c6 huéng cu thé hoc trong s6 hai chiéu cta khéi hién

tai c6 thé cling dugc thiét 14p tvong tu nhur tmg vién hop nhét.

Tiép theo, phuong phap du doan lién dé6i sir dung thong tin chuyén dong
dich s& dugc md ta chi tiét.

Thong tin chuyén dong cua khéi hién tai c¢6 thé duoc thu nhén tir théng tin
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chuyén dong ciia khdi khéc. Theo d6, khdi khéc c6 thé 13 khéi duge ma héa/giai
ma béi viée dy doan lién dé6i trude khéi hién tai. Thiét 1ap thong tin chuyén dong
cta khéi hién tai 13 twong tu nhu thong tin chuyén dong cta khdi khac c6 thé dugc
x4c dinh 12 ché d hop nhét. Ngoai ra, thiét 14p vecto chuyén dong cia khéi khac
nhu 1a gia tri du doédn cta vecto chuyén dong ctia khéi hién tai c¢6 thé dugc x4c

dinh 14 ché d6 dy doan vecto chuyén dong.

FIG.11 12 lvu dd cta xtr Iy thu nhan théng tin chuyén dong ctia khéi hién
tai du6i ché do hop nhét.

Ung vién hop nhét cta khéi hién tai c¢6 thé duoc thu nhan S1101. Ung vién
hop nhét cta khéi hién tai c6 thé dugc thu nhén tir khéi duge ma héa/gidi ma bsi
viée du doan lién d6i trude khdi hién tai.

FIG.12 12 so d6 minh hoa cé4c khdi ung vién dugc st dung dé thu nhan ung
vién hop nhét.

Céc khdi tmg vién c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 cac khéi lan can
bao gdm mau lidn k& v6i khdi hién tai hodc cac khéi khong 1an can bao gdbm mau
khong 1ién k& véi khdi hién tai. Sau day, cac miu ma x4c dinh cac khéi tmg vién
duge xac dinh 13 cidc mau co sé. Ngoai ra, miu co s& 1ién k& vé6i khéi hién tai
duoc goi 12 miu co s 14n can va miu co sé khdng lién k& véi khdi hién tai duge
goi 1a mAu co s& khdng 14n can.

MaAu co s& 1an can c6 thé duoc chira trong ¢t 14n cén cla cOt ngoai cling
bén trai ciia khéi hién tai hodc hang l4n cén ctia hang trén cing cla khéi hién tai.
Trong vi du cta sang ché, khi toa d6 ctia mau bén trai-trén cing cua khéi hién tai
1a (0,0), it nhit mot trong s6 khéi bao g@)m mau co sé tai vi tri (-1, H-1), (W-1, -
1), (W, -1), (-1, H) hogic (-1, 1) c¢6 thé dugc st dung 12 khdi tmg vién. Vién dan t6i
so dd, cac khéi 1an can c6 chi sb 0 dén 4 c¢6 thé dugce sir dung nhu 13 cac khdi ting
vién.

Mau co sé khong 1an can biéu dién mau ma it nhét mét trong sd khoang
céch truc x hodc khoang cach truc y v6i mau co sé lién ké véi khéi hién tai c6 gia
tri dinh truée. Trong vi du cla sang ché, it nhat mot trong s6 khdi bao gdbm miu
co s& ma khoang cach truc x v6i miu co s& bén trai 12 gid tri dinh trude, khéi bao
gdm mau khong 1an cin ma khoang cach truc y véi mau co s& trén cing 12 gid tri

dinh truéc hodc khoi bao gom mau khong 1an cdn ma khoang cach truc x va
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khoéang céch truc y v6i mau co s& bén trai-trén ciing 1a gia tri dinh trudc c6 thé
dugc st dung nhu 13 khéi tng vién. Gid tri dinh trudc cd thé 13 s6 ty nhién nhu 4,
8, 12, 16, v.v. Vién dan t6i so dd, it nhit mot trong s6 cac khdi trong chi sb 5 dén
26 ¢6 thé dugce st dung nhur 14 khdi tng vién.

Mau ma khong ¢6 vi tri trén cing dudng doc, dudng ngang, hodc dudng
chéo nhu mAu co s6 14n can co thé dugce thiét 14p 14 mau co s& khong 14n can.

Théng tin chuyén dong ctia tmg vién hop nhét ¢ thé dugc thiét 1ap tuong
tu nhu thong tin chuyén dong ctia khéi ting vién. Trong vi dy cta sang ché, it nhat
mdt trong sd vecto chuyén dong, chi s6 anh tham chiéu, chidu dy doan hoic chi
s trong sb hai chiéu ctia khéi img vién c6 thé dugc thiét 1ap 1a théng tin chuyén

dong cua tmg vién hop nhét.

Danh sach tng vién hop nhit bao gdm tng vién hop nhét c6 thé duge tao
ra S1102.

Chi sb coa céac ung vién hop nhit trong danh séch ting vién hop nhét c6
thé duoc gan theo thit tu dinh trudc. Trong vi du cla sang ché, chi sb c6 thé dugc
gan trong th{r tu cila ing vién hop nhét thu duoc tir khdi 14n can bén tréi, tmg vién
hop nhét thu duogc tir khéi 14n can trén cing, Gmg vién hop nhat thu duge tir khéi
14n c4n bén phai-trén cung, mg vién hop nhét thu duoc tir khdi 1an cén bén trai-
dudi ciing, tmg vién hop nhét thu dugc tir khdi 1an can bén trai-trén clng va Gng
vién hop nhét thu duoc tir khdi 1an cén theo thoi gian.

Khi céc Gmg vién hop nhét dugc chira trong tmg vién hop nhét, it nhit mot
trong sb céc ung vién hop nhét c6 thé duoc lwa chon S1103. Cu thé, thong tin dé
chi r bat ky mot trong sé cac timg vién hgp nhit c6 thé dugc bao hiéu trong dong
bit. Trong vi du cta sang ché, thong tin, merge idx, ma biéu dién chi s6 ctia bat
ky mot trong s6 cac tmg vién hop nhét dugc chira trong danh sach ung vién hgp
nhét c¢6 thé duoc bao hiéu trong dong bit.

Khi s luong tng vién hop nhat dugc chira trong danh sach tmg vién hop
nhét nhé hon ngudng, tmg vién thong tin chuyén déng dugc chira trong Bang
théng tin chuyén déng c6 thé duge thém vao danh sch tmg vién hop nhét nhu 13
tng vién hop nhét. Theo d6, ngudng c6 thé 13 s6 lugng 16n nhét ctia tmg vién hop
nhét ma c6 thé duge chira trong danh sach g vién hgp nhét hodc gié tri trong d6
5 dich duoc trir tir s6 lwong 16n nhét cia tng vién hop nhit. Do dich ¢6 thé 14 s6
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tu nhién nhu 1 hodc 2, v.v

Bang théng tin chuyén dong bao gbm tng vién thong tin chuyén dong thu
duge tir khdi duoc ma héa/giai ma dua trén viée du doén lién déi trong anh hién
tai. Trong vi du ctia sang ché, théng tin chuyén dong cta tmg vién thong tin chuyén
doéng dugc chira trong Bang thong tin chuyén dong c6 thé duoc thiét 1ap twong tu
nhu thong tin chuyén dong ctia khdi duge ma héa/giai ma dya trén viée du doan
lién d6i. Theo d6, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm it nhét mét trong s vecto
chuyén dong, chi s6 anh tham chiéu, chiéu dy doén hoic chi s6 trong s6 hai chiéu.

Ung vién théng tin chuyén dong dugc chira trong Bang thong tin chuyén
dong cling c6 thé duge goi 1a ting vién hop nhét ving lién déi hodc tmg vién hop
nhét ving dy doan.

S8 lugng tmg vién théng tin chuyén dong 16n nhét ma c6 thé duge chia
trong Bang théng tin chuyén dong c6 thé duoc x4c dinh trude trong bd ma héa va
bd giai mé. Trong vi du cia sang ché, sd lwong tmg vién thdng tin chuyén dong
16n nhat ma c6 thé duge chira trong Bang thong tin chuyén dong c6 thé 13 1, 2, 3,
4,5,6,7, 8 hodc 16n hon (vi du 16).

Ngoai ra, thong tin ma biéu dién s lugng tmg vién théng tin chuyén dong
16n nhét ma c6 thé duge chita trong Bang thong tin chuyén dong c6 thé duoc bao
hiéu trong dong bit. Théng tin nay c6 thé dugc bio hidu trong muc chudi, anh,
hodc 14t. Thong tin nay c6 thé biéu dién sb lugng tmg vién théng tin chuyén dong
16n nhit ma c6 th8 duoc chira trong Bang théng tin chuyén dong. Ngoai ra, thong
tin nay c6 thé biéu dién d6 chénh léch giita sé luong tmg vién thong tin chuyén
d6ng 16n nhat ma c6 thé dugc chira trong Bang théng tin chuyén dong va s6 luong
Umg vién hop nhét 16n nhat ma c6 thé duoc chua trong danh sach tng vién hop
nhat.

Ngoai ra, sb lugng tmg vién thong tin chuyén dong 16n nhét ma c6 thé
dugc chira trong Bang thong tin chuyén déng c6 thé duoc xac dinh theo kich c&
anh, kich ¢ lat hodc kich ¢& don vi cdy ma hoa.

Bang théng tin chuyén dong c6 thé dugc khai tao trong don vi clia anh, 14t,
0, thanh, don vi cdy ma héa hodc dong don vi cdy ma hoa (hang hodc cot). Trong
vi dy cta sang ché, khi 14t duoc khoi tao, Bang thong tin chuyén dong cling dugce

khéi tao, do d6 Bang thong tin chuyén dong c6 thé khéng bao gdm bit ky tmg
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vién thong tin chuyén dong.

Ngoai ra, thong tin ma biéu dién ring Bang thong tin chuyén dong s& duoc
khéi tao hay khong c6 thé dugce bio hidu trong dong bit. Thong tin nay c6 thé
duoc bao hiéu trong muc lat, 6, thanh hodc khéi. Cho dén khi thc“)ngtin nay chi
béo viée khéi tao cia Bang thong tin chuyén dong, Bang thong tin chuyén dong
duge cAu hinh trude co thé duogc st dung.

Ngoai ra, thong tin vé tmg vién thong tin chuyén dong khoi tao c6 thé duge
bao hiéu trong tdp hop tham s6 anh hodc théng tin tiéu dé 1at. Mic du 14t duogc
khéi tao, Bang thong tin chuyén dong c6 thé bao gém tmg vién thong tin chuyén
dong khai tao. Do do, ung vién thong tin chuyén dong khoi tao cé thé dugc sir
dung dbi véi khdi ma 13 dich ma héa/giai ma dau tién trong l4t.

Ngoai ra, g vién thong tin chuyén dong dugc chira trong Béng thong tin
chuyén dong ctia don vi cdy ma héa trudc d6 cb thé duogc thiét 1ap 1a tng vién
thong tin chuyén dong khéi tao. Trong vi du cua sang ché, tmg vién thong tin
chuyén dong vdi chi s6 nhé nhit hodc véi chi s6 16n nhét trong s6 cac Gng vién
thong tin chuyén déng duoc chira trong Bang thong tin chuyén dong ctia don vi
cdy ma hoéa trude do co thé duoc thiét 14p 13 tng vién thong tin chuyén dong khéi
tao.

Céc khoi duoc ma hoa/giai ma trong thlr ty ma hoa/giai ma, va cac khoi
duoc ma héa/giai mi dua trén viéc du doan lién d6i co the duoc thiet 1ap tuan tu

1a img vién thong tin chuyén dong trong thir tw ma hoa/giai ma.

FIG.13 14 so db dé giai thich khia canh cép nhat ctia Bang thong tin chuyén
dong.

Déi véi khéi hién tai, khi viéc du doan lién déi duoc thue hién S1301, tng
vién thong tin chuyén dong c6 thé duoc thu nhén dua trén khdi hién tai S1302.
Thong tin chuyén dong clia ing vién thong tin chuyén dong co thé dugc thiét 1ap
tuong tu nhu cta khdi hién tai.

Khi Bang théng tin chuyén dong 13 trbng S1303, tmg vién thong tin chuyén
dong thu dugc dua trén khdi hién tai c6 thé dugce thém vao Bang thong tin chuyén
dong S1304.

Khi Bang thong tin chuyén dong da bao gbm tng vién théng tin chuyén
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dong S1303, viéc kiém tra du thira d6i vé6i thong tin chuyén dong cia khéi hién
tai (hodc, Gmg vién thong tin chuyén dong thu dugc dya trén diéu nay) c6 thé duoc
thuc hién $1305. Viéc kiém tra du thira 1a dé x4c dinh ring thong tin chuyén dong
clia Umg vién théng tin chuyén déng dugc luu trit truée trong Béng thong tin
chuyén dong 13 twong tw nhu thong tin chuyén dong clia khéi hién tai. Viéc kiém
tra du thira c6 thé duogc thuc hién dbi voi tht ca tng vién thong tin chuyén dong
duoc luu trit trude trong Bang thong tin chuyén dong. Ngoai ra, viéc kiém tra du
thira ¢6 th duoc thyc hién d6i véi cac ung vién thong tin chuyén dong véi chi sb
vuot qué hodic dudi ngudng trong s cac tmg vién thong tin chuyén déng dugc
Iuu trir trude trong Bang thong tin chuyén dong. Ngoai ra, viée kiém tra du thira
c6 thé duoc thuc hién d6i v6i cac tng vién thong tin chuyén dong dugc xac dinh
truée. Trong vi du cta sang ché, 2 cac tmg vién thong tin chuyén dong véi cac chi
s6 nho nhét hodc véi céc chi sb 16n nhét c¢6 thé dugc xac dinh nhu 13 cac dich cho

viéc kiém tra du thira.

Khi tng vién thong tin chuyén déng véi cting thong tin chuyén déng nhu
khdi hién tai khong dugce bao gém, ung vién thong tin chuyén dong thu dugc dya
trén khoi hién tai ¢6 thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong S1308. Viéc
céc tmg vién thong tin chuyén dong c6 dong nhét hay khong c6 thé dugc xac dinh
dua trén viéc thong tin chuyén dong (vi du vecto chuyén dong/chi sd 4nh tham

chiéu, v.v) ctia cdc tmg vién thong tin chuyén dong cé déng nhét hay khong.

Theo d6, khi sb luong Gng vién thong tin chuyén dong 16n nhét d& duoc
luu trit trong Bang théng tin chuyén dong S1306, ting vién thong tin chuyén dong
cli nhét c6 thé dugc x6a S1307 va tng vién thong tin chuyén dong thu duge dua
trén khoi hién tai c6 thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong S1308. Theo
d6, tmg vién thong tin chuyén dong cii nhét co thé 13 tmg vién thong tin chuyén
d6ng véi chi s 16n nhét hodc chi s6 nho nhét.

Céc tmg vién thong tin chuyén dong c6 thé duoc nhan dang béi chi sd
twong ung. Khi Gmg vién théng tin chuyén dong thu dugc tir khéi hién tai dugc
thém vao Bang thong tin chuyén dong, chi s6 nhoé nhét (vi du 0) c6 thé duoc gan
t61 g vién thong tin chuyén dong va cac chi sd ctia cac img vién thong tin chuyén
dong dugc luu trit trude cod thé dugc tang thém 1. Theo do6, khi sb lugng Umg vién
thong tin chuyén déng 16n nhét da dugc luu trit trong Bang thong tin chuyén dong,

ting vién thong tin chuyén dong véi chi sb 16n nhét duoc loai bo.
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Ngoai ra, khi tmg vién théng tin chuyén‘ d6ng thu duogc tlir khoi hién tai
duoc thém vao Bang théng tin chuyén dong, chi s6 16n nhét c¢6 thé duoc gan toi
g vién thong tin chuyén dong. Trong vi du clia sang ché, khi s6 luong ng vién
thong tin chuyén déng dugc luu trit truée trong Bang thong tin chuyén dong nho
hon gi4 tri 16n nhét, chi sé v6i cling gié tri nhu s6 lugng tmg vién thong tin chuyén
dong duoc luu trit trude c6 thé dugc gan t6i tmg vién thong tin chuyén dong.
Ngoai ra, khi s6 lugng g vién thong tin chuyén doéng dugc luu trit trudc trong
Bang théng tin chuyén déng bang gia tri 16n nhét, chi s6 ma trir 1 tir gia tri 16n
nhét c6 thé duoc gan toi img vién thong tin chuyén déng. Ngoai ra, tng vién thong
tin chuyén dong véi chi s6 nho nhit dugc loai bé va cac chi sd clia cac Ung vién

théng tin chuyén dong du dugc luu trit trude duge giam di 1.

FIG.14 13 so d6 thé hién khia canh c4p nhit ctia Bang thong tin chuyén
dong.

Gia thiét ring khi ing vién thong tin chuyén dong thu dugc tir khdi hién
tai duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong, chi s6 16n nhét dwoc gan téi ing
vién thong tin chuyén dong. Ngoai ra, gia thiét rdng sb luong Ung vién thong tin
chuyén dong 16n nhét da duoc Iuu trit trong Bang thong tin chuyén dong.

Khi tmg vién thong tin chuyén déng HmvpCand[n+1] thu dugc tur khéi
hién tai dwoc thém vao Bang théng tin chuyén dong HmvpCandList, Gtng vién
thong tin chuyén dong HmvpCand[0] véi chi s6 nho nhét trong sé cac tmg vién
thong tin chuyén dong duoc luu trir trude c6 thé duge x6a va céc chi sd cta cac
g vién théng tin chuyén dong du c6 thé duoc giam di 1. Ngoai ra, chi sd cta
ting vién théng tin chuyén dong HmvpCand[n+1] thu dugc tix khéi hién tai c6 thé
duoc thiét 14p 14 gia tr 16n nhit (vi du dugc thé hién trén FIG.14 1an).

Khi tmg vién thong tin chuyén déng dong nhét v6i img vién thong tin
chuyén dong thu dugc dua trén khdi hién tai dugc luu trit trude S1305, (mg vién
thong tin chuyén dong thu duoc dua trén khéi hién tai c6 thé khéng duoc thém
vao Bang thong tin chuyén dong S1309.

Ngoai ra, trong khi ing vién thong tin chuyén d6ng thu dugc dua trén khéi
hién tai duge thém vao Bang thong tin chuyén dong, tmg vién thong tin chuyén
dong dugc luu trit trude ddng nhét véi tmg vién thong tin chuyén dong c6 thé
duoc loai bo. Trong trudng hop nay, c6 thé gy ra cing hidu ing nhu khi chi sd
clia Gng vién théng tin chuyén dong duge luu trit truée duge cip nhat méi.
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FIG.15 14 so d6 thé hién vi du trong d6 chi s ciia img vién théng tin chuyén
dong dugc luu trit trude dugc cap nhat.

Khi chi s§ cua tmg vién thong tin chuyén dong duge luu trit trude ddng
nhét véi tng vién thong tin chuyén dong mvCand thu dugc tir khdi hién tai 1a hldx,
{mg vién thong tin chuyén dong dugc luu trit trude b thé dugc loai bé va chi sb
clia céc tmg vién thong tin chuyén dong v6i chi s6 16n hon hIdx c6 thé dugc giam
di 1. Trong vi du cla sang ché, vi du dugc thé hién trén FIG.15 thé hién ring
HmvpCand[2] dong nhit véi mvCand dugc x6a trong Bang thong tin chuyén dong
HvmpCandList va chi s6 tir HmvpCand[3] ¢én HmvpCand[n] dugc giam di 1.

Va tmg vién thong tin chuyén déng mvCand thu dugc dya trén khéi hién

tai c6 thé duge thém vao phan cudi cia Bang thong tin chuyén dong.

Ngoai ra, chi s§ dugc gan t6i timg vién thong tin chuyén dong dugc luu trit
truée dong nhat véi ing vién thong tin chuyén dong thu duoc dua trén khéi hién
tai c6 thé dugc cap nhat. Vi du, chi s§ ciia ing vién thong tin chuyén dong duogc
huu trit trude c6 thé duge thay ddi thanh gié tri nho nhit hodc gié tri 16n nhét.

Théng tin chuyén dong ciia cac khéi duoc chira trong viing dinh truéce c6
thé duogc thiét 14p dé khong duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong. Trong vi
du cua sang ché, ing vién thong tin chuyén dong thu dugc dua trén thong tin
chuyén dong ctia khbi duge chira trong ving xtt 1y hop nhét c6 thé khéng duoc
thém vao Bang thong tin chuyén dong. Do thit tu mi héa/gidi ma d6i v6i cac khdi
duoc chira trong ving xt Iy hop nhét khong duogc x4c dinh, viée sit dung thong
tin chuyén dong ctia bat ky mot trong sd khdi cho viéc du doan lién déi ciia khi
khac 1a khong hop 1y. Do d6, cac ung vién thong tin chuyén dong thu dugc dwa
trén céc khdi dugc chira trong viing xi 1y hop nhat c6 thé khong duge thém vao
Béng thong tin chuyén dong.

Ngoai ra, théng tin chuyén dong clia khéi nhé hon kich c& duoc thiét 1ap
trude c6 thé duoc thiét 1ap dé khéng duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong.
Trong vi du ctia séng ché, img vién thong tin chuyén déng thu duge dua trén thong
tin chuyén déng cta khbi ma héa ma d6 rong hodc do cao clia né nhé hon 4 hodc
8 hoac thong tin chuyén dong cia khéi ma hoa c6 kich c& 4x4 c6 thé khong duoc

thém vao Bang thong tin chuyén dong.

Dua trén ché do du doan lién déi ctia khoi hién tai, c6 theé dugce xac dinh
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rang khéi hién tai s& dugc sir dung nhu 14 Umg vién thong tin chuyén dong hay
khong. Trong vi du cla sang ché, khéi dugc ma héa/giai ma dua trén mo hinh
chuyén dong afin c6 thé dugc thiét 1ap 1a khéng kha dung nhu ing vién thong tin
chuyén d6ng. Do d6, mic du khdi hién tai dwgc ma héa/giai ma béi viéc du doan
lién déi, Bang thong tin chuyén dong co thé khong dugc cép nhit dua trén khéi
hién tai khi ché 6 dy do4n lién d6i clia khéi hién tai 13 ché do du doan afin.

Ung vién thong tin chuyén dong c6 thé dugc thiét 1ap dé bao gdm thong
tin bd sung ngoai trir théng tin chuyén dong. Trong vi du clia séng ché, it nhat mot
trong sb kich c&, dang hodc thong tin phan chia cua khéi c6 thé dugc luu trit thém
trong tmg vién théng tin chuyén dong. Khi danh sich tng vién hop nhét ctia khéi
hién tai duge cAu hinh, chi tmg vién thong tin chuyén doéng ma kich c&, dang hoic
thdng tin phan chia ciia n6 13 dong nhat hodic twong tu véi khdi hién tai trong s6
céc tmg vién thong tin chuyén dong c6 thé dugc st dung hodc img vién thdng tin
chuyén dong ma kich ¢, dang hodc thong tin phan chia cta ni 1a d6ng nhét hoic
twong tu v6i khéi hién tai c6 thé dugc thém vao danh séch tmg vién hop nhét
trude.

Khi sé luong tmg vién hop nhat dugc chira trong danh sach img vién hop
nhét ctia khéi hién tai nhd hon ngudng, tmg vién thong tin chuyén dong duoc chira
trong Bang thong tin chuyén dong c6 thé dugc thém vao danh sach ing vién hop
nhit nhu 13 Gng vién hop nhéit. Xir Iy bd sung dugc thyuc hién trong thi tw ma thé
hién tht ty duoc sép xép cia cac chi s§ clia cac ting vién thong tin chuyén dong
theo thtr ty ting dan hodic giam dan. Trong vi du clia séng ché, Gng vién thong tin
chuyén dong véi chi sb 16n nhit c6 thé dugc thém dau tién vao danh sach tng
vién hop nhét ctia khéi hién tai.

Khi tng vién théng tin chuyén dong dugc chtra trong Béang thong tin
chuyén déng duoc thém vao danh sich tmg vién hop nhat, viéc kiém tra du thira
gifta tmg vién thong tin chuyén dong va céc ting vién hop nhét duge luu trit trude
trong danh sach Gmg vién hop nhét c6 thé dugc thuc hién. Theo két qua ctia viée
kidm tra du thira, mg vién thong tin chuyén dong véi cling thong tin chuyén dong
nhu Gmg vién hop nhit duge luu trit trude c6 thé khong duge thém vao danh sach
tng vién hop nhét.

Viéc kiém tra du thira c6 thé dugce thuc hién chi doi véi mot phéan cua céac

{ing vién théng tin chuyén dong dugc chtra trong Bang thong tin chuyén dong.
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Trong vi du cua sang ché, viéc kiém tra du thira ¢ thé duoc thuc hién chi dbi voi
g vién thong tin chuyén dong véi chi s6 cao hon hoic dudi ngudng. Ngoai ra,
viéc kiém tra du thira c6 thé dugc thuc hién chi d6i v6i N tmg vién thong tin
chuyén dong v6i chi sb 16n nhét hodc chi s6 nhé nhét.

Ngoai ra, viéc kiém tra du thira ¢6 thé duge thuc hién chi dbi v6i mot phan
clia cac Umg vién hop nhét duogc luu trit trude trong danh sdch ung vién hop nhét.
Trong vi du cla sang ché, viéc kiém tra du thira ¢6 thé dugc thyuc hién chi dbi véi
ting vién hop nh4t ma chi s6 ctia né cao hon hogic dudi ngudng hodc ung vién hop
nhét thu duge tir khdi tai vi tri cu thé. Theo d6, vi tri cu thé ¢ thé bao gdm it nhét
mdt trong sb khéi 14n cén bén trai, khéi 14n cén trén cung, khéi 1an can bén phai-
trén cliing hodc khéi 1an can bén trai-dudi cling ciia khdi hién tai.

FIG.16 1a so d6 thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra du thira duogc thuc
hién chi d6i v6i mot phin cia cc Gng vién hop nhat.

Khi tmg vién théng tin chuyén déng HmvpCand[j] duge thém vao danh
séch tmg vién hop nhét, viéc kiém tra du thira v6i 2 Gng vién hop nhét c6 chi sb
16n nhét, mergeCandListiNumMerge-2] va mergeCandList[NumMerge-1], c6 thé
duoc thuc hién dbi véi tmg vién thong tin chuyén dong. Theo d6, NumMerge c6
th8 thé hién sb luong Gng vién hop nhat theo khong gian kha dyung va tmg vién
hop nhét theo thoi gian.

Khéng gidng vi du dugc thé hién, khi Gng vién théng tin chuyén dong
HmvpCand[j] dugc thém vao danh sach timg vién hop nhét, viéc kiém tra du thira
v6i 2 tng vién hop nhét c6 chi s nho nhét c6 thé dugc thuc hién dbi véi ing vién
thong tin chuyén dong. Vi du, c6 thé dugc kiém tra ring mergeCandList[0] va
mergeCandList[1] ¢6 ddng nhat véi HmvpCand[j] hay khong.

Ngoai ra, viéc kiém tra du thira ¢6 thé dugc thuc hién chi dbi véi ing vién
hop nhét thu duge tir vi trf cu thé. trong vi du cua sang ché, viéc kiém tra du thira
¢6 thé duge thuc hién déi vé6i it nhat mot trong sé tmg vién hop nhét thu dugc tir
khéi 1an can c6 vi tri tai bén trai cta khéi hién tai hodc tai trén cling cia khéi hién
tai. Khi khong c6 tng vién hop nhét thu duoc tir vi tri cy thé trong danh sach tng
vién hop nhét, tng vién thong tin chuyén ddng co thé dugc thém vao danh sach
tng vién hop nhit ma khéng can kiém tra du thira.

Khi tmg vién thong tin chuyén dong HmvpCand[j] dugc thém vao danh
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séch tng vién hop nhét, viéc kiém tra du thira v6i 2 g vién hop nhét ¢6 chi s6
16n nhét, mergeCandList{NumMerge-2] va mergeCandList[NumMerge-1], c¢6 thé
duogc thuc hién dbi voi img vién thong tin chuyén dong. Theo d6, NumMerge c6
thé thé hién sb lugng tmg vién hop nhit theo khong gian kha dyng va tmg vién
hop nhét theo thoi gian.

Viéc kidm tra du thira v6i tmg vién hop nhét c6 thé duoc thuc hién chi d6i
v6i mot phan cia cc Gng vién thong tin chuyén déng. Trong vi du cia sing ché,
viée kiém tra du thira c6 thé duogc thyuc hién chi d6i vé6i N tmg vién thong tin
chuyén d6ng véi chi s6 16n hodc nho trong s6 cc g vién thong tin chuyén dong
duoc chira trong Bang théng tin chuyén dong. Trong vi du clia séng ché, viéc kiém
tra du thira c6 thd duogc thuc hién chi d6i véi cac img vién thong tin chuyén dong
v6i chi s6 ma sé lwong va d6 chénh 18ch cac tmg vién théng tin chuyén dong dugce
chira trong Béang thong tin chuyén dong niam duéi ngudng. Khi ngudng bang 2,
viéc kiém tra du thira c6 thé duoc thuc hién chi dbi v6i 3 Gng vién thong tin chuyén
dong voi gid tri chi s6 16n nhat trong sé cac umg vién thong tin chuyén dong dugc
chira trong Bang thong tin chuyén dong. Viéc kidm tra du thira c¢6 thé dugc bo qua
dbi véi cac tmg vién thong tin chuyén dong ngoai trlr 3 img vién thong tin chuyén
dong néu trén. Khi viéc kiém tra du thira dugce bé qua, mg vién thong tin chuyén
dong c6 thé duoc thém vao danh sach img vién hop nhét bt ké thong tin chuyén
dong tuong ty nhu img vién hop nhét c¢6 t6n tai hay khong.

Nguoc lai, viéc kiém tra du thira dugc thiét 14p 13 chi duge thuc hién dbi
v6i cc tng vién thong tin chuyén déng véi chi s6 ma s6 lugng va do chénh léch
clia c4c Gmg vién thong tin chuyén dong duge chira trong Bang thong tin chuyén
d6ng nam trén ngudng.

S6 luong cta Umg vién thong tin chuyén dong ma viéc kiém tra du thira
duoc thuc hién cé thé duoc xac dinh lai trong bé ma hoa va b giai ma. Trong vi

du cia sang ché, ngudng c6 thé 14 s6 nguyén nhu 0, 1 hoc 2.

Ngoai ra, ngudng c6 thé dugc xac dinh dya trén it nhét mét trong sb luong
clia tmg vién hop nhit dugc chira trong danh sich ung vién hop nhét hoidc sb
luong cla cac ing vién thong tin chuyén dong duoc chira trong Bang thong tin
chuyén dong.

Khi tmg vién hop nhit ddng nhét véi img vién thong tin chuyén dong thir
nhét dugc tim théy, viéc kidm tra du thira v6i tmg vién hop nhit ddng nhét véi
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ting vién théng tin chuyén déng thir nhit c6 thé dugc bd qua trong viée kiém tra
du thira d6i véi Gmg vién thong tin chuyén dong thir hai.

FIG.17 14 so d thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra du thira v6i ing vién
hop nhét cu thé dugc bo qua.

Khi tmg vién thong tin chuyén déng HmvpCand[i] ma chi sd cia nd 13 i
duoc thém vao danh sach tng vién hop nhét, viéc kiém tra du thira gitta tmg vién
thong tin chuyén dong va céc tng vién hop nhét duoc Iuu trit trude trong danh
sach tmg vién hop nhédt dwoc thuc hién. Theo d6, khi Umg vién hop nhét
mergeCandlist[j] ddng nhét véi g vién thong tin chuyén doéng HmvpCand]i]
duoc tim thiy, viéc kiém tra du thira gitta Ung vién théng tin chuyén dong
HmvpCand[i-1] ma chi s§ ctia né 12 i-1 va c4c Gmg vién hop nhét c6 thé duge thuc
hién ma khong can thém mg vién thong tin chuyén d6ng HmvpCand[i] vao danh
sach tng vién hop nhét. Theo d6, viéc kiém tra du thira gifta ing vién thong tin
chuyén dong HmvpCand[i-1] va tmg vién hop nhit mergeCandList[j] c6 thé duoc
bo qua.

Trong vi du cla sang ché, trong vi du dugc thé hién trén FIG.17, dugc xac
dinh ring HmvpCand][i] va mergeCandList[2] 12 ddng nhét. Do d6, viéc kiém tra
du thira d6i véi HmvpCand[i-1] c6 thé dugc thuc hién ma khong can thém
HmvpCand[i] vao danh sach tmg vién hop nhét. Theo d6, viéc kiém tra du thira
gitta HmvpCand[i-1] va mergeCandList[2] c6 thé duogc bo qua.

Khi s6 lugng ctia tmg vién hop nhét dugc chita trong danh séch ung vién
hop nhét ctia khéi hién tai nhé hon ngudng, it nhit mét trong sd tmg vién hop nhét
cap d6i hodc tng vién hop nhét 0 c6 thé duogc bao gdbm thém ngoai trir tmg vién
thong tin chuyén dong. Ung vién hop nhét cip d6i c6 nghia 13 tmg vién hop nhét
ma c6 gia tri thu dugc tir viée 1dy trung binh cic vecto chuyén dong cta nhidu hon
2 tmg vién hop nhit nhu 14 vecto chuyén dong va tng vién hop nhét 0 c6 nghia 1a
g vién hop nhét ma vecto chuyén dong ctia né 13 0.

Déi v6i danh sach img vién hop nhét ctia khéi hién tai, img vién hop nhat
c6 thé dugc thém vao theo thi tu sau day.

Ung vién hop nhét theo khong gian — tmg vién hop nhét theo thoi gian gian
— {ing vién théng tin chuyén dong — (ing vién thdng tin chuyén dong afin) — Gmg
vién hop nhét cip d6i — img vién hop nhét 0
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Ung vién hop nhét theo khong gian c6 nghia 12 tmg vién hop nhéat thu duoc
tir it nhAt mot cua khéi 1an can hodc khéi khéng 1an c4n va tng vién hop nhét thoi
gian c6 nghia 14 tmg vién hop nhat thu duoc tir anh tham chiéu trude d6. Ung vién
thong tin chuyén dong afin biéu dién ting vién thong tin chuyén dong thu dugc tir
khéi duoc ma héa/giai m3 béi md hinh chuyén dong afin.

Bang théng tin chuyén dong cé thé ciing duge st dung trong ché do du
doén vecto chuyén dong. Trong vi du ctia séng ché, khi s6 lwong tmg vién dur doan
vecto chuyén dong dugc chura trong danh séch tng vién du doan vecto chuyén
dong ctia khéi hién tai nho hon ngudng, tmg vién thong tin chuyén déng dugc
chira trong Bang thong tin chuyén dong c6 thé dugc thiét 1ap 1 ing vién du doan
vecto chuyén dong d6i v6i khéi hién tai. Cu thé, vecto chuyén dong clia tng vién
thong tin chuyén dong c6 thé duge thiét 1ap 13 tmg vién dy doan vecto chuyén
dong.

Néu bat ky mot trong sb céc Gmg vién du doan vecto chuyén dong dugc
chira trong danh sach tng vién du doan vecto chuyén dong ciia khéi hién tai duoc
lya chon, tng vién duoc lya chon ¢ thé duoc thiét 1ap 14 tham sb du doan vecto
chuyén d6ng cuia khdi hién tai. Sau d6, sau khi gia tri du vecto chuyén dong cta
khdi hién tai duoc giai ma, vecto chuyén dong cua khdi hién tai c6 thé duoc thu
nhan béng cach cong tham s6 du doan vecto chuyén dong va gia tri du vecto
chuyén dong.

Danh sach tng vién dy doan vecto chuyén dong cua khdi hién tai ¢ thé
duoc cu hinh trong th{ ty sau day.

Ung vién du doan vecto chuyén dong khong gian — Ung vién du doén
vecto chuyén dong thoi gian — Ung vién thong tin chuyén dong — (Ung vién thong

tin chuyén dong afin) — img vién du doan vecto chuyén dong 0

Ung vién du doan vecto chuyén dong khong gian c6 nghia 1a ing vién du
doan vecto chuyén dong thu dugc tir it nhét mot trong s6 khdi 1an can hoic khdi
khong 1an c4n va tng vién du doan vecto chuyén dong theo thoi gian c6 nghia 13
g vién dy doan vecto chuyén dong thu duoc tir anh tham chiéu trude d6. Ung
vién théng tin chuyén dong afin biéu dién tng vién thong tin chuyén déng thu
duoc tir khdi duge ma héa/giai ma béi md hinh chuyén dong afin. Ung vién du
doan vecto chuyén dong 0 biéu dién tng vién ma gié tri cla vecto chuyén dong
1a 0.
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Ving xt 1y hop nhét 16n hon khéi ma hoéa c6 thé dugce x4c dinh. Cac khéi
mé héa dugc chira trong ving x 1y hop nhét cé thé dugc xir Iy song song ma
khong duoc mi hoa/giai ma tuan tu. Theo d6, khong dwoc ma héa/gidi ma tudn tu
c6 nghia 1a th{ ty clia viéc ma hoa/giai ma khong dugce xéc dinh. Do d6, xir ly ma
hoa/giai m3 cta cac khdi duge chira trong ving xt Iy hop nhét c6 thé duoc xir Iy
doc lap. Ngoai ra, cac khdi dugc chira trong ving xir Iy hop nhét c6 thé chia sé
c4c tng vién hop nhat. Theo d6, cic ting vién hop nhét ¢6 thé dugc thu nhan dua
trén ving xtr Iy hop nhit.

Theo dic diém néu trén, ving xit Iy hop nhit c6 thé duoc goi 1a ving xtr
ly song song, viing hop nhit duge chia sé (SMR-shared merge region) hodc ving
wdc lugng hop nhit (MER-merge estimation region).

Ung vién hop nhét ctia khéi hién tai ¢6 thé duoc thu nhan dua trén khéi
m3 hoa. Tuy nhién, khi khéi hién tai dugc chira trong ving xtr Iy hop nhét 16n hon
khéi hién tai, khéi tmg vién dugc chira trong cling ving xi Iy hgp nhét nhu khéi
hién tai c6 thé dugc thiét 1ap 14 khong kha dung nhu tmg vién hop nhét.

FIG.18 12 so dd thé hién vi du trong d6 khdi img vién dugc chira trong
clng ving xir Iy hop nhit nhu khéi hién tai duge thiét 14p 12 khong kha dung nhu
12 tmg vién hop nhét.

Trong vi du dugc thé hién trén FIG.18 (a), trong viéc mi hoa/gidi ma CUS,
céc khdi bao gdm cac miu co so lién k& véi CUS c6 thé dwoc thiét 1ap 13 cac khéi
g vién. Theo d6, cac khdi g vién X3 va X4 dugc chita trong cing ving Xt 1y
hop nhét nhu CU5 ¢6 thé dugc thiét 14p 13 khong kha dung nhu 1a tmg vién hop
nhét cia CUS5. Tuy nhién, cac khéi tmg vién X0, X1 va X2 khong duge chira trong
cling vung xt Iy hop nhit nhu CUS5 ¢6 thé dugc thiét 14p 1 kha dung nhur 13 tmg
vién hop nhét.

Trong vi du dugc thé hién trén FIG.18 (b), trong viéc mi héa/giai ma cua
CUS8, céc khéi bao gdm cac miu co s& lién k& véi CUS c6 thé duge thiét lap 1a
céc khdi tmg vién. Theo d6, cac khdi tmg vién X6, X7 va X8 dugc chia trong
clng ving xt Iy hop nhét nhu CUS ¢6 thé dugc thiét 1ap 1a khong kha dung nhur
13 tmg vién hop nhét. Tuy nhién, cac khéi tmg vién X5 va X9 khong dugc chira
trong cting ving xir Iy hop nhét nhu CUS ¢6 thé duge thiét 1ap 12 kha dung nhu 13
{ig vién hop nhét.
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Ngoai ra, khi khéi hién tai dugc chira trong ving xt Iy hop nhét, khéi 1an
can lién k& véi khdi hién tai va ving xt 1y hop nhét c6 thé dugc thiét 1ap 1 khdi
ung vién.

FIG.19 14 so dd thé hién vi du ma thu nhén tmg vién hop nhét d6i véi khdi
hién tai khi khéi hién tai duoc chira trong ving xir Iy hop nhét.

Nhu trong vi du dugce thé hién trén FIG.19 (a), cac khdi 14n cén 1ién k& véi
khdi hién tai c6 thé duoc thiét 1ap 1a cac khdi tmg vién dé thu nhan tmg vién hop
nhit ctia khdi hién tai. Theo d6, khdi img vién dugc chira trong cuing ving xu ly
hop nhat nhu khéi hién tai ¢6 thé duoc thiét 14p 12 khong kha dyung nhu 1a tmg
vién hop nhét. Trong vi du clia sang ché, trong khi thu nhan ing vién hop nhét d6i
v6i khéi ma héa CU3, khdi 1an cén trén cing y3 va khdi 1an cén bén phai-trén
cung y4 dugc chira trong cung vung xur 1y hop nhét nhu khdi ma héa CU3 ¢6 thé
duoc thiét 1ap 1a khong kha dung nhu 13 tmg vién hgp nhét cta khdi ma héa CU3.

Biing cach quét cac khéi 1an cén lién k& v6i khéi hién tai trong th ty dinh
trude, img vién hop nhat c6 thé duge thu nhan. Trong vi dy cua séng ché, thi tu
dinh trudc c6 thé 13 thi tu y1, y3, y4, y0 va y2.

Khi s6 luong cac g vién hop nhat ma cé thé duoc thu nhan tir cac khdi
1an can lidn k& véi khéi hién tai nho hon gia tri ma d6 dich dugc trir tir s6 lugng
céc tmg vién hop nhét 16n nhét hosc sb lwong 16n nhét, tmg vién hop nhét d6i voi
khéi hién tai c6 thé duoc thu nhan bang cach st dung céc khéi 1an can lién k& véi
ving xit 1y hop nhét twong tu vi du dugc thé hién trén FIG.19 (b). Trong vi du ctia
séng ché, cac khéi 1an can 1ién k& véi ving xir Iy hop nhét bao gdm khdi ma héa
CU3 ¢6 th dugc thiét 14p 1a cac khbi ung vién d6i véi khdi ma héa CU3. Theo
d6, céc khdi 1an cén 1ién k& véi ving xtr I hop nhét c6 thé bao gbm it nhat mot
trong s6 khdi 1an can bén trai x1, khdi 1an c4n trén cung x3, khdi 1an cén bén trai-
dudi ciing x0, khéi 14n can bén phai-trén ciing x4 hodc khéi 1an can bén trai-trén
cung x2.

Bing cach quét cac khbi 1an can lién k& véi ving xir Iy hop nhét trong thir
tu dinh trudce, Gng vién hop nhét c6 thé dugc thu nhéan. Trong vi du ciia sang ché,
thir ty dinh trude 6 thé 1a thi tw x1, x3, x4, X0 va x2.

Tém lai, tmg vién hop nhét trén khéi ma héa CU3 ma bao gdm trong ving
xir Iy hop nhét c6 thé dugc thu nhan bang cach quét cac khéi tmg vién trong thir
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tu quét sau day.
(v1,y3, y4,y0, y2, x1, x3, x4, x0, x2)

Tuy nhién, thir tw quét ciia cac khdi ting vién duge minh hoa néu trén chi
thé hién vi du ctia sang ché va cac khéi tmg vién c6 thé dugc quét trong tht tur
khéc vi du néu trén. Ngoai ra, thir tu quét co thé duoc x4c dinh thich nghi dua trén

it nhit mot trong s6 kich ¢& hodc dang ciia khéi hién tai hodc ving xt 1y hop nhét.

Ving xir Iy hop nhéit ¢6 thé 13 hinh vudng hoic khéng phai hinh vuéng.
Thong tin d& x4c dinh ving xtt Iy hop nhét c6 thé dugce bao higu trong dong bit.
Thong tin ndy c¢6 thé bao gdm it nh4t mot trong sb thong tin ma biéu dién dang
ctia ving xi Iy hop nhét hodc thong tin ma bidu din kich c& clia vang xir Iy hop
nhét. Khi ving xir Iy hop nhat khong phai hinh vuéng, it nhét mot trong s6 thong
tin ma biéu dién kich c& ctia viing xi Iy hop nhét, thong tin ma biéu dién d6 rong
hodc d6 cao cia ving xir Iy hop nhét hogc thong tin ma biéu dién ty 1& gitta do

rong va do cao cua vung xt ly hop nhét c6 thé duge bao hiéu trong dong bit.

Kich ¢& ctia vung xtr 1y hop nhét c6 thé duoc x4c dinh dua trén it nhit mot
trong s6 thong tin dugc bao hiéu trong dong bit, dd phan giai anh, kich c& cua lat

hodc kich c¢& caa 6.

Néu du doan bu chuyén dong duoc thuc hién dbi v6i khdi duoc chira trong
ving xt 1y hop nhét, tmg vién théng tin chuyén dong thu dugc dya trén thong tin
chuyén dong cta khdi trong d6 du doan bu chuyén dong dugc thuc hién cb thé

duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong.

Tuy nhién, néu Gmg vién thong tin chuyén dong thu dugc tir khéi dugc
chira trong ving xir Iy hop nhat dugc thém vao Béang thong tin chuyén ddng,
truong hop c6 thé dién ra trong d6 tmg vién thdng tin chuyén dong thu dugc tir
khéi dugc stir dung trong viéc ma hoa/giai ma ctia khéi khac trong viing xir 1y hop
nhit ma viéc ma héa/giai ma thuc su thap hon khdi. N6i cach khac, mic du su
phu thudc gitta cac khéi s& dugc loai trir trong khi ma hoa/giai ma céc khéi duoc
chira trong ving xtr 1y hop nhét, trudng hop c6 thé xay ra trong d6 viéc bu du
doan chuyén dong duge thyuc hién béng cach sir dung thong tin chuyén dong cta
khéi khac dugc chira trong ving xtt 1y hop nhét. Dé giai quyét vn dé nay, mic
du viéc mi hoa/giai mi ctia khdi dugc chira trong ving xtr Iy hop nhit duoc hoan

thanh, thong tin chuyén dong cia kh6i ma viéc ma hda/giai clla n6 duoc hoan
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thanh c6 thé khéng dugc thém vao Bang thong tin chuyén dong.

Ngoai ra, Bang thong tin chuyén dong c6 thé duoc cap nhat nho st dung
chi khdi tai vi tri dinh trude trong ving xir ly hop nhét. Céc vi du cia vi tri dinh
trude cd thé bao gdm it nhét mot trong s6 khéi c6 vi tri tai trén cliing bén trai cua
ving xit Iy hop nhét, khéi ¢6 vi tri tai trén cling bén phai ctia ving xir ly hop nhét,
kh&i ¢6 vi tri tai duéi cing bén trai cia ving xtr Iy hop nhét, khdi ¢6 vi tri tai dusi
cung bén phai cia vung xtr 1y hop nhét, khdi c6 vi tri trong trung tim clia viing
xtr Iy hop nhét, khéi lién k& v6i bién bén phai ctia ving xt 1y hop nhat, va khéi
lién k& véi bién dudi cung clia ving xt Iy hop nhat. Theo vi du cta sang ché,
Bang thong tin chuyén dong c6 thé duoc cap nhat chi véi thong tin chuyén dong
ctia khdi 1ién k& v6i goc dudi cuing bén phai ctia ving xir Iy hop nhét va Bang
théng tin chuyén dong c6 thé khong duge cap nhat véi thong tin chuyén dong ciia
cac khdi khéc.

Ngoai ra, sau khi viéc gidi ma tAt ca khdi duoc chira trong ving xtt Iy hop
nhit duoc hoan thanh, tmg vién théng tin chuyén dong thu duge tir cc khéi co
thd duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong. Tuec 13, trong khi cac khéi dugc
chira trong viing xi Iy hop nhét dugc ma héa/gidi ma, Bang thong tin chuyén dong
c6 thé khong duge cap nhat.

Trong vi du cla sang ché, néu viéc du doan bu chuyén dong duoc thuc
hién dbi véi cac khéi duoce chira trong viing xtt 1y hop nhét, img vién théng tin
chuyén dong thu duoc tir cac khéi c6 thé dugc thém vao Bang thong tin chuyén
dong theo thir ty dinh trudce. Theo d6, thir tu dinh trude cd thé duoc x4c dinh trong
thir ty quét cia cac khdi ma hoa trong ving xt 1y hop nhét hodc don vi cdy mi
hoa. Thir ty quét ¢6 thé 13 it nhat mot trong s6 quét manh, quét ngang, quét doc
hodc quét ziczic. Ngoai ra, thr ty dinh trudce cd thé dugc x4c dinh dua trén thong

tin chuyén dong ctia mdi khdi hodc s lugng khoi véi cung thong tin chuyén dong.

Ngoai ra, ing vién thong tin chuyén dong bao gdm thong tin chuyén dong
v6 hudng c6 thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong trudc tmg vién thong
tin chuyén dong bao gbm théng tin chuyén dong hai chidu. Nguoc lai, tng vién
thong tin chuyén d6ng bao gdm thong tin chuyén dong hai chiéu c6 thé dugc thém
vao Bang thong tin chuyén dong trude tmg vién thong tin chuyén dong bao gém

thong tin chuyén dong vo hudng.

Ngoai ra, ing vién thong tin chuyén dong c6 thé dugc thém vao Bang
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thong tin chuyén dong trong thi ty clia tin s cao d& sir dung hozc tan s6 thp dé

str dung trong vung xtr ly hop nhét hodic don vi cdy ma hoa.

Khi khdi hién tai duge chira trong ving xir Iy hop nhét va sé lugng cac
g vién hop nhit duoc chira trong danh sach tmg vién hop nhét ctia khéi hién tai
nho hon sé lugng 16n nhét, ing vién thong tin chuyén dong dugc chira trong Bang
théng tin chuyén dong c6 thé duogc thém vao danh sach Umg vién hop nhét. Theo
d6, img vién thong tin chuyén dong thu dugce tir khéi duoc chira trong ciing ving
xir Iy hop nhit nhu khéi hién tai c6 thé dugc thiét 1ap dé khong duge thém vao
danh sach tmg vién hop nhét ctia khéi hién tai.

Ngoai ra, khi khéi hién tai dugc chita trong ving xt ly hop nhit, c6 thé
dugc thiét 1ap dé khong st dung tmg vién thong tin chuyén dong dugc chira trong
Bang théng tin chuyén dong. Néi cach khéc, mic du s6 luong cac tmg vién hop
nhét duoc chta trong danh sach tng vién hop nh4t ctia khéi hién tai nhod hon sb
luong 16n nhét, ing vién thong tin chuyén déng dugc chira trong Bang thong tin
chuyén dong c6 thé khong dugc thém vao danh sach tng vién hop nhét.

Trong vi du khac, Bang thong tin chuyén dong trén ving xt ly hop nhét
hodc don vi cAy ma héa c6 thé duoc cAu hinh. Bang thong tin chuyén dong nay
dong vai trd dé luu trit tam thoi thong tin chuyén dong ctia cac khdi duoc chira
trong ving xt Iy hop nhét. D& phén biét gitta Bang thong tin chuyén dong chung
va Bang thong tin chuyén dong ddi véi ving xtr 1y hop nhét hoic don vi cay ma
hoéa, Bang thong tin chuyén dong d6i véi ving xtt 1y hop nhét hodc don vi cdy ma
héa duoc goi 14 Bang thong tin chuyén dong tam thoi. Va Umg vién thong tin
chuyén d6ng duogc luu trit trong Bang thong tin chuyén dong tam thoi duge goi 1a

ting vién thong tin chuyén dong tam thoi.
FIG.20 13 so dd th8 hién Bang thong tin chuyén dong tam thoi.

Bang thong tin chuyén dong tam thoi dbi voi don vi cAy ma hoa hodc viing
xit Iy hop nhét ¢ thé dugc cdu hinh. Khi du doén bu chuyén dong duge thuc hién
d6i v khdi hién tai dugce chira trong don vi cdy ma hoéa hodc ving xi Iy hop nhét,
thong tin chuyén dong cia khdi c6 thé khong duoc thém vao Bang thong tin
chuyén dong HmvpCandList. Thay vi d6, Gmg vién thdng tin chuyén dong tam
thoi thu duoc tir khéi c6 thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong tam thoi
HmvpMERCandList. N6i cach khac, tng vién thong tin chuyén dong tam thoi
duoc thém vao Bang thong tin chuyén déng tam thoi c6 thé khong duoc thém vao
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Bang théng tin chuyén déng. Do d6, Bang thong tin chuyén dong c6 thé khong
bao gdm mg vién thong tin chuyén dong thu dugc dya trén théng tin chuyén dong
ctia cac khéi dugc chira trong don vi cdy mi héa hodc ving xt Iy hop nhét bao
gbm khdi hién tai.

Ngoai ra, chi thong tin chuyén déng cia mot vai khédi dugc chira trong
ving xir 1y hop nhat c6 thd dugc thém vao Bang thong tin chuyén dong tam thai.
Theo vi du cta sang ché, chi cac khéi tai cac vi tri dinh trudc trong ving xir ly
hop nhét ¢6 thé dugc sir dung dé cap nhat Bang thong tin chuyén dong. Cac vi tri
dinh trudc c6 thé bao gdm it nhét mot trong sd khdi 6 vi tri tai trén ciing bén trai
ctia ving xt 1y hop nhét, khéi c6 vi tri tai trén ciing bén phai ciia ving xtr Iy hop
nhét, khéi c6 vi trf tai dudi cing bén trai cla ving xt Iy hop nhét, khéi 6 vi tri
tai dudi cung bén phai ctia vung xtr ly hop nhét, khéi c6 vi tri trong trung tAm cua
ving xir Iy hop nhat, khéi lidn k& vdi bién bén phai clia ving xtr 1y hop nhét, va
khéi lién k& véi bién dudi cling cia viing xtt Iy hop nhét. Theo vi du ciia sang ché,
chi thong tin chuyén dong ctia khoi 1ién k& véi goc dudi cling bén phai clia ving
xtr 1y hop nhét c6 thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong tam thoi va
théng tin chuyén dong ctia cac khéi khac co thé khong dugc thém vao Bang thong
tin chuyén dong tam thoi.

S6 lwong 16n nhét cla cac ing vién thong tin chuyén dong tam thoi ma
Bang thong tin chuyén dong tam thdi co thé bao gdm c6 thé duoc thiét lap bing
s6 luong tmg vién thong tin chuyén dong 16n nhit ma Bang thong tin chuyén dong
c6 thé bao gdm. Ngoai ra, sd lugng cic ng vién thong tin chuyén dong tam thoi
16n nhat ma Bang thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé bao gdm c6 thé dugc xac
dinh theo kich ¢& ctia don vi cdy ma hoa hodc vung xtr ly hop nhit. Ngoai ra, sb
lwong 16n nhét cta cic tmg vién thong tin chuyén dong tam thoi ma Bang thong
tin chuyén dong tam thoi co thé bao gém 6 thé dugce thiét 14p nhé hon s6 luong
g vién thong tin chuyén dong 16n nhit ma Bang théng tin chuyén dong c6 thé
bao gom.

Khdi hién tai duge chira trong don vi cdy ma héa hodc ving xt Iy hop nhét
c6 thé duoc thiét 1ap dé khong st dung Bang thong tin chuyén dong tam thoi trén
don vi cdy ma hda hodc vung xtr ly hgp nhét twong Gmg. Néi cach khac, khi s6
luong cac tmg vién hop nhat dugc chira trong danh séch g vién hop nhéit ctia
khéi hién tai nhé hon ngudng, tmg vién théng tin chuyén dong duoc chira trong
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Béng thong tin chuyén dong c6 thé dugc thém vao danh sach Umg vién hop nhét
va Gng vién thong tin chuyén dong tam thoi duge chta trong Bang théng tin
chuyén dong tam thoi c6 thé khong duge thém vao danh sach tmg vién hop nhét.
Do d6, thong tin chuyén dong ctia khéi khac bao gbm trong cting don vi ciy ma
héa hodc cing ving xi 1y hop nhét nhu khéi hién tai c6 thé khong dugc sir dung
d6i vé6i du doan b chuyén dong ctia khdi hién tai.

Néu viéc ma hoa/giai mi cua tit ca khdi duge chira trong don vi cdy ma
hoéa hodc ving xir Iy hop nhat dugce hoan thanh, Bang thong tin chuyén dong va
Bang thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé duge hop nhét.

FIG.21 14 so @b thé hién vi du trong d6 Bang thong tin chuyén dong va
Bang thong tin chuyén dong tam thoi dugc hop nhat.

Néu viéc ma hoa/giai ma cua tat ca khdi dugc chira trong don vi cdy mi
héa hodc ving xtr Iy hop nhat dugc hoan thanh, Gng vién thong tin chuyén dong
tam thdi duge chira trong Bang thong tin chuyén dong tam thai c6 thé duogc cap
nhat trong Bang théng tin chuyén dong nhu trong vi du duge thé hién trén FIG.21.

Theo d6, céc tmg vién thong tin chuyén dong tam thoi dugc chia trong
Bang thong tin chuyén ddng tam thdi co th8 dugc thém vao Bang thong tin chuyén
dong trong thtr ty dugc chén trong Bang thong tin chuyén dong tam thoi. (N6i

cach khac, trong thir tu tang dan hoic thir tu giam dan cua gia tri chi s6)

Trong vi du khac, cac tmg vién thong tin chuyén dong tam thoi dugc chta
trong Bang thong tin chuyén dong tam thdi cé thé dugc thém vao Bang thong tin
chuyén dong trong thit tu dinh trudce. Theo d6, thir ty dinh trude co thé dugc xéc
dinh trong tht ty quét cia cac khéi ma héa trong ving xt Iy hop nhét hoic don
vi cAy ma héa. Thir tr quét c6 thé 1 it nhat mot trong s6 quét manh, quét ngang,
quét doc hodc quét ziczdc. Ngoai ra, thir tu dinh trude cd thé dugc x4c dinh dua
trén thong tin chuyén dong ctia mdi khdi hoic s6 lugng khéi véi cling théng tin
chuyén déng.

Ngoai ra, ing vién thong tin chuyén dong tam thoi bao gdm théng tin
chuyén dong vé huéng c6 thé duge thém vao Bang thong tin chuyén dong trude
tg vién thong tin chuyén dong tam thdi bao gdm théng tin chuyén dong hai chidu.
Nguoc lai, tmg vién théng tin chuyén déng tam thdi bao gbm thong tin chuyén

dong hai chidu c6 thé dugc thém vao Bang théng tin chuyén déng truée tmg vién
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thong tin chuyén dong tam thoi bao gdm théng tin chuyén déng v6 huéng.

Ngoai ra, tng vién thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé duoc thém vao
Bang thong tin chuyén dong trong thir tu clia tan sb cao dé sir dung hoic tan sb
thip dé st dung trong ving xtr Iy hop nhét hodc don vi cdy mi héa.

Trong truong hgp ma ung vién thong tin chuyén dong tam thoi dugc chira
trong Bang théng tin chuyén dong tam thoi dugc thém vao Béng thong tin chuyén
dong, viéc kiém tra du thira d6i v6i tng vién thong tin chuyén dong tam thoi cé
th8 duoc thuc hién. Trong vi du clia sang ché, khi ciing ting vién thong tin chuyén
dong nhu tng vién thong tin chuyén dong tam thoi dugce chira trong Bang thong
tin chuyén dong tam thoi duge luu trit trude trong Bang thong tin chuyén dong,
tng vién thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé khong dugc thém vao Bang thong
tin chuyén dong. Theo d6, viéc kiém tra du thira c6 thé duoc thuc hién dbi véi
mdt phan cta céc Gmg vién thong tin chuyén dong duoc chira trong Bang théng
tin chuyén dong. Trong vi du ctia sang ché, viéc kidm tra du thira c6 thé dugc thuc
hién d6i v6i cac tmg vién thong tin chuyén dong véi chi s6 cao hon hon hozc duéi
ngudng. Trong vi du ctia sang ché, khi ing vién thdng tin chuyén dong tam thoi
bing ung vién thong tin chuyén ddng vdi chi sé cao hon gi4 tri dinh trudc, tng
vién thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé khong dugce thém vao Bang thong tin
chuyén dong.

Co6 thé gi6i han viée sir dung ctia tmg vién thong tin chuyén dong thu duoc
tir khdi duge chira trong cling don vi ciy ma hoéa ho#ic ciing ving xir 1y hop nhét
nhu khéi hién tai nhu tng vién hop nhét cta khéi hién tai. D6i véi didu ndy, thong
tin dia chi ctia khéi c6 thé duoc luu trit bd sung dbi v6i tmg vién thong tin chuyén
dong. Thong tin dia chi ctia khdi c6 thé bao gom it nhét mét trong s6 vi tri clia
khéi, dia chi cua khdi, chi s6 cta khéi, vi tri cua vung xur ly hop nhét trong do
khéi duoc bao gdm, dia chi cia ving xit 1y hop nhét trong d6 khébi dugc bao gdm,
chi s§ ctia ving xtr Iy hop nhét trong d6 khéi duge bao gdm, vi trf ctia ving ciy
ma héa trong d6 khdi duge bao gém, dia chi ctia viing cdy ma héa trong d6 khéi
duoc bao gdbm hodic chi sé clia viing cdy ma héa trong d6 khéi duoc bao gom.

Viéc noi du doén 13 dé du doan khéi hién tai bang cach sir dung mau duoc
khoi phuc ma d& dugc ma hda/giai ma va ndm xung quanh khéi hién tai. Theo 46,
mau dugc khoi phuc trude khi 4p dung loc vong trong ¢6 thé duogc st dung dbi
véi viée ndi du doan cta khdi hién tai.
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Phuong phap ndi du doan bao gdm viéc ndi du doan dua trén ma tran va
viéc ndi du dodn theo chidu véi mau khdi phuc 1an can. Thong tin ma chi bo
phuong phap ndi du doédn cua khéi hién tai c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit.
Thong tin nay co thé 1a c& 1-bit. Ngoai ra, viéc ndi du doan cua khdi hién tai c6
thé duoc xé4c dinh trén co s& cia it nhit mét trong s6 vi tri ctia khdi hién tai, kich
¢ cua khdi hién tai, dang cta khéi hién tai, hodc phuong phép ndi dy doan cia
khdi 1an can. Trong vi du cta séang ché, khi khéi hién tai dugc hién dién cit qua
bién &nh, c6 thé dugc thiét 1ap sao cho phuong phap ndi dy doan dya trén ma tran
khong dugc ap dung téi khdi hién tai.

Phuong phdp ndi du dodn dya trén ma tran la phuong phép thu nhén khéi
du doéan cta khéi hién tai trén co sé cia tich ma tran ctia ma trin duoc luu trit
trong bd ma hoa va bd giai ma, va cdc mau khoéi phuc xung quanh khéi hién tai.
Thong tin d& chi 18 bét ky mot trong s6 cac ma tran dugc luu trit trude ¢ thé duoc
bao hiéu trong dong bit. B§ gidi ma co thé x4c dinh ma tran dé thuc hién viéc ndi
du dodn trén khéi hién tai trén co s& ciia thong tin néu trén va kich ¢ cia khéi
hién tai.

Viéc ndi du doan chung 1a phuong phap thu nhan khéi du doan cta khdi
hién tai trén co s& cua ché d6 ndi du doan vo huéng hoiic ché do ndi du doan c6
huéng. Sau ddy, vién dan t6i cac hinh v&, xir Iy ciia viée ndi du doan dya trén viée
ndi du doan chung s€ dugc mo ta chi tiét.

FIG.22 1a luu dd ctia phuong phap ndi du doan theo phuong 4n cua sang
ché.

Dong mAu tham chiéu cia khéi hién tai c6 thé dugc x4c dinh S2201. Dong
mau tham chiéu c6 nghia 13 nhém ctia cdc mau tham chiéu dugc chia trong dong
thtr k ndm cach phan trén ciing va/hodc bén trai ctia khéi hién tai. Mau tham chiéu
6 thé duge thu nhén tir mau duoc khoi phuc duge ma héa/gidi ma xung quanh
khéi hién tai.

Thong tin chi s6 ma nhan dang dong mAu tham chiéu d6i v6i khoi hién tai
trong s6 cac dong mau tham chiéu co thé duge bao hiéu trong dong bit. Trong vi
du cua sang ché, thong tin chi sb, intra_luma_ref idx, dé chi r8 dong mau tham
chiéu cta khéi hién tai c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. Thong tin chi s6 ¢6
thé dugc bao hiéu theo khéi ma héa.
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Céac dong mau tham chiéu c6 thé bao gbm it nhat mot trong s6 dong thir
nhét, dong thtr hai hoiic dong thit ba tai trén ciing va/hodc bén trai cla khéi hién
tai. Dong mAu tham chiéu bao gdm hang lidn k& véi trén cing ctia khdi hién tai
va cot 1idn k& véi bén trai ctia khéi hién tai trong sb cac dong miu tham chiéu c6
thé duoc goi 13 dong mau tham chiu 14n cén, va cac dong miu tham chiéu con

lai c6 thé duoc goi 1 dong mAu tham chiéu khong 1an can.

Bang 1 thé hién chi s6 dugc gan t6i mdi dong mau tham chiéu Gmg vién.

[Bang 1]
Index (intra_luma ref idx) Dong mau tham chiéu
0 Dong mau tham chiéu 1an can
1 Dong mAu tham chiéu khong 1an c4n thit
nhét
2 Dong mau tham chiéu khéng 1an cén thir
hai

Dua trén it nhat mot trong s6 vi tri, kich ¢, dang cua khoi hién tai hodc
ché 6 ma héa du doan cua khéi 1an can, dong miu tham chibu ctia khéi hién tai
c6 thé dugc x4c dinh. Trong mot vi du, khi khéi hién tai lién k& v6i bién clia anh,
0, 1at hoac don vi cady ma hoa, dong mAu tham chiéu 1ién k& c6 thé dugc x4c dinh
nhu 14 dong mAu tham chiéu cta khdi hién tai.

Dong mAu tham chiéu ¢6 thé bao gdm céc mAu tham chiéu trén cling c6 vi
tri tai trén cung cua khdi hién tai va cac miu tham chiéu bén trai c6 vi tri tai bén
trai ctia khdi hién tai. C4c mau tham chiéu trén ciing va cdc mau tham chiéu bén
trai c6 thé duge thu nhén tir cdc mau duoc khoi phuc ndm xung quanh khdi hién
tai. Cac mau duoc khoi phuc céd thé nim trong trang thai trudc khi bd loc vong
trong dugc ap dung.

Tiép theo, ché do noi dy doan ciia khéi hién tai c6 thé duge x4c dinh $2202.
Déi v6i ché d6 ndi du doan cua khéi hién tai, it nhat mét trong sb ché 6 ndi du
doan v6 hudng hoac ché d6 noi du doan c6 hudng cod thé duogc xac dinh nhu 13
ché d6 nodi du doan cta khéi hién tai. Cac ché d6 ndi du doan vo hudéng bao gdbm
ché d6 phéng va DC va cac ché do ndi dy doan c6 hudéng bao gbm 33 hoic 65 ché
d6 tir chiu dudng chéo bén trai-dudi cling t6i chidu dudng chéo bén phai-trén
cung.
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FIG.23 12 so d thé hién cac ché do ndi du doan.

FIG.23 (a) thé hién 35 ché d6 ndi du doén va FIG.23 (b) thé hién 67 ché
d6 ndi du doan.

S6 luwong ché d6 nodi du doan 16n hon hodc nhé hon so véi duge thé hién
trén FIG.23 c6 thé dugc xéc dinh.

Dua trén ché d ndi du doan cua khéi 1an can 1ién k& vé6i khéi hién tai,
MPM (Most Probable Mode-Ché d6 c6 kha ning xay ra nhét) c6 thé dugc thiét
18p. Theo do, khéi 14n can c6 thé bao gdbm khéi 1an cén bén trai lién k& véi bén
trai cia khdi hién tai va khdi 1an cn trén cing lién k& véi trén ciing ctia khdi hién
tai.

S luong MPM duogc chira trong danh sach MPM c¢6 thé duoc thiét lap
trudce trong bd ma hda va bd giai ma. Trong vi du cla sang ché, sb luong MPM
c6 thé 12 3, 4, 5 hodc 6. Ngoai ra, thong tin ma bidu din sé lugng MPM c6 thé
duoc bdo hiéu trong dong bit. Ngoai ra, dya trén it nhét mot trong sb ché 46 ma
héa dy doan cua khéi 1an cén, kich ¢&, dang ho#c chi s6 dong mAu tham chiéu cua
khéi hién tai, sé lugng MPM c6 thé dugc xac dinh. Trong vi du cla sang ché,
trong khi N MPM c6 thé duoc str dung khi dong mAu tham chiéu 14n c4n dugc
x4c dinh nhu 13 dong mau tham chiu ctia khéi hién tai, M MPM c6 thé duge st
dung khi dong mau tham chiéu khong lan cén dugc xac dinh nhu 14 dong mau
tham chiéu ctia khdi hién tai. Khi M 13 sé tu nhién nhé hon N, trong vi du ctia
séng ché, N c6 thé 12 6 va M c6 thé 14 5, 4 hoic 3. Do d6, trong khi ché d¢ noi du
doan cia khéi hién tai c6 thé duoc xac dinh nhu 12 bat ky mot trong s6 6 ché do
noi du doén tmg vién khi chi sé ctia dong mau tham chiéu ctia khéi hién tai 12 0
va co6 MPM la dang, ché do ndi du doan cua khdi hién tai c6 thé dugc xac dinh
nhu 12 bat ky mot trong s6 5 ché d¢ ndi du doan tg vién khi chi sd ctia dong mau
tham chiéu cua khéi hién tai 16n hon 0 va c& 13 dang.

Ngoai ra, s6 lugng cb dinh (vi du 6 hodc 5) clia cac ing vién MPM c6 thé
duogc st dung bt ké chi sb cua dong mau tham chibu ctia khéi hién tai.

Danh séch MPM bao gém cidc MPM c6 thé duge tao ra va thong tin ma
chi béo ring MPM tuong tu nhu ché d6 nodi du doan cua khdi hién tai cé dugc
chira trong danh sich MPM hay khong c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. Khi
théng tin nay la co 1-bit, thong tin nay cd thé duoc goi 1a ¢ MPM. Khi c& MPM
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bidu dién cing MPM nhu khéi hién tai duoc chira trong danh sich MPM, théng
tin chi s6 ma nhin dang mét trong s6 cac MPM c6 thé duge bao hidu trong dong
bit. Trong vi du ciia sang ché, thong tin chi s6, mpm_idx, ma chi rd bét ky mot
trong s6 cac MPM c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. MPM dugc chi rd béi
thong tin chi sb c6 thé duoc thiét 1ap 13 ché d6 nodi du doan ctia khéi hién tai. Khi
c& MPM biéu dién cing MPM nhu khéi hién tai khong dugc chira trong danh sach
MPM, théng tin ché d6 con lai ma chi bao bét ky mot trong s cac ché d6 noi du
doan con lai ngoai trir cdc MPM c¢6 thé dugc bdo hidu trong dong bit. Thong tin
ché d6 con lai biéu dién gia trj chi s6 twong tmg voi ché d6 noi du doan ciia khdi
hién tai khi chi s§ duoc gén lai t6i cac ché do ndi du doan con lai ngoai trlr cac
MPM. B giai mi c6 thé c6 th x4c dinh ché d6 ndi du doan ciia khéi hién tai
bing cach sip xép cac MPM trong thi tu giam dan va so sanh thong tin ché d6
con lai véi cac MPM. Trong vi du clia sang ché, khi thong tin ché do con lai béng
hozc nhé hon MPM, ché d¢ ngi dy doan ctia khéi hién tai c6 thé duoc thu nhén

bing cach cong 1 vao thong tin ché d6 con lai.

Khi thu nhan ché d6 ndi dy doan ctia khéi hién tai, so sanh mot phén cia
cac MPM vdi théng tin ché d6 con lai ¢6 thé dugc bé qua. Trong vi du clia sang
ché, cac MPM trong ché d6 noi dy doan v6 hudng trong sé cac MPM c6 thé dugc
loai trir khoi dich sénh. Khi cac ché @6 nodi du doan vo hudng dugc thiét 1ap nhu
1a cdc MPM, théng tin ché d6 con lai chi béo rd rang ché d6 ndi du doan c6 hudng,
vi vay ché d6 nodi du doan cua khdi hién tai c6 thé dugc thu nhan béng céach so
sanh cac MPM con lai ngoai trir cac ché d6 noi du doan vo huéng véi thong tin
ché do con lai. Thay vi loai trir cac ché d6 ndi dy doan vo hudng tir dich so sanh,
gia tri két qua c6 thé dugc so sanh véi cac MPM con lai sau khi cong s6 lugng

ché d6 ndi du doan v6 hudng vao thong tin ché do con lai.

Thay vi thiét 1ap ché d6 mic dinh nhu 12 MPM, théng tin ma chi bao ring
ché d6 noi dy doan ctia khéi hién tai c6 phai 13 ché d6 mic dinh hay khong c6 thé
dugc bao hiéu trong dong bit. Thong tin nay 14 cd 1-bit va co co thé dugc goi 1a
cd ché d6 mic dinh. Co ché 6 mic dinh c6 thé dugce béo hiéu chi khi ¢ MPM
biéu dién ring cing MPM nhu khéi hién tai dugc chtra trong danh sich MPM.
Nhu duge mo ta néu trén, ché dd mic dinh c6 thé bao gém it nhat mot trong 36
ché d phéng, DC, ché d6 chiéu doc hodic ché d6 chidu ngang. Trong vi du cua
sang ché, khi ché d6 phéng dugc thiét 1ap nhu 1a ché 6 mic dinh, cd ché do mic
dinh c6 thé chi bao ring ché d6 ndi dy doan cua khéi hién tai c6 phai 1 ché do
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phing hay khong. Khi c& ché d mic dinh chi bao rang ché d6 ndi du doan cia
khéi hién tai khong phai ché d6 mic dinh, mot trong sé cac MPM duogc chi bao

bdi thong tin chi s c6 thé dugc thiét 14p 13 ché d6 ndi dw doén ctia khdi hién tai.

Khi c& ché d6 mic dinh duge st dung, cd thé dugc thiét 1ap rang ché do
noi du doan tuong ty véi ché d6 mic dinh khong dugce thiét 14p 13 MPM. Trong
vi du cia sang ché, khi c& ché d6 mic dinh chi bao réng ché d6 ndi du doan cua
khi hién tai c6 phai 1a ché d6 phing hay khong, ché d6 ngi du doén ctia khdi hién
tai ¢6 thé duoc thu nhan bang cach sir dung 5 MPM ngoai trirt MPM tuong Umg
v6i ché d6 phang.

Khi céc ché d6 noi du doan dwoc thiét 1ap 13 cac ché d@6 mic dinh, thong
tin chi s6 ma chi bao bat ky mot trong sb cac ché d6 mic dinh co thé con dugc
bao hiéu. Ché d6 noi du doan ctia khéi hién tai c6 thé dugc thiét 14p 12 ché do mac
dinh duoc chi bao béi thong tin chi sb.

Khi chi sb ctia dong mau tham chiéu ctia khéi hién tai khong phai 0, ¢6 thé
duoc thiét 14p dé khéng st dung ché d6 mic dinh. Trong vi du cla séng ché, khi
dong mAu tham chiéu khong 1an cén duge x4c dinh 1a dong mAu tham chiéu cta
khdi hién tai, c6 thd duoc thiét 1ap dé khong st dung ché dd noi du doan vo huéng
nhu ché d6 DC hodc ché d6 phang. Do d6, khi chi sd ctia dong mau tham chiéu
khong phai 0, co ché d6 mic dinh c6 thé khong dugc béo hidu va gid tri cla cd
ché d6 mic dinh c6 thé dugc hidu 14 gia tri dinh trudce (tic 12 sai).

Khi ché d ndi du doan ctia khéi hién tai dugc xéac dinh, cdc mau du dodn
dbi v&i khéi hién tai c6 thé dugc thu nhan dya trén ché d6 ndi dy doan dinh trudce
S2203.

Khi ché d6 DC duoc lya chon, cac mau du doan dbi voi khéi hién tai cb
thé duoc tao ra dua trén gia tri trung binh ctia cac mau tham chiéu. Mot cach chi
tiét, cac gia tri clia tAt ca mau nam trong khdi dy doan cé thé dugc tao ra dua trén
gi4 tri trung binh cta cac mAu tham chibu. Gié tri trung binh c6 thé duge thu nhan
nho sir dung it nhit mot trong s6 cac mau tham chiéu trén cung lién ké véi trén
cung cua khdi hién tai, va cac mau tham chiéu bén trai lién k& véi bén trai cla
khéi hién tai.

S6 luong hogic pham vi clia cac mau tham chiéu duoc st dung khi thu nhan

gia tri trung binh c6 thé thay d61 duya trén dang cia khdi hién tai. Trong vi du cta
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sang ché, khi khéi hién tai 13 khéi khong phai hinh vudng trong d6 d6 rong 16n
hon d6 cao, gié tri trung binh c6 thé dugc tinh toan bang cach st dung cac miu
tham chiéu trén cing. Nguoc lai, khi khéi hién tai 13 khdi khong phai hinh vuéng
trong d6 d6 rong nho hon dd cao, gia tri trung binh co6 thé duoc tinh toan bing
cach sir dung cac miu tham chiéu bén trai. N6i cach khac, khi do rong va do cao
ctia khéi hién tai 12 khac nhau, cac m3u tham chiéu lién k& véi dé dai I6n hon c6
thé dugc ap dung dé tinh toan gi tri trung binh. Ngoai ra, viéc tinh toan gia tr
trung binh bing cach st dung cdc maiu tham chiéu trén cing hay bang cach sir
dung céc mau tham chiéu bén trai c¢6 thé dugce xac dinh trén co s clia ty 18 gifta

do6 rong va do cao cta khoi hién tai.

Khi ché do phéng dugc lua chon, mau du doan c6 thé duogc thu nhan béng
c4ch st dung mAu du doan theo chiéu ngang va mau du doan theo chiéu doc. Theo
d6, mau du doén theo chidu ngang ¢ thé dugc thu nhén trén co sé cia mau tham
chiéu bén trai va mAu tham chiéu bén phai ma c6 vi tri tai cing dong theo chidu
ngang v&i mau du doan, va mau du doan theo chidu doc c6 thé dugc thu nhén trén
co s& clia mAu tham chiéu trén cing va mAu tham chiéu dudi cing ma c6 vi tri tai
cing dong theo chidu doc véi mau dy doén. Theo do, mau tham chiéu bén phai
c6 thé dugce tao ra bing cach sao chép mau tham chiéu lién k& véi gbe trén cung-
bén phai ctia khéi hién tai, va mau tham chiéu duéi cing c6 thé dugc tao ra bang
céch sao chép mAu tham chibu 1ién ké véi gbc dudi bén trai ctia khéi hién tai. Mau
du doan theo chidu ngang c6 thé duoc thu nhén trén co s& cua tbng c6 trong sb
ctia mAu tham chiéu bén trai va mau tham chiéu bén phai, va mau dy doén theo
chiéu doc c6 thé duogc thu nhéan trén co s& cua tdng c6 trong s6 cua miu tham
chiéu trén cung va mau tham chiéu duéi cung. Theo do, hé sb trong s6 dugc gan
t6i mdi mau tham chiéu c6 thé duoc xé4c dinh theo vi tri cia mau du doan. Mau
du doén c6 thé dugc thu nhén trén co s& clia gid tri trung binh hodc téng c6 trong
s6 cia mau dy doan theo chidu ngang va miu dy doan theo chiéu doc. Khi téng
c6 trong s6 duoc st dung, hé sd trong s6 duoc gan t6i mau du doén theo chiéu
ngang va mau du doén theo chidu doc ¢6 thé duoc xac dinh trén co s& cia vi tri

cua mau du doan.

Khi ché d6 du doan ¢6 hudng duoc lua chon, tham s6 ma biéu dién chiéu
du doan (hodc gdoc du doan) cua ché d6 du doan c6 hudng duoc lva chon co thé
dugc xac dinh. Bang 2 dudi day biéu dién tham sb ndi du doan c6 hudng cia
intraPredAng d6i voi mdi ché d6 ndi du doan.
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[Bang 2]

PredModelntra 1 2 3 4 5 6 7
IntraPredAng - 32 26 21 17 13 9
PredModelntra 8 9 10 11 12 13 14
IntraPredAng 5 2 0 -2 -5 -9 -13
PredModelntra 15 16 17 18 19 20 21
IntraPredAng -17 -21 -26 -32 -26 -21 -17
PredModelntra 22 23 24 25 26 27 28
IntraPredAng -13 -9 -5 -2 0 2 5
PredModelntra 29 30 31 32 33 34
IntraPredAng 9 13 17 21 26 32

Bang 2 bidu dién tham sé ndi du doan c6 huéng ctia mdi ché d6 noi du
doan trong d6 chi sd ctia né 1a mot trong s6 2 dén 34 khi 35 ché d6 ndi du doan
duge xé4c dinh. Khi cac ché d6 ndi dy doan c6 huéng duge x4c dinh 16n hon 33,
tham s6 ndi du doan c6 huéng ctia mdi ché do nodi du doan cé thé dugc thiét lap
béng cach phan chia Bang 2.

C4c mAu tham chiéu trén ciing va cac mau tham chiéu bén trai d6i v6i khéi
hién tai duoc sip xép theo dong, va sau d6 mau du doan c6 thé dugc thu nhén trén
co s& clia gié tri ctia tham sd ndi du doan c6 huéng. Theo d6, khi gié tri clia tham
s6 ndi du doan c6 hudng 13 gia tri 4m, cc mAu tham chiéu bén trai va cic miu

tham chiéu trén cing c6 thé dugc sip xép theo dong.

Céc FIG.24 va FIG.25 13n luot 13 c4c hinh v& thé hién cac vi du vé sap xép

mot chiéu trong d6 cac mau tham chiéu dugc sap xep theo dong.

FIG.24 12 hinh v& thé hién sép xép mét-chiéu theo chiéu doc trong d6 céc
mAu tham chiéu dugc sip xép trong chiéu doc, va FIG.25 12 hinh v& thé hién sap
xép mdt-chidu theo chidu ngang trong d6 cdc mau tham chiéu dugc sép xép trong
chiéu ngang. Cac vi du ciia cac FIG.24 va FIG.25 s& dugc md ta trong gia thiét
rang 35 ché d6 ndi du doan duogc x4c dinh.

Khi chi s6 ché dd nodi du doan 12 bat ky mot trong s6 11 dén 18, sip xép

mot chidu theo chidu ngang ¢ thé dugc 4p dung trong d6 cac mau tham chiéu
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trén cung dugc quay ngugc chiéu kim déng hd, va khi chi sb ché d6 ndi du doan
13 bét ky mot trong sb 19 dén 25, sép xép mdt chiéu theo chiéu doc c6 thé duoc
ap dung trong d6 cac mAu tham chiéu bén trai dugc quay theo chiéu kim déng hd.
Khi sép xép cac mau tham chiéu theo dong, goc ché d ndi dy doan cé thé duoc
xem Xét.

Mau tham chiéu ma x4c dinh tham so c¢6 thé dugce xac dinh trén co s cla
tham s0 ndi du doan cé hudng. Mau tham chi€éu ma x4c dinh tham s6 c6 thé bao
gom chi s6 mau tham chiéu dé chi rd mau, va tham so hé so trong s6 dé xac dinh

hé sb trong s6 dugc ap dung tdi mau tham chiéu.

Chi s6 mAu tham chiéu, ildx, va tham sb hé sb trong s, ifact, c6 thé duoc
14n luot thu duogc théng qua cic phuong trinh 4 va 5 dudi day.

[ Cong thic 4]
ildx=(y+1)*P,, /32
[ Cong thirc 5]

Uaer= [ (1) *P 4] &31

Trong céc phuong trinh 4 va 5, Payg biéu dién tham s6 ndi dy dodn c6 hudng.
M3u tham chiéu duoc chi rd béi chi s6 mau tham chiéu ildx tuong (mg véi diém
anh nguyén.

P4 thu nhan mau dy doan, it nhat mot mau tham chiéu c6 thé dugc chi rd.
Mot cach chi tiét, theo d6 nghiéng cua ché @6 du doén, vi tri ctia mAu tham chiéu
dugc st dung dé thu nhan mau du doan c6 thé duogc chi rd. Trong vi du clia sang
ché, mAu tham chiéu duoc st dung dé thu nhan mau du doan c6 thé dugc chi o

bang cach st dung chi s6 mau tham chiéu cta ildx.

Theo d6, khi d6 nghiéng cta ché d6 noi du doan khéng duoc biéu dién boi
mot miu tham chiéu, mau dy doan c6 thé dugc tao ra béng cach thuc hién viéc
noi suy trén nhiéu mau tham chiéu. Trong vi du ctia séng ché, khi d6 nghiéng ctia
ché d6 nodi du doan 13 gia tri giita d6 nghiéng gitta mau du doan va miu tham
chiéu thtr nhét, va d6 nghiéng gitta miu du doan va mau tham chiéu thi hai, mAu
du doan c6 thé duoc thu nhin bing cach thuc hién viéc ndi suy trén mau tham
chiéu thir nhat va mau tham chiéu th hai. Néi cach khac, khi dudng tao gdc theo
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goc ndi du dodn khong di qua mau tham chiéu c6 vi tri tai diém dnh nguyén, mau
du doén c6 thé dugce thu nhin bang cach thuc hién viéc ndi suy trén cdc mau tham
chiéu cé vi tri lién ké vdi bén trai va bén phai, hodc trén cung va dudi cung cta vi
tri trong d6 duodng tao goc di qua.

Phuong trinh 6 duGi ddy biéu dién vi du ve viéc thu nhan mau du doén trén

co s& cila cac mau tham chiéu.
[ Cong thirc 6]
P(ry)=((32-10)/32)*Ref 1D(x+ildx+1)+(ige/32)*Ref 1D(x+ildx+2)

Trong phuong trinh 6, P biéu dién mau du doan, va Ref 1D bicu dién bat
ky mot trong sd cdc mau tham chiéu ma duoc sip xép theo dong. Theo do, vi tri
ctia mau tham chiéu c6 thé duge x4c dinh bi vi tri (X, y) ctia mau du doén va chi

sO mau tham chiéu cua ildx.

Khi d6 nghiéng ctia ché d6 ndi du doan c¢6 thé dugc biéu dién béi mot mau
tham chiéu, tham sb hé sd trong s clia ina dugc thiét 1ap 1 0. Do d6, phuong
trinh 6 c6 thé duoc don gian héa nhu phuong trinh 7 duéi day.

[Cong thie 7]

P(x,y)=Ref 1D(x+ildx+1)

Viéc ndi du dodn d6i vaGi khoi hién tai c6 theé dugc thuc hién trén co s& cua
cac ché d6 ndi du doan. Trong vi du clia sang ché, ché dg ndi du doan c6 thé dugc
thu nhan d6i v6i mo6i mau du doan, va mau dyu doan cé thé dugce thu nhéan trén co

s& ctia ché d6 ndi du doan duge gan téi moi mau du doén.

Ngoai ra, ché d6 ndi du doan cé thé duoc thu nhan d6i véi mbi ving, viée
ndi du doan dbi v6i mdi ving ¢ th8 duge thuc hién trén co s& ctia ché d6 ndi du
doan duoc gan t6i mdi ving. Theo d6, viing ¢ thé bao gdm it nhat mot mau. It
nhit mot trong s kich ¢& va dang ciia viing ¢6 thé dugc xéc dinh thich nghi trén
co s cua it nhat mot trong s6 kich ¢& cla khéi hién tai, dang cia khéi hién tai, va
ché d6 nodi du dodn d6i v6i khdi hién tai. Ngoai ra, it nhét mot trong s6 kich c& va
dang cta ving c6 thé duoc xéc dinh trudce trong bo ma héa va bd gidi mi doc 14p
v6i kich ¢ hodc dang cta khéi hién tai.
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FIG.26 13 hinh v& thé hién d6 géc dugce tao thanh giita cac ché d6 noi du
doan c6 hudng va dudng thing song song véi truc x.

Déi v6i vi du duge thé hién trén FIG.26, cic ché d6 du doan c6 huéng co
thé duoc bidu didn gitra chiéu dudng chéo phia duéi-bén trai va chidu duong chéo
trén cung-bén phai. Viéc mo ta d¢ gdc giira truc x va ché d6 du doan c6 huéng,
céc ché @6 du doan c6 hudng c6 thé duoc bidu dién tir 45 dd (chiéu duong chéo
duéi cling-bén trai) dén -135 d6 (chidu duong chéo trén cling-bén phai).

Khi khéi hién tai khong phai hinh vudng, trudng hop c6 thé duge bidu dién
trong d6 mau du doan duoc thu nhan bang cach sir dung, trong s6 cac mAu tham
chiéu c6 vi trf tai duong tao goc theo goc ndi du doan, mau tham chiéu ma cé vi
tri xa hon so v6i mau tham chiéu gin v6i mau du doan theo ché d6 ndi du doan
dbi vé6i khéi hién tai.

FIG.27 14 hinh v& thé hién khia canh cta viéc thu nhan mau dy doan khi
khéi hién tai khéng phai hinh vuéng.

Trong vi du ctia sang ché, nhu vi du dugc thé hién trén FIG.27 (a), gia thiét
rang khéi hién tai khong phai hinh vudng trong d6 6 rong 16n hon dd cao, va ché
d6 ndi dy doan dbi véi khdi hién tai 1a ché d6 nodi dy doan c6 huéng ma cé goc tir
0 d6 dén 45 do. Trong truong hgp néu trén, khi thu nhén mau dy doan A xung
quanh c4t bén phai cuia khdi hién tai, trong s6 cac mAu tham chiéu c6 vi tri tai ché
d6 goc theo dd goc néu trén, thay vi str dung mau tham chiéu trén cung T gan véi
mau du doan, trudng hop c6 thé dugce biéu din trong d6 mAu tham chiéu bén trai

L nidm cach xa mau du doan dugc st dung.

Trong vi du khéac, nhu vi du dugc thé hién trén FIG.27 (b), gia thiét rang
khdi hién tai khong phai hinh vuéng trong d6 d cao 16n hon d6 rong, va ché do
nodi du doan dbi véi khdi hién tai 1 ché d6 ndi du doan c6 hudng tir -90 d6 toi -
135 d6. Trong cé4c truong hop néu trén, khi thu nhan mau dy doén A xung quanh
hang dudi cung cta khéi hién tai, trong s6 cdc mau tham chibu c6 vi tri tai ché do
gébc theo dd goc néu trén, thay vi sir dung mau tham chiéu bén trai L gin véi mau
du doén, trudng hop 6 thé duoc bidu din trong d6 mau tham chiéu trén cing T

nam cach xa mau du doan dugc st dung.
Dé giai quyét van dé néu trén, khi khoi hién tai khong phai hinh vubéng,

ché @0 ndi du doan doi vGi khoi hién tai co thé dugc thay the béi ché do ndi du
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doén trong chidu ngugc lai. Do d6, ddi véi khéi khong phai hinh vubng, céc ché
do du doan c6 hudng ma c6 cac goc 16n hon hodc nhoé hon so véi cia cac ché do
du doan c6 huéng duge thé hién trén FIG.23 c6 thé dugce str dung. Ché d6 ndi dy
doan c6 hudng néu trén co thé duoc x4c dinh 13 ché d6 ndi du doan gbéc rong. Ché
d6 ndi du doan gbc rong biu dién ché d9 ndi du doan c6 huéng ma khong thudc
vé pham vi ciia 45 do dén -135 d9.

FIG.28 13 hinh v& thé hién cc ché d6 ndi du doan géc rong.

Trong vi du thé hién trong FIG.28, cac ché d¢ ndi du dodn ma c6 céc chi
s6 tir -1 dén -14 va céc ché d6 ndi du dodn ma c6 céc chi s tir 67 dén 80 biéu dién

cac ché dd ndi du doan goc rong.

Trong FIG.28, 14 c4c ché d6 noi du doén géc rong (tir -1 dén -14) ma goc
16n hon 45 d6 va 4 ché d6 noi du doan géc rong (tir 67 dén 80) c6 goc nho hon -
135 d6 duogc thé hién. Tuy nhién, sé lugng ché d6 néi du doan géc rong nhiéu hon
hodc it hon c6 thé duge xéac dinh.

Khi ché d6 ndi du doan géc rong duge st dung, do dai cla cac mau tham
chiéu trén cling c6 thé duoc thiét 1ap 14 2W + 1, va d6 dai ctia cic mAu tham chiéu
bén trai c6 thé duoc thiét 1ap 1a 2H + 1.

Béng céch st dung ché d6 noi dy doan goc rong, mau A dugce thé hién trén
FIG.28 (a) c6 thé dugc du doan bing cach sir dung mau tham chiéu T, va miu A
duge thé hién trén FIG.28 (b) ¢6 thé duoc du doan boi mau tham chiéu L.

Ngoai cac ché d6 ndi dy doan truyén thong va N cheé d6 ndi du doan goc
rong, tong so 67 + N ché dd ndi du doan cé thé duge st dung. Trong vi du cua
sang ché, Bang 3 biéu dién tham s6 ndi du doan c6 hudng ddi véi cac ché d6 noi

du doan khi 20 ché d6 noi du doan géc rong duoc xac dinh.

[Bang 3]

PredModeIntra | -10 | -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2
intraPredAngle | 114 |93 79 |68 60 54 149 |45 39
PredModelntra | -1 2 3 4 5 6 7 8 9
intraPredAngle | 35 32 29 |26 |23 21 19 17 15
PredModelntra | 10 11 12 13 14 15 16 17 18
intraPredAngle | 13 11 9 7 5 3 2 1 0

58




48231 59/135

PredModelntra | 19 20 |21 22 |23 24 25 26 27
intraPredAngle | -1 -2 -3 -5 -7 -9 -11 | -13 | -15
PredModelntra | 28 29 |30 |31 32 33 34 |35 36
intraPredAngle |-17 |-19 |-21 |-23 |-26 |-29 |-32 |-29 |-26
PredModelntra | 37 38 |39 (40 |41 42 143 44 145
intraPredAngle |-23 |-21 |-19 |-17 |-15 |-13 |-11 |-9 -7

PredModelntra | 46 47 |48 49 50 51 52 53 54
intraPredAngle | -5 -3 -2 -1 0 1 2 3 5
PredModelntra | 55 56 |57 |58 |59 60 |61 62 |63
intraPredAngle | 7 9 11 13 15 17 19 |21 23
PredModelntra | 64 65 66 67 68 69 70 71 72
intraPredAngle | 26 29 |32 |35 |39 45 49 |54 |60
PredModelntra | 73 74 |75 76

intraPredAngle | 68 79 193 114

Khi khéi hién tai khong phai hinh vudng, va ché d6 ndi dy doan d6i véi
khdi hién tai ma thu duoc trong S2502 thudc vé pham vi bién d6i, ché d6 noi du
dodn d6i v6i khdi hién tai c6 thé duoc bién dbi thanh ché d6 noi dy dodn géc rong.
Pham vi bién ddi c6 thé duogc x4c dinh trén co s& cla it nhét mot trong s6 kich ¢&,
dang, hodc ty 18 ctia khéi hién tai. Theo d6, ty 1& nay c6 thé biéu dién ty 1¢ gitta do
rong va dg cao cia khéi hién tai.

Khi khéi hién tai khong phai hinh vudng trong d6 d6 rong 16n hon d9 cao,
pham vi bién dbi c6 thé duogc thiét 1ap tir chi s6 ché d6 ndi du doan (vi dy, 66) ciia
chiéu dudng chéo trén cling-bén phai thanh (chi s§ ché d6 ndi du doan ctia chidu
duong chéo trén cung-bén phai — N). Theo do, N ¢o thé duoc xac dinh trén co s&
cta ty 18 ctia khéi hién tai. Khi ché d6 ndi du doan dbi v6i khdi hién tai thue vé
pham vi bién dbi, ché d6 ndi du do4n c6 thé dugc bién d6i thanh ché d6 ndi du
doan géc rong. Viéc bién ddi c6 thé 14 trir gid tri dinh trude tir ché d ndi du dodn,
va gid tri dinh trude c6 thé 1a tbng s6 (vi du, 67) ché d6 noi du dodn ngoai trir ché

d6 ndi du doan goc rdng.

Trong vi du néu trén, ché d6 ndi du doan tir so 66 den s6 53 co thé dugc

bién d6i 1an lugt thanh céc ché d6 ndi du doan gdc rong tir sO -1 dén s6 -14.

Khi khéi hién tai khéng phai hinh vuéng trong d6 do cao 16n hon do rong,
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pham vi bién dbi c6 thé duoc thiét 1ap tur chi s6 ché dd ndi du doan (vi du, 2) clia
chidu duong chéo dudi cling-bén trai t6i (chi s6 ché @6 noi du doan cia chidu
duong chéo phia dudi-bén trai + M). Theo do, M cé thé dugc x4c dinh trén co s&
cta ty 1& ctia khéi hién tai. Khi ché d6 néi du doan d6i véi khéi hién tai thude vé
pham vi bién dbi, ché d6 noi du doan c6 thé dugc bién dbi thanh ché d6 nodi du
doan gbc rong. Viéc bién d6i c6 thé 1a cong gia tri dinh trude vao ché d6 ndi du
doan, va gia tri dinh trudc c6 thé 1a tdng sb (vi dy, 65) ché d6 ndi du doan cb

hudng ngoai trir ché d ndi du doén gdc rong.

Trong vi du néu trén, ché d6 ndi du doan tlr s0 2 dén so 15 co6 theé duge
bién d6i lan lugt thanh cac ché do ndi du doan gdc rong tir so 67 dén so 80.

Sau day, cac ché do noi du doan thudc vé pham vi bién d6i duoc goi 1a cac
ché d6 thay thé du doan trong géc rong.

Pham vi bién ddi c6 thé dugc xac dinh trén co sé& cia ty 1& cla khdi hién
tai. Trong vi du cta sang ché, cac bang 4 va 5 14n luot thé hién pham vi bién d6i
clia trudng hop trong d6 35 ché do ndi du doén ngoai trix ché d6 ndi du doan goc
réng dugc xac dinh, va truong hop trong d6 67 ché d6 nodi du dodn ngoai trir ché

d6 ndi du dodn gbéc rong dugc xac dinh.

[Bang 4]

Piéu kién Ché d6 noi du doan dugc thay thé
W/H =2 Céc ché d62,3, 4

W/H > 2 Cacché d62,3,4,5,6

WH=1 Khoéng

H/W=1/2 Céc ché d6 32, 33, 34

H/W < 1/2 Céc ché d6 30, 31, 32, 33, 34

[Bang 5]

Piéu kién Ché d6 noi du doan dugc thay thé
W/H=2 cac ché d62,3,4,5,6,7

W/H > 2 Céac ché d62,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
WH=1 Khoéng

H/W=1/2 céc ché d6 61, 62, 63, 64, 65, 66
H/W < 1/2 Céac ché d6 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66
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Déi v6i cac vi du dugc thé hién trong cdc bang 4 va 5, sb lwong ché do
thay thé dy doan trong géc rong dugc chira trong pham vi bién d6i c6 thé thay dbi
theo ty 1€ cua khéi hién tai.

Ty 1€ cla khdi hién tai c6 thé con dugc phan chia thém dé thiét 1ap pham
vi bién dbi nhur dugc thé hién trong Bang 6 dudi dy.

[Bang 6]

Piéu kién Ché dd ndi du doan dugc thay thé
W/H= 16 Céc ché d6 12, 13, 14, 15

W/H=8 Céc ché db 12, 13

W/H =4 Cécché d62,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
H/W =2 cac ché d6 2,3,4,5,6,7

HW=1 Khong

W/H=1/2 cac ché @6 61, 62, 63, 64, 65, 66
W/H = 1/4 Céac ché dd 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66
W/H=1/8 Céc ché do 55, 56

H/W =1/16 Céac ché d6 53, 54, 55, 56

Khi dong mAu tham chiéu khéng 1an can duge x4c dinh 1a dong mau tham
chidu d6i v6i khéi hién tai hogic khi phwong phép méa héa ndi du doén da dong dé
lya chon mét trong sb cac dong mau tham chiéu duoc st dung, phuong phép du
do4n c6 thé dugc ciu hinh dé khong str dung ché d6 ndi du doan goc rong. Tirc
12, mic du khdi hién tai c6 dang khong phai hinh vudng, va ché dd nodi du doan
dbi v6i khdi hién tai thuoc vé pham vi bién dbi, ché d6 noi du doén ddi véi khoi
hién tai c6 thé khéng dugc bién dbi thanh ché d6 ndi du doan goéc rong.

Ngoai ra, khi ché d6 ndi du doan ddi voi khéi hién tai duge xéac dinh 13 ché
d6 ndi du doan goc rong, phuong phap du doan co thé duoc cdu hinh sao cho cac
dong mAu tham chiéu khong 14n cén 14 khong kha dung nhu 1a dong mau tham
chiéu dbi vé6i khdi hién tai hodc c6 thé duge cdu hinh dé khéng st dung phuong
phap m& hoéa ndi du doan da dong dé lya chon mot trong s6 cac dong mau tham
chiéu. Khi phuong phap ma héa ndi du doan da dong khong duge sir dung, dong
mAu tham chiéu 14n can c6 thé duogc x4c dinh nhu 13 dong mau tham chiéu d6i voi
khéi hién tai.
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Khi ché d6 noi du doan goc rong khong duge st dung, mdi refW va refH
c6 thé dugc thiét 14p 13 tbng ctia nTbW va nTbH. Do d6, dong mau tham chiéu
khong lan cén nam cach khéi hién tai boi gid tri i c6 thé bao gdm (nTbW + nTbH
+ offsetX[i]) c4c mau tham chiéu trén cling va (nTbW + nTbH + offsetY[i]) céc
mAu tham chiéu bén trai ngoai trir mau tham chiéu bén trai-trén cing. Ttc 13, dong
mAu tham chiéu khéng 14n can ndm céch khéi hién tai béi gid tri i c6 thé bao gdm
(2nTbW + 2nTbH + offsetX[i] + offsetY[i] + 1) mau tham chiéu. Vi du, khi gia
tri cia whRatio 16n hon 1, gié trj ctia offsetX c6 thé dugc thiét 1ap dé 16n hon gia
tri cua offsetY. Trong mdt vi du, khi gia tri clia offsetX co6 thé dugc thiét lapla 1,
va gia tri clia offsetY co thé duoc thiét 1ap 14 0. Nguoc lai, khi gia tri ctia whRatio
nho hon 1, gié tri cua offsetY co thé duoc thiét 14p 16n hon gié tri ciia offsetX.
Trong mét vi dy, gié tri cia offsetX co thé duoc thiét 1ap 14 0, va gié tri ctia offsetY
c6 thé duoc thiét 1ap 1a 1.

Do céc ché d6 ndi du doan goc rong duoc st dung ngoai cac ché @6 noi du
doén truyén thbng, tai nguyén dé ma hoa cac ché do noi du doan goc rong co thé
duoc ting 1én, va do d6 hi¢u qua ma hoa co thé bi lam giam. Do d6, thay vi ma
héa ché d6 ndi dy doan gbc rong nhur thue tai, ché d6 nodi dy doan dugc thay thé
d6i véi cac ché d6 nodi du doan gbc rong dugc ma hoa dé cai thién hiéu qua ma

hoa.

Trong vi du ctia sdng ché, khi khoi hién tai dugc ma hoéa bang cach sir dung
ché @6 noi dy doan goc rong ctia s6 67, s6 2 ma 1a ché do ndi du doan thay the
gbc rong cua so 67 c6 thé dugc ma hoa nhu la ché dd ndi du doan déi véi khoi
hién tai. Ngoai ra, khi khoi hién tai dugc ma hoa bang cach sir dung ché d6 ndi du
doan gbc réng ciia s0 -1, s6 66 ma 1a ché d6 ndi du doan thay thé goc rong clia s6
-1 ¢6 thé dugc ma hda nhu 14 ché d6 ndi du doan doi véi khoi hién tai.

Bo giai mi c6 thé giai ma ché d6 ndi dy doan do6i voéi khoi hién tai, va xac
dinh ring ché d6 ndi dy doan dugc giai mi co thudc vé pham vi bien doi hay
khong. Khi ché do ndi du doan dugc giai ma 1a ché d6 ndi du doan thay thé goc
rong, ché d6 ndi du doan c6 thé dugce bién doi thanh ché d6 ndi du doan goc rong.

Ngoai ra, khi khoi hién tai dugc mé hoa thong qua che do néi du dodn géc
rong, ché do ndi du doan goc rong co thé duge ma héa nhu thyec tai.

Viéc ma hoa ché dd ndi du dodn c6 thé dugce thuc hién dua trén danh sach

MPM duoc md ta néu trén. Cu thé, khi khéi 1an can dugc ma héa trong ché d0 noi
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du doan géc rong, MPM co6 thé dugc thiét 1ap dua trén ché dd ndi du doan thay
thé goc rong tuong tmg véi ché d6 ndi dw doan goéc rong.

Anh du c6 thé dugc thu nhan bing cach trir anh du doén tir anh gbe. Theo
d6, khi anh du duoc chuyén dbi thanh mién tan s, ngay ca mic du cac thanh phén
tan sb cao dugc loai bo khoi céc thanh phan tan sd, chét lwong anh muc tiéu coa
anh khong giam di dang ké. Do d6, khi céc gié tri clia cac thanh phén tan sb cao
dugc bién déi thanh cac gié tri nho, hodc khi cac gia tri clia cac thanh phan tan sb
cao dugc thiét 1ap 13 0, hiéu qua nén c6 thé duoc ting 1én ma khong gy ra do méo
truc quan 16n. Phan anh dic tinh néu trén, viéc bién dbi c6 thé dugc thyc hién trén
khéi hién tai dé phan giai anh du thanh céc thanh phan tan s6 hai chiéu. Viée bién
dbi c6 thé duge thuc hién bing cach str dung cac phuong phap bién d6i nhu DCT
(discrete cosine transform-Bién ddi cdsin roi rac), DST (discrete sine transform-

Bién d6i sin roi rac), v.v.

DCT la dé phan giai (hodc bién dbi) anh du thanh céc thanh phan tin sb
hai chidu nho st dung bién déi cosin, va DST 1a dé phan giai (hogc bién d6i) anh
du thanh céc thanh phén tin s hai chidu nhd sir dung bién dbi sin. Theo két qua
bién dbi anh du, cAc thanh phin tin sb c6 thé dwoc biu didn nhu 13 anh gbc. Theo
vi du cta sang ché, khi bién déi DCT dugc thuc hién dbi véi khéi ¢ kich c& NxN,
N2 thanh phin mAu co s& c6 thé duge thu nhéan. Kich ¢& ctia mdi thanh phan mau
co s& duoc chira trong khéi ¢6 kich ¢c& NxN ¢6 thé dugc thu nhan thong qua viée
bién ddi. Theo phuong phap bién d6i duge st dung, kich ¢& ctia thanh phan miu
co s ¢6 thé duoc goi 1a hé s6 DCT hodc hé s6 DST.

Phuong phap bién d6i DCT duge st dung chu yéu dé bién ddi anh ma
nhidu thanh phin tin sb thép khac 0 dugc phan phdi. Phuong phap bién d6i DST
duoc st dung cha yéu cho anh ma nhiéu thanh phén tan sb cao dugc phan phdi.

Ciing c6 thé bién dbi anh du bang cach sir dung phuong phap bién d6i khac
ngoai DCT hodc DST.

Sau ddy, viéc bién ddi anh du thanh céc thanh phén tin s6 hai chiéu dugc
goi 12 bién dbi anh hai chidu. Ngoai ra, kich c¢& ctia c4c thanh phan miu co s& thu
duoc boi viée bién dbi dugc goi 13 hé sb bién d6i. Trong vi du clia séng ché, hé sb
bién ddi c6 thé c6 nghia 13 hé s6 DCT hodc hé s6 DST. Khi ca bién d6i tht nhat
va bién ddi thir hai dugc mé ta sau ddy dugce 4p dung, hé s6 bién ddi c6 thé co
nghia 13 thanh phin mu co ban dugc tao ra boi két qua cta bién ddi thi hai.
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Ngoai ra, mau du ma viéc bé qua bién dbi dugc ap dung cling duoc goi 13 hé sb
bién doi.

Phuong phép bién ddi c6 thé dwgc x4c dinh trong don vi ctia khdi. Phuong
phap bién ddi c6 thé dugc x4c dinh dua trén it nhat mot trong s6 ché d6 ma héa
du doan cta khéi hién tai, kich c& cia khéi hién tai hodc dang cta khéi hién tai.
Trong vi du cia sang ché, khi khéi hién tai dugc ma hoa boi ché d ndi du doéan
va kich c& ciia khéi hién tai nhé hon NxN, viéc bién déi cé thé duge thyc hién
béng cach st dung phuong phép bién dbi DST. Mt khéc, khi didu kién néu trén
khong dugc théa mén, viée bién ddi c6 thé dugc thuc hién bing cach st dung
phuong phép bién d6i DCT.

Viéc bién ddi anh hai chidu c6 thé khong dugc thuc hién dbi véi mot vai
khéi ctia anh du. Viéc khéng thuc hién bién dbi anh hai chiéu c6 thé duoc goi la
b6 qua bién déi. Viéc bé qua bién dbi bidu din ring bién déi thir nhat va bién doi
thr hai khong dugc 4p dung t6i khdi hién tai. Khi viéc bd qua bién doi duge ap
dung, viéc luong tir hoa co thé dugc ap dung tdi cac gia tri du ma viéc bién d6i
khong dugc thuc hién.

Viéc bo qua bién dbi c6 duge cho phép hay khdng d61 v6i khdi hién tai c6
thé duoc x4c dinh dua trén it nhét mét trong sb kich ¢& hoidc dang cta khéi hién
tai. Trong vi du cla sang ché, chi khi kich ¢& ctia khdi hién tai nhé hon gi4 tri
ngudng, viéc bé qua bién ddi co thé dugc ap dung. Gia tri ngudng lién quan dén
it nhit mét trong sb do rong, d6 cao hoic s6 lugng mau cua khdi hién tai, va c6
thé dugc xac dinh 13 32x32, v.v. Ngoai ra, viéc bo qua bién dbi c6 thé dugc cho
phép chi d6i v&i khdi vudng. Trong vi du cia séng ché, viéc bd qua bién ddi co
th8 duge cho phép dbi véi khéi vudng c6 kich c& 32x32, 16x16, 8x8 hodc 4x4.
Ngoai ra, chi khi phuong phap ndi mé héa phan ving con khong duge sir dung,
viée bo qua bién ddi c6 thé duge cho phép.

Ngoai ra, khi phuong phdp ndi ma hoéa phan vung con dugc dp dung tdi
khéi hién tai, ¢6 thé dugc xdc dinh d6i véi mdi khoi con rang c6 &p dung viée bo
qua bién doi hay khong.

FIG.29 12 so dd thé hién vi du trong d6 viéc bé qua bién ddi c6 dugce thuc
hién hay khéng duoc xac dinh theo khéi con.

Viéc boé qua bién do6i c6 thé dugce ap dung chi doi véi mot phéan cua cac
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khéi con. Trong vi du ctia sang ché, nhu trong vi du dugc thé hién trén FIG.29, ¢6
th8 duoc thiét 14p dé ap dung viéc bd qua bién dbi t&i khéi con tai vi tri trén cling
ctia khéi hién tai va khong ap dung viée bd qua bién di téi khdi con tai vi tri dudi
cung.

Loai bién ddi ctia khdi con ma viéc bo qua bién d6i khong dugc cho phép
c6 thé duge xéc dinh dua trén thong tin dugc bao hiéu trong dong bit. Trong vi du
clia sang ché, loai bién ddi c6 thé dugc xac dinh dua trén tu_mts_idx ma s& dugc
mo ta sau day.

Ngoai ra, loai bién dbi ctia khdi con c6 thé duoc xac dinh dua trén kich c&
ctia khdi con. Trong vi du cta sang ché, loai bién d6i chidu ngang c6 thé duoc xac
dinh dua trén viéc 4 rong cla khéi con ¢6 16n hon hoidc bang va/hoic nhé hon
hodic bang gi4 tri ngudng hay khong, va loai bién ddi chidu doc c6 thé duoc xac
dinh dua trén viéc d cao cua khéi con c6 16n hon hoidc bang va/hoic nhé hon

ho3c bang gié tri ngudng hay khong.

Sau khi thyuc hién viéc bién dbi trén khéi hién tai bang céch sit dung DCT
hoac DST, viéc bién ddi c6 thé dugce thuc hién 14n nita trén khéi hién tai duoc bién
di. Theo d6, viéc bién dbi dya trén DCT hogc DST cé thé duge x4c dinh 1a bién
dbi thtr nhét, va thuc hién viée bién ddi 14n nita trén khéi ma bién déi tht nhat
duoc 4p dung tdi c6 thé duogc xac dinh 13 bién ddi thit hai.

Bién dbi thit nhét c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung bat ky mét
trong s cac tng vién 16 bién ddi. Trong vi dy clia sng ché, bién ddi thir nhét c6
thd dugc thuc hién bang cach sit dung bat ky mot trong s6 DCT2, DCTS, hoic
DST7.

Céc 15i bién ddi khac nhau c6 th8 dugc sir dung ddi véi chidu ngang va
chidu doc. Théng tin ma biéu dién két hop ctia 16i bién dbi ctia chidu ngang va 16i
bién @i cua chiu doc c6 thé duoc bao higu trong dong bit.

Don vi xtt Iy ctia bién ddi thir nhét c6 thé khac véi bién déi thtt hai. Trong
vi du cia sang ché, bién dbi thi nhit c6 thé dugc thyuc hién trén khéi 8x8, va bién
dbi thit hai c6 thé dugc thuc hién trén khéi con c6 kich c¢& 4x4 trong khéi 8x8
duoc bién dbi. Ngoai ra, bién ddi thi hai c6 thé duoc thuc hién d6i véi cac hé sb
bién d8i ma thudc vé& 3 khéi con c6 kich ¢ 4x4. 3 khbi con co thé bao gdm khbi

con ¢6 Vi tri tai trén cling-bén tréi ctia khoi hién tai, khoi con 14n cén bén phai cua
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khoi con va khoi con 14n c4n dudi cung cua khoi con. Ngoai ra, bién doi thir hai
c6 thé duoc thuc hién doi vai khoi c6 kich c& 8x8.

Ciing c6 thé ring céc hé sd bién ddi trong ving con lai ma trén d6 bién dbi
thir hai khong duoc thuc hién co thé duoc thiét 14p 13 0.

Ngodi ra, bién dbi thir nhat c6 thé dugc thuc hién trén khdi 4x4, va bién
ddi thtt hai c6 thé duge thuc hién trén ving ma c6 kich ¢& 8x8 bao gbm khdi 4x4
duoc bién dbi.

Théng tin ma bidu din ring c6 thyc hién bién d6i tht hai hay khéong c6
thé dugc bao hiéu trong dong bit. Trong vi du cla sdng ché, c& ma biéu dién ring
bién d6i tht hai c6 dugc thuc hién hay khong, ho#ic thong tin chi s6 ma chi r& rr?mg
bién dbi th hai c6 dugc thuc hién hay khong va hat nhan bién déi dugc sit dung
cho bién ddi thir hai c6 thé duge bao hiéu. Trong vi du clia sang ché, khi thong tin
chi s6 12 0, didu nay biéu din ring bién dbi thtr hai khong dwoc thyc hién d6i véi
khéi hién tai. Mt khac, khi thong tin chi sé 16n hon 0, hat nhan bién dbi dbi véi

bién dbi thir hai c6 thé dugc xac dinh boi thong tin chi sb.

Ngoai ra, viéc c6 thuc hién bién d6i thr hai hay khong c6 thé dugc xac
dinh dya trén 15i bién déi chidu ngang va 16i bién dbi chiéu doc c6 ddng nhét véi
nhau hay khéng. Trong mdt vi duy, bién d6i thtr hai c6 thé duge thuc hién chi khi
151 bién dbi chidu ngang va 151 bién ddi chidu doc 1 ddng nhét véi nhau. Ngoai
ra, bién d6i thtt hai ¢6 thd duogc thuc hién chi khi 13i bién dbi chiéu ngang va 18i
bién dbi chidu doc 13 khac nhau.

Ngoai ra, bién dbi thir hai c6 thé dugc cho phép chi khi 18i bién déi dinh
trude duge sir dung dbi véi bién doi theo chidu ngang va bién ddi theo chiéu doc.
Trong mdt vi duy, khi 13i bién d8i DCT?2 duoc st dung cho bién ddi trong chidu
ngang va bién ddi trong chidu doc, bién ddi thi hai c6 thé duge cho phép. Ngoai
ra, khi phuong phap ndi ma héa phén ving con dugc 4p dung t6i khéi hién tai,
bién ddi thi hai c6 thé duge cho phép chi khi 1i bién d6i DCT2 dugc sir dung
cho viéc bién dbi trong chidu ngang v bién ddi trong chiéu doc.

Ngoai ra, c6 thé dugc xé4c dinh ring viéc c6 thuc hién hay khong bién d6i
thit hai dua trén s6 lugng céc hé s6 bién dbi khong phai 0 ctia khdi hién tai. Trong
mot vi du, khi s6 lugng cua cac hé sé bién ddi khong phai 0 ctia khdi hién tai nhé

hon hodc bing ngudng, phuong phép du doan cé thé duoc cu hinh dé khong sir
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dung bién ddi tht: hai. Khi s luong cta céc hé sb bién dbi khdng phai 0 cia khbi
hién tai 16n hon ngudng, phuong phdp du doén c6 thé c6 duge cdu hinh dé st
dung bién ddi thir hai. Mién 13 khéi hién tai dwgc ma héa nho st dung viée ndi dy
doan, phuong phéap du doan co thé dugc cAu hinh d8 sir dung bién doi thit hai.

Ngoai ra, viéc bién d6i th hai duoc thuc hién hay khong c6 thé duoc xéac
dinh dua trén vi trf cta hé sb bién d6i cudi ciing khong phai 0 cta khéi hién tai.
Trong vi du ciia sang ché, khi it nhat mot trong sb toa d truc x hodc toa dd trucy
ctia hé s6 bién ddi khong phai 0 cudi cting cia khdi hién tai 16n hon gié tri ngudng,
hoc khi it nhit mot trong sb toa dd truc x hodc toa dd truc y clia khdi con ma hé
s bién ddi khong phai 0 cudi cing cia khéi hién tai thudc vé d6 16n hon gia tri
ngudng, bién dbi thir hai c6 thé khéng dugce thyuc hién. Trong trudng hop nay, gia
tri ngudng c6 thé duoc x4c dinh trude trong thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma.
Ngoai ra, gia tri ngudng c6 thé dugc x4c dinh dya trén kich ¢& hodc dang cta khéi

hién tai.

Ngoai ra, khi chi hé s bién ddi ctia thanh phén DC tn tai trong khéi hién
tai, ¢6 thé dugc thiét 1ap khong thuc hién bién d6i thit hai. Trong trudng hop nay,
thanh phan DC biéu dién hé s6 bién ddi tai vi tri trén cling-bén trai trong khéi hién

tai.

Ngoai ra, khi viéc ndi dy dodn dya trén ma trdn dugc 4p dung t6i khoi hién
tai, c6 thé duoc thiét 14p khong thyc hién bién doi thir hai.

Thong tin ma biéu dién loai bién d6i cuia khoi hién tai ¢6 theé dugc bdo hidu
trong dong bit. Thoéng tin nay c6 thé 1a thong tin chi so, tu_mts_idx, ma biéu dién
mdt trong so cdc két hop cua loai bién ddi doi voi chiéu ngang va loai bién doi
d01 vai chiéu doc.

Dua trén céic Umg vién loai bién d6i dugc chi rd béi thong tin chi so,
tu_mts_idx, 161 bién d6i d6i véi chiéu doc va 16i bien doi doi v6i chi€u ngang c6
thé dugc x4c dinh. Bang 7 biéu dién cac két hgp loai bién doi theo tu_mts_idx.

[Bang 7]
tu_mts_idx Loai bién doi
Ngang Doc
DCT-II DCT-1I
1 DST-VII DST-VII
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tu_mts_idx Loai bién dbi

Ngang Doc
2 DCT-VIIL DST-VII
3 DST-VII DCT-VIII
4 DCT-VIII DCT-VIII

Loai bién ddi c6 thé dugc x4c dinh nhur 14 mdt trong s6 DCT2, DST7 hoic
DCTS. Ngoai ra, viéc bd qua bién dbi c6 thé duoc chén trong Gng vién loai bién
d6i.

Khi bang 7 dugc st dung, DCT2 c6 thé duoc 4p dung trong chiéu ngang
va trong chiéu doc khi tu_mts_idx 13 0. Khi tu_mts_idx 14 2, DCT8 ¢6 thé duoc

ap dung trong chidu ngang va DCT7 c6 thé dugc 4p dung trong chidu doc.

Khi phuong phap ndi ma héa phan ving con dugc ap dung, 161 bién doi
ctia khéi con c6 thé dugce xac dinh mét cach ddc 1ap. Trong vi du cla sang ché,
thong tin d& chi rd tng vién két hop loai bién d6i c6 thé duge ma héa va duge bao
hiéu theo khéi con. Do dé, 161 bién dbi giita cac khdi con ¢ thé khac nhau.

Ngoai ra, cac khéi con c6 thé st dung cung loai bién d6i. Trong truong
hgp nay, tu_mts_idx ma chi rd tng vién két hop loai bién ddi c6 thé dugc bao hidu
chi déi vé6i khdi con thtr nhit. Ngoai ra, tu_mts_idx c¢6 thé duge bao hiéu trong
muc khéi ma hoéa va loai bién dbi cua céc khdi con c6 thé duge xac dinh b%mg
cach vién din téi tu_mts_idx dugc bo hiéu trong mirc khéi ma hoéa. Ngoai ra,
loai bién ddi c6 thé duoc x4c dinh dua trén it nhét mot trong s6 kich ¢, dang hosc
ché d6 nodi du doan ctia mot trong sb cac khdi con va loai bién ddi dugc xac dinh

c6 thé duge thiét 1ap dé duogc st dung cho tat ca khéi con.

FIG.30 12 so dd thé hién vi du trong d6 cac khdi con sir dung cing loai
bién dbi.

Khi khéi ma hoa duoc phén chia trong chiéu ngang, loai bién dbi ctia khéi
con tai vi trf trén cling ctia khéi ma hoa (Sub-CUO) co thé duoc thiét 1ap tuong tu
nhu cta khéi con tai vi trf dudi cing (Sub-CU1). Trong vi du clia séng ché, nhu
trong vi du duoc thé hién trong FIG.30 (a), khi loai bién dbi chidu ngang va loai
bién ddi chiéu doc dugc xé4c dinh dua trén tu_mts_idx duoc béo hidu dbi vé6i khdi
con trén cung, loai bién ddi duge xac dinh c6 thé cling dugc ap dung téi khdi con
dudi cung.
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Khi khéi m3 héa duge phan chia trong chidu doc, loai bién ddi ctia khéi
con tai vi tri bén trai ctia khdi ma héa (Sub-CUO) cb thé duogc thiét 14p tuong tur
nhu cta khdi con tai vi tri bén phai (Sub-CU1). Trong vi du cia sang ché, nhu
trong vi du dugc thé hién trong FIG.30 (b), khi loai bién ddi chiéu ngang va loai
bién dbi chidu doc xac dinh dua trén tu_mts_idx dugc bdo hiéu cho khdi con bén

trai, loai bién d6i dugc x4c dinh cling c6 thé dugc ap dung téi khoi con bén phai.

Viéc thong tin chi sé c6 dugc ma héa hay khéng co thé dugc xac dinh dua
trén it nhat mot trong s6 kich c¢& hodic dang ctia khdi hién tai, sb lugng hé sb khong
phai 0, viéc bién ddi thir hai c6 duge thuc hién hay khéng hodc viéc phuong phap
ndi ma héa phén ving con c6 dugc ap dung hay khong. Trong vi du clia sang ché,
khi phuong phép ndi ma héa phan ving con dugc ap dung téi khéi hién tai, hozc
khi s8 lugng hé s6 khéng phai 0 bing hoic nho hon gia tri ngudng, béo hiéu cua
thong tin chi sb c6 thé duoc bo qua. Khi bio hiéu cta thong tin chi s6 duoc bd
qua, loai bién ddi mic dinh c6 thé dugc ap dung t6i khéi hién tai.

Loai bién ddi mic dinh c6 thé bao gbm it nhét mot trong sé DCT2 hoic
DST?7. Khi ¢6 céc loai bién ddi mic dinh, mot trong sb cc loai bién ddi mic dinh
c6 thé duogc lua chon bing cach xem xét it nhét mot trong s6 kich ¢&, dang hodc
ché d6 noi dy doan cia khbi hién tai, bién d6i thir hai c6 duge thyc hién hay khong
hodc phuong phap ndi ma héa phan ving con cé duge 4p dung hay khong. Trong
vi du ctia sang ché, mot trong sé céc loai bién d6i c6 thé dugc xac dinh nhur 13 loai
bién ddi chidu ngang dua trén viéc do rong cla khdi hién tai ¢6 nim trong pham
vi duoc thiét 14p trude hay khong, va mot trong s6 céc loai bién ddi c6 thé duoc
x4c dinh nhu 1 loai bién ddi chidu doc dua trén viéc d¢ cao ciia khéi hién tai c6
ndm trong pham vi duoc thiét 1ap trudc hay khong. Ngoai ra, ché d6 mic dinh c6
thé duoc x4c dinh khac nhau theo kich ¢&, dang hodc ché d6 ndi du doén cta khdi

hién tai hodc viéc bién dbi thi hai c6 duge thuc hién hay khong.

Ngoai ra, khi chi hé sb bién d6i ctia thanh phan DC tdn tai trong khéi hién
tai, loai bién déi chidu ngang va loai bién dbi chidu doc c6 thé duge thiét 13p 1a
loai bién d6i mic dinh. Trong vi du cia sang ché, khi chi hé sb bién ddi cta thanh
phan DC t4n tai trong khdi hién tai, loai bién ddi chiu ngang va loai bién dbi
chidu doc c6 thé dugc thiét 1ap 13 DCT2.

Gié tri ngudng co thé dugc x4c dinh dua trén kich ¢& hodc dang cla khdi

hién tai. Trong vi du cua sang ché, khi kich c¢& ctia khoi hién tai bang hodc nhé
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hon 32x32, gié tri ngudng co thé dugc thiét 14p 14 2, va khi khdi hién tai 16n hon
32x32 (vi dy, khi khéi hién tai 14 khdi ma héa c6 kich c& 32x64 hodc 64x32), gia
tri ngudng co thé duogc thiét lap 1a 4.

Céc bang tra ctru ¢6 thé dugc luu trit trude trong thiét bi ma hoa/thiét bi
giai ma. It nhat mot trong so6 gia tri chi s6 dugc gan téi cac Umg vién ket hop loai
bién d6i, loai ctia cac tmg vién ket hgp loai bién ddi hodc so luong cac Umg vién

két hop loai bién doi c6 thé khac nhau doi véi mdi bang tra ciru.

Dua trén it nhit mot trong s6 kich ¢, dang hozic ché d6 noi dy doan cta
khéi hién tai, viéc bién d6i thi hai c6 dugc 4p dung hay khdng, hodc viéc bo qua
bién d@bi c6 duge ap dung téi khéi 1an can hay khong, bang tra cliru d6i vé6i khéi
hién tai c6 thé dugc lya chon.

Trong vi du cua sang ché, khi kich ¢& ctia khdi hién tai nhé hon hodc b%mg
4x4, hodc khi khdi hién tai dwoc ma hoa bang cach du doan lién déi, bang tra ctru
thtt nhét c6 thé duge st dung va khi kich ¢ ctia khdi hién tai 16n hon 4x4, hoic
khi khdi hién tai duoc ma hoa bing cach ndi du doén, bang tra ctru thit hai c6 thé
dugc str dung. |

Ngoai ra, thong tin ma chi bdo mét trong s6 céc bang tra ctru ¢6 thé duoc
b4o hiéu trong dong bit. Thiét bj giai ma c6 thé lua chon bang tra clru d6i v6i khéi

hién tai dua trén thong tin nay.

Trong vi du khac, chi sb dugc gan téi ing vién két hop loai bién dbi c6 thé
dugce xac dinh thich nghi, dua trén it nhét mét trong sb kich ¢&, dang, ché 46 ma
héa du doén hodc ché d6 ndi du doan ciia khdi hién tai, bién ddi tht hai c6 dugc
ap dung khong, hoic viéc bo qua bién dbi c6 dugc ap dung t6i khdi 1an can hay
khong. Trong vi du cia sang ché, chi sb duoc gan téi viéc bd qua bién dbi khi kich
¢& ctia khdi hién tai 12 4x4 c6 thé nhé hon chi s dwoc gan t6i viée bd qua bién
di khi kich ¢& ctia khdi hién tai 16n hon 4x4. Cu thé, khi kich ¢& cta khéi hién
tai 12 4x4, chi s6 0 c6 thé dugc an t6i viée bé qua bién dbi va khi khdi hién tai 16n
hon 4x4 va nhé hon hoic bing 16x16, chi s6 16n hon 0 (vi dy, chi s6 1) ¢6 thé
duoc gan t6i viée bo qua bién dbi. Khi khdi hién tai 16n hon 16x16, gié tri cuc dai

(vi duy, 5) c6 thé dugc gén tdi chi so cta viée bé qua bién doi.

Ngoai ra, khi khoi hién tai dugc mé hoa bang cach du doan lién déi, chi sd
0 c6 thé dugce gan t6i viéc bo qua bién d6i. Khi khoi hién tai dugc méi hda bang
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cach noi du doan, chi s6 16n hon 0 (vi dy, chi s6 1) c6 thé dugc gan té1 viéc bod

qua bién doi.

Ngodi ra, khi khéi hién tai 14 khéi c6 kich c& 4x4 dugc mi héa bang cach
du do4n lién d6i, chi s6 0 c6 thé duge gan t6i viée bd qua bién d6i. Mit khac, khi
khéi hién tai khéng duoc mai héa bang cach du doén lién dé6i, hodc khi khéi hién
tai 16n hon 4x4, chi s6 16n hon 0 (vi du, chi s6 1)co thé dugc gan t6i viéc bo qua
bién dbi.

Ciing c6 thé st dung céc tmg vién két hop loai bién dbi khac véi céc tng
vién két hop loai bién dbi dugc dénh sé trong bang 7. Trong vi du cla sang ché,
tng vién két hop loai bién dbi ma bao gdm viéc bd qua bién ddi dugc ap dung téi
mot trong s& bién di chidu ngang hogic bién ddi chiu doc va 18i bién doi nhu
DCT2,DCT8 hodc DST7, v.v dugc ap dung téi bién d6i khéc c6 thé duoc sir dung.
Trong trudng hop nay, viéc bd qua bién d6i duoc sir dung nhu 13 Umg vién loai
bién d6i cho chiéu ngang hay chiéu doc c6 thé dugc x4c dinh dya trén it nhat mot
trong sb kich ¢& (vi duy, d6 réng va/hodc dd cao), dang, ché d6 ma héa du doan
hotic ché @ ndi du doan cta khéi hién tai.

Théng tin ma chi bdo ring théng tin chi sb @8 x4c dinh loai bién d6i cia
khdi hién tai ¢6 dugc bao hiéu & rang hay khong c6 thé duoc bao hiéu trong dong
bit. Trong vi du ctia séng ché, sps_explicit_intra_mts_flag, thong tin ma biéu dién
rang viéc x4c dinh loai bién ddi 18 rang c6 dugc cho phép d6i véi khébi duge ma
héa bing cach ndi du doan hay khdng, va/hoidc sps_explicit_inter_mts_flag, thong
tin ma biéu dién ring viéc x4c dinh loai bién ddi rd rang c6 duge cho phép d6i véi
khéi dugc ma héa bing cach dy doén lién d6i hay khong, c6 thé duge béo hidu tai

muc chuoi.

Khi viéc xac dinh loai bién dbi ro rang dugc cho phép, loai bién d6i cua
khéi hién tai c6 thé duoc x4c dinh dya trén thong tin chi sb, tu_mts_idx, duge bao
hiéu trong dong bit. Mt khac, khi viéc xac dinh loai bién di ro rang khong duoc
cho phép, loai bién dbi c6 thé dugc xac dinh dya trén it nhit mot trong s6 kich c&
hoic dang ctia khdi hién tai, viéc c6 cho phép thuc hién bién d6i hay khong trong
don vi ctia khéi con, vi trf ctia khéi con bao gdm hé s6 bién dbi khong phai 0, viéc
bién d6i thr hai ¢6 duoc thuc hién hay khdng, hodc viéc phuong phap noi ma hoa
phén vung con c6 dugc ap dung hay khong. Trong vi du cla sang ché, loai bién

ddi chiéu ngang cuia khoi hién tai c6 thé dugc xac dinh dya trén do rong cua khoi
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hién tai va loai bién ddi chidu doc ctia khdi hién tai c6 thé dugc x4c dinh dua trén
d6 cao ciia khéi hién tai. Vi dy, khi d6 rong ctia khéi hién tai nhd hon 4 hozc 16n
hon 16, loai bién ddi chidu ngang c6 thé duoc xéc dinh 13 DCT2. Néu khong phai,
loai bién dbi chiéu ngang c6 thé dugc xé4c dinh 14 DST7. Khi d6 cao ciia khéi hién
tai nhé hon 4 ho#ic 16n hon 16, loai bién dbi chidu doc c6 thé dugc x4c dinh 13
DCT2. Néu khoéng phai, loai bién dbi chidu doc c6 thé duoc xac dinh 1a DST7.
Trong truong hgp nay, gia tri ngudng ma can dugc so sanh véi d6 rong va do cao
¢6 thé duge x4c dinh dya trén it nhit mot trong s kich ¢, dang hogic ché do noi
du doan cua khéi hién tai dé x4c dinh loai bién ddi chiéu ngang va loai bién dbi
chiéu doc.

Ngoai ra, khi khdi hién tai c6 dang hinh vuéng ma do cao va do rong la
gibng nhau, loai bién ddi chidu ngang va loai bién déi chidu doc c6 thé dugc thiét
1ap gidng nhau, tuy nhién khi khéi hién tai c6 dang khong phai hinh vuéng ma do
cao va d6 rong khac nhau, loai bién dbi chiéu ngang va loai bién ddi chiéu doc c6
thé dugc thiét 14p khac nhau. Trong vi du clia sdng ché, khi d6 rong ctia khéi hién
tai 16n hon do cao, loai bién dbi chidu ngang c6 thé duge x4c dinh 12 DST7 va loai
bién di chidu doc c6 thé dugc x4c dinh 1 DCT2. Khi d¢ cao ctia khéi hién tai
16n hon d6 rong, loai bién ddi chidu doc c¢6 thé dugc x4c dinh 1a DST7 va loai
bién d6i chidu ngang ¢ thé dugc x4c dinh 1a DCT2.

Sd lugng va/hodc loai ctia cac tmg vién loai bién dbi hodc sb lwong va/hoac
loai ctia cac tmg vién két hop loai bién ddi c6 thé khic nhau tity theo vao viée xéc
dinh loai bién ddi r6 rang c6 dugc cho phép hay khong. Trong mét vi du, khi viée
xé4c dinh loai bién dbi rd rang duoc cho phép, DCT2, DST7 va DCT8 ¢6 thé duogc
st dung 13 c4c tmg vién loai bién d6i. Do d6, mdi loai bién ddi chiu ngang va
loai bién d8i chidu doc c6 thé dugce thiét 1ap 14 DCT2, DSTS hodc DCT8. Khi viée
xé4c dinh loai bién ddi 6 rang khong dugc cho phép, chi DCT2 va DST7 ¢6 thé
dugc sir dung nhu 12 tng vién loai bién dbi. Do d6, mdi loai bién ddi chiéu ngang
v loai bién d6i chiéu doc c6 thé duge xéc dinh 1a DCT2 hodc DST7.

B giai ma c6 thé thuc hién viéc bién ddi ngugc (bién d6i ngugc thir hai)
t6i bién dbi thit hai va c6 thé thuc hién bién ddi nguoc (bién ddi nguge thir nhét)
t6i bién ddi thir nhat thu duge bién ddi nguoc thir hai. Theo két qua thuc hién viée
bién ddi nguoc thir hai va viéc bién ddi nguoc thr nhét, céc tin hiéu du dbi voi
khéi hién tai c6 thé duoc thu nhan.
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Khi viéc bién dbi va lugng tir héa duge thuc hién bdi bd ma hoa, bo giai
ma c6 thé thu nhén khéi du thong qua viée luong tir héa ngugc va bién dbi ngugc.
Bo giai ma c6 thé cong khdi dy doén va khébi du véi nhau dé thu nhén khdi duge
khoi phuc d6i véi khéi hién tai.

Khi khéi duoc khoi phuc ciia khdi hién tai duge thu nhan, tén hao théng
tin nhu xuét hién trong xir Iy lrong tir héa va ma hoa cé thé duogc 1am gidm thong
qua lgc vong trong. BS loc vong trong ¢6 thé bao gém it nhat mot trong s6 bo loc
giai khdi, b6 loc dich thich nghi mau (SAO-sample adaptive offset), hodc b loc
vong thich nghi (ALF-adaptive loop filter). Sau day, khdi duoc khdi phuc trude
khi bd loc vong trong dugc ap dung dugc goi 12 khéi duge khdi phuc thi nhét va
khéi dugc khdi phuc sau khi bd loc vong trong dugc ap dung dugce goi 1a khéi
dugc khoi phuc th hai.

Khéi duogc khoi phuc th hai cé thé duge thu nhan bing cach ap dung it
nhét mot trong sb bd loc giai khéi, SAO hoiic ALF t&i khéi duoc khoi phuc thir
nhit. Theo d6, SAO hodic ALF c6 thé duogc 4p dung sau khi bd loc giai khéi duge
ap dung.

B loc giai khéi 1a dé 1am giam su suy gidm chét lugng (vi du, méo khdi)
trén bién ctia khbi ma xay ra khi viéc luong tir héa duge thuc hién theo khéi. Dé
ap dung bo loc giai khdi, cudng d6 khdi (BS) giita khéi duoc khoi phuc thi nhat
va khéi duoc khai phuc lan cén c6 thé dugc x4c dinh.

FIG.31 14 Iuu dd thé hién xtr 1y x4c dinh cudng d khéi.

Trong vi du dugc thé hién trén FIG.31, P biéu dién khéi duoc khoi phuc
thir nhét va Q biu dién khéi duoc khéi phuc 1an can. Lién quan dén viéc nay, khéi
duogc khoi phuc lan cén cé thé 1an c4n véi bén trai hodc trén cing cua khéi hién
tai.

Vi du dugc thé hién trén FIG.31 thé hién ring cudng dd khéi duoc xéc
dinh bing cach xem xét ché d6 ma héa du doan cua P va Q, ring hé sd bién dbi
khéng phai 0 ¢6 dugc bao gom hay khong, viéc du dodn lién déi c6 dugc thyc
hién bing cach str dung cting anh tham chiéu hay khong hoic viéc gié tri chénh

1éch ctia cac vecto chuyén dong c6 bang hodc 16n hon gia tri ngudng hay khéng.

Dua trén cudng d6 khdi, viée bd loc giai khéi c6 duge ap dung hay khong

c6 thé dugce x4c dinh. Trong vi du ctia sang ché, khi cuong d§ khoi bang 0, viéc
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loc c6 thé khéng duge thuc hién.

SAO 1a dé 13m giam méo rung ma xay ra khi viéc lugng tir hoa dugce thyc
hién trong vung tan s6. SAO c6 thé duge thuc hién bing cach cong hoic trir do
dich dugc xé4c dinh bing cach xem xét mau clia anh dugce khodi phyc thir nhét.
Phuong phap x4c dinh d6 dich bao gdm dd dich bién (EO-Edge Offset) hogc do
dich bang (BO-Band Offset). EO biéu dién phuong phap x4c dinh do dich cua
mAu hién tai theo mAu cta cac diém anh 1an can. BO biéu dién phuong phap ma
ap dung d¢ dich chung t61 nhom cua cac diém anh véi gia tri d6 sang gidng nhau
trong vung. Cu thé, d6 sang diém anh c6 th8 dugc chia thanh 32 phan dong nhat
va céc diém anh véi gia tri d6 sang twong tu c6 thé duge thiét 1ap 1a mot nhom.
Trong vi du ctia séng ché, 4 bang 14n can trong s6 32 bang c6 thé duoc thiét 1ap 13
mot nhom va gia tri d§ dich tuong tu co thé duoc ap dung téi cac miu thude vé 4
bang.

ALF 1a phuong phép ma tao ra anh dugc khoi phuc thir hai bing céch ap
dung bd loc véi kich c&/dang dinh trude t6i anh dugce khdi phuc thi nhét hodc anh
duogc khoi phuc ma bg loc gidi khéi dugc 4p dung. Cong thirc 8 sau day biéu dién
vi du trong d6 ALF duoc ap dung.

[ Cong thirc 8]

¥

Bat ky mot trong s0 cc ing vién loc dinh trude cd thé duge lya chon trong
co s& cuia anh, don vi cdy ma hda, khoi ma hoa, khoi dy dodn hodc khoi bién doi.

It nhat mét trong s6 kich ¢& hozc dang clia mdi tmg vién loc c6 thé khac nhau.
FIG.32 biéu din cac tmg vién loc dinh trudc.

Nhu trong vi du dugc thé hién trén FIG.32, it nhét bat ky mot trong s6 dang
kim cuong c6 kich c¢& 5x5, 7x7 hodc 9x9 ¢6 thé duoc lua chon.

Chi dang kim cuong c6 kich ¢& 5x5 ¢ thé dugc st dung cho thanh phan
sic do.

Phuong phap phén chia anh thanh cac vung va vi¢c ma héa/giai mi cac
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viing mdt cach song song c6 thé dugc xem xét d61 v6i ma hoa thoi gian thuc hodc
do tré thép cua 4anh phén giai cao nhu video toan canh, video 360 d6 hodc 4K/8K
UHD (Ultra High Definition - D¢ phén giai siéu cao). Cu thé, theo muc dich xir

ly, &nh co thé dugc phan chia thanh cac 6 hoic cic 14t (hodc cac nhém 6).

O biéu dién don vi co s& d& ma hoa/giai ma song song. Mbi 6 c6 thé dugc
xtr Iy song song. O c6 thé c6 dang chit nhat. Ngoai ra, 6 khong phai chit nhat c6
thé dugc cho phép.

Théng tin ma biéu dién ring 6 khong phai chit nhit ¢ duge cho phép hay
khong hodc c6 6 khong phai chit nhat hay khong co thé dugc bao hiéu trong dong
bit.

Trong viéc ma hoa/giai ma 6, c6 thé dugc thiét 1ap dé khong st dung dit
liéu cha 6 khac. X 1y song song cta cac 6 co thé dugc hd trg bang cach loai bd
su phu thugc mé hoa/gidi ma gifta cac 6. Cu thé, Bang x4c suét clia ngit canh
CABAC (Context Adaptive Binary Arithmetic Coding-M3 hoa s6 hoc nhi phan
thich nghi ngft cdnh) c6 thé dugc khoi tao theo 6 va viéc loc ndi vong cb thé duogc
thiét 1ap dé khéng duoc 4p dung trén bién clia cac 6. Ngoai ra, dit liéu trong &
khéc c6 thé khong duge sir dung nhur 13 ing vién dé thu nhan vecto chuyén dong.
Vi duy, dit liéu trong 6 khac co thé duoc thiét 1ap dé khong can dugc sir dung nhu
1a tng vién hop nhét, tng vién du dodn vecto chuyén dong (ing vién AMVP)
hodc Gng vién thong tin chuyén dong. Ngoai ra, dit liéu trong 6 khac ¢d thé duoc
thiét 1ap dé khoéng can duoc sir dung cho viéc tinh toan ngft canh cia ky tu.

Théng tin v& m3 héa/giai ma video c6 thé duge béo higu béi thong tin tiéu
d@ 14t. Théng tin dugc bao hiéu béi thong tin tiéu d8 14t c6 thé duoc 4p dung chung
t6i cac don vi cdy mi hoa hodc cac 6 dugc chira trong 14t. Lat cling ¢6 thé duogc
goi 1a nhém 6.

FIG.33 14 so dd thé hién phuwong phap phén chia anh theo phuong 4n cla
sang ché.

DAu tién, viéc 4nh hién tai c¢6 dugc phan chia thanh nhiéu don vi xtr 1y hay
khong co thé dugc x4c dinh S3310. Lién quan dén viéc nay, don vi xtr Iy c6 thé
bao gbm it nhit mot trong s& 6 hodc 1at. Theo vi du cua sing ché, ca phap,
no_pic partition_flag, ma chi bdo rang anh hién tai c¢6 duge phan chia thanh cic

6 hodic cac 1at hay khong, c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. Néu gia tri ctia ca
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phap, no_pic_partition_{flag, bing 0, didu nay biéu dién ring anh hién tai dugc
phan chia thanh it nhit mot 6 hodc it nhit mét 1at. Mt khéc, néu gid tri cta ca
phap, no_pic_partition_flag, bing 1, didu nay biéu din rang anh hién tai khéng
duoc phéan chia thanh cac 6 hodc céc lat.

Khi duoc x4c dinh ring anh hién tai khong can duogc phan chia thanh cac
don vi xr ly, xir Iy phén chia cia 4nh hién tai co thé duoc két thuc. Lién quan dén
viée ndy, c6 thé duoc hiéu ring anh hién tai bao gdm mét 6 va mot 1at (hoic mot
nhom 0).

Ngoai ra, thong tin ma biéu dién ring cac 6 c6 ton tai trong anh hay khong
c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. Thong tin ndy c6 thé bao gbm it nhat mot
trong sb c& 1-bit ma biéu dién ring cac 6 tdn tai trong anh hodc théng tin ma chi
18 s6 luong 6 trong anh.

Khi duge x4c dinh ring anh hién tai can dugc phén chia thanh cac don vi
xtr 1y, thong tin phan chia 6 c6 thé duoc bao hidu trong dong bit. Anh c6 thé duge
phan chia thanh it nhat mot 6 dya trén thong tin phén chia 6 dugc bao hiéu $3320.

Khi 4nh hién tai dugc phén chia thanh céac 6, 14t c6 thé duoc xac dinh béng
cach két hop cac 6 hodc phan chia 6 $3330.

Sau day, theo sang ché, phuwong phap phén chia 6 va phuong phép xac dinh
14t s& duge md ta chi tiét.

FIG.34 biéu dién vi du trong d6 anh dugc phan chia thanh céc 6.

O ¢6 thé bao gdm it nhét mot don vi cAy ma hoa. Bién clia & ¢6 thé duoc
thiét lap dé khép véi bién cta don vi cdy ma hoa. Noi cach khdc, loai phan chia
ma mdt don vi cdy mi hdéa dugce phan chia thanh nhiéu c6 thé khéng duge cho
phép.

Khi anh dugc phan chia thanh nhiéu 6, d§ cao cta céc 6 lién ké hodc do

réng cua céc 0 lién ké c6 thé duogc thiét 1ap dé co cung gi4 tri.

Theo vi du ctia sang ché, nhu trong vi du dugc thé hién trén FIG.34, d6
cao cua cac 6 thudc vé cung hang 6 va/hodc do rong ciia cac 6 thude vé cling cot
6 ¢6 thé dugc thiét 14p gidng nhau. Cac 6 thudc vé ciing hang 6 ¢6 thé dugc goi 1a
tap hop 6 theo chiéu ngang va cac 6 thudc vé cling cot 6 cb thé duoc goi 1a tap
hop 6 theo chiéu doc.
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Ngoai ra, thong tin ma biéu dién ring d6 rong va/hodc do cao cla 6 cén
dugc ma héa/giai ma c6 dugce thiét 1ap tuong tu nhu dd rong va/hodc dd cao cta
0 trude d6 hay khong c6 theé duge bao higu.

Théng tin ma biéu dién dang phén chia ctia anh c6 thé duogc bao hiéu trong
dong bit. Thong tin co thé dugc ma hoa va bao hidu boi tp hgp tham s6 anh, tap
hop tham sé chudi hoic thong tin tiéu dé 1at.

Thong tin dé x4c dinh kich ¢& 6 c6 thé dugc ma hoa va bao hidu. Theo vi
du cia sang ché, phan tir cti phap, tile_width_minus1[i], ma biéu dién d6 rong ctia
cdt 6 thr i, va phin tir ct phép, tile_height minus1[i], ma biéu dién d6 cao cla
hang 6 thir i c6 thé dugc ma héa trong dong bit.

Khi céc kich ¢& ctia cac cot 6 lién tiép 13 giéng nhau, thong tin do rong c6
thd duoc bao hidu chi déi véi mot trong sb cac cot 6 lién tiép va viéc ma hoa/giai
méa thong tin do rong c6 thé dwoc bd qua ddi véi cac cot 6 con lai.

Theo vi du ctia séng ché, khi m&i do rong tir cot 6 thir i dén cot 6 cudi cling
trong anh 14 giéng nhau, cti phap, tile_cols_width_minus1[i], c6 thé dugc bao hiéu
chi @i véi cot 6 thir i va do rong ciia cot 6 con lai cd thé duoc thiét 1ap tuong tu
nhu d6 rong clia cft 6 thir i.

Théng tin ma biéu dién ring cic d6 rong clia cac cot 6 lién tiép c6 gibng
nhau hay khéng c6 thé dugc ma héa va bo hiéu. Theo vi du cla séng ché, ca
phap, rem_tile col equal flag[i], biéu dién ring cac do rong tlr cot 6 ma chi sd
ctia n6 1 i dén cot 6 ma chi sé ctia né 13 (N-1) c¢6 gidng nhau hay khong. Trong
trudong hop ndy, N ¢6 thé bidu dién s6 luong cot 6. Néi cach khac, cot 6 ma chi sb

ciand 1a (N-1) cé thé biéu dién cdt 6 cudi cung trong anh.

Khi ca phdp, rem tile col equal flag[i], 1a 1, ci phap,
tile_cols_width minus1[i], ma biéu dién & rong cé thé dugc béo hidu dbi véi cot
6 ma chi sb ctia né 1a i, trong khi viéc ma hda/giai ma ctia ¢ phap ma biéu dién
d6 rong ctia cdt 6 co thé duoc bo qua d6i v6i cac cot 6 ma chi sd ctia n6 16n hon
i.

Khi viéc ma hda/giai méa ctia ci phap ma biéu dién d6 réng clia cot 6 duge
bd qua, gia tri nho nhét cta do rong cta cot 6 thir i va d rong ctia ving con lai ¢6
thé dugc thiét 14p 13 do rong cia ct tiép theo. Theo vi du clia sang ché, khi @6

rong cua cdt 6 thr i dugc thiét 14p 13 bién, PrevTileColWidth, va d§ rong clia ving
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con lai trong anh dugc thiét lap 1a bién, RemainingColWidth, kich c& cua cot 6
ma chi s6 ctia né 16n hon i c6 thé duoc thibt 1ap 13 gia tri nhd hon ciia bién,
PrevTileColWidth, va bién, RemainingColWidth.

Theo vi du khac cta sang ché, cti phap, rem_tile col_equal_flag[i], c6 thé
dugc thiét 1ap dé biéu din ring cac d6 rong tir cot 6 ma chi s6 ctiand 12 0 dén cot
6 ma chi sb ciia n6 13 1 ¢6 gibng nhau hay khong.

Khi c4c kich c& ctia cac hang 6 lién tiép 13 gidng nhau, thong tin do cao c6
thé duoc béo hiéu chi déi voi mot trong sb cac hang 6 lién tiép va viéc ma héa/giai
ma thong tin d6 cao c6 thé dugc bo qua d6i v6i cac hang 6 con lai.

Theo vi du cta sang ché, khi céc d6 cao tir hang 6 th i dén hang 6 cudi
clng trong anh 13 gidng nhau, ¢ phép, tile_rows_height minusl[i], c6 thé duoc
bao hidu chi déi v6i hang 6 tht i va d6 cao cia hang 6 con lai c6 thé duge thiét
1ap tuong tu nhu d¢ cao cua hang 6 thir i.

Thong tin ma biéu dién rang cic d6 cao clia cac hang 6 lién tiép c6 gibng
nhau hay khéng c6 thé dugc ma hoéa va bio hiéu. Theo vi du cla sang ché, cu
phap, rem_tile row_equal flag[i], biéu dién ring céc d6 cao tir hang 6 ma chi sd
clia n6 13 i dén hang 6 ma chi sé ctiané 1a (N-1) ¢6 gidng nhau hay khong. Trong
trudng hop nay, N ¢6 thé biéu dién sb luong hang 6. Né6i cach khac, hang 6 ma

chi s0 ctiand 1a (N-1) c6 thé biéu dién hang 6 cudi cung trong anh.

Khi ca phdp, rem_tile row_equal flag[i], 1a 1, «ca phap,
tile rows_height minus1[i], ma biéu dién d6 cao c6 thé dugc bio hiéu ddi véi
hang 6 ma chi s§ ctia n6 1 i, trong khi viéc ma héa/giai ma ctia ¢t phdp ma biéu
didn dd cao ctia hang 6 c6 thé duoc b qua dbi v6i cac hang 6 ma chi sb cia nd
16n hon i.

Khi viéc m3 hda/giai ma cta cu phdp ma biéu dién d6 cao ctia hang 6 duoc
bd qua, gia tri nho nhit ctia d6 cao clia hang 6 thit i va d§ cao clia ving con lai ¢6
thé duoc thiét 14p 1a d6 cao ciia hang & tiép theo. Theo vi du ctia sang ché, khi do
cao cuia hang 6 th i dugc thiét lap la bién, PrevTileRowHeight, va d6 cao ciia
ving con lai trong anh duoc thiét 1ap 13 bién, RemainingRowHeight, kich ¢& cla
hang 6 ma chi s6 ctia né 16n hon i ¢6 thé dugc thiét 1ap 13 gi4 tri nhd hon ctia bién,
PrevTileRowHeight, va bién, RemainingRowHeight.

Trong vi du khéac, ct phap, rem_tile row_equal_flag[i], co thé dugc thiét
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1ap dé biéu dién rang cac d cao tir hang 6 ma chi s6 clia né 1a 0 dén hang 6 ma

chi s ciia nd 1a i ¢ giong nhau hay khong.

Bang 8 minh hoa cdu tric cG phép bao gdbm ci phap,

rem_tile col equal flag[i], va ¢t phap, rem_tile_row_equal_{flag][i].

[Bang 8]

pic parameter set rbsp() { Mo ta

if( !single tile in pic_flag) {

num tile columns minusl ue(v)
num tile rows minusl ue(v)
for(i= 0, remWidthInCtbsY = PicWidthInCtbsY;

i <num_tile columns minusl && (i==0

|| 'rem_tile col equal flag[i-1]);
remWidthInCtbsY -=tile column width minusl[i]+ 1, i++){
if( remWidthInCtbsY % ( num_tile columns_minusl +1 -1)

rem_tile col_equal_ﬂag[i] u(1)
if( !rem tile col equal flag[i])
tile column width_minus1[i] ue(v)

}
for( i =0, remHeightInCtbsY = PicHeightInCtbsY;

i <num_tile rows minusl && (1==0

|| 'rem_tile row_equal flag[i-11]);
remHeightInCtbsY -= tile row height minusl[i]+1, i++) {
if( remHeightInCtbsY % ( num_tile rows _minusl +1-1)==

0)
rem _tile row equal flag[i ] u(1)
if( !Irem tile row equal flag[i])
tile row height minusl[i ] ue(v)
}

Thong tin dé chi rd sé lugng cot 6 ma d6 rong clia nd dugc bao hiéu rd
rang trong &nh hién tai c6 thé duogc bao hiéu trong dong bit. Theo vi du cia sing
ché, cti phap, num_exp_tile columns_minus1, dé xac dinh s6 lwong cot 6 ma dd
rong cua né dugc bao hidu, co thé dugc bao hiéu trong dong bit. Cl phép,
num_exp_tile columns minusl, c6 thé 13 gid trj trir 1 tir sé lugng cot 6 ma do
rdng cia n6 dugc bao higu.
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Béng voi s lugng dugc xac dinh dya trén ca phap,
num_exp_tile columns minusl, ci phap dé chi rd d6 rong ctia cot 6 c6 thé dugc
ma héa va bdo hiéu. Theo vi du ctia sang ché, ct phap, tile_width minus1[i], ma
biéu dién d6 rong cia cot 6 thit i, cb thé duoc bao hiéu trong dong bit. Ca phap,
tile width minus1[i], c6 thé biéu di&n gi4 tri ma trir 1 tur s6 lugng cot don vi cay
ma hoa dugc chira trong hang 6.

Khi chi s0 i cuia cot 6 nhé hon so lugng c¢6t 6 ma do rong cia né dugc bao
hiéu rd rang, do rong ctia cft 6 twong tmg cd theé dugc xéc dinh dya trén ¢l phap,
tile_width_minusl1[i], dugc bao hiéu trong dong bit.

Mt khac, khi chi s8 j ctia cot 6 bing hoic 16n hon s lugng cot 6 ma do
rong cta n6d dugce bao hiéu rd rang, do rdng cuia cot 6 tuong tmg ¢ thé duoc xéac
dinh dua trén ct phdp, tile_width_minus1[i], ma dugc bao hiéu cubi cung. Trong
trudmg hop nay, 1 ¢6 thé biéu dién chi sb ctia cot 6 ma do rong ctia né duge béo
hidu cudi cung va c6 thé 13 s nguyén nhé hon j. Theo vi du clia séng ché, khi gia
tri ma trir d6 rong clia cac cdt O trude do tir d§ rong cia anh hién tai béng hodc
16n hon gi4 tri ma cdng 1 vao ct phap, tile_width minus1[i], d6 rong ctia cdt 6
c6 thé dugce thiét 1ap 13 gia tri ma cong 1 vao cl phép, tile_width_minus1[i]. Mt
khéc, khi gi4 tri ma trir cac d0 rong clia cac cdt 6 trude do tir 4§ rong cua anh hién
tai nhé hon gid tri ma céng 1 vao ¢t phap, tile_width_minus1[i], gia tri chénh 1éch
ma trir cdc do rong cuia cac cot 6 trude do tir 46 rong clia anh hién tai co thé duogc
thiét 14p 1a do rong ctia cot 6 j.

Bang 9 thé hién x1r Iy trong d6 d6 rong cua cdt & duge xac dinh.

[Bang 9]

remaining WidthInCtbsY = PicWidthInCtbsY

for(i=0; i <=num_exp tile columns minusl; i++) {
colWidth[ i ] =tile column_ width minusi[i]+ 1
remainingWidthInCtbsY -= colWidth[ 1 ]

}

uniformTileColWidth =

tile_column_width minus1[ num_exp_tile columns minusl ] + 1

while( remaining WidthInCtbsY >= uniformTileColWidth ) {
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colWidth[ it++ ] = uniformTileColWidth

remainingWidthInCtbsY -= uniformTileColWidth
}
if( remainingWidthInCtbsY >0 )

colWidth[ i++ ] = remainingWidthInCtbsY

NumTileColumns =1

Trong Bang 9, bién, PicWidthInCtbsY, biéu dién sb luong cot don vi cay
mi héa dugc bao gdm bdi anh hién tai. Theo vi du cia sang ché, bién,
PicWidthInCtbsY, c6 thé duge thu nhan nhu trong cdng thic 9 sau day.

[ Cong thirc 9]

PicWidthInCtbsY = Ceil (pic_width_in_luma_samples | CtbSizeY)

Bién, reminingWidthInCtbsY, biéu dién gi4 tri ma trr cic d6 rong dugc
tich liiy ctia cac cot 6 tir bién, PicWidthInCtbsY. Theo vi du cla sang ché, dbi voi
cot 6 ma chi sé cia né 12 i, reminingWidthInCtbsY ¢6 thé dugc thu nhan bing
cach trir gia tri ma 13 téng clia cc d§ rdng tr cac cdt & thu 0 dén tha (i-1) tir
PicWidthInCtbsY.

Nhu trong vi du dugce thé hién trong Bang 9, bién, uniformTileColWidth,
co thé duoc thu nhén b%lng cach cong 1 vao
tile_column_width_minusl[num_exp_tile columns_minusl], 46 rong cta cot &
ma dugc bdo hiéu rd rang cubi cing. Trong trudng hop nay, khi bién,
remainingWidthInCtbY, ma biéu dién s6 lugng cot don vi cdy ma héa con lai trong
anh hién tai bang hozc 16n hon bién, uniformTileColWidth, viing con lai ¢ thé
duoc phan chia trong kich ¢& ctia bién, uniformTileCol Width.

Mt khéc, khi bién, remainingWidthInCtbY, ma biéu dién sb lugng cot don
vi cdy ma hda con lai trong anh hién tai nhé hon bién, uniformTileColWidth, viing

con lai ¢6 thé duoc thiét 1ap 1 cot & cudi cting nhur thyec tai.

Mt khac, khi chi sb j ctia cot 6 béang hoic 16n hon s6 lugng cot 6 ma dod
rong clia né dugc bao hiéu rd rang, 6 rong ciia cot 6 twong tmg co6 thé dugc thiét
1ap 1 gi4 tri nho hon ctia bién uniformTileCol Width va remainingWidthInCtbY.
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N6i cach khac, d6 rong ctia cac cdt 6 con lai ngoai trir cac cdt 6 ma 4o rong
cia né duoc bdo hiéu rd rang c6 thé cb gia tri nho hon hodc bang dd rdng cua cot
d cudi cung trong so cac cot 6 ma d rong cia n6 dugce bao hiéu rd rang.

Ngoai ra, thong tin dé chi rd s6 luong hang 6 ma dd cao clia né trong anh
hién tai dugc bao hidu ¢ thé dugce bao higu trong dong bit. Theo vi du clia séng
ché, ct phap, num_exp_tile rows_minus1 dé& xé4c dinh s luong hang 6 ma d6 cao
clia né dugc bao hidu, c6 thé dugc bao hidu trong dong bit. Ca phép,
num_exp_tile rows_minusl, ¢ thé 13 gi4 tri ma trir 1 tlr s6 lugng hang 6 ma do
cao cua né dugc bao hiéu.

Bing v6i s6 luong dugc x4c dinh dwa trén cG phép,
num_exp_tile rows minusl, ¢t phap dé chi r& dd cao cua hang 6 6 thé duoc ma
hoéa va bao hiéu. Theo vi du cua sang ché, ¢t phap, tile_height minus1[i], ma biéu
di®n d6 cao cta hang 6 thtr i c6 thé dugc béo hiéu trong dong bit. Ct phép,
tile_height minusl[i], c6 thé biéu dién gia trj ma trir 1 tir s lugng hang don vi
cdy ma hoa dugc chura trong hang 6.

Khi chi sb i cia hang 6 nho hon sé lugng hang 6 ma do cao ctia né duge
bdo hiéu rd rang, d6 cao clia hang 6 tuong g co thé dugc xac dinh dua trén ct
phép, tile_height minusl1[i], dugc bao hiéu trong dong bit.

Mt khéc, khi chi sé j cia hang 6 bang hoic 16n hon s6 lugng hang 6 ma
do cao cta nd duoc bdo hiéu rd rang, d cao clia hang 6 tuong Umg co6 thé duoc
x4c dinh dua trén ca phép, tile_height minus1[l], ma dugc bao hiéu cubi cung.
Trong trudng hop nay, 1 ¢6 thé biéu dién chi s6 ctia hang 6 ma dd cao clia né dugc
béo hiéu cudi ciing va c6 thé 13 s6 nguyén nhé hon j.

Theo vi du ctia sang ché, khi gia tri ma trir cic d6 cao clia cac hang 6 trudce
d6 tir d0 cao ctia anh hién tai béng hodc 16n hon gia tri ma cong 1 vao cl phap,
tile_height minus1[l], 6 cao ctia hang 6 j cé thé duoc thiét 14p 12 gia tri ma cong
1 vao ¢l phép, tile_height minus1[l]. Mt khac, khi gia tri ma trir cdc d6 cao cta
c4c hang 6 trude do tir d6 cao ciia anh hién tai nhé hon gid tri ma céng 1 vao ct
phép, tile_height minus1[1], gia tri chénh 1éch ma trir cdc d9 cao cua céac hang 6

truée d6 tir d6 cao clia anh hién tai ¢6 thé dugc thiét 1ap 12 d§ cao ctia hang 6 j.

Bang 10 thé hién xtr Iy trong d6 d6 cao clia hang & dugc x4c dinh.
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[Bang 10]

remainingHeightInCtbsY = PicHeightInCtbsY

for(j = 0;j <num_exp_tile rows_minusl;j++) {
RowHeight[ j ] =tile row_height minusi[j]+1
remainingHeightInCtbsY -= RowHeight] j ]

}

uniformTileRowHeight =

tile row_height minus1[ num_exp_tile rows_minusl ]+ 1

while( remainingHeightInCtbsY >= uniformTileRowHeight ) {
RowHeight[ j++ ] = uniformTileRowHeight
remainingHeightInCtbsY -= uniformTileRowHeight

)

if( remainingHeightInCtbsY > 0 )
RowHeight[ j++ ] = remainingHeightInCtbsY

NumTileRows = j

Trong Bang 10, bién, PicHeightInCtbsY, biéu dién sb lugng hang don vi
cdy ma héa dugc chia boéi anh hién tai. Theo vi du clia sang ché, bién,
PicWidthInCtbsY, c6 thé dugc thu nhan nhu trong cong thirc 10 sau day.

[ Cong thirc 10]

PicHeightlnCtbsY = Ceil (pic_height_in_luma_samples | CtbSizeY)

Bién, reminingHeightInCtbsY, biéu dién gid tri ma trir cac d9 cao dugc tich
lity ctia céc hang 6 tir bién, PicHeightInCtbsY. Theo vi du cua séng ché, ddi véi
hang 6 ma chi s6 ctia né 13 i, remainingHeightInCtbsY ¢6 thé dugc thu nhan bang
cach trir gia tri ma 1a téng cta céc do cao tir cac hang 6 thu 0 dén (i-1) tur
PicHeightInCtbsY.

Nhu trong vi du dugc thé hién trong Bang 10, bién, uniformTileRowHeight,

co thé dugc thu nhan béng cach cong 1 Vao
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tile row_height minusl1[num_exp_tile rows_minusl], d¢ cao cla hang 6 ma
dugc bdo hiéu rd rang cubi cing. Trong trudng hop nay, khi bién,
remainingHeightInCtbY, ma biéu dién s6 luong hang don vi cdy mi hoa con lai
trong anh hién tai béng hodc 16n hon bién, uniformTileRowHeight, ving con lai
6 thé duoc phén chia theo kich c& cta bién, uniformTileRowHeight.

Mat khac, khi bién, remainingHeightInCtbY, ma biéu dién sb lugng hang
don vi cAy m4 hoa con lai trong anh hién tai nhé hon bién, uniformTileRowHeight,
ving con lai c6 thé dugc thiét 1ap 13 hang 6 cudi cung nhu thyc tai.

Mt khéc, khi chi sé j cia hang 6 bing hosc 16n hon sb luong hang 6 ma
d6 cao ctia né dugce bio hiéu rd rang, do cao cuia hang 6 twong Ung co6 thé dugc
thidt 1ap 1a gi4 tri nhd hon cta bién uniformTileRowHeight va
remainingHeightInCtbY.

No6i cach khac, @6 cao clia cac hang 6 coOn lai ngoai trir cac hang 6 ma do
cao cia né duge bao hiéu 16 rang c6 thé co gia tri nho hon hodc bang do rdng cua
hang 6 cudi cing trong so cac hang 6 ma dd cao clia n6 dugc bdo hiéu 16 rang.

Bang 11 minh hoa Bang cti phdp ma bao gom ci phap bicu dien s lugng

¢t 6 ma d6 rong ctia né dugc bdo hiéu rd rang va ct phap ma biéu dién so lugng

hang 6 ma d9 cao ciia né dugc bo hiéu rd rang.

[Bang 11]
pic_parameter set rbsp() { Mo ta
single tile in_pic_flag u(1)
if( !single tile in pic flag) {
log2 pps_ctu_size_minusS u(2)
num_exp tile columns minusl ue(v)
num_exp tile rows_minusl ue(v)
for(i=0;i<=num exp tile columns minusl;it++)
tile column width minusl[i ] ue(v)
for(i=0;i<=num exp tile rows minusl; it++)
tile row height minusl[i ] ue(v)
loop filter across_tiles_enabled flag u(1)
loop filter across_slices _enabled flag u(l)

Trong khi d6, ca phdp, loop_filter_across_tiles_enabled_flag, biéu dién
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rang c6 dugc cho phép 4p dung loc ndi vong hay khong trén bién cia cac 6 trong
anh ma lién quan dén tap hop tham sb anh. Trong trudng hop nay, b loc ndi vong
c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 bd loc giai khéi, ALF hodc SAO. Khi gié tri
cia cd, loop filter across_tiles_enabled flag, 1a 1, didu nay biéu dién ring loc
ndi vong ma di qua bién ctia cac 0 trong dnh ma vién dan dén tap hop tham sb anh
c6 thé dugc 4p dung. Miat khac, khi gid tri clia o,
loop_filter across_tiles_enabled_flag, 1a 0, didu nay bidu dién ring khong dugc
phép 4p dung loc ndi vong trén bién clia cac 6 trong anh ma vién dan dén tap hop
tham sb anh.

Cu phép, loop _filter across_slices_enabled_flag, biéu din rang c6 duge
cho phép 4p dung loc ndi vong hay khong trén bién cla cac 14t trong &nh ma vién
dan dén tap hop tham sb anh. Trong trudng hop nay, bd loc ndi vong c6 thé bao
gém it nhit mot trong s6 bd loc giai khéi, ALF hodc SAO. khi gi4 tri cia cowf,
loop_filter_across_slices_enabled flag,1a 1, didu nay biéu dién ring loc ndi vong
ma di qua bién cia céc 14t trong anh ma vién dan dén tap hop tham s anh c6 thé
dugc ap dung. Mat khac, khi gia tri cua c0O,
loop_filter_across_slices_enabled_flag, 1a 0, didu nay biéu dién ring khong dugc
phép ap dung loc ndi vong trén bién clia cac 14t trong dnh ma vién dan dén tap hop
tham s6 anh.

O ¢6 thé dugc phan chia d& quy. Theo vi du cua sang ché, mot 6 c6 thé
duoc phén chia thanh nhiéu 6.

M3Ji 6 dugc tao ra béng cach phan chia 6 c6 thé duoc goi 1a 6 con hodc don
vi vién. Pon vi vién c6 thé 1a don vi xtr ly song song. Theo vi du clia sang ché,
don vi vién c6 thé dugc ma héa/gidi ma doc 1ap nhau. Trong viéc ma hoéa/giai ma
khéi dugc chua trong vién, c6 thé dugc thiét 14p dé khong st dung dit lidu cua
khéi khac. Theo vi du ctia sang ché, mau duge chira trong vién khéac c6 thé duoc
thiét 1ap 14 khéng kha dung nhu mau tham chiéu cho viéc ndi dy doan. Ngoai ra,
dit liéu trong vién khac cd thé dugc thiét 1ap dé khong can dugc st dung nhu 13
{ing vién hop nhét, ing vién dy doan vecto chuyén dong (tmg vién AMVP) hozc
ung vién thong tin chuyén dong. Ngoai ra, dit liéu trong vién khac co thé khong
dugc str dung chd viéc tinh toan nglt canh cua ky tu.

FIG.35 1a so db dé giai thich khia canh tao ra don vi vién.

Don vi vién ¢ thé duge tao ra bing cach phan chia 6 trong chiéu ngang.
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Theo vi du cia séng ché, vi du duoc thé hién trén FIG.35 thé hién rang cac 6 thude

vé cot 6 cudi cing trong anh hién tai duge phén chia thanh 2 don vi vién.

Khi dugc gia dinh rang viéc quét manh dugc ap dung téi cac O, vi€e quét
manh c6 thé duge 4p dung gitta cac don vi vién. Theo vi du clia sdng ché, sau khi
quét tat ca cac don vi vién duge chira trong 6 cu thé, 6 tiep theo c6 thé dugc quét.
Noi cach khac, don vi vién c6 thé cé cung trang thai nhu 0.

Bién cta don vi vién c6 thé khép véi cia don vi cdy mé hoa. Noi cach
khac, it nhat mot hang don vi cdy ma hda trong 6 c6 thé dugc xéac dinh 1a don vi
vién.

O va don vi vién c6 thé duoc nhin dang bai chi s6 6. Chi s0 6 c6 thé dugc
gén téi mdi 6 va don vi vién trong thtr ty quét manh. Khi mét 6 dugc phéan chia

thanh céac don vi vién, chi s0 & c6 thé dugc gan téi moi don vi vién.

Trong phuong 4n sau day, thuat ngft, ‘6°, c6 thé bao gobm cac 6 dugc tao ra
bing cach phan chia 6 (ttc 13, 6 con hodc don vi vién) cling nhu 6.

ft nh4t mot hodc nhidu 6 c¢6 thé duoc xac dinh 13 mot don vi xtt 1y. Theo vi
du ctia sang ché, cac 6 c6 thé dugc xac dinh 13 mot 14t. Lat c6 thé duge goi 1a
nhém O.

Ngoai ra, mdt 6 co thé dugc phan chia thanh céc don vi x ly. Theo vi du
clia sang ché, 6 c6 thé dugc phén chia thanh céc lat. Lién quan dén viéc nay, mot
14t c6 thé bao gdm it nhit mot cot don vi cdy ma héa. Khi 6 duge phén chia thanh
céc 14t, thong tin ma biéu dién d6 cao ctia mdi 14t c6 thé dugc bao hiéu trong dong
bit.

Thoéng tin ma hoda/giai ma anh co6 thé dugc bao hiéu thong qua thong tin
tiéu dé 1at. Thong tin dugc bao hiéu théng qua thong tin tiéu dé 14t c6 thé duoc ap
dung chung tdi céc 6 va/hodc cac khéi thudc vé 14t.

Théng tin ma biéu dién loai 14t c6 thé duoc bao hiéu thong qua dong bit.
Thong tin ndy biéu dién phuong phap x4c dinh 14t trong anh hién tai. Theo vi du
ctia sang ché, ct phap, rect_slice_flag, ma biéu dién loai 14t c6 thé dugc bao higu

trong dong bit.

C phap, rect_slice flag, biéu dién ring 14t c6 duge x4c dinh dya trén thi
tw quét manh clia cac 6 hay khong hodc 14t c6 duoc xac dinh trong dang chit nhét
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hay khong. Theo vi du cua sang ché, khi rect_slice_flag 13 0, diéu nay biéu dién
réng 14t dwoc xac dinh dwa trén tht ty quét manh cla cac 6. Mat khéc, khi

rect_slice flaglal, diéu nay biéu dién rang 14t dugc x4c dinh trong dang chit nhat.
Sau day, hai phuong phap dé xac dinh 14t s& dugc md ta chi tiét.

Phuong phap x4c dinh dua trén quét manh la dé chi r3 it nhit mot hodc
nhiéu 6 theo thir tw quét manh va xéac dinh it nhAt mdt hodic nhiéu 6 dugc chi 18
nhu 14 14t. Khi phuong phép xé4c dinh dya trén quét manh dugc tuén theo, mot
hoic nhiéu 6 lién tiép c6 thé dugc xac dinh 14 14t. Trong trudng hop nay, cac 6 lién
tiép c6 thé dugc xac dinh theo thir ty quét manh. Khi 14t quét manh dugc ap dung,
14t khong phai chit nhét c6 thé duge tao ra.

Céc Fig.36 va Fig.37 14 cé4c so dd thé hién vi du trong d6 14t duogc xé4c dinh
dua trén th ty quét manh.

Theo vi du cta sang ché, trong vi du duoc thé hién trén FIG.36, khi gia
thiét ring 14t tht nhat, 14t 0, bao gdm 3 6, 14t thir nhét, 14t 0, c6 thé duoc x4c dinh
1a bao gdm 6 0 dén 6 2 theo thr tw quét manh. Khi Gia thiét rang 14t th hai, l4t 1,
bao gdm 6 0, 14t thi hai, 14t 1, c6 thé duge xé4c dinh 13 bao gdm 6 3 dén 6 8 theo
thi ty quét manh. Lat cudi cling, 14t 2, ¢6 thé bao gdm céc 6 du, 69 d&én 6 11, theo
thir ty quét manh.

Khi 14t dugc x4c dinh dua trén thir tu quét manh, thong tin ma biéu dién sb
lugng 6 duge chira bdi mdi 14t co thé duoc bao hidu. Bao hiéu ciia thong tin ma

biéu dién s6 lugng 6 dugce chira boi 14t ¢ thé duge bd qua doi voi 14t cudi cung.

Khi 14t bao gdm nhiéu 6, 46 rong hodc do cao cia cac 6 dugc chira trong
14t c6 thé khac nhau. Theo vi du cua sang ché, dugc thé hién rang d6 cao cia 6 3

trong sO cac 6 dugc chira boi lat tht hai, lat 1, 1a khac véi cac 6 khac.

Phuong phép xéac dinh 14t trong dang chit nhat l1a phuong phép phén chia
ma cho phép chi 14t trong dang chit nhat. Khi phuwong phap x4c dinh lat trong dang
chit nhat duogc ap dung, cac 6 c6 vi tri tai bdn gdc cua lat thudc vé cung hang hodc
cung cot.

FIG.38 12 so dd thé hién vi du trong d6 chi 14t trong dang hinh chit nhét
dugc cho phép.

Nhu trong vi du dugc thé hién trén FIG.38, lat th tu, 1at 3, bao gém 05,
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66,069 vad 10. Nhu trong vi du dugce thé hién, khi 14t bao gdm nhiéu 6, hinh chir
nh4t ma c6 6 trén cling-bén trai va 6 dudi cung-bén phai nhu 1a hai géc cia né ¢6
thé dugc x4c dinh 1a mot lét.

Bién cua lat c6 thé khdp voi bién clia 4nh va/hodc bién ctia 6. Theo vi dy
cla sang ché, bién bén trai hoic bién trén cling ctia 14t ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a bién
cta anh, hodc bién bén trai hodc bién trén cung cta 14t c thé dugc thiét lap 1a bién
cua 0.

Ngoai ra, khi phuong phap xac dinh 14t chit nhat duoc ap dung, mot 6 ¢
th8 duoc phan chia thanh nhiéu 14t chit nhat.

Khi phuong phap xdc dinh 14t chit nhdt dugc 4p dung (vi du, khi
rect_slice flag is 1), thong tin ma biéu dién ring 4nh c6 duoc cdu hinh véi mot
14t hay khong c6 thé dugc bao hidu. Theo vi du cua sing ché, cu phap,
one_slice_in_pic_flag, ma biéu dién rang sb luong 14t trong anh c6 bing 1 hay
khong c6 thé duoc bao hidu trong dong bit. Khi cd, one_slice_in_pic_flag, 1a 1,
diéu nay biéu dién r%mg anh duogc cAu hinh v&i mét lat. Mit khac, khi co,
one_slice_in_pic_flag, 14 0, didu nay biéu dién rang 4anh duoc cau hinh véi it nhét
2 14t hodic nhidu hon. Khi gia tri clia ¢&, one_slice in_pic_flag, 14 0, thong tin cau
hinh ctia 14t ¢6 thé duge bao hidu bd sung. Theo vi du ciia sang ché, Bang 12 minh

hoa Bang ¢t phap bao gdm ct phap one_slice_in_pic_flag.

[Bang 12]
pic_parameter set rbsp() { MO ta
pps_pic_parameter_set_id ue(v)
pps_seq_parameter_set_id ue(v)
single tile_in_pic_flag u(1)
single_brick per_slice_flag u(l)

if( !single brick per slice flag)

rect_slice_flag u(1)

if( rect_slice flag && !single brick per slice flag ) {

one_slice_in_pic_flag u(l)
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if (Yone_slice_in_pic_flag){

num_slices_in_pic_minus2 ue(v)

for(i=0;i<=num_slices_in_pic_minus2+1; i++) {

if(i>0)
top_left brick idx[i] u(v)
bottom_right_brick _idx_delta[ i ] u(v)
}
}
}
loop_filter_across_bricks_enabled_flag u(l)

if( loop_filter across_bricks enabled flag )

loop_filter_across_slices_enabled_flag u(l)

Nhu duge minh hoa, khi one_slice in_pic_flagla 1, viéc ma hoa thong tin
lién quan dn cdu hinh cta lat ma s& dwgc md ta sau day (vi dy, cu phép,
top_left brick idx[i], ma biéu dién chi sb ctia 6 dugc chira béi 14t, va/hoidc cl
phap, bottom_right bric_idx_delta[i], ma bidu di®n d¢ chénh 1&ch chi sb gifta 6
duogc chira boi 14t thir nhit va 6 dugc chira béi 14t thit hai, v.v) c6 thé dugc bo qua.
N6i cach khac, one_slice in pic_flag c6 thé duoc str dung dé x4c dinh rang théng

tin lién quan dén cau hinh cta lat c6 dugc ma hoa hay khong.

Anh c6 thé biéu dién Anh con. Anh c6 thé dugc phén chia thanh it nhét
mdt anh con. Théng tin lién quan dén viéc phan chia dnh con c6 thé dugc bao hidu
tai mirc chudi. Theo vi du ctia sang ché, thong tin lién quan dén phan chia anh con
ma dugc béo hiéu thong qua tap tham sb chudi co thé dugc 4p dung chung téi tht
ca cac anh ma vién dan t6i tap hop tham s6 chudi.

Thong tin lién quan dén phén chia anh con cé thé bao gdm théng tin ma
biéu dién réng anh c6 dugc phan chia thanh cac anh con hay khéng, thong tin ma
bidu dién s lwong anh con, thong tin ma biéu dién kich ¢& ctia anh con hoic thong
tin ma biéu dién ring anh con c¢6 dugce xem 13 dnh ddc 1ap hay khéng.

Cu phap, one_slice_in_pic_flag, ma biéu dién ring c6 dugc cdu hinh véi
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mdt 1at hay khong cé thé dugc bao hiéu theo anh con.

Ngoai ra, ci phép, one_slice_in_pic_flag, ma biéu dién rdng mdi anh con
c6 dugc cdu hinh véi mot 14t hay khong cé thé duoc bao hiéu tai mirc chudi hoic
mitc anh. Theo vi du ctia sang ché, khi cd, one_slice_in_pic_flag, 13 1, diéu nay
biéu dién ring tt ca cac anh con trong anh hién tai duoc cAu hinh v6i mét 14t.
Trong truong hop nay, viéc ma hoa ctia thong tin c4u hinh 14t c6 thé duoc bé qua

va céc 14t ¢6 thé dugc x4c dinh dya trén thong tin phan chia cta anh.

Mt khdac, khi co, one slice_in_pic flag, 14 0, diéu nay biéu dién rang it
nhit mdt anh con trong 4nh hién tai dwoc ciu hinh véi nhiéu 14t. Trong trudng hop
ndy, thong tin cu hinh 14t ¢6 thé dugc ma héa riéng biét véi thong tin phan chia
anh con.

Khi dugc x4c dinh ring anh duoc cdu hinh véi céc 14t, cii phdp ma biéu
dién s6 luong lat trong &nh c6 thé dugc ma hoa va bao hiéu. Theo vi du ctia sing
ché, cti phap, num_slices_in_pic_minus2, ma biéu dién sb lugng 14t trong anh c6
thé duogc bao hiéu trong dong bit. Cli phap, num_slices_in_pic_minus2, c6 thé
biéu didn gia tri ma trir 2 tr sb luong 14t trong anh. Do d6, bd gidi mi c6 thé xéc
dinh tdng sé lugng 14t bang cach cong 2 vao gia tri dugc chi béo boi cu phép,

num_slices in_pic_minus2.

Thay vi ca phdp, num slices_in_pic_minus2, cua  phap,
num_slices_in pic_minusl, ma biéu dién gié trj ma trir 1 tlr s0 lwong lat trong anh
c6 thé dugc ma hoa.

Khi phuong phap xac dinh 14t trong dang chit nhét duoc ap dung, thong tin
dé nhén dang céc 6 duoc chtra boi mdi laats co thé dugc bao hiéu dé xac dinh cac
6 duogc chira boi mdi lat. Thong tin nay c6 thé dugc sir dung d& chi 5 it nhat mot
trong s 6 thir nhét hodc 6 cudi cling ctia l4t. Tht tu gitta cac 6 6 thé dugc xac
dinh theo thtr ty quét dinh trude. Theo vi du cua sang ché, khi tht tu quét manh
dugc ap dung, 6 thu nhét chi bao 6 tai vi trf trén cling-bén tri cta lat va & cudi
cung chi bao 6 tai vi tri dudi cung-bén phai cua lat.

Thong tin d& nhén dang it nhat mot trong s6 chi s6 ctia 6 tai vi tri trén cling-
bén trai clia 14t hodic chi sb cua 6 tai vi tri dudi ciing-bén phai ciia 14t ¢6 thé duge
bo hiéu trong dong bit. Theo vi du clia sang ché, it nhét mét trong sd ¢t phép,

top_left_tile idx, d& nhan dang chi s6 clia 6 tai vi tri trén cing-bén tréi cua lét,
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hodc ca phap, bottom_right tile_idx, dé nhan dang chi s cta 6 tai vi tri duéi
cling-bén phai ciia 14t c6 thé dugc bio hiéu trong dong bit. Viéc mé héa cua it nhét
mdt trong s6 ct phap dé nhan dang chi s6 ctia 6 tai vi tri trén cting-bén trai ctia 14t
hodc cu phap dé nhan dang chi sé clia 6 tai vi tri dudi cing-bén phai cta lat c6 thé
duoc bd qua dbi vai lat cudi cing. Viung con lai ngoai trir ving dugc chiém giir

bédi cac 14t trude do6 trong anh hién tai co thé dugc thiét 1ap 1a 14t cudi clng.

Theo vi du cla sang ché, trong vi du duoc thé hién trén FIG.38,
top_left tile idx ma biéu dién chi sb cua 6 tai vi tri trén cling-bén trai cta 14t, va
bottom_right tile idx ma biéu dién chi s6 ctia 6 tai vi tri dudi cling-bén phai cla
14t ¢6 thé dugc bao hidu ddi voi mdi 14t 0, 14t 1 va 1at 2. Mt khéc, viéc ma hoa
cuatop_left tile idx va bottom right tile idx co6 thé duogc bé qua ddi véi lat cubi
cung, lat 3, trong anh. Chi s6 cua 6 trén cung-bén trai cta 14t cudi cung, lat 3,
trong anh, c6 thé duoc thiét 1ap 1a chi sb ctia 6 tai vi tri trén cuing-bén trai trong
ving con lai ngoai trir 14t 0, 14t 1 va lat 2 trong anh va chi s6 ctia 6 dudi cling-bén
phai cta 14t 3 ¢6 thé dugc thiét 14p 1 chi s cta 6 tai vi tri dudi cing-bén phai

trong ving con lai (hodc, 6 tai vi trf dudi ciing-bén phai cta anh).

Ngoai ra, thong tin chénh léch dé chi 18 chi sb cia 6 dugc chua trong 14t
¢6 thé dugc ma hoa va bao hiéu. Theo vi du cia sang ché, thong tin ma biéu dién
gia tri chénh 1éch cua chi s6 ciia O tai vi tri trén cling-bén trai ciia lat va chi s6 clia
0 tai vi tri dudi cung-bén phai cua 14t co thé duoc bao hiéu trong dong bit. Theo
vi du cta séng ché, i phép, top_left tile_idx[i], dé nhén dang chi s6 cta 6 tai vi
trf trén cting-bén trai cta lat, va ¢ phép, bottom_right_tile_idx_delta[i], ma biéu
dién d6 chénh léch giita chi sb cta 0 tai vi tri trén cling-bén trai cta 14t va chi sd
cta 6 tai vi tri dudi ciing-bén phai cta 14t, c6 thé dugc bao hidu dbi véi lat thu i.
Chi s6 ctia 6 duédi cuing-bén phai cua lat thr i ¢6 thé dugc thu nhan bang cach tinh
tbng top_left tile idx[i] va bottom_right tile idx_delta[i]. Viéc ma hoéa cua it
nhit mot trong s ¢t phap ma biéu dién chi sb cta 6 tai vi tr trén cling-bén trai
cua lat hodc ca phép ma biéu didn do chénh 1&ch cta chi sb ctia 6 tai vi tri trén
clng-bén trai cua 14t va chi s6 clia 6 tai vi tri dudi cing-bén phai cua 14t 6 thé
duge bd qua dbi véi lat cudi cling. Ving con lai ngoai trir ving dugce chiém giir
bdi cac 14t trude d6 trong anh hién tai c6 thé dugc thiét 14p 1a 14t cudi cing.

Ngoai ra, it nhit mét trong s6 thong tin chénh 1&ch chi s6 6 theo chiéu

ngang hodc thong tin chénh 1éch chi sb 6 theo chidu doc c6 thé duge ma hoa va
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b4o hiéu. Thong tin chénh léch chi s§ 6 theo chiéu ngang c6 thé biéu dién d¢
chénh 1&ch gifta chi sb cta 6 thir nhét va chi sb cia 6 ngoai cliing bén phai dugc
chira trong ciing hang 6 nhu 6 thtt nhit. Thong tin chénh 1&ch chi s6 6 theo chidu
doc c6 thé biéu dién d6 chénh l&ch gitta chi s6 cuia 6 thir nhét va chi sb cta 6 thip
nhét dugc chira trong cting cot 6 nhu 6 thir nhét.

Theo vi tri cta 14t, loai thong tin chénh 1éch cAn dugc ma héa c6 thé duoge
x4c dinh. Theo vi du ctia séng ché, dbi vé6i 14t 1ién ké véi bién bén phai hogc bién
dudi cung cta anh, thong tin chénh 1éch chi s6 theo chiéu ngang hoic thong tin
chénh 1éch chi sé 6 theo chidu doc c6 thé duoc ma hoa va bao hiéu. S6 lwong bit
c6 thé dugc 1am giam bang cach ma hoéa thong tin chénh 1&ch chi s6 6 theo chiéu
ngang hogc thong tin chénh léch chi s theo chidu doc thay vi thong tin ma biéu
didn dd chénh léch chi sb giita 6 trén clng-bén trai va 6 trén ciing-bén phai.

Ngoai ra, khi anh dugc phan chia thanh it nhit mgt hogic nhidu hang lat,
thong tin ma biéu dién d6 chénh léch chi sé gifta 6 trén cling-bén trai va & dudi
ciing-bén phai c6 thé duge ma héa d6i véi lat lién ké voi bién bén trai cua anh.
Céc 14t thudc vé ciing hang c6 thé dugc thiét 1ap dé c6 cing do cao.

Théng tin chénh 1&ch giita chi s6 ctia 6 duge chtra trong lat thir nhét va chi
sé ctia 6 dugc chira trong 14t thir hai c6 thé duge ma héa va béo hiéu. Trong truong
hop nay, 14t thir nhat va 14t thi hai c6 thé duoc xédc dinh dua trén tht ty quét va
mdi 14t ¢ thé duge chiém giit boi 6 khac nhau.

Theo vi du ctia sang ché, khi 6 ma c4u thanh 14t thir nhét va 6 ma cdu thanh
14t thir hai 13 khac nhau, chi sé cua 14t thtr hai c6 thé dugc thu nhan bang cach
cong 1 vao chi sb i cta 14t thi nhét.

Ngoai ra, khi 6 thir nhit dugc phan chia d& bao gdm céc 14t, thong tin chénh
léch gitta 14t ther nht duoc chira trong 6 thir nht va 14t thit hai bao gom 6 thir hai
ma 12 6 tiép theo ctia 6 thir nhét trong thit ty quét hogc giita l4t thir nhét dugc chira
trong & tht nhét va lat th hai dugc chira trong 6 tht hai c6 thé dugc ma hoéa.
Trong trudng hop nay, thong tin chénh 1éch cé thé dugc ma hoa chi dbi véi lat thir
nhat hodc 14t cudi ciing trong sb cac 1at dugc chira trong 6 thir nhét.

O duoc sir dung dé thu nhén thong tin chénh 1éch gitta 14t thir nhat va 1at
thtt hai c6 thé c6 vi tri tai trén cting-bén tréi, trén cling-bén phai, dudi cing-bén

phai, dudi ciing-bén trai hodc trung tam cua lat.
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Bang 13 minh hoa Bang cti phap bao gdm théng tin chénh 1&ch.

[Bang 13]
pic_parameter_set rbsp( ) { MO ta
pps_pic_parameter_set_id ue(v)
pps_seq_parameter_set_id ue(v)
single tile_in_pic_flag u(l)
rect_slice_flag u(l)

if( rect_slice flag && !single brick per_slice flag ) {

num_slices_in_pic_minusl ue(v)

for(i=0;1<=num_slices_in pic_minusl; it++) {

if(i>0)
top_left_brick idx_delta[ i ] u(v)
bottom_right brick idx_delta[ i | : u(v)
}
}
loop_filter_across_bricks_enabled_flag u(l)

if( loop_filter across_bricks enabled flag )

loop_filter_across_slices_enabled_flag u(1)

Theo vi du cua sang ché, ca phap, top left brick idx delta[i], ma biéu
didn d6 chénh 1&ch chi s gitra 6 trén cling-bén trai cua lat thir i va 6 trén cung-
bén trai ctia 14t trude d6 (tuc 13, 14t thir (i-1)), ¢6 thé dugce bio hidu trong dong bit.

Dua trén thong tin chénh 1&ch, vi tri cia 6 trén cung-bén tréi trong lat thir
i c6 thd dugc xé4c dinh. Cu thé, chi s cua 6 trén cling-bén trai ca 14t thir i ¢6 thé
duogc thu nhan bing cach cong chi sb clia 6 trén cling-bén trai cua 14t thir (i-1) va
ct phép, top_left brick idx_delta[i]. Cong thirc 11 biéu dién vi du vé viéc thu
nhén chi sd ctia 6 trén cling-bén trai ctia 14t thi i.

[Coéng thic 11]

TopLeftBrickldx[i] = TopLeftBrickldx|i-1] +top_left brick_idx_delta[i]
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Trong cong thirc 11, TopLeftBrickldx[i-1] biéu dién chi s ctia 6 trén cling-
bén trai cia lat thu (i-1).

Viéc mi héa cua ch phap, top_left brick idx_delta[i], ma biéu dién thong
tin chénh 1&ch véi 14t trude d6 c6 thé duoc bo qua dbi vai 1at thir nhat (tie 13, 1at
ma chi sé i 12 0). Cu phép, bottom_right brick idx delta[i], ma biéu dién do
chénh l&ch chi s giita 6 trén cling-bén trai va  trén cling-bén phai cta lat co thé
dugc mi hoa va béo hidu dbi véi 14t thir nhat.

Bang 14 1a vi du ma thé hién xr Iy trong d6 14t ma mdi 6 thudc v& d6 duoc
chi rd bing céach str dung thong tin chénh 1éch.

[Bang 14]

NumBricksInSlice[ 1] =0

TopLeftBrickIdx[0] =0

TopLeftBrickldx[i] = top_left brick idx_delta[i] + TopLeftBrickldx[i-1]

botRightBkIdx = TopLeftBrickIdx[i] + bottom_right_brick_idx_delta[ i ]

for( j = 0; j < NumBricksInPic; j++) {

if( BrickColBd[ j ] >= BrickColBd[ TopLeftBrickldx[i]] ] &&

BrickColBd[ j ]

BrickColBd[ botRightBkldx | &&
BrickRowBd][ j ]

BrickRowlBd[ TopLeftBrickldx [1] ] &&

BrickRowBd][ j |

BrickColBd[ botRightBkIdx ] ) {

NumBricksInSlice[ 1 ]++

BricksToSliceMap[ j | =1

NumBricksInSlice[i] biéu dién sé luong 6 dugc chira béi lat i
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TopLeftBrickIdx[i] biéu dién chi s6 cia 6 trén cung-bén trai cla lat i.
botRightBkIdx bidu dién chi s ctia 6 trén cling-bén phai. BrickColBd[j] biéu dién
chi s6 ctia cot 6 ma 6 j thudc v&. BrickRowBd[j] biéu dién chi s ctia hing 6 ma

6 j thudc vé. BricksToSliceMap[j] =i biéu dién ring 6 j duoc thém vao I4t i.

Thay vi ci phép, top_ left brick idx delta[i], cG  phdp,
bottom_right brick idx_delta[i], ma biéu dién d¢ chénh léch chi sb gitta 6 dudi
cung-bén phai cua 14t thir i- va 6 dudi cing-bén phai cua lat trudc do (tuc 1a, 14t
thi (i-1) c6 thé duoc bao hiéu trong dong bit. Trong trudng hgp nay, chi s6 ctia 6
duéi ciing-bén phai cta 14t thi i c6 thé dugc thu nhan bang cach cong ct phap,
bottom_right brick_idx_delta[i], vao chi s6 ctia 6 duéi cing-bén phai cua 1t
trude do.

Déi voi 14t thir nhét, gid tri cia bottom_right brick idx_delta[0] c6 thé
duoc thiét 14p 14 twong ty nhu chi sb cia 6 duédi cing-bén phai cta lat thir nhét.
N6i cach khac, chi sé ciia 6 dudi cing-bén phai ctia 1at thir nhit c6 thé duoc thiét
14p 1a twong tu nhu ca phap, bottom_right brick_idx_delta[0].

Thong tin ma biu dién ring chi s6 cta 6 duge chira trong 14t th i trong
anh c6 gié tri 16n hon chi s6 ctia 6 dugc chira trong 14t thtr (i-1) hay khong c6 thé
duoc mi hoa va bdo hiéu trong dong bit. Theo vi du cua sang ché, ct phap,
bottom_right_increasing_order_flag, c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. Khi cd,
bottom_right_increasing_order flag, 14 1, diéu nay biéu dién ring chi sb cta 6
dugc chira trong 14t tht i trong anh ludn c6 gia tri 16n hon chi sb cia 6 duoc chira
trong 14t thir i-1. M3t khéc, khi bottom_right_increasing_order_flag1a 0, diéu nay
bidu dién réng chi sé cia 6 dwoc chira trong it nhat mot 14t trong anh c6 thé c6 gia

tri nh6 hon chi s6 ciia 6 dugc chira trong lat trude do.

L4t c6 thé dugc x4c dinh bang cach sit dung chi s ctia 6 trén cling-bén trai
trong 14t va thong tin ma chi 13 it nhat mot trong sb6 d6 rong hodc do cao cua lat.
Theo vi du coa séng ché, it nhdt mot trong sé ci phép,
slice_ width_in_tiles_minusl1[i], ma biéu dién d6 rong cua lat thi i, hodc ct phap,
slice_height_in_tiles_minus1[i], ma biéu dién d6 cao ctia 14t thiri c6 thé dugc bao

hiéu trong dong bit.

Ct phép, slice width_in_tiles minus1[i], biéu dién gi4 trj ma trir 1 tir sd
lugng c6t 6 duge chira trong lat thir i. Cu phap, slice_height in_tiles_minus1[i],
bidu din gié tri ma trir 1 tir s6 lwong hang 6 dugc chira trong 14t thir i.
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Lat thir i c6 thé dugc cAu thanh véi sb luong cot 6 bang sb lugng duge xac
dinh dua trén ca phap, slice width_in_tiles minusl1[i], va s6 luong hang 6 bang
s6 lugng dugc x4c dinh dua trén ¢t phdp, slice_height_in_tiles_minus1[i]. Trong
truong hop nay, 6 trén cung-bén trai ctia cot 6 thir i cd thé c6 gié tri chi sd duogc
xé4c dinh dua trén top_left brick idx delta[i].

Ngoai ra, ci phép, slice_height_in_tiles_minus1[i], ma biéu dién do cao
cta l4t ¢6 thé duge béo hiéu chi dbi véi lat lién ké véi bién bén tréi clia anh, va
viéc ma hoa cua ¢l phép, slice_height in_tiles minusl[i], c6 thé dugc bod qua ddi
v6i lat khac. PO cao cua 14 ma viéc md hoda cha cu phép,
slice_height in_tiles_minus1[i], dugc bd qua co thé dugc thiét 1ap twong tu nhur
ctia 14t ma 1ién k@ bién bén trai ctia anh hién tai trong sb cac lat dugc chira trong

cung hang.

TopLeftBrickIdx[0], chi s6 ctia 6 trén ciing-bén trai cua l4t thir nhét, c6 thé
dugc thiét 1ap 12 0. Do d6, déi véi 14t thir hai (tirc 13, 14t ma chi s6 i 12 1), ct phép,
top left brick idx deltali], v& ban chét c6 ciing gia tri nhur chi s ctia 6 trén cing-
bén trdi. Do d6, ct phdp, top_left brick idx[i], thay vi ci phap,
top_left_brick idx_delta[i], c6 thé dugc bdo hiéu d6i véi 14t thit hai. Trong trudng
hop nay, top_left brick idx[i] biéu dién chi s ctia 6 trén cling-bén trai ctia 14t thir
i.

Trong vi du khéc, ¢t phap, top_left_brick idx_delta[i], co thé duogc thiét
14p 1a d6 chénh 1éch gitta 6 thu nhét cta 14t thir i va 6 thir nhét ca lat thi (i+1).
No6i cach khéc, chi sb ctia 6 trén cing-bén trai cua 14t thir (i+1) c6 thé duoc thu
nhan bang cach tinh tdng chi s§ ctia 6 trén cling-bén trai cta lat thir i va ¢t phap,
top_left brick idx_delta[i], dugc bao hiéu d6i véi lat thr i. Khi ca phép,
top_left brick idx_delta[i], biéu dién thong tin chénh 1éch gitra 14t thir i va 14t thu
(i+1), viéc mi héa clia cu phép, top_left brick idx_delta[i], co thé dugc bo qua
d6i vé6i 14t cudi cung.

Lat c6 thé duoc x4c dinh bang cach sir dung Bang ct phap nhu trong Bang
15 sau day.

96



48231

97/135
[Bang 15]
pic_parameter_set rbsp( ) { Mo ta
single_tile_in_pic_flag u(l)
if( !single tile in_pic flag) {
log2_pps_ctu_size_minusS u(2)
num_exp_tile_columns_minusl ue(v)
num_exp_tile_rows_minusl ue(v)
for(i=0; i <=num_exp_tile columns_minusl; i++)
tile_column_width_minus1][ i ] ue(v)
for(1i=0; i <=num_exp_tile rows_minusl; i++)
tile_row_height_minusl[1i ] ue(v)
loop_filter_across_tiles_enabled_flag u(l)
loop _filter_across_slices_enabled_flag u(l)
rect_slice flag u(l)
if( rect _slice flag) {
num_slices_in_pic_minusl ue(Vv)
for(i=0;1i<num_slices_in pic_minusl; it++) {
slice_width_in_tiles_minus1[1i] ue(v)
slice_height_in_tiles minus1[1i ] ue(v)
if( slice_width_in_tiles minusl[i]==0 &&
slice_height in_tiles minusl[i]==10) {
num_slices_in_tile_minus1[ i ] ue(v)
numSlicesInTileMinusl = num_slices_in_tile minus1[1i]
for( j = 0; j < numSlicesInTileMinus1; j++ )
slice_height_in_ctu_minus1[i++] ue(v)
}
if( tile_idx_delta present flag && i<
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num_slices_in_pic_minusl )

tile_idx_delta[ i ] se(v)

Khi co, rect_slice flag, ma biéu loai 14t duwgc ma héa va gia tri cla co,
rect_slice_flag, 14 1, ¢t phéap, num_slices_in_pic_minus1, ma bi€u dién s6 lugng
14t trong anh c6 thé dugc ma hoa.

Khi dugc x4c dinh ring anh bao gdm nhidu lat, cG phap,
slice_width_in_tiles_minus1[i], ma bibu dién d6 rong ctia mdi l4t, va ct phdp,
slice_height in_tiles_minus1[i], ma bidu didn do cao ctia mdi 1at c6 thé duge ma
héa va bao hiéu.

Ngoai ra, cu phap, tile_idx_delta[i], ma biéu dién do chénh léch giita chi
sé ctia & duge chira trong 14t thir i va chi s§ ctia 6 dugc chira trong 14t thr (i+1) c6
thé dugc bao hiéu. Déi vé6i 6 cudi cung, viéc ma héa ctia ct phap, tile_idx_delta[i],
c6 thé duogc bd qua.

Cu phép dugc thu nhan béng cach trir 46 dich tir d§ chénh 1&ch chi s6 &
gitta hai 14t c6 thé dugc ma hoa. Do dich c6 thé 13 s6 tu nhién nhu 1 ho#ic 2. Theo
vi du cta sang ché, ¢t phép, tile_idx_delta minus1[i], c6 thé dugc bao hidu trong
dong bit. D chénh 1éch gitra chi sé ciia 6 dugc chua trong lat thir i va chi s6 coa
0 dugc chua trong lat thir (i+1) c6 thé dugc thu nhén bang cach cong 1 vao cl
phap, tile_idx_delta_minus1[i].

Thong tin chénh 1éch cta chi 36 6 c6 thé dugc ma héa/giai mi khi anh hién
tai bao gdm nhidu l4t. N6i cach khac, khi anh hién tai duge cdu hinh véi mot lat,
béo hidu ctia ¢l phép, tile idx_delta[i], ma bidu dién d¢ chénh 1&ch cua chi sb 6,

¢ thé dugc bd qua. Vi du, khi ¢0, one_slice_in_pic_flag, ma biéu dien rang anh
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hién tai c6 dugc cAu hinh véi mot 14t hay khong bang 1, bao hiéu clia ¢t phap,
tile idx_delta[i], c6 thé duoc bod qua.

Ngoai ra, by ma hoéa cd thé x4c dinh rang c6 méi héa hay khong ct phap,
tile_idx_delta[i], ma biéu dién d6 chénh l1&ch ciia chi s6 6 va c6 thé mi héa cd,
tile idx _delta_present_flag, ma biéu dién rang ch phép, tile_idx_delta[i], c6 dugc
m3 héa hay khong theo viéc xac dinh nay. Khi gid tri cua co,
tile idx_delta present flag, bing 0, didu nay biéu didn ring ca phap,
tile idx_delta[i], khong dugc ma hoa/giai ma. Khi gid tri cua co,
tile idx_delta_present flag, bang 1, ct phap, tile idx_delta[i], c6 thé dugc ma
hoa/giai ma dbi véi it nhat mot lat.

Mot & ¢6 thé dugc phan chia thanh nhiéu 14t. Theo vi du ciia sang ché, cac

14t c6 thé duoc tao ra bing cach phén chia 6 trong chiéu ngang.

Khi duoc xac dinh réng lat khong bao gém nhiéu 8, viéc 6 c6 dugc phan
chia thanh nhidu 14t ¢6 th8 duoc x4c dinh. Theo vi du cta sang ché, khi ca ct phap,
slice._ width_in_tiles_minus1[i], va ct phép, slice_height in_tiles minus1[i], 1a 0,
didu nay biéu dién ring lat dugc cau thanh véi chi mot 6, hodc 6 duge phan chia
thanh nhiéu l4t.

Khi ¢4 c0 phdp, slice width in tiles minusl[i], va ci phép,
slice_height in_tiles minusl[i], bang 0, thong tin ma biéu dién ring 6 c6 duoc
phan chia thanh nhiéu I4t hay khong c6 thé dugc béo hiéu.

Theo vi du cta sang ché, ¢t phap, num_slices_in_tile minus1[i], ma biéu
dién sb luong lat dugc chira boi 6 c6 thé dugc bao hidu. Ca phép,
num_slices in_tile_minus1[i], biéu din gi4 tri ma trir 1 tir s6 lugng 1at dugc chira
bdi lat thir i.

Khi 6 bao gdm 14t thtr i duge cAu hinh véi nhiéu 14t, ¢t phdp ma biéu dién
d6 cao ctia mdi 14t trong 6 c6 thé dugc ma hoéa. Theo vi du ciia séng ché, cu phap,
slice_height in_ctu_minusl1[i][j], ma biéu dién do cao cua 1t thir j trong 6 bao
gdm 14t the i (toe 13, 14t thir (i+j)), c6 thé dugc bdo hiéu. Cu phap,
slice_height in_ctu_minus1[i][j], c6 thé biéu dién s6 lugng hang don vi cdy ma
héa dugc chira béi 14t thit j trong 6 bao gdm 14t thir i. Bang 16 minh hoa cAu triic
¢t phap ma bao gdm ct phép, slice_height in_ctu_minus1[i][j], ma biéu dién do6
cao cua lat.
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[Bang 16]
pic_parameter_set rbsp( ) { Mo ta
single_tile_in_pic_flag u(l)
if( !single tile in_pic flag) {
log2 pps_ctu_size_minusS u(2)
num_exp_tile_columns_minusl ue(v)
num_exp_tile rows_minusl ue(v)
for(i=0;i<=num_exp tile columns minusl;i++)
tile_column_width_minus1[ i ] ue(v)
for(i=0;i<=num_exp tile rows minusl; i++)
tile_row_height_minus1[1 ] ue(v)
loop_filter_across_tiles_enabled_flag u(1)
loop_filter_across_slices_enabled_flag u(l)
rect_slice flag u(1)
if( rect slice flag) {
num_slices_in_pic_minus1 ue(v)
for(i=0; i <num_slices in _pic_minusl; i++) {
slice._ width_in_tiles_minus1[1i ] ue(Vv)
slice_height_in_tiles_minus1[ i ] ue(v)
if( slice_ width_in tiles minusl[1]=—=0 &&
slice_height in_tiles minusl[i]==0) {
if( RowHeight[ TileIdx[i] / NumTileColumns ] >1)
num_slices_in_tile_minus1[ 1 ] ue(v)
numSlicesInTileMinus1 =num_slices_in_tile_minus1[1i ]
for( j = 0; j < numSlicesInTileMinus1; j++ ){
ifl RowHeight[ TileIdx[i] / NumTileColumns | > 2)
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slice_height_in_ctu_minus1[i][j] ue(v)

}

if (slice_width_in_tiles minus1[i]!=0 ||

slice_height_in_tiles minusl[i]!=0) {

tile_idx_delta[ i] se(V)

}
signalled_slice_id_flag u(l)
if( signalled slice_id flag) {

signalled_slice_id_length_minusl ue(v)

for(i=0;i<=num_slices_in_pic_minusl; i++)

slice id[ 1] u(v)

Trong trudng hop nay, dua trén d§ cao ctia 6, viéc ci phap ma biéu dién sb
luong 14t trong 6 c6 dugc ma hoa/gidi ma hay khong cd thé duoc x4c dinh. Theo
vi du ctia sang ché, khi 6 bao gdm 14t thir i duge c4u hinh v6i mot hang don vi cay
m3 hoa, viéc ma hda/giai ma cta ¢ phap, num_slices_in_tile_minusl, ma biéu
di&n sb luong 14t trong 6 c6 thé duge bé qua. Khi viéc ma hda/giai mé clia ¢t phap,
num_slices_in_tile_minusl, dugc bd qua, gia tri clia nd co thé duoc gia dinh 13 0.
No6i cach khéc, 14t thtr i va 6 bao gdm 14t thir i ¢6 thé dugc thiét 1ap dé c6 cung
kich c& va dang. Trong Bang 16, bién, Tileldx([i], chi béo chi s6 ctia 6 bao gdm lat
tht i va bién, NumTileColumn, biéu dién sb lugng cot O.
Tileldx[i]l/NumTileColumn tra v& hing ma 6 bao gdm 14t thr i dugc bao gdm.
Bién, RowHeight[TileIdx[i]/NumTileColumn], biéu dién @6 cao ctia hang 6 hoic
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6 bao gdm lat th i.

Trong trudong hop nay, do cac 6 thudc vé cung hang 6 c6 cung do cao, c6
thé dugc hiéu ring viéc ci phdp ma biéu dién s6 luong lat trong 6 c6 dugc mi
héa/giai ma hay khong dugc xac dinh dya trén do cao cia hang 6.

Dua trén d0 cao cuia 6 hodc hang 6, viéc ci phap ma biéu dién d6 cao cua
14t c6 duge ma hoa/giai ma hay khong c6 thé dugc x4c dinh. Theo vi dy cla séng
ché, khi 6 bao gdm 14t thi¥ i dugc c4u hinh v&i mot hang don vi cAy ma hoa, hodc
khi 6 bao gdm l4t thtr i dugc cdu hinh véi hai hang don vi cdy mé hoa, viéc ma
héa/giai ma cta cu phap, slice_height in_ctu_minusl1[i][j], ma biéu dién d6 cao
cta 14t c6 thé dugc boé qua. Gid tri clia ¢l phdp, slice_height in_ctu_minus1[i][j],
c6 thé duge gia dinh thich nghi theo sb lugng 14t trong 6. Theo vi du cua sang ché,
khi sb luong lat trong 6 1a 1, d6 cao cua lat ¢o thé dugc thiét 1ap tuong tu nhu do
cao cia 6. Ngoai ra, khi sb lugng 14t trong 6 14 2 va d9 cao cta 6 13 2, d6 cao cla
mdi 14t ¢6 thé duoe thiét 1ap 1a 1. Trong Bang 16, bién, Tileldx[i], chi béo chi sé
cua 6 bao gém 14t thir i va bién, NumTileColumn, biéu dién sb lugng cot o.
Tileldx[i]/NumTileColumn tra v& hang ma 6 bao gdm lat thtr i dugc bao gom.
Bién, RowHeight[Tileldx[i]/NumTileColumn], biéu dién d6 cao cia 6 bao gébm
lat thir i.

Thay vi ¢ phap, num_slices_in_tile_minusl, ma biéu din sb luong lat
néu trén, ¢t phap, num_exp slices_in_tile[i], ma biéu dién thong tin biéu dién s6
lugng dd cao 14t ma dugc ma hda rd rang, co thé duwoc ma héa. Ca phap,
num_exp_slices in_tile[i], ¢ thé c6 gia tri ma tuong ty hodc nhé hon sb luong
14t duoc chira boi 6.

Khi ct phap, num_exp_slices_in _tile[i], 1a 0, didu nay biéu dién ring 6
khong duogc phan chia thanh cac 14t. Khi ¢t phap, num_exp_slices_in_tile[i], 16n
hon 0, didu nay bidu dién ring 6 c6 thé dugc phan chia thanh céc lét.

Thong tin ma biéu didn dd cao cta 14t c¢6 thé duoc bao hiéu véi s6 luong
bang gia tri duoc chi béo béi cti phap, num_exp_slices_in_tile[i]. Theo vi du clia
sang ché, khi ci phap, num exp slices in_tile[i], 16n hon 1, ci phép,
exp_slice_height in_ctu minusl1[j], ma biéu dién d6 cao cta lat thi j trong 6, c6
thé dugc bao hiéu.

Nhu trong phuong 4n néu trén, viéc c¢6 ma hoéa hay khong thong tin sb
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lugng, exp_slice_height in_ctu_minusl1[j], c6 thé duoc xé4c dinh dua trén d6 cao
cua 6 hodc hang 6. Theo vi du ctia sang ché, khi 6 bao gém 14t thir i dwgc cAu hinh
v6i mdt hang don vi cdy md hda, viéc md hda/gidi md cua ci phap,
exp_slice_height in_ctu_minusl[j], c6 thé dugc bo qua. Khi viéc ma hoa/giai ma
ctia ¢t phap, exp_slice_height in_ctu_minusl[j], duoc bd qua, gia tri cia nd c6
thé dugc gia dinh bang 0.

Khi chi sd j ctia 1at nhé hon sb luong 14t ma dd cao cia nd duge bao hiéu
10 rang, d0 rong cua lat j co thé dugc xac dinh dua trén ca phép,
exp_slice_height in_ctu_minus1[j], dugc bao hiéu trong dong bit. Mét khac, khi
chi s6 k cua 14t bang hozic 16n hon sé lugng 14t ma d cao cia n6 duge bao hidu
rd rang, d6 cao cuia lat k co th8 duoc x4c dinh dua trén ca phép,
exp_slice_height in_ctu minusl[l], ma dugc bdo hiéu cudi cing. Trong truong
hop nay, 1 ¢6 thé biéu dién chi sé ciia 14t ma do cao ctia né duogc béo higu cubi
cling va c6 thé 13 s§ nguyén nhé hon k.

Theo vi du cta sang ché, khi gia tri ma trir 4o cao cia cac lat trude do tir
d6 cao cua O bang hodc 16n hon gid tri ma cong 1 vao cu phép,
exp_slice_height_in_ctu_minus1[l], 46 cao cua lat k co6 thé duogc thiét lap 1a gia
tri ma cdng 1 vao ct phap, exp_slice_height in_ctu_minus1[l]. Mt khéc, khi gia
tri ma trir dd cao ciia cac lat trude d6 tir d§ cao cuia 6 nho hon gia tri ma cong 1
vao ct phép, exp_slice_height in_ctu_minus1[l], gia tri chénh léch ma trir ¢ cao

cla céc lat trude d6 tir do cao clia d 6 thé duogc thiét 14p 1a dg cao cua lat k.

No6i cach khac, dd cao cua céc 14t con lai ngoai trir cac 14t ma do cao cua
né duoc bao hidu rd rang ¢ thé c6 gia tri nhd hon hodc tuong tu nhu d6 cao cua

14t cudi cung cua cac 14t ma d6 cao ctia né dugc bao hiu rd rang.

Trong vi du néu trén, dugc minh hoa rang cl phép, one_slice_in_pic_flag,
ma biéu dién anh c6 dugc cdu hinh véi mot 14t hay khong c6 dugc méi hoa hay
khong dugc xac dinh chi khi phwong phap xdc dinh 14t chit nhat duoc ap dung.
Nguoc véi vi du, viée ct phép, rect_slice_flag, c6 duoc ma hoa hay khong c6 thé
dugc x4c dinh theo gi4 tri cta c0, one_slice in_pic_flag. Theo vi du clia sang ché,
khi gia tri ctia one_slice in_pic_flag bang 1, viéc ma hoéa ctia rect_slice_flag c6
thé dugc bo qua.

Khi sb lugng cot O trong anh hién tai 1a 1, viéc m& héa cua ci phap,
slice_ width_in_tiles minusl, c6 thé dugc bd qua. Ngoai ra, khi s6 lugng hang 6
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trong anh hién tai 14 1, viéc ma hda ctia ci phép, slice_height in_tiles_minusl, cé
thé duoc bo qua.

Ngoai ra, viéc méi hda cta it nhat mét trong s6 thong tin ma biéu dién do
rong cua 14t hodic thong tin ma biéu dién do cao cia lat co thé dugc bo qua.

Theo vi du cla sang ché, viec mi hdéa cta ci phép,
slice_ width_in_tiles minusl, ma bidu difn d6 rong cua lat c6 thé duge bd qua va
khoang céach v6i 6 tai vi tri dinh trude trong lat 1ién k& c6 thé dugc thiét 1ap 13 do
rong cta l4t. Cu thé, 6 trén ciing-bén tri clia lat thit (i+1) lién ké véi bén phai ctia
14t thir i ¢6 thé dugc chi 18 boi ¢t phép, top_left brick idx_delta[i]. P rong cta
14t thit i c6 thé dugc thu nhan boi d6 chénh 1éch gitta toa do x cua 6 trén cling-bén
trai trong lat thr i (vi dy, toa dd x cla mau trén cling-bén trai) va toa do x ctia 6

trén cling-bén trai trong lat thir (i+1) (vi dy, toa dd x clia mAu trén cling-bén trai).

Ngoai ra, viéc ma hoa clia ¢ phép, slice_height_in_tiles_minusl, ma biéu
din d6 cao ctia 14t ¢ thé dugc bo qua va khoang cach v6i 6 tai vi trf trong 14t lién
ké c6 thé dugc thiét 1ap 1 do rong ctia l4t. Cu thé, 6 trén cting-bén trai cua lat thir
j c6 vi tri tai dudi cung cia lat thor 1 co thé dugc chi rd béi cu phap,
top_left brick idx delta[j-1]. P9 cao cta lat thir i co thé duoc thu nhan béi do
chénh 1&ch gitra toa d y ctia 0 trén cling-bén trai trong lat thir i (vi du, toa do y
clia mau trén cling-bén trai) va toa d6 y clia 6 trén cling-bén tréi trong 1t thi j (vi

du, toa d6 y cia mau trén cung-bén trai).

Ngoai ra, trong viéc xac dinh 1at trong dang chit nhét, thong tin ma biéu
dién ring thong tin gia tri chénh 1&ch c6 duoc st dung hay khong c6 thé duoc bo
hiéu trong dong bit. Theo vi du ciia sang ché, tile_idx_delta_present flag ma biéu
dién ring thong tin gia tri chénh 1éch c6 dugc st dung hay khong c6 thé dugc bao
hiéu trong dong bit. Khi gia tri ciia ct phép, tile_idx_delta_present flag,1a 1, diéu
nay bidu dién ring ct phap ma biéu dién gi tri chénh l&ch ctia chi s6 6 dugc ma
héa va dugc bdo hiéu. Theo vi du cia sang ché, khi gia tri ctia ct phép,
tile_idx delta present flag, 1a 1, 1at thir i c6 thé dugc xac dinh bdi ci phép,
slice_ width_in_tiles minus1[i], va ct phap, slice_height in tiles_minusl[i], ma
bidu dién kich c& cua l4t va thong tin gid tri chénh léch dé x4c dinh vi tri cia 6
trén cung-bén trai hodc vi tri cia & trén cung-bén phai trong lat (vi du,
top_left brick idx delta[i-1] hodc bottom_right brick idx_delta[i]).

Khi gié tri clia ct phap, tile idx delta present flag, 1a 0, lat thir 1 c6 thé
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dugc xac dinh boi ci phdp, slice width_in_tiles_minusl[i], va ca phap,
slice_height in_tiles minusl[i], ma biéu dién kich c& cua lat. Khi gié tri cta cu
phép, tile_idx_delta_prsent flag, 13 0, céc 14t tai vi tri bén phai ciia 14t lién k& v6i
bién bén trai ctia anh hién tai c¢6 thé ¢ ciing d6 cao. Do d6, thong tin ma biéu dién
d6 cao ciia 14t c6 thé dugc béo hiéu chi dbi véi 14t ma lién ké voi bién bén trai ciia
anh hién tai va bdo hiéu cia thong tin ma biéu dién do cao cta lat cd thé duoc bo
qua ddi véi cac 14t ma khong 1ién k& vé6i bién bén trai cia 4nh hién tai.

Cl phép, tile_idx_delta_present_flag, ma biéu dién ring thong tin ma biéu
din d6 chénh 1&ch ctia chi sé 6 c¢6 dugc ma héa hay khong c6 thé duoc ma hoa/giai
ma khi s6 luong 14t dugc chira trong 4nh hién tai bang hodc 16n hon gié tri ngudng.
Trong trudng hop nay, gia tri ngudng c6 thé dugc thiét 1ap 1a s6 nguyén nhu 0, 1,
hodc 2, v.v. Theo vi du cua sang ché, chi khi sb luong 14t duge chira trong anh
hién tai bing hozc 16n hon 1 ho#ic 2, cu phép, tile_idx_delta_present_flag, c6 thé
duoc ma hoa/giai ma. Khi sb lugng 14t dwgc chira trong anh hién tai nhoé hon gid
tri ngudng, viéc ma hoa/giai mé cua tile_idx_delta present_flag c6 thé duogc bo
qua va gié tri ctia n6 c6 thé duoc gia dinh bing 0. C6 thé xac dinh 14t dva trén chi

s cuia don vi cdy mé hoa thay vi chi s cua d.

Trong vi du néu trén, gia thiét ring l4t duoc xac dinh béng cach dua thir tu
t6i cac 6 theo thir ty quét manh.

Khi 6 duoc cAu hinh véi nhidu 14t, théng tin ma biéu dién kich c& cua 14t
va/hoic thong tin chénh 1€ch chi s6 6 ¢6 thé dugc bao hiéu chi d6i v6i lat thir nhét.
Trong trudng hgp nay, thong tin ma bidu dién kich c& coa 14t ¢6 thé bao gdm it
nhit mot trong sb ¢t phap, slice_ width_in_tiles_minus1[i], ma biéu dién do rong

cua l4t, va cu phép, slice_height _in_tiles minus1[i], ma biéu dién d6 cao cla I4t.

Bang 17 biéu dién vi du cho viéc nay.

[Bang 17]
pic_parameter _set rbsp( ) { MG ta
single_tile_in_pic_flag u(l)

if( !single_tile in_pic_flag ) {

log2 pps_ctu_size_minusS u(2)
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num_exp_tile_columns_minusl

ue(v)

num_exp_tile_rows_minusl

ue(v)

for(i=0;i<=num_exp_tile columns_minusl; i++)

tile_column_width_minus1[ i ]

ue(v)

for(i=0;i<=num_exp_tile rows_minusl; i++)

tile_row_height minus1[1i]

ue(v)

loop_filter_across_tiles_enabled_flag

u(l)

loop_filter_across_slices_enabled_flag

u(l)

rect_slice_flag

u(l)

if( rect_slice flag) {

num_slices_in_pic_minusl

ue(v)

for(i=0;i<num_slices_in_pic_minusl; i++) {

isFirstSliceInTile[i] = 1 ;

isFirstSliceInTile[num_slices in_pic_minusl] =0 ;

isFirstSliceInTile[num_slice in pic_minusl] =0

for(i=0;i<num_slices_in_pic_minusl; i++) {

if (isFirstSliceInTile[i]){

slice_width_in_tiles_minus1[ i ]

ue(v)

slice_height_in_tiles_minus1[1i ]

ue(v)

}

if( (slice_width_in_tiles minusl[i]==0 &&
slice_height in_tiles minusl[i]==0) &&
isFirstSliceInTile[i] ) {

num_slices_in_tile_minus1[1i]

ue(v)

numSlicesInTileMinus] = num_slices_in_tile minus1[i ]

for( j = 0; j < numSlicesInTileMinus1; j++ ){

slice_height_in_ctu_minus1[i+j]

ue(v)

if >0)

isFirstSliceInTile[i++] =0 ;

}

}

if (slice_width_in_tiles minusl[i]!=0||
slice_height in_tiles_minusl[ i ] != 0 || isFirstSliceInTile[i]) {

tile_idx_delta[ 1]

se(V)
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Bién, isFirstSliceInTile[i], ma biéu difn ring 14t c6 phai 13 14t thi nhat hay
khong trong & c6 thé dugc thiét 1ap. Khi gié tri cta bién, isFirstSliceInTile[i], 1a
1, didu nay bidu dién ring 14t 1a 1t thir nhét trong 6. Mt khac, khi gié tri ctia bién,
isFirstSliceInTile[i], 12 0, diéu nay biéu dién ring l4t khong phai 14t thir nhét trong

A

0.

Bién, isFirstSliceInTile[i], c6 thé dugc khai tao bang 1. Do d6, khi 14t thir
i dugc cAu hinh véi it nht mot hodc nhidu 6, khéng phai mot phan 8, gid tri clia
bién, isFirstSliceInTile[i], dbi v6i 6 thit i, c6 thé dugc thiét 1ap 1a 1.

Khi gia tri cuoa bién, isFirstSliceInTile[i], béng 1, cu phép,
slice_ width_in_tiles minus1[i], va ct phap, slice_height _in_tiles_minus1[i], ma
bidu dién kich ¢ cua 14t c6 thé dugc ma hoa/gii ma.

Trong trudng hop nay, khi ca ¢l phép, slice_width_in_tiles minusl[i], va
cu phap, slice_height_in_tiles minusl1[i], 1 0, thong tin s6 lwong ma biéu dién sb
luong lat trong 6 ¢6 thé dugc bao hidu. Khi céc 14t duge chira trong 6, thong tin
d6 cao dbi véi it nhit mot trong sd cac 14t co thé dugc ma hoa/giai ma. Trong
trudng hop nay, sau khi giai ma thong tin d§ cao cia 14t thir hai, gia tri ctia bién,
isFirstTileInTile[i++], c6 thé dugc bién dbi thanh 0.

Do d6, tu 14t tht hai, viec md hdéa cua ci phép,
slice_ width_in_tiles minusl1[i], ma biéu dién d6 rong cta 1at, va ca phap,
slice_height in_tiles_minus1[i], ma biéu dién d6 cao cua l4t c6 thé dugc bod qua.

Ct phap, tile_idx_delta[i], ma biéu didn d6 chénh 1&ch chi s6 6 cé thé dugce
mé hoa/giai m3 chi dbi véi 6 tha nhit. Theo vi du ciia sang ché, ci phap,
tile idx_delta[i], c6 thé dugc bao hidu d6i véi it nhat mot trong sb truong hop khi

cl phap, slice_width_in_tiles minus1[i], khong phai 0, truong hop khi cu phap,
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slice_height_in_tiles minusl1[i], khéng phai 0 hodc trudng hop khi bién,
isFirstSliceInTile[i], bing 1.

Khi mt 6 dugc phan chia thanh nhiéu lat (t&c 13, khi cd ca phap,
slice_ width_in_tiles_minus1[i], va cu phap, slice_height_in_tiles_minusl[i], 1 0),
gi4 tri ctia bién, isFirstSliceInTile, 13 1 dbi v6i chi 1at thir nhit va gié tri clia bién,
isFirstSliceInTile, 12 0 tir 14t thi hai. Do d6, ¢t phép, tile_idx_delta[i], c6 thé dugc
ma héa chi dbi véi 14t thir nhat. Khi 6 cudi cling trong anh dugc cau hinh véi nhidu
1at, tile_idx_delta[i] c6 thé khéng dugc bio hiéu.

Viéc 4p dung cac phuong an nhu dugc mo ta vé xtt Iy giai ma hodc xir ly
m3 hoa téi xir Iy ma hoa hodc xir Iy giai ma mot cach tuong g c6 thé duoc chira
trong pham vi clia sang ché. Trong pham vi clia sang ché, cac phuong 4n trong d6
c4c hoat dong dién ra trong thir tw dinh trudc cé thé duge cai bién thanh phuong

an trong d6 cac hoat dong dién ra trong thtr tu khac véi thit ty dinh trude.

Mic du phuong an néu trén duge mo ta dua trén chudi hoat dong hosc luu
d6, phuong 4n nay khong gi6i han tht tu theo trinh tu thoi gian ctia cac hoat dong
cta phuong phéap nay. Trong vi du khéc, cdc hoat dong co6 thé duogc thuc hién mét
cach ddng thoi hodc trong thir ty khac néu can thiét. Ngoai ra, trong phuong 4n
néu trén, mdi bd phén (vi du, don vi, médun, v.v) ma cdu thanh so d6 khdi c6 thé
duoc thue hién dudi dang cta thiét b phan cimg hozc phan mém. Cac bd phan c6
thé dugc két hop véi nhau vao mot b phan ma cé thé duoc thuc hién nho sir dung
mot thiét bi phin cimg hodc phan mém. Phuong 4n dugc md ta néu trén cb thé
duoc thuc hién nho st dung cac 1énh chuong trinh ma c6 thé duoc thuc thi thong
qua cac by phan may tinh khéc nhau. C4c 1énh co thé duogc ghi trong phuong tién
luu trit doc dugce bdi may tinh. Phuong tién luu trlt doc duoc béi mdy tinh ¢ thé
chtra trong d6 céac Iénh chuong trinh, cac tép dir liéu, cac cdu trac dit liéu, hoic
loai twong ty mdt cach doc 1ap hodc két hop vé6i nhau. C4c vi du clia cc phuong
tién luu trit doc duge boi may tinh bao gdm phuong tién tir tinh nhu cac dia cing,
dia mém (floppy), va céac bang tlr, phuong tién luu trit quang nhu cac CD-ROM,
DVD, va phuong tién quang tir nhu cic dia quang mém, va cac thiét bi phan cting
nhu ROM, RAM, b nhé chdp, va loai tuong tu co cAu tric cu thé dé luu trit trong
d6 va thue thi cac 1énh chuong trinh. Thiét bi phén ctng c6 thé c6 clu tric dé hoat
dong nhu 1a mdt hodc nhidu modun phan mém dé thuc hién xtt 1y theo sang ché,
va ngugc lai.
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Kha ning 4p dung cong nghiép

Séang ché c6 thé duoc 4p dung tdi thiét bi dién tir ma ma héa/giai ma video.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép giai ma video, phuong phdp nay bao gbm:
phén chia anh hién tai thanh nhiéu ;
giai ma thong tin phan chia ma biéu dién loai l4t, trong d6 thoéng tin phan
chia biéu din ring 14t chit nhat c6 dugc 4p dung hay khdng; va

giai ma thong tin d6 rong thir nhit va thong tin d6 cao thir nhét cta 14t khi
thong tin phan chia biéu dién ring l4t chit nhat duge 4p dung,

trong d6 khi théng tin d6 rong thir nhit chi bao mdt cdt 6 va thong tin do
cao thir nhit chi bao mot hang 6, viéc théng tin sb lwong c6 dugc phan tich hay
khong dugc xac dinh dya trén d6 cao cia 6 trong d6 1at dugc bao gbm,

trong d6 viéc phan tich ctia thong tin s6 luong duoc bo qua khi 6 duoc ciu
hinh v4i mot hang don vi cdy ma hoa,

trong d6 khi 6 dugc cAu hinh véi nhidu hang don vi ciy ma héa, thong tin
s6 luong dugce phan tich, va

trong d6 thong tin sb lvong bidu dién sb lugng 14t ma théng tin d§ cao cua
lat dugc bao hiéu rd rang.

2. Phuong phép giai ma video, phuong phap nay bao gdm:

phén chia anh hién tai thanh nhiéu 6;

giai m3 thong tin phan chia ma biéu dién loai 14t, trong d6 thong tin phan
chia biéu dién rang 14t chit nhat c6 dugc ap dung hay khong; va

giai ma thong tin d6 rong tht nhit va thong tin d6 cao thir nhat ctia lat khi
thong tin phan chia biéu dién ring l4t chit nhat dugc 4p dung,

trong d6 khi thong tin do rong thir nhét chi bio mot ¢t 6 va thong tin do
cao tht nhét chi bdo mét hang 8, viée thong tin sé lwong c6 duge phan tich hay

khong duoc xac dinh dua trén d§ cao cua 6 trong d6 lat duogc bao gém,
trong d6 viéc phén tich ctia thong tin s lwong duoc bo qua khi 6 duge cdu
hinh v6i mot hang don vi cay ma hda,

trong d6 khi 6 dugc ciu hinh véi nhiéu hang don vi cdy ma hda, thong tin
s6 lwong dugc phan tich, va
110
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trong d6 thong tin s lwgng biéu dién sb lugng 14t ma thong tin d6 cao cua

lat dugc bao hiéu rd rang,

trong d6 thong tin dé cao thir hai dwgc phan tich d6i véi 14t th nhat ma
chi s§ ciia né nhé hon s lugng dugc chi béo boi thong tin s6 lugng trong sb it
nhit mot 14t dugc chira trong o.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin d6 cao tht hai khéng duogc phan
tich dbi véi 14t thi hai ma chi s6 cia 14t ndy 13 tuong tu hodc 16n hon s6 luong
duoc chi bao bdi thong tin sb luong.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 d6 cao cua 14t thit hai dugc thiét 1ap 1 gia
tri nhé hon ctia d§ cao cua lat thit ba ma thong tin d6 cao thir hai dugc phén tich

cudi cung ho#c d6 cao con lai trong 0.
5. Phuong phap mé hoa video, phuong phap nay bao gbdm:
phan chia 4nh hién tai thanh nhiéu 6
xé4c dinh ring 14t chit nhat c6 dugc 4p dung hay khong; va

ma héa thong tin d6 rong thir nhét va théng tin d6 cao thi nhat cla 14t khi
14t chit nhat dugc &p dung,

trong d6 khi thong tin d6 rong thir nhét chi bao mdt cot & va thong tin do
cao thit nhét chi b4o mot hang 6, viéc thong tin sd lugng c6 duge ma héa hay

khong duogc x4c dinh dya trén do cao cta 6 trong d6 14t dugc bao gbm,

trong d6 khi 6 dugc cau hinh véi mot hang don vi cdy ma hoa, viec mi hoa

ctia thong tin s luong duge bé qua,

trong d6 khi 6 dugc ciu hinh v&i nhiéu hang don vi cdy ma hoa, thong tin
s0 lugng dugc ma hoda, va

thong tin s6 luong bidu dién sb lugng 14t ma théng tin do cao cta 1at dugc
bao hiéu r6 rang.
6. Phuong phap méa hoa video, phuong phap nay bao gbm:

phan chia 4nh hién tai thanh nhiéu 6;

xé4c dinh ring 14t chit nhat c6 dugc 4p dung hay khong; va
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giai ma thong tin d6 rong thir nhit va thong tin o cao th nhit cua 14t khi
14t chit nhat dugc ap dung,

trong d6 khi thong tin d6 rong thir nhat chi bio mdt cot 6 va thong tin do
cao tht nhit chi bdo mot hang 6, viéc thong tin sb lwong c6 dugc ma héa hay
khong dugc xac dinh dya trén d6 cao clia 6 trong d6 14t dugc bao gom,

trong d6 khi 6 duoc cdu hinh v6i mot hang don vi cdy ma hoa, md hoa
thong tin sb luong duoc bod qua,

trong d6 khi 6 dugc cau hinh véi nhiéu hang don vi cdy mé hoa, thong tin
s0 luong dugc ma hoéa, va

trong d6 thong tin sb lwong bidu dién s6 luong 14t ma thong tin o cao clia
14t dugce bao hiéu rd rang, va

trong d6 thong tin do cao thir hai dugc ma héa d6i vai 1at thir nhit ma chi
s6 ctia né nho hon sb lugong dugc chi bao béi thong tin sd lwong trong s6 it nhit
mdt 14t dugce chira trong 6.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin d6 cao thir hai khong dugc ma
hoéa déi véi 14t thir hai ma chi sb cua 14t nay 1 tuong tu hodc 16n hon sé lugng
duoc chi béo béi théng tin sd lugng.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 dd cao ctia 14t thi hai c6 gia tri nhé hon d§
cao cua 14t thir ba ma théng tin d6 cao tht hai dugc phén tich cudi cung hodc do

cao con lai trong 6.

112



48231

113/135
1/23
[F1c. 1]
110 Khéi 130 135 160 165
. Khbi dich dur ) ) ) )
higntai [ 5. - & dy doan . ] N i P
. B() han ¢ + A TaiA Bo1l BoO Sﬁp Xep B mi héa
™ chief) anh ﬁl' )_ » Bodglien ] ?ﬁﬁg:g lai [® entropy —*NAL
120
| Bj dy doan
lién doi —'°>§
—
B0 néi dy %
— doan
) Khéi dur
125 - duoc khoi
. + phuc B9 bién BO lugng tir
Bo nhé& B) loc ®+ dbi nguogc héa ngugc
) ) ) )
155 150 145 140
[F1c. 2]
230
!
B0 dir doan |«
)<°_ lién d6i
M 235
210 215 220 225 ‘ 240 245
{ ! ! { ! !
B giai ma B¢ sdp B lugng tir B0 bién + )
NAL —» ent;opy — xéplai [™ héanguwoc [™ dbinguoc + + Boloc > Bonhd




48231 114/135

2/23

[F1c. 3]

[F1c. 4]

SPLIT_QT SPLIT_BT_VER SPLIT_BT_HOR SPLIT_TT_VER SPLIT_TT_HOR



48231 115/135

3/23

[F1c. 5]

[F1c. 6]

Xéc dinh ché do du
don lién d6i 5601

Y

Thu nhén thong tin
chuyén dong 5602

Y

Thuyc hién dy dodn bu
chuyén dong —~ 5603




48231 116/135

4/23

[F1c. 7]

Quay Phong to

Thu nhod Bién ddi afin

[F1c. 8]

Xac dinh mé hinh chuyén dong | 5801
afin

Y

X4c dinh vecto hat afin —~~ S802

!

Thu nhan vecto afin d6i v6i mdi 3803
khéi con

v

Du don bu chuyén dong S804




48231

117/135
5/23
[F1G. 9]
sv1=(svy,, SV1y) svy=(svy,, 8 ly»)
FSVO'= (SVOX ' 'SVOY)' x SV0=(SVOX ) SVO-y) x
cu U
SV2=(SVZX , SVZY)
(a) (b)
[F1c. 10]

svq= (sle, svly

sv0=(sv0x , svoy')
v\\\E}* f

L3
(XQ,YO)\ \ \ (x3,¥7)
~ | LI~ |7
(x,y)
VIS T
N VNS




[F1c. 11}

48231

6/23

Thu nhén Gng vién hop
nhat

—~ S1101

'

Tao ra danh sich ing vién
hop nhit

—~— S1102

'

Luwa chon {ng vién hop nhét

—~— S1103

118/135



48231

7/23
[F1c. 12]
[26 [22 [1g] [15] 16] 2] 24]
[28 [13 9] [6]7] 12]
[19 [10 [4] [1]2]
Pon vi
ma hoa
ﬁz r5— IT hién tai
L O
[21] il
B

119/135



48231 120/135

8/23

[F1c. 13}

Thuc hién dy doén lién d6i

dbivoikhdihienta | 51301

Thu nhan thong tin chuyén | g3302
dong

C6 Umg vién thong
tin chuyén dong
dugc hru trude?

Thém tmg vién thong tin chuyén dong
vao bang théng tin chuyén dong [ S1304

§1306 S1307
Co thélng tin chuyén dong S61 img vién tho /
R & lwong img vién thon, N . A A
durge luu trude tuong tw véi Khong / tin cﬁxgyén %Iéng duch Khong X6a (ing vién thong tin
mg vién thong tin chuyén lwu trée nho hon gié tr chuyén d9ng cii nhat
dong? 16n nhét?
S1308
_
Khéng thém umg vién thong tin Thém tmg vién thong tin chuyén
chuyén dong vao bang thong tin déng vao bang thong tin chuyén dong [<&
chuyén déng
[F1c. 14]
bang thong tin chuyén dong | HyypCand | HmvpCand | HmvpCand | HnvpCand HmvpCand HmvpCand
HwvpCandList | [0] [1] (2] [3] [m] [n]
(truéc cdp nhdt) 7
/
/
cép nhit (I‘
\
\
\
R N
bang thong tin chuyén dong | HmvpCand | HmvpCand | HavpCand HmvpCand HmvpCand
HnvpCandList [1] [2] [3] e [m] T [n]
(sau c4p nhét)
Chi s8 clia tmg vién
: 0 1 2 3 m n

thong tin chuyén dong



[

¥
bang thong tin chuyén dong | HovpCand | HuvpCand | HmvpCand | HmvpCand HmvpCand HmvpCand
HovpCandList | [0] [1] (2] [3] [m] [n]
(truc cap nht)
1
cip nhat {
\\\ X
.
béng thong tin chuyén dong | HmvpCand | HuvpCand | HuvpCand HmvpCand
HmvpCandList [1] [2] [3] [m]
(sau cép nhat)
Chi sb ciia ting vién
thong tin chuyén dong 0 1 2 3 m n
[F1c. 16]
SRS
I
|
|
i
: HmvpCand[j]
|
: 4 \
| / \
| / \
{ samelot ion = FALSE / \\sameMotion = TRUE
| / \
| / \
: ¥ <
|
' N . mergeCandList [Num| mergeCandList [Num
| : v
i mergeCandList[0] | mergeCandList[1] Yerge2] Yerge1]
L

IG. 15]

48231

9/23

mvCand = I-}mvpCand[Z]
/

/

121/135



48231

10/23
[F1c. 171
=
| I
l l
! HavpCand[j]  ~~__ _ |
! | - T~ sanellotion = FALSE !
| sanelotion = FALSE “~ ~sanglotion =IRE - mm~ |
| | sameMotion=FALSE ~“~o_ TS~ [
: \‘ ~a - ~—_ - ]I
[ |
I - |
l mergeCandList[0] | mergeCandList[1] | mergeCandList[2] nergeCandList [Nun I
: Merge-1] :
| |
| |
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —— —— ———— o ——— . — ——— — — ——— |

HmvpCand| j-1]

saneMotion = FALSE

sameMotion = }iALSE
l sameMot ion~=< FALSE

________ 9 . N

mergeCandList [Num
Merge-1]

|
|
mergeCandList[0] | mergeCandList[1] mergeCandList[2]l
|

e — 1,

122/135



48231

123/135
11/23
[F1G. 18]
64 64
/ I_/" ______ B ) P / r———— 7" __—___——L/—\A
// || cul Cu2 r Ving hop nhit song song ~ / : Ccul Ccu2 I Viing hop nhét song song
. I I .
! i Cuo % (HER)- 6464 f o i (MER) - 64x64
| | ! ou3 | Cu4 !
2l 1 <!l |
Bl | Sl ]
| | ‘ | Cu6 |
| : . !
! ! V[ r
: ‘ \\ | [x6x7 ][EE
i ] Lo B
[] Ung vién hop nhét khong kha dung
Ung vién hop nhét kha dung
[F1G. 19]
r * Ving wéc lugng hop nhét
. SN ot - S
"./4” ./"// \
/| S A N
1,. CUO CUO i ll Ving uc'yc3l;r(r;2g hop nhit
| i - | X
." | cU3 | cud!
g} T A
i B o
!
{ _ v
| o ou7 L o ou7
i \
A \
'\\ CU8 \\ CU8
(a) (b)



48231

124/135
12/23
[F1G. 20]
Anh
e e e e 1
] ] €3
i .| HvpCan| HuvpCan| HuvpCan | HuvpCan HmvpCan HuvpCan| | Khoi
| fmeCandlist | Co10) | al1] | dl2) | i3] dln] dln-1] | | hién tai
L ——————————————————————————————————————————————— N~ T —= l—-T :._L—l: //
Update ~~~=~=-~"_"] ]
Update / :
e ————————— 3 \
iR ;| FBYPVER] HovplER) HplER ivplER HvphER| | HvplER | | Ving uée ‘“(‘-’;A’glg‘?p nhat
| Cand[0] |Cand[1] |Cand[2] | cand[3]| ~*" |cand[m] cand[n-1]|
\ - T - __.____—_— _!
[F1c. 21]
Bang thong tin
chuyén dong | HmvpCand | HuvpCand | HuvpCand | HmvpCand HmvpCand HmvpCand
HnvpCandList [0] [1] [2] (3] [m] [n-1]
(trude cép
nhat)
HmvpMERCandList
Cép HmvpM | HmvpM
nhat ERCand | ERCand
’ [0] 11
Bang thong tin //
chuyén dong | HnvpCand | HmvpCand | HavpCand HmvpCand HavpCand | HovpCand
HmvpCandList [0] [1] [2] [k] [n-2] [n-1]
(sau cép nhat)



[F1c. 22]

48231

13/23

Xéc dinh dong mau tham
chiéu

—— S2201

|

Xéc dinh ché d6 noi du
doan

—~ 52202

Thue hién néi dy doan

—~— S2203

125/135



126/135

48231

14/23

23]

[F1c.

N
)
N
22
—=H an
25 £
= =
Rkt m W
H o
a |ENEEENAENENEERERN]
IFAARRARNARANREEY
BIL B B3
4 3 2

66

64

3% 38 40 42 44 46 485052 54 56 58 60 62

34

(b)

32

: Phéng

1:DC

0




48231 127/135

15/23
[F1c. 24]

-4 -4 -4 -4

=3 -3 -3 -3

-2 -2 -2 -2

a0 -1 -1 -1 '

0 = ] 0 = =111 0 = I TET] 0 i B ~T T T
1 - 1 - 1 = 1 -

2 - 2 = 9 - 7 —

3 - . 3 - 3 - 3 - )

t51 - ché @6 11 g = ché do 12 g = ché do i3 % - ché do 14
60 O 60 O © = {ulln

T | 7 u 7 ] 7 o

8 [ 8 L] 8 L] 8 L

-4 -4 -4 -4

-3 -3 -3 =3

=9 -9 -2 -2

-1 [ -1 -1 -1

Of4FT T [ T~1TT1T]1 0 T T 111 0 i o o I o o I I I
1[4F 1= 1[=F 1=+

I3[+ 3[4 2[<F 3[4+

3| . 3 ~ 3 - 3 - '

451 E ché 46 15 ‘é - ché do B g C ché do 17 % - che do 18
i HHS AH S
0 7 ] 7 n 7 |

s O 8 ] 8 L] 8 L]

[F1c. 25]

4-32-1012345678 -4-32-1012345678 -4-3-2-1012345678 -432-10123456738

IREBRE BB I I | | TTTTTTTITT I l IJ IRRBEREBA I | I ‘

\ \

\ 1 \

\

\ ché 6 19 \ ché d6 20 \‘— ché 6 21 ! ché do 32

] ] ] C
4321012345678 4321012345678 —432-1012345678 -432-1012345678

IIIIII[IJ illlll‘l‘i i [II||||' IIllllllllll‘

& ché do 23 E\_ ché d6 74 ché 43 25 ché 46 27

] u u u




48231 128/135

16/23
[F1G. 26]
Ché do 34 Wttt

W+H+l T //4\ 45 d6 } ///P\}-45 dO
SRS G — el ——t—————
= / .
: . o
= . Pham vi cua
/
o . 7 e // 4 Al
LE Pham vi ctia [y - goc ndi du
\ L A fitg)— S :
vt / /4 goendi du Wil = doén
/ s ;
S doan P
7 Bery
’ ::
<



48231 129/135

17/23

[F1c. 28]

36 38 40 42 44 4648505254 56 58 60 62 64 66

N YYVYY

......

A

2 -2 -4 -6 -8 -10 -12-14

[F1c. 209]

\‘\
™

tumts_idx = 3



48231 130/135

18/23
[F1c. 30]
tumts_idx = 3 tumts_idx = 2
' 4
,_
DSTEE{Sub-CUO| Sub-CU1

DST7  “eu  DST8 DST8 ey

tumts_idx = 3 tumts_idx = 2
(a) (b)

[F1c. 31]

Khong

“ P hodc Q 1a ndi
bc’y
Cé )
P hodc Q co cac hé

80 khong phai 07_.

S~
CoH 7

Pva Q str dyng =
céc anh tham chiéu
khéc nhau?

Coj

Khong

D6 léch tuyét ddi~~_ Khong
gitaMV ciaP
va Q>=1?

Co




48231 131/135

19/23

[F1c. 32]

[F1Gc. 33]

bét diu

Phéan chia
anh?

S3301

Phan chia anh it nhit mot 6 L S3302

Y

Xéac dinh 14t dya trén cac 0 ~—S3303




132/135

48231

20/23

[F1G. 34}

A

A

07 -

011 -

"
A

A

06 -1

010 -

|
|
|

05 --f--

A

8 |-

| _— O 4 ——--

| _ O 8§ —--:

num_tile_rows_minusl

-
-~ -
- -
S~ —_——

—_

-
-
- -
-~ —_——— —

num_tile_columns_minusl

-

=3



48231

21/23

[F1Gc. 35]

133/135

10

11

12

22

23

24

33

34

35

36

14

15

16

26

27

28

37

38

39

40

17

18

19

20

30

31

32

41

42

43

47

54

56

56

57

67

68

69

78

79

80

81

0
3
6
45 | 46
48 | 49

90

58

59

60

61

71

72

73

82

83

84

8

51 | 52

53

62

63

64

65

75

76

7

86

87

88

89

Lol oo | 9t

92

99

100

101

102

111

112

113

114

123

124

125

126

\ .
|93 | o

95

103

104

105

106

115

116

117

118

127

128

129

130

110

119

120

121

122

131

132

133

| 96 | 97 | 98 | 107|108 | 109

134




134/135

|_

=

A

I; 03 -

48231
22/23
T
-H f—

g -

|
\

02

A

N PN

=01

[F1G. 36]

on
(q\] MM ©
<«© m
E pa £ 2
“M g 2 ,
o .
Z \
A \\ + ;
| ] ]
\ | J 1 - Llr\
T T NACTE RN T
700 T O ST
: ﬁ_ T [ BERCSAN f:hnuﬁ--f
. .I_JF;"I == O To ol _ "AOm |
I i e e R S L
I [ Ll o
= . r ST I ] M
1 RN TN | S ) A O
Y I R [ D ] ST e
| A=) o U S S
i Mol T IR | R A
o T T DO [
1 I L R BN Lo
_ — Cooaf o
| IR [ | e o B
HIS S Lol o Il o
3 ] 11 B O I[To T o T
{ I T [ NN TR | Bt
TR L e
T S =TT
eyt . = u_.L:._..Aﬂ.r = "
| I | o) Q =1 I e |
Lizdgd ® 2 S ie
| 1 e —H-—++
oot T R I
Fy




135/135

48231

23/23

38]

[F1c.

Nhom 6 1

Nhém 6 0

i ik
e I s
[ o N S | [ R
.ﬁgnu-----wlxnu-.qu.ﬁ-w-pmw.1#-4
IS T S| TN W S
H (N S N 1 | T N o
| | | [ T [ i
BN RN REEE
(o el e ]
L. VIR ¥ PO O I
| O I Tmo T
s
(I N | | O S
I I S ] L A B
R i T mac tau el S b
| — A | |- N
QT O T T T
SR IS R N | O N O |
1 I I ) _ _ | 1 I _
! S S M| . N R
| | I ] MK 1 ] | !
! N (I
LN S
Mmo- _ ¢ _Mh;-s‘;L.
O O T T7O Y
._ ) ] _ _ ] 1 _
L A | | B At
L e e e e

Nhém 6 2






