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(57)  Sang ché d& cdp dén phuong phap xidc dinh théng sé k§ thuat san
xudt, phwong phéap san xuét, va bd may xac dinh thong sé ky thuat san xuat
ma c6 thé ting do chic chin chdng lai cac nhidu loan trong qua trinh san xuat
vat liéu kim loai duoc cung cip. Phuong phap xac dinh thong s6 k§ thuat san
xudt bao gdbm cac budc: thu thap it nhit mot doan dit liéu hiéu suét duogc thiét
lap sau quy trinh dugc x4c dinh trude trong qué trinh san xuat vat liéu kim
loai, thuc hién phéan tich nguoc dua trén it nhit mot doan dir liéu hiéu suit va
mo hinh du dodn ma lién quan dén cac thong s k¥ thuat san xudt va cac dic
tinh vat liéu, va tim kiém cac thong sé k§ thudt san xuat sau quy trinh dugc
xac dinh trudc sao cho gia tri wdc tinh cho cac dac tinh vat liéu tiém cén gia

tri mong muon.
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Linh vwce ky thuit dwoc dé cép

Sang ché dé cap dén phuong phap san xudt cho vat liéu kim loai, nhu la
vat liéu thép. Chi tiét hon, sang ché dé cap dén phwong phéap xac dinh thong s6
k¥ thuat san xudt cho vat liéu kinh loai ma dat dugc cac dic tinh mong mudn,
phuong phap san xuit dé san xuat vat liu kinh loai véi cac thong s k§ thuat
san xuét duoc xac dinh béi phuong phap, va bd may x4c dinh thong sé k§ thuat
san xuit.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc vat lidu duoc kéo dai v6i do bén duogc ting cudong va do day bi
giam duoc st dung thudng xuyén hon nhu vat liéu thép trong cac két cdu nhu
tau thuyén, két ciu bién, cay cdu, tdoa nha, binh chwa, va may moc xay dung
dé cai thién hiéu qua thiét ké cua cac két cdu va giam thiéu luong vat liéu
thép dugc st dung. Vat liéu thép nhu vay khong chi dugc yéu cau phai c6
kha ning han va tinh chit co hoc wu viét, bao gdm dd bén va do bén dai,
nhung cling ¢6 kha ning hip thu ning lugng va cham uu viét dé dam bao an
toan két cdu cua két cdu ddi véi cac ngoai luc.

Vi dy, cic yéu cdu nay dang tré nén nghiém ngit hon déi véi cac két
cdu nhu tau thuyén. Nguyén nhan 13 néu than tau bi hu hong bdi sw va cham
v6i tau khac hodac do méc can, hang hoa, nhién li¢u va nhitng th twong tu co
thé chay ra ngoai va din dén thiét hai nhu 12 6 nhiém moéi truong bién. Cac
cach tiép can két cdu nhu két cdu doi trong than tau dugce s dung nhu céc ky
thuat dé giit cho nhitng thiét hai nhu vay & mirc ti thiéu. Ap dung két cdu
nhu vay cho toan bd tau, tuy nhién, la khong kha thi vé kha ndang van hanh va
chi phi ché tao. Vi thé mong mudn dé cung cip cac tdm thép cho than tau véi
kha nang hép thu ning luong dé ngin ngira sy pha hay than tau khi tau va
cham.

Tai liéu sang ché (Patent literature, PTL) 1 boc 16 vat liéu thép ma ting
d6 gian dai ddng nhat va cai thién kha ning chéng va cham bang cach thiét
14p ty lwong theo thé tich cta pha ferit thanh 75% hoic hon xuyén sudt theo
huéng chiéu day tim, d6 cing tir Hv 140 hodc hon va 160 hodc it hon, kich
thude hat trung binh tir 2 pm hodc 16n hon va 40 um hodc nhé hon, va ty 1¢

cta ty luong theo thé tich cuia pha ferit theo chiéu day tdm ctia phan 16p bé
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mat t 0,925 hodc 16n hon va 1,000 hoac nhé hon so véi ty lugng theo thé
tich cua pha ferit theo chidu day tim cuia phan trung tam.

PTL 2 boc 16 tAm thép ma duoc cai thién kha nang hép thu nang lugng
va cham biang cach thuc hién 1dam ngudi nhanh sau khi céan dén su giam can
tich 1y tu 30% den 98% trong vung don pha austenit va sau ‘do thuc hién
lam ngudi bang khong khi hodc quy trinh t6i luyén dé thu duoc mot tAm thép
sao cho ty suit dlen tich cua ferit 1a 85% hoac 16n hon, kich thuée hat trung
binh cua ferit 12 5 pm dén 40 pm va mat do sd hat cementit trong hat ferit 1a
50000 trén mm? hodc nho hon.

PTL 3 bdc 16 vat liéu thép v4i kha nang hép thu va cham dugc cai thién
thu dugc bing cach 1am ngudi nhanh sau khi can qua 1an cudi cung (can két
thuc) va sau d6 gia nhiét lai & nhiét do khong d6i va thuc hién lam nguoi
nhanh 1dn nita dé kiém soat hé s xép, kich thude hat trung binh va kich
thude hat ti da cia ferit, cung vo&i kich thuéce cia pha thu cap.

Thiét ké vat liéu tu dong ciing dugc dé xult. Vi du, PTL 4 d& xuit
phuong phép cho thiét ké vat liéu bang cach st dung md hinh du doan va
tinh toan t6i vu hoa dé giam khdi lugng cdng viéc cho viéc thiét ké cac vat
liéu khong phai kim loai.

Danh muc trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: JP 5953952 B2

PTL 2: JP 4772932 B2

PTL 3: JP 4476923 B2

PTL 4: JP 4393586 B2
Ban chit ky thuit cia sang ché
Véan dé ky thuat

Cac k§ thuat da biét trong PTL 1 dén 3, tuy nhién, c6 cac van dé sau.
V6i cac phuong phap duoc boc 1 trong PTL 1 dén 3, tim thép c6 hat tinh thé
nhu mong mudn va do cing dugc san xuét boi sy két hop cuia gia nhiét, can
nong, lam ngudi nhanh, va xr ly nhiét. Cac két qua thuc nghiém trén cép do
phong thi nghiém va dit liéu hiéu suit tir cac may thuc té duoc sir dung dé
x4y dung cic nguyén tic cho thiét ké t6 chuc ban thuc nghiém theo céc
phuong phép san xuét tdm thép nay. Do d6, vat liéu thép mong mudn khong
thé ludn thu dugc néu mot sd sy nhidu loan (nhu 13 su thay ddi vé thanh phén
héa hoc, cac kich thudc, hodc nhiét dd) xay ra trong qué trinh san Xuat.

Trong trudong hgp mai san xuat vat liéu thép cao cap véi do bén, do déo va do

2/30



48229

-3

day 16n hon, céc thi nghiém & cip d6 phong thi nghiém va san xuat thir trén
cdc may thuc té can duoc lap lai dé thu dugce cac nguyén tic tuong tmg. Hon
nita, phwong phap dugc boc 16 trong PTL 4 khong dé cap dén viéc san xuat
cac vat liéu kim loai, va khong xem xét dén kha niang chéng nhiéu loan trong
qua trinh san Xuit. [

lTheo nhitng cdn nhic nay, sang ché nhim mpc dich cung cap phuong
phap xac dinh thong so k§ thuat san xuat, phuong phép san xuat, va by may
xac dinh thong sé k¥ thuat san xuét c6 thé ting do chic chin chdng lai cac
nhiéu loan trong qua trinh san xuat vat liéu kim loai.

Giai phap k¥ thuat

Phuong phap xac dinh thong s k¥ thudt san xuét theo phuong 4n cua
sang ché dé giai quyét vin dé noi trén bao gdm céc budc:

thu thap it nhait mdt doan dir liéu hiéu suét dugc thiét lap sau quy trinh
dugc x4ac dinh trudce trong quy trinh sén xudt vat liéu kim loai; va

thuc hién phéan tich ngugce dua trén it nhat mot doan dir lidu hiéu suat
va m6 hinh du doan lién quan dén céac thong sb k¥ thuat san xuat va cac dic
tinh vat liéu, va tim kiém cac thong s k¥ thuat san Xuit sau quy trinh dugc
x4c dinh trude sao cho gia tri wde tinh cho cac dac tinh vat liéu tiém cén gia
tri mong mudn.

Phuong phap san xuét theo phuong 4n cua sang ché 1a dé san xuat vat
licu kim loai cho cac thong sd k§ thuat san xuat duge x4c dinh bang cach st
dung phuong phéap x4c dinh thong sb k§ thudt san xuit néi trén.

Bo may xac dinh théng sé k¥ thudt san xuét theo phuwong 4n cla sang
ché bao gbm:

giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh @& thu thap it nhat mot doan
dit liéu hiéu suat duoc thiét 1ap sau quy trinh dwoc x4c dinh truéc trong qua
trinh san xuét vat liéu kim loai; va

bd xu 1y tim kiém dugc tao cdu hinh dé thuc hién phan tich ngugc dua
trén it nhat mot doan dir liéu hidu suit va mo6 hinh du doan lién quan dén cac
théng sb k§ thuat san xudt va cac dic tinh vat liéu, va tim kiém céac thong s
k¥ thuat san xudt sau quy trinh dwgc xac dinh trude sao cho gia tri uge tinh
cho cé4c dic tinh vt liéu ti€m can gia tri mong mubn.

Hiéu qua dat duogc cua sang ché

Phuong phap xac dinh thong sé ky thuat san xuét, phuong phap san
xuét, va bé may xac dinh thong s6 ky thuat san xuat cho vat liéu kim loai
theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé ting do chac chén chéng lai céc

|
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nhiéu loan trong qua trinh san xuét vat liéu kim loai.
Mo ta van tit hinh vé

Theo cac hinh v€& di kem:

Fig.1 1a so dd dang gian d6 minh hoa cAu hinh téng thé cua hé théng
ma bao gdm bd may xdc dinh thong sé\ky thuét san xuit theo phuong 4n cua
sang ché; |

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa bd may xac dinh thong s6 ky thuét san
xuét theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.3 1a luu @b cta quy trinh dé tao mo hinh dy doan theo phuong an
cua sang ché;

Fig.4 12 so ¢d minh hoa tdng quan vé mé hinh mang than kinh;

Fig.5 14 luu d6 minh hoa x& ly tdi wu hoa theo phuwong an cia sang ché;

Fig.6 1a biéu dd minh hoa d9 chinh xac du doan; |

Fig.7 minh hoa vi du céc két qua du dodn thu duogc bang cach phan tich
ngugc; va

Fig.8 la biéu @6 minh hoa su so sanh giita vi du va cac vi du so sanh.
Mb ta chi tiét sang ché
(Cac phuong an)

Cac phuong &n cua sang ché dugc mo ta dudi day.

Fig.1 12 hinh v& dang gian d minh hoa cAu hinh tong thé cia hé thong
ma bao gdbm bd may xac dinh thong sd k¥ thuat san xudt 10 theo phuong an
ctia sang ché. Vat liéu kim loai 1a muc tiéu thiét ké 1a tim thép theo vi du
dugc mo ta theo phwong an nay, nhung vat liéu kim loai khong bi gi6i han ¢
tdm thép. Hé théng theo phwong 4n dugc minh hoa trén Fig.1 bao gdm 10
chuyén 1, may duac lién tyc 2, 10 nung 3, tdm thép 4, may can 5, bd may lam
ngudi nhanh 6, tdm thép thanh phém 7, va bd may xac dinh thong s k¥ thuat
san xut 10. Trong quy trinh san xuét cua tdm thép, quing sat tho trudce tién
duoc nap vao trong 10 cao cung véi da voi va than cbc dé tao ra gang nong
chay. Cac yéu t, nhu 1a cac bon, cua gang dugc san xudt trong 10 cao dugc
diéu chinh trong 10 chuyén 1, va su diéu chinh yéu t6 cudi cung duoc thuc
hién béng cach tinh luyén thu cép. Trong may duc lién tuc 2, vat li¢u trung
gian dugc goi la thép duc lién tuc (phodi) dugce san xuét bang cach duc thép
duoc tinh luyén. Sau d6, phéi duwgc gia nhiét bang quy trinh gia nhiét trong
16 nung 3 va sau d6 phéi chiu quy trinh c4n néng trong may can 5 va quy
trinh 1am nguoi trong bd may lam ngudi nhanh 6 dé 1am ra tdm thép thanh

pham 7. Sau qué trinh 1am ngudi, cac phuong phap xu ly nhu 1a ty gi, can
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ngudi, han, va ma c6 thé dwgc thyc hién thich hop.

Téng quan, bd may xdc dinh thong s6 k¥ thuat san xuit 10 theo hé
théng tdi wu cic thong s6 ky thuat san xuit khac nhau trong qué trinh san
xuit tAm thép. Viéc téi uu hoa cac thong sb k¥ thuat san xuit bao gdm su
diéu chinh thanh phan hoq hoc vé&i 10 chuyén 1, sy didu chinh cia céc ;(wh
thudc phoi, téc do duc, Va 1am ngudi thu cip v6i mdy dic lién tuc 2, sy dleu
chinh nhiét do gia nhiét pho1 thoi gian phoi trong 10 nung, va thoi gian trlet
tAm vé&i 10 nung 3, sy diéu chinh cda cac kich thuéc thanh pham, cac diéu
kién can, va céc diéu kién nhiét d6 v6i may cén 5, va su diéu chinh lam
ngudi v6i bd may lam ngudi nhanh 6. BO may xac dinh thong s6 k¥ thuat san
xuit 10 thuc hién phan tich nguoc dua trén it nhit mot doan dir liéu hiéu
suit, duogc thiét 14p sau quy trinh duge xéac dinh trude, va md hinh du doéan
va dua ra cac gia tri udc tinh ddi véi cac dic tinh vat lidu cua tAm thép thanh
pham 7 sau khi lam ngudi. B méay xéac dinh thong s6 k¥ thuat san xuit 10
thuc hién tinh toén tién tiép lwong didu khién can thiét dé céc gia tri udc tinh
tiém can cac dac tinh vat liéu yéu cdu (cac gia tri mong muén) va cung cép
cac gia tri 1énh cho 10 chuyén 1, may duc lién tuc 2, 10 nung 3, may can 5, va
b6 may lam ngudi nhanh 6. N6i cach khic, bd may xac dinh thong sb k¥
thut san xuat 10 theo phwong an cua sang ché thu thép it nhit mot doan dir
liéu hiéu suat duge thiét 1ap sau quy trinh dugc xac dinh trude trong qua
trinh san xut vat liéu kim loai, thyc hién phan tich ngugc dua trén it nhét
mot doan dit liéu hicu suit va mé hinh du doan, va t6i wu céc thong sb k¥
thuat san xuét sau quy trinh dugc xdc dinh trude sao cho gia tri udc tinh cho
cac dic tinh vat liéu tiém can gié tri mong mudn. Vi du, quy trinh dugc xac
dinh trudc co thé 1a quy trinh tinh luyén thir cép, va it nhit mot doan di liéu
hiéu suét c6 thé 1a dit liéu hiéu suit dé didu chinh thanh phan héa hoc béi 10
chuyén 1. Cac dic tinh vat li€u co thé, vi du, bao gff)m do gidn dai déng nhét
cua vat liéu kim loai. Béng cach bao gém dd gian dai déng nhét, bo may xac
dinh thong s k¥ thuat san xuét 10 c¢6 thé, vi du, dugc sir dung dé thoa man
yéu cau vé hép thu ning lugng va cham dé dam bao an toan két cau cua két
chu dbi véi céac ngoai lyc. Cac ddc tinh vat lieu co thé, vi du, bao gém it nhat
mot dic tinh duoc lya chon tir nhom bao gém diém chay, Ung suat kéo, gia tri
do bén dai, do cung bé mit va dd clirng mait cét ngang dé théa man céc tiéu
chuén tdm thép mong mudn.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa bd may xac dinh thong sé k§ thudt san

xuét 10 theo phuong 4n cua sang ché. B6 may xac dinh thong s k¥ thudt san
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xuét 10 tbi wu cac thong sb k§ thuat san xudt bang cach thuc hién xu 1y ude
tinh dac tinh vat liéu trén tAm thép. B may xac dinh thong sd k¥ thuat san
xuét 10 bao gdm than bd may 200, giao dién dau vao 300, bo nhé 400, giao
dién dau ra 500, va giao dién truyén thong 600. Than bd méay 200 phat va
nhén thong th can thiét bing cach giao tiép qua bus 205 VO’l giao dién dau
vao 300, bd l’lhO’ 400, giao dién dau ra 500, va giao dién truyen thong 600 va
thuc hién xu ly thong tin. Trén Fig.2, than b may 200 du'(yc két ndi véi giao
dién dau vao 300, bd nhd 400, giao dién dau ra 500, va giao dién truyen
théng 600 qua bus 205 theo cach c6 day, nhung ciu hinh nay khong bi gidi
han. Két ndi c6 thé 1a khong day hodc su két hop cua c6 day va khong day.
Céc chi tiét v& cac cdu hinh cua than bd may 200 dugc cung cap dudi day.

Giao dién ddu vao 300 bao gdm bat ky giao dién cho dau vao ma c6 thé
phat hién céc hoat dong baoi quan tri vién cua hé théng nay, nhu 132 ban phim,
bang vé& dién ti, ban di chudt, chudt, hodc twong tu. Giao dién dau vao 300
nhan céc hoat dong lién quan dén cac 1énh cho than by may 200 cho cac xu 1y
khéac nhau.

B6 nhd 400 1a, vi du, 6 dia cung, 5 dia ban dan, 6 dia quang, hodc
twvong ty va la b0 may ma luu trit thong tin can thiét cho hé théng nay. Vi du,
bd nhd 400 luwu trit cac gia tri dac trung cua cdc thong sb k¢ thuat san xuét
lién quan dén céc tAm thép dwoc san xuat trong qua kht (dic trung thong s
k¥ thuat san xuét). B0 nhG 400 luu trir cac gia tri ddc trung cia cdc ddc tinh
vat liéu cua céc tAm thép sau khi 1am ngudi (dac trung dac tinh vat liéu), ma
tuong ung véi ddc trung thong sb k§ thuat san xuét.

Giao dién diu ra 500 bao gdm bt ky man hinh thich hgp, nhu 1a man
hinh tinh thé 16ng hodc man hinh EL hitu co. Giao dién dau ra 500 c6 thé
hién thi cAc man hinh dua trén dit liéu dau ra va cac tin hiéu.

Giao dién truyén thong 600 nhan dit liéu hiéu suit dugc phat tir 10
chuyén 1, may duc lién tuc 2, 10 nung 3, méy can 5, va bo may lam ngudi
nhanh 6 va cac diu ra dit liéu hiéu suit dén than bé may 200. Giao dién
truyén thong 600 phat dit liéu lién quan dén cac thong sé ky thuat san xuét
dugc téi vu, duge xuit ra boi than bd may 200, dén 10 chuyén 1, may duc
lién tuc 2, 10 nung 3, may can 5, va by may lam ngudi nhanh 6.

Than bd may 200 dugc minh hoa trén Fig.2 bao gdm b phan xir 1y s6
hoc 201, ROM 202, va RAM 204. ROM 202 luu tr chuwong trinh 203. Don
vi xtt 1y s6 hoc 201, ROM 202, va RAM 204 dugc két ndi v6i nhau bsi bus
205.
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DPon vi xu ly s6 hoc 201 bao gdm mdt hoic nhiéu bd xu ly, nhu 13 bd
xur ly da dung, b xur ly chuyén dung cho xir 1y cu thé, va tuong tu. Pon vi xur
ly sd hoc 201 doc chuong trinh 203 trt ROM 202 va st dung RAM 204, 1a bd
luu trit tam thoi, dé trién khai cac chirc ning cu thé. Pon vi xu ly sb hoc 201
kiém soét cac hoat dong cua tong thé than bo m*Fiy 200.

, Pon vi xtt 1y s6 hoc 201 bao gdm b doc thong tin 206, bd tién xv 1y
207 b6 tao mo hinh dy doan 208, bd luu triy két qua 209, bo doc thong tin
210, bd phan udce tinh déc tinh 211, b xu ly t6i wu hoa 212, va bd phan hién
thi/truyén phat 213. Khi nhén 1énh dé xur ly tao mo6 hinh du dodn dua trén
hoat ddng cua giao dién dau vao 300, bd phan xur ly sd hoc 201 lam cho bd
doc thong tin 206, b0 tién xu Iy 207, bo tao m6 hinh du doén 208, va bd luu
trit két qua 209 van hanh va tao ra md hinh du doan. Khi nhan lénh aé xu ly
wéce tinh dua trén hoat ddng cda giao dién dau vao 300, bd phan xu Iy s6 hoc
201 khién cho bd doc thong tin 210, bd phén wéce tinh ddc tinh 211, bd xur ly
tdi wu hoéa 212, va bod phén hién thi/truyén phat 213 van hanh va thyc thi xt
1y dé tdi vu cac thong s6 k§ thuat san xuét. Bo xtr ly t6i wu hoéa ciing duoc
goi 12 b xr Iy tim kidm ma tim kiém giai phap bang cach xir 1y t6i wu.

Tiép theo, viéc xur ly thoéng tin dugc thyc thi béi bd may xac dinh
thong sb k§ thuat san xuét 10 theo phuong an clia sang ché duoc mo ta. Bé
tdi wu cac thong sb k§ thuat san xuét cua tAm thép trong hé théng nay, md
hinh du dodn ma lién quan dén cac dic tinh vat liéu cla céc tam thép va cac
thong sé k¥ thudt san xuat dugc tao ra trude tién. O day, mo hinh mang than
kinh dugc tao ra nhu 1a moé hinh du doéan theo phuong an nay. Fig.3 minh hoa
luu dd dé xt 1y tao mé hinh dy doan. Khi nhan lénh dé xi Iy tao md hinh dy
doan dua trén hoat dong cua giao dién dau vao 300, bo phéan xu ly s6 hoc 201
thuc thi xt 1y cta luu @6 trén Fig.3.

Khi 1énh tao mdé hinh du doan dugc nhén, b doc thong tin 206 cua bd
phan xu ly sd hoc 201 doc dic trung thong sd k¥ thuat san xuét tir bd nho
400. Bo doc thong tin 206 cling doc dic trung ddc tinh vat liéu tuong Gng v6i
diac trung thong s k¥ thuat san xuat duoc doc tir bd nhd 400. Cu thé, b6 doc
thong tin 206 xac dinh cac doan théng tin lién quan dén tim thép dua trén ID
vat liéu dugc can (budc S201).

Tiép theo, bd tién xir 1y 207 x¥ ly ddc trung thong s6 k§ thuat san xuét
dugc nhap vao theo bude S201 dé xtr ly tao mo hinh du doéan (budec S202).
Cu thé, bo tién xt 1y 207 tiéu chuan héa dic trung thong sb k§ thuat san xuat

gitta 0 va 1 va loai bo nhiéu cta dit liéu bi thiéu va dit liéu bat thuong.

7130
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Sau d6, bo tao md hinh du doan 208 tao mo6 hinh du doan. Cu thé, bo
tao md hinh du doan 208 dat cac siéu tham s6 duoc st dung trong mo hinh
mang than kinh (buéc S203) va st dung céc siéu tham sb nay cho viéc hoc
v6i md hinh mang than kinh (buéc S204).

Pé tdi wu cac siéu tham sd, bo tao m6 hinh du doan 208 trudc tién tao
ra m6 hinh mang than kinh, trong, d6 mot vai si€u tham sd dugc thay doi
trong cédc giai doan, dé huan luyén dir liéu (khoang vai chuc nghin doan dac
trung thong sb k§ thuét san xuit). Bo tao mo hinh dw doan 208 sau d6 dat cac
siéu tham sb sao cho do chinh xac du doan la cao nhat dbi v6i dir liéu xac
minh.

Céc siéu tham s6 bao gdbm, nhung khong bi giéi han &, sb luong 16p an,
s6 luwong no-ron trong moi 16p 4n, ty suat bé hoc (ngin chin su truyén phat
no-ron véi xdc suat nhét dinh) trong mdi 16p an, va ham kich hoat trong moi
16p 4n. Phuwong phap cho viéc tdi wu cac siéu tham sb khong bi han ché dic
biét. Tim kiém luéi thay dbi cac tham sb theo giai doan, tim kiém ngau nhién
chon ngau nhién cac tham s8, hodc tim kiém bing phuong phap t6i wu hoa
Bayes c6 thé duogc sir dung.

Fig.4 minh hoa ludng xtr Iy cia m6 hinh mang than kinh trong hé théng
nay. Mo hinh mang than kinh theo phuong 4n nay bao gdm 16p dau vao 301,
16p trung gian 302, va 1op dau ra 303 theo thir tu tr phia dau vao.

Pic trung thong sb k§ thuat san xuat dugce tiéu chuin héa gitta 0 va 1
dugc luu trit trong 16p diu vao 301. Cac bién lién quan dén cac dic tinh vat
liu cua tdm thép dwoc wu tién chon lam céac bién giai thich cua ddc trung
thong sb ky thuat san xuét dugc lwu trit, nhung sé lugng ciia ching va do cao
cua su tuong quan vdi cac ddc tinh vat li€u co thé duoc dit tu do.

Lép trung gian 302 bao gdm mot hodc nhiéu 16p an, va sb lugng nhit
dinh hodc 16n hon no-ron dugc bd tri trong mdi 16p 4n. S6 luong 16p an ciu
hinh 16p trung gian 302 khong bi han ché dac biét, nhung kinh nghiém cho
thdy rang qua nhiéu 16p 4n lam giam d¢ chinh xac du doan. S6 luong 16p 4n
do d6 wu tién 10 hoic it hon. S luong no-ron dugc bd tri trong mdi 16p an
duge wu tién & trong pham vi tir 1 dén 20 1an sb luong bién giai thich dugc
nhap vao.

Su truyén phat tir no-ron nhit dinh dén no-ron trong 16p an sau dién ra
thong qua viéc gan trong s cac bién vai cac hé sb trong s6 va thong qua ham
kich hoat. Ham sigmoid, ham tiép tuyén hyperbol, hodc ham dbc c6 thé duogc

st dung nhu ham kich hoat.

8/30
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Trong 16p dau ra 303, thong tin no-ron dugc phat tir 16p trung gian 302
duoc két hop va duogc xut ra nhu 13 gia tri wéc tinh cla cac dac tinh vat licu.
Viéc hoc dugc thuc hién béi su tdi wu hoa dan cua cac hé sd trong ) trong
m6 hinh mang than kinh dya trén gia tri u6c tinh duogc xuét ra boi viée xir 1y
nay va ddc trung dic tlph vat liéu thuc té, ma 1a gié tri dugc do.

Sau khi céc hé so trong sd cua md hinh mang than kinh dugc hoc bd
tao mo hinh du doéan 208 nhép dir liéu danh gia dugce tao ¢ bude S202 vao md
hinh mang than kinh dé thu duogc cac két qua udc tinh cho dir liéu danh gia.

Sau d6, bo luu trit két qua 209 lwu trir dir liéu huan luyén, dit liéu danh
gia, cac tham s& cia mo6 hinh mang than kinh, va cdc két qua dau ra cia mo
hinh mang than kinh cho dit 1iéu huén luyén va dit liéu danh gia trong bo nhé
400. BO luu trit két qua 209 ciing phat di liéu huén luyén, dir liu danh gia,
cac tham s cua m6 hinh mang than kinh, va céc két qua diu ra ctia mo hinh
mang thin kinh cho dit liéu huén luyén va dir liéu danh gia dén giao dién dau
ra 500 va hién thi cac dit liéu nay thong qua giao dién dau ra 500 (budc
$205). Giao dién dau ra 500 xuat ra cac két qua udc tinh dudi dinh dang
bang, vi du.

Khi nhan 1énh dé xu 1y tdi uu cac thong sb ky thuat san xuat dya trén
hoat dong cua giao dién dau vao 300, bd phan xu ly sd hoc 201 thuc thi xt 1y
dé t6i wu cac thong sb k¥ thuat san xuat. Su kich hoat cho bd phan xu ly sb
hoc 201 thuc thi xu ly t6i vu hoa khong bi gidi han & hoat dong cia giao dién
dAu vao 300. Vi du, bd phan xit 1y sé hoc 201 ¢6 thé thuc thi xt 1y t0i wu hoa
dé phan hdi lai viéc nh4n, boi giao dién truyén thong, boi giao dién truyén
thong 600, cua it nhit mot doan dit liéu hiéu suat duoc thiét 1ap sau quy trinh
dugc xace dinh trudce. Fig.5 1a luu dd minh hoa viéc xu 1y tdi wu cac thong s
k¥ thuat san Xuét.

Thé nhit, bd doc thong tin 210 doc cac thong sb k§ thuat san xudt
dugc thiét 1ap truée trude quy trinh t6i wu hoéa, va it nhat mot doan dit liéu
hiéu suat dugc thiét 1ap sau quy trinh dugc xac dinh trudc, ddi véi tAm thép
phai chiu dé ddnh gia (budc S601). Bo doc thong tin 210 ciing thu thap dt
liéu khac nhau, li€n quan dén m6 hinh mang than kinh, dugc luu trit trong bo
nhé 400.

Tiép theo, bo phan udc tinh dac tinh 211 thwc hién phan tich ngugc st
dung céc thong sd k¥ thuat san xuit doc theo budc S601, it nhat mot doan dir
liéu hiéu suit duoc thiét 1ap sau quy trinh dwgc xac dinh trude, doc theo

buée S601, va mb hinh dw doan, va téi wu cac thong sé k¥ thuat san xuét. Cu

9/30
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thé, bo phan udc tinh dic tinh 211 wéc tinh cdc dac tinh vat li€u sau khi can
cho tdm thép (budc S602). Sau d6, bd xu 1y tdi wu hoéa 212 so sanh gia tri
wéce tinh, duge wée tinh bdi moé hinh dy doan, cua cac déc tinh vat liéu sau
khi can dbi v6i tm thép c6 gia tri muc tiéu (gia tri mong mudn) cua céc dic
tinh vat 11§u (budc S603). Khi gia tri tuyét d6i cua su chenh 1éch gitra gié tri
ude tinh va gia tri mong mudn 12 ngudng nhat dinh hoac 16n hon, hoac nhé
hon sé 1in hoi tu nhit dinh, bd xir 1y t6i wu héa 212 thay ddi mot phan cua
cac thong sé k§ thuat san xuit duoc doc theo budc S601 va ude tinh lai cac
dac tinh vat liéu c6 mo hinh du doan theo buéc S602. Trong qua trinh xir ly
tdi vu hoéa, cac quy trinh nay dugc lip lai dé tim kiém céc thong s k¥ thuat
san xuat duogc toi wu. Phuong phap tdi wu héa khong bi han ché dac biét. Vi
du, phuong phap binh phuong ti thiéu bi rang budc hodc tuong tu co thé
dugc st dung. |

Bing su thuc hién 13p lai nay cua viéc phén tich nguoc s dung it nhit
mot doan dir liéu hiéu suat duoc thiét 1ap sau qué trinh duoc xdc dinh trudc,
nhiéu céc thong sb ky thuat san xuét thich hop dugc lam ra béi su diéu chinh
lai cta cac thong sd k¥ thuat san xuat c6 thé thu dugc.

Céac thong s k¥ thuat san xuét dugc thay ddi trong cdc pham vi wu tién
duogc md ta dudi ddy, nhung cac rang budc vé quy trinh cling dugc xem xét.
Céc vi du bao gdbm d6 day phdi > do day thanh pham, va nhiét do gia nhiét
phdi > nhiét do tdm thép dua vao can > nhiét do tdm thép trong qud trinh cén
> nhiét @6 hoan thanh can > nhiét d¢ dwa vao lam ngudi > nhiét d¢ thoat ra
lam ngugi. Tuy nhién, bat ky su rang budc ma nhét quan trong qua trinh ché
tao c6 thé dugc st dung.

Khi gia tri tuyét dbi cua sy khac biét giira gia tri udc tinh va gid tri
mong mudn & trong ngudng nhit dinh, hodc dat sd 1an hoi tu nhat dinh, sau
dé6 budc S603 dugc bd qua, va cac thong sb k¥ thudt san xuat duoc tdi uvu
duge hién thi bsi giao dién diu ra 500 (budc S604). Cac thong sb k§ thuat
san xuét dugc tdi wu dugc phéat thong qua giao dién truyén thong 600 dén cac
quy trinh, gitta 10 chuyén 1, may dutc lién tuc 2, 10 nung 3, mdy can 5, va bd
méy lam ngudi nhanh 6, ma & sau quy trinh dwgc xac dinh trude. Tam thép
sau d6 duwoc san xuit v6i cac thong s ky thuat san xuat duoc ti ru.

Tiép theo, cac thong s6 k¥ thuat san xuét dugc phét tir bd may xéac dinh
thong s6 k¥ thuat san xuét 10 trong qua trinh wdc tinh ddc tinh vat li¢u cua
sang ché dugc mo ta dic biét. Sy giai thich dudi day lién quan dén phuong

4n cua sang ché, va sang ché khong bi gidi han 6 su giai thich dudi day.
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[Thanh phan héa hoc]

Vit liéu thép dugce st dung dé san xuit tdm thép cua sang ché co cac
thanh phén héa hoc sau, vi du.

Theo % khéi lwong,

C: 0,05 % dén 0,16 %,

Si: 0,10 % dén 0,50 %,

Mn: 0,80 % dén 2,50 %,

P: 0,05 % hodc it hon,

S: 0,02 % hoac it hon,

Cu: 1,0 % hodc it hon,

Ni: 2,0 % hodc it hon,

Cr: 1,0 % hodc it hon,

Mo: 1,0 % hodc it hon,

Nb: 0,1 % hoac it hon,

V: 0,1 % hoac it hon,

Ti: 0,1 % hoac it hon,

B: 0,005 % hoac it hon,

Ca: 0,005 % hoac it hon, va

W: 0,05 % hodc it hon.

Nguyén nhin cho cac sy giéi han trén ham lugng cua mdi yéu t6 trong
thanh phan héa hoc néi trén dugc giai thich duéi day. Luu y rang don vi “%”
theo giai thich dudi day thé hién “% khdi lwong” trir khi dugc chi 16 theo
cach khac.

- C: 0,05 % dén 0,16 %

C 1a nguyén t6 ma c6 hiéu Gng tang do cling cla nén va cai thién do
bén. Dé san xuit ra hiéu ing nhu vay, ham lugng C can phai 1a 0,05 % hodc
16n hon. Tuy nhién, néu ham lugng C vugt qua 0,16 % do cung cua nén tang
qué muc, va do gidn dai giam sut. Ham lugng C do do duoc dat thanh 0,16 %
hoic it hon. Ham lwong C t&t hon 12 0,07 % dén 0,15 %.

- Si: 0,10 % dén 0,50 %

Si 1a nguyén té ma van hanh nhu chit khtt oxi va hoa tan trong thép dé
tang thém do cing cua nén bang cach ting cudong dung dich rén. Dé san xuét
ra hiéu ung nhu vay, ham luong Si can phai 1a 0,10 % hodc 16n hon. Tuy
nhién, néu ham luong Si vuot qua 0,50 %, dd cing cua nén ting qua mirc, do
déo va d6 bén dai suy giam, va luong chét 14n tr& thanh diém bét dau cua cac

16 rong kém theo su bién dang cuc bo ting 1én. Ham lugng Si do d6 dwoc dit
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thanh 0,50 % hoic it hon. Ham lugng Si t6t hon 14 0,20 % dén 0,40 %.

- Mn: 0,80 % dén 2,50 %,

Mn 12 nguyén t6 ma cé hiéu Ung ting do cling cua nén va cai thién do
bén. D& san xuét ra hiéu ing nhu vay, ham luong Mn can phai la 0,80 % hoac
16n hon. Tuy nhién, néu ham lwrgng Mn vuot qua 2,50%, kha nang han suy
giam, va d0 cing cua nén cﬁné ting qua mdc. Do d6, ham lwong Mn duogc
dat thanh 2,50% hoic it hon. Ham lwong Mn tdt hon 1a 1,00 % dén 2,30 %.

- P: 0,05 % hoac it hon,

P 1a nguyén t6 dugc bao gdm trong thép nhu tap chat khong thé tranh
khoi. P tach riéng tai bién hat tinh thé va c6 cac hiéu tng bat lgi nhu 12 giam
d0 bén dai cua kim loai co ban va phén duoc han. Do d6, lugng P tét hon 1a
bi gidm cang it cang tSt, nhung ham luong 0,05 % hodc it hon la ¢ thé chip
nhan duogc. Ham lugng P do d6 dugc dat thanh 0,05 % hodc it hon. Trong khi
khong c6 gidi han dudi duge dat cho ham luong P, sy giam qua mirc dan dén
tang chi phi tinh luyén. Do d6, ham luong P t6t hon 12 0,001 % hodc 16n hon.

- S: 0,02 % hodac it hon

S 1a nguyén t6 duge bao gdm trong thép nhu tap chat khong thé tranh
khoi. S 1a nguyén td c6 mit trong thép la chét 13n sulfua, nhu 1a MnS, va c6
cac hiéu tng bat lgi nhu 1a trd thanh diém bat dau cta sw phé hiy. Do do,
luong S tét hon 1a bi gidm cang it cang t6t, nhung ham lugng 0,02 % hoac it
hon 14 ¢6 thé chip nhan dugc. Ham lugng S do d6 dugc ddt thanh 0,02 %
hoic it hon. Ham luong S t6t hon 1a 0,01 % hodc it hon. Trong khi khong ¢6
gi6¢i han duéi dugce dat cho ham lugng S, sy giam qua muc din dén tang chi
phi tinh luyén. Do d6, ham lugng S t6t hon 14 0,0005 % hodc 16n hon.

- Cu: 1,0 % hodc it hon

Cu 12 nguyén t6 1am ting d cung cua nén va c6 hiéu Ung cai thién kha
nang chdng lai su an mon do khi quyén cua tdm thép. Cu c6 thé dugc thém
vao tu do theo cac ddc tinh mong mudn. Tuy nhién, néu ham luong Cu vuot
qué 1,0 %, kha ndng han bi suy yéu, va cac khe nut xay ra dé dang hon trong
qua trinh san xuét vat liéu thép. Do d6, khi Cu dugc thém vao, lugng duoc
dat thanh 1,0 % hodc it hon. Ham lugng Cu tét hon nira 12 0,01 % dén 0,8 %.

- Ni: 2,0 % hodc it hon

Ni 12 nguyén t§ c6 cac hiéu tng cai thién do bén dai nhiét do thap va
kha nang chdng lai sy an mon do khi quyén, va ciing lam giam d6 gion nong
khi Cu dugc thém vao. Ni co thé duoc thém vao tu do theo cac ddc tinh mong

muén. Tuy nhién, néu ham lugng Ni vugt qua 2,0 %, kha nang han bi suy
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yéu, va chi phi vat liéu thép tang lén. Do d6, khi Ni dugc thém vao, luong
duoc dit thanh 2,0 % hodc it hon. Ham lugng Ni tét hon 1a 0,01 % dén 1,5
%.

- Cr: 1,0 % hodc it hon

Crla nguyen‘to lam tdng d9 ciing cua nén va c6 hiéu tng cpl thién kha
niang chdng lai su an mon do khi quyen Cr ¢6 thé dugce thém VaQ tu do theo
cac dac tinh mong muon Tuy nhién, néu ham lugng Cr vuot qua 1,0 %, kha
niang han va do bén dai bi suy yéu. Do d6, khi Cr dugc thém vao, luong duge
dit thanh 1,0 % hodc it hon. Ham luong Cu tdt hon nira 12 0,01 % dén 0.8 %.

- Mo: 1,0 % hoac it hon

Mo 1a nguyén té lam ting do ctng cua nén va co6 thé duoc thém tu do
theo cac dac tinh mong mudn. Tuy nhién, néu ham lwvgng Mo vuot qua 1,0 %,
kha ning han va d6 bén dai bi suy yéu. Do d6, khi Mo dugc thém vao, lugng
dugc dit thanh 1,0 % hoac it hon. Ham lugng Mo t6t hon nita 1a 0,001 % dén
0,8 %.

- Nb: 0,1 % hodc it hon

Nb 14 nguyén t6 ma c6 hiéu ung ngin chin qua trinh két ran lai cua
Austenit va tinh luyén Austenit tai thoi diém can néng, cung véi do6 1a cai
thién d6 bén bang cach két tia trong quy trinh lam ngudi bang khong khi sau
khi can néng. Nb c6 thé dugc thém vao ty do theo cac diac tinh mong mudn.
Tuy nhién, néu ham luong Nb vuot qua 0,1 %, lugng 16n NbC sé& két taa, va
do bén dai bi suy yéu. Do d6, khi Nb dugc thém vao, lugng dugce dat thanh
0.1 % hodic it hon. Ham luong Nb tét hon nita 12 0,001 % dén 0,08 %.

-V: 0,1 % hoéac it hon

Nhu Nb, V 12 nguyén t6 ma c6 hiéu tng ngdn chin qua trinh két tinh
lai cia Austenit va tinh luyén Austenit tai thoi diém can néng, cung véi do 1a
cai thién do bén bang cach két tia trong quy trinh lam ngudi bang khong khi
sau khi can néng. V c6 thé dugc thém vao tu do theo cdc dic tinh mong
mudn. Tuy nhién, néu ham lugng V vuot qua 0,1 %, lugng 16n VC s€ két tua,
va do bén dai bi suy yéu. Do d6, khi V duoc thém vao, lugng dugce dat thanh
0,1 % hoac it hon. Ham lugong V tdt hon nita 12 0,001 % dén 0,08 %.

- Ti: 0,1 % hodc it hon

Ti ¢6 xu huéng manh m& tao thanh nitrua, do dé ¢d dinh N va giam
luong chét tan N. Ti do d6 c6 hiéu Ung cai thién do bén dai cua kim loai co
ban va phén duogc han. Khi Ti duoc thém vao cung véi B, Ti ¢d dinh N, ma c6

thé ngan sy két tta cua B nhu 1a BN. Do d6, Ti c¢6 thé con lam ting do bén
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bang cach phat huy hiéu tng ma B c6 trong viéc cai thién d tham t6i. Ti c6
thé do d6 dugc thém vao tu do theo cac dac tinh mong mudn. Tuy nhién, néu
ham luong Ti vugt qua 0,1 %, lugng 16n TiC s& két tiia, va do bén dai bi suy
yéu. Do d6, khi Ti dugc thém vao, lugng dugc dat thanh 0,1 % hodc it hon.
Ham liyong Ti tét hon nita 12 0,001 % dén 0,08 %.

-1 B: 0,005 % hoac it hon

B 1a nguyén t& ma c6 cc hiéu tng cai thién dang ké do thim t0i, ké ca
khi chi ¢6 lugng nho duge thém vao, va tang do bén. B ¢6 thé duoc thém vao
theo cac dac tinh mong mudn. Tuy nhién, ham luong cia B vuot qua 0,005
%, khong lam tang céc hiéu Gng nay va dan dén kha ning han bi suy giam.
Do d6, khi B dugc thém vao, luong dugce dit thanh 0,005 % hodc it hon. Ham
lugng B tét hon nita 1a 0,0001 % dén 0,004 %.

- Ca: 0,005 % hoac it hon

Ca lién két véi S, ngin chan sy hinh thanh MnS hodc twong tuy, m¢G
rong dang ké theo huéng cén. Ca do d6 tac dong kiém soat hinh thdi dé cac
chét 13n sulfua tré thanh hinh cau, gop phﬁn vao dd bén dai duoc cai thién
cua phén duoc han va tuong tu. Ca co thé do d6 duoc thém vao theo cac dic
tinh mong mudn. Tuy nhién, ham lugng Ca vuot qua 0,005 %, khong lam
tang cac hiéu ung nay va dan dén do sach cua thép bi suy giam va nhiéu
khuyét tat bé mat, do d6 suy giam cac dic tinh ciia bé mit. Do d6, khi Ca
dwoc thém vao, lugng dugce dit thanh 0,005 % hodc it hon. Ham lugng Ca tét
hon nira 1a 0,0001 % dén 0,004 %.

- W: 0,05 % hoac it hon

W lam tdng dd cung cua nén va cai thién kha nang chéng lai sy 4n mon
do khi quyén. W ¢6 thé do d6 dugc thém vao theo céc dic tinh mong mudn.
Tuy nhién, ham lugng W vugt qua 0,05 %, d3n dén kha niang han bi suy giam
hodc tang 1én vé chi phi hgp kim. Do d6, khi W dugc thém vao, lugng dugc
dat thanh 0,05 % hodc it hon. Ham lugng W t6t hon nita 1a 0,0001 % dén
0,03 %.

Thanh phan héa hoc cua tim thép duogc can trong sang ché bao gdm
cac yéu tb noi trén, voi yéu t6 can bang l1a Fe va cdc tap chét khong thé tranh
khoi. Khi oxi (oxygen, O) va N dugc bao gdm nhu 1 cac tap chat khong thé
tranh khoi, ham lugng O tt hon 1a duoc gitt & 0,0050 % hodc it hon, va ham
lugng N tét hon 1a dugc gitt 6 0,0050 % hoac it hon. Néu ham luong O vuot
qua 0,0050 %, ty 1€ cua chit 14n hién c6 trén bé mat tAm thép s€ tang 1én. Cac

vét nit bat dau tai cac chat 1an c6 thé do d6 xay ra dé dang hon, va d¢ giin
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dai c6 thé gidm sut. Tuong tu, néu ham lugng N vuot quéa 0,0050 %, ty 1€ cua
chét 14n hién c6 trén bé mat tAm thép sé& ting 1én. Cac vét nut bat dau tai céc
chét 13n c6 thé do d6 xay ra dé dang hon.

[Do day tidm]

“T4m thép” trong sang ché deé cép\dén tAm thép v6i do6 day 6 mm hodc
16n hon, theo dinh nghia binh thudng troﬁg Iinh vuc ki thuat. Tuy nhién, dién
tich mat cit ngang va hinh dang mat cit ngang cua vit liéu thép dugce san
xuit khong bi han ché dic biét. V4t lidu thép dugc san xudt c6 thé 1a 14 mong
va c6 thé 1a thép duoc dinh hinh, thanh, hoic hinh éng.

[Phuong phép san xuat] _

Theo phuong &n cua sang ché, cac cach xu 1y sau dwoc thuc hién tuan
tu trén vat liéu thép véi thanh phén héa hoc dugc md ta trén dé lam ra tdm
thép.

(1) Chuyén dbi/tinh luyén

(2) buc lién tuc

(3) Gia nhiét

(4) Can nong

(5) Lam ngudi
[Chuyén ddi/tinh luyén]

Thanh phén duogc mo ta trén dat duoc béng cac su diéu chinh su dung
phuong phdp thong thuong trong giai doan thép ndng chay dén khi bat dau
dac. Vi du, mdi nguyén t6 hop kim dugc bao gdm trong thép béi viéc duge
thém vao thép nong chay trong quy trinh chuyén d6i va/hodc quy trinh tinh
luyén thir cap. Tai thoi diém d6, kim loai nguyén chat va/hoic céc hop kim
c6 thé dugc s dung.

[Puc lién tuc]

Thép nong chay duogc diéu chinh trong quy trinh chuyén d6i néi trén
va/hodc quy trinh tinh luyén thu cép dugc tao thanh phoi béi viéc duc lién
tuc s dung may duc lién tuc kiéu udn doc hoic kiéu ngang. Tai thoi diém
nay, cac diéu kién lam ngudi cua thiét bi 1lam nguoi thu cép va tde do dac
dugc thay dbi dé tao ra phoi véi hinh dang nhiét d6 mong mudn.

[Gia nhiét]

Phoi c6 thanh phén héa hoc noéi trén duogc gia nhiét tai nhiét do tr 900
°C dén 1200 °C. Néu nhiét d6 gia nhiét nhé hon 900 °C, kha ning chéng lai
su bién dang cua phdi trong quy trinh cdn néng sau tang 1én, va tai trong trén

may can noéng ting 1én, lam cho can néng kho6 khan. Nhi¢t d6 gia nhiét do do
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dugc dit & 900 °C hodc 16n hon. Nhiét do gia nhiét tét hon 13 dugce dit & 950
°C hodc 1én hon. Tuy nhién, néu nhiét do gia nhiét vugt qua 1200 °C, khong
chi cac hat tinh thé & phan gifta cla tdm thép tré nén tho, lam suy giam do
bén dai, nhung qua trinh oxy hoda bé mit phoi ciing tré nén dang ké, va su
khong dong déu tai giao d1ep quy mo nén thép tré nén nhon. Do do, do nh{am
bé mat c¢6 xu huéng duy trl‘trong thanh pham. D6 nham bé mit nhu Vay cod
thé tro thanh didm bit diu cua vét gdy déo do tap trung Ung suit. Nhiét dQ
gia nhiét do d6 duwoc dat & 1200 °C hodc nho hon. Nhiét do gia nhiét tdt hon
la dugc @it & 1150 °C hodc nhd hon. Khi ph6i dugc san xuat boi phuong
phap nhu 1a dtc lién tuc, phoi c6 thé phai chiu quy trinh gia nhiét truc tiép
ma khong dugc lam ngudi hodc ¢o thé phai chiu quy trinh gia nhiét sau khi
dugc 1am ngudi. Phuong phap gia nhiét khong bi han ché dac biét. Vi du,
phoi c6 thé duogc gia nhiét trong 10 nung theo phuong phap thong thuong.
[Can ndng]

Tiép theo, phdi dugc gia nhiét phai chiu can noéng dé 1am ra tdm thép.
Tai thoi diém nay, dé dam bao d6 bén dai 1 dic trung co ban cua tdm thép,
cac hat ferit cn phai duogc tinh luyén béng cach tinh luyén céac hat austenit &
phan gitta cla tdm thép. Su gidm cdn tich 1y trong viéc can néng do d6 dugc
dat & 50 % hodc 16n hon. N6i cach khac, khi su gidm can tich ly nho6 hon 50
%, cac hat ferit khong dugc tinh luyén & phan giita cua tAm thép, cdc dién
tich ¢6 do gion thdp xay ra cuc bd va céc vét nut gion xay ra dé dang hon.
Cac diéu kién khéc lién quan dén quy trinh cdn néng khong bi han ché dac
biét.

[Lam ngudi]

Tiép theo, tdm thép dugc lam ngudi sau khi can néng dugc hoan thanh.
Trong quy trinh lam ngudi, tdm thép t6t hon 1a dugc lam ngudi dén nhiét do
phong. Viéc lam ngudi ¢o thé dugc thuc hién boi bat ky phuong phap thich
hop, nhu 1a 1am ngudi béng khong khi hodc lam ngudi nhanh.

Céac vi du

Céac hiéu ung dat dugc cua sang ché duoc md ta chi tiét dudi day dva
trén cac vi dy, nhung sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.

Trong hé théng theo phuong 4an, do day tAm san phdm 1a 15 mm, va céc
thong s6 k¥ thuat san xuat cho tdm thép biéu 16 do gian dai ddng nhat vu viét
duoc tdi wu. Nhu viéc hoc truée, dit liéu huén luyén duogc trude tién st dung
cho viéc hoc béi mo hinh mang than kinh, va dic trung thong sb k¥ thuat san

xudt va dic trung dic tinh vat liéu duoc lién két.
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Nhu dic trung thong sb k¥ thuat san xuét, thong tin trén thanh phén
hoéa hoc (C, Si, Mn, P, S, Ni, Cr, V, Ti, Nb), cac kich thudc phoi (d¢ day, do
rong, do dai), cac kich thudc can (d¢ day, d6 rong, do dai), nhiét do gia nhiét
phoi, sy giam can trong qua trinh can kiém sodat, nhiét do can kiém soat,
nhiét do hoan tlpanh can, va tbc do 1am ngudi sau khi can duqc xem xét. Poi
véi dac trung dac tinh vat liéu, cdc thitr nghiém kéo dugc thuc, hlen bang cach
st dung cac mAu thir ¢6 do day du JIS Z 2201 1B tr vung trung tam theo
chiéu ngang cua tdm thép sau khi lam ngudi, v6i huéng ngang cia tAim phu
hop voi hudng kéo. DPiém chay (yield point, YS) va téng do gidn dai theo do
day dugc tinh todn va dugc cung cdp cho viéc hoc. Téng cong 470 mau, cb
nhifu nhu 1 dit licu b thiéu b loai bo, duge st dung nhu 1a s6 doan dit ligu
huén luyén. Céc siéu tham s dwoc st dung trong mang than kinh dwoc tim
kiém biang phwong phap t6i wvu hoa Bayes dua trén phén phéi xéc suit Gauss
va dugc thiét 1ap nhu sau.

- S lugng epoch (sé 1an lap lai cua viéc hoc): 813

- S6 luong no-ron trong 16p an: 328

-Ty suat boé hoc (xéac suat cua su truyén phat no-ron bi chédn): 0,3

- 86 luong 16p 4n: 8

- Phuong phép t6i wu héa céc hé sb trong s cho viéc hoc: Adam

Fig.6 1a minh hoa bidu dd cta do chinh xac du doan. P chinh xic cta
viéc hoc dugc xdc minh béng xac thuc chéo. Sai sd du doan md hinh la o
2,44 %. Viéc dat dugc cia do bén kéo cua it nhat 440 MPa dwgc dat lam dac
tinh vat liéu muc tiéu. D9 gidn dai muc tiéu la 30 %.

Theo vi du hién tai, cac dic tinh vat liéu dugc wéc tinh c6 md hinh
mang than kinh cho phiém thép c6 thanh phan héa hoc dugc thiét lap trude
do va kich thudce phoi, va sd lugng kiém soat cin thiét dugc tinh cho cac quy
trinh vé sau tr 10 nung tro di, sao cho cac dic tinh vat liu ude tinh duoc
tiém cén cac dic tinh vat liéu muyc tiéu. Cu thé, su chénh léch gitra gia tri uwdc
tinh va gi4 tri muc tiéu dugc tinh toan cho mdi diém chay va tong do gidn dai
theo d0 day, va cac tinh toan dugc thuc hién st dung phuong phdp binh
phuong téi thidu tudn ty dé téng cia hai chénh léch dugc giam thi¢u. S6 lan
lip lai dén khi d6 hoi tu dugc dat thanh 500. Mdi bién giai thich dwgc tim
kiém bang céach tinh todn dugc cung cap cho 10 nung 3, may can 5, va by may
lam ngudi nhanh 6 nhu la gia tri [énh.

bo day tAm san phém so v6i cac vi du cling 1a 15 mm, va viéc can dugc

thuc hién theo cich tuong tu & trong vi du, ngoai trur viéc thép duoc san Xuat
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& trong pham vi dugc wu tién ma khong s dung m6 hinh mang than kinh.
Fig.7 minh hoa cac gidi han trén va dudi cua cac bién giai thich va céc

két qua du dodn thu dugc bsi phén tich nguoc theo vi du. Trén Fig.7, d6 day

phoi, do réng phoi, do dai phdi, va thanh phéan héa hoc (C, Si, Mn, P, S, Ni,

Cr, |V Ti) twong Ging vo1 it nhit mot doan dir liéu \hleu sudt duoc thiét 1ap sau

quy trinh dugc x4c dinh trude trong qud trinh san xuét. Dua trén dit liéu hiéu

suajt, cac thong s k¥ thuat san xudt khac, tuc 13, (dc_) day can, d¢ rong can, do
dai can, nhiét d6 16 nung, sw giam can tai thoi diém can kiém soat, nhiét do
can kiém soat, nhiét do két thic céan, va tbc @6 lam ngudi, duoc t6i wu dé
diéu chinh lai cac thong s k¥ thuat san xuit. Két qua cua viéc t6i wu hoa, do
gidn dai tbi da trong pham vi cta céc gidi han trén va duéi cla céc bién giai
thich dwoc wéc tinh & 26,9%. Fig.8 minh hoa mdi quan hé gitta diém chay
(YS) va do gian dai ddng nhét (elongation, EL) tai thoi diém san xuat thyc té
v6i cac thong s k¥ thuat san xuit duoc tdi wu thu dwoc bang ciach phan tich
nguogc. Tam thép véi do gian dai déng nhét cao hon cac vi du so sanh, trong
khi duy tri diém chay, thu dugc bang cach sir dung phuong phéap cia vi du
nay.

Theo phuong phap xac dinh thong s k¥ thuat san xuét theo phuong an
cua sang ché, cac nguyén tic san xudt dbi voi tdm thép c6 do gidn dai dong
nhéit cao va kha ning chéng lai sy va cham uu viét ¢o thé duoc du doan mot
cach chinh xéc, va tdm thép c¢6 cac dac tinh vat liéu muc ti€u co thé duoc san
xuét, nhu dugce chi bao béi vi du. Didu nay c6 thé gop phan dang ké cai thién
ning suét va cai thién tdc do phat trién cua vat liéu thép. Vi cac thong sb k¥
thuét san xudt dugc tdi wu st dung it nhat mot doan dir lidu hiéu suat dugc
thiét 1ap sau quy trinh san xuét dugc xac dinh trude, cac thong sb k§ thuat
san xuit ma c6 tinh dén cac didu kién thay doi trong quy trinh san xuit c6 thé
thu duoc ké ca khi cac nhiéu loan xay ra trong quy trinh san xuit. N6i cach
khac, phuong phap xac dinh thong sb ky thuat san xuat theo phuong an cua
sang ché c6 thé tang d6 chic chén chéng lai cac nhiéu loan trong qué trinh
san xuét vat liéu kim loai. Hon nita, phuong phéap xdc dinh thong s k¥ thuat
san xuat theo phwong 4n cia sang ché cho phép san xuat tim thép c6 cac dic
tinh vat liéu muc tiéu ma khong cin thir va sai trong cdc thi nghiém lap lai va
san xuét thu trén cdc may thuc té. Diéu nay c6 thé gép phin dang ké cai thién
nang sudt va cai thién tdc do phat trién cua vat liéu thép. Do do, phuong
phap xdc dinh thong sb k§ thuat san xuit theo phuong 4n cua sang ché c6 thé

dugc st dung mot cach phu hop trong cac tdm thép c6 kha niang chéng lai su
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va cham uu viét, cu thé trong cac két cdu dugc han ma su an toan két clu
duge yéu cdu manh mé&, nhu 1a céc tau thuyén, cac két cu bién, cac cay cau,
cac tda nha, cdc binh chira, va may moc xay dung.

Mic du van dé cua sang ché da duoc giai thich v6i tham chiéu dén cac
hinh v& va vi du di kém, can luu y ré{ng cac thay ddi va sira d6i khac nhau sé&
rd rang d6i véi nhitng ngudi c6 hiéu; biét trung binh trong linh vuc nay dua
trén sang ché. Vi thé, cac thay doi Vé,i stra d6i nay duogc hiéu la dugc bao gdm
trong pham vi cua sang ché. Vi dy, cac ham va tuwong ty dugc bao gdm ttheo
céc cach thirc khac nhau va céc bude c6 thé duoc sip xép lai theo bat ky cach
nhit quan mot cach logic. Hon nita, cac cach thirc va cac budce co thé duoc
két hop thanh mot hodc dugc chia ra.

Vi du, sang ché c6 thé cling duoc thé hién nhu chuong trinh chta su
md ta cua viée xtr Iy dé dat dugc cac chic ning cia b may xac dinh thong
sb k¢ thuét san xudt 10 dugc mo ta trén hodc phuong tién luu trit v6i chuong
trinh dugc ghi hinh trén d6. Cac phuong an nay cling dugc hiéu 1a dugce bao
gdm trong pham vi cuia sang ché.

Céac vi du ctia cdc m6 hinh du doén tao trong bd may xac dinh thong s
k¥ thuat san xuét 10 theo phwong 4n nay da dwgc md ta, nhung cac mo hinh
dy doan nay c6 thé dugc trién khai béi bd mdy xir 1y thong tin khac. Trong
truong hop ndy, bd may xir ly thong tin tap hop ddc trung thong sé ky thuat
san xult va dic trung dac tinh vat liéu can thiét dé tao mo hinh du doan va
sau d6 tao mé hinh du dodn. BO mday xt 1y thong tin phat md hinh toén hoc
duogc tao dén bo may xac dinh thong s kg thuat san xuét 10,

Mang than kinh duoc st dung lam thuit toan dé tao m6 hinh du doan
trong by may xac dinh thong sb k§ thuat san xuat 10 theo phuong 4an nay,
nhung vi du nay khong gidi han. B4t ky thuat toan thich hgp c6 thé dugc sir
dung. Vi dy, cdc phuong phap thdng ké va cac phuong phap hoc may nhu hoi
quy cuc by, may vecto hd trg, mang than kinh, rirng ngiu nhién, hodc twong
tu c6 thé dugc st dung nhu thuit toan dé tao mé hinh du doan. Noi céach
khéc, mé hinh du doan c6 thé 12 mé hinh hoc may bao gdm md hinh hoc sau
hoac md hinh hoc théng ké, ma duoc huén luyén dua trén dit liéu hiéu sult

cho cac thong so k¥ thuét san xuat va cac ddc tinh vat li¢u.

Danh sach sd chi dan
1 Lo chuyén
2 May duc lién tuc
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Lo nung

T4m thép

M4y can

B0 may lam ngudi nhanh
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap x4c dinh thong sé ky thuat san xuat cho vat liéu kim
loai, phuong phéap xéc dinh thong sb k§ thuat san xuit bao gom cac buéec:

thu thap (601), nhu mot phén cua cac thong sd k¥ thuat san XUuét, it
nhit mot doian dit liéu hiéu suét duoc thiét lap sau quy trinh duoc xac dinh
truge trong dué trinh san xudt vat liéu kim loai; va

thuc hién phan tich ngugce dua trén it nhit mot doan dir 1iéu hiéu suét
va mo hinh dy doan lién quan dén céc thong s6 k¥ thuat san xuit bao gdm it
nhit mot doan dir liéu hiéu suét va cac dic tinh vat liéu, va tdi wu, trong qua
trinh san xudt, cac thong sb k¥ thudt san xuat sau quy trinh dugc xac dinh
trudc bing cach thue hién tinh toan tién tiép luong diéu khién cua quy trinh
sau quy trinh dugc xac dinh trudce trong toan b quy trinh san xuit va truyén
lugng diu khién dén quy trinh lam gié tri 1énh sao cho gié tri w6c tinh cho
cac dic tinh vat lidu tiém can (601 .. 603) gié tri mong mudn.

2. Phuong phép x4c dinh thong s6 k¥ thuat san xuat theo diém 1, trong
d6 quy trinh duge xac dinh trudce la quy trinh cho viéc diéu chinh thanh phén
héa hoc cua vat li€u kim loai, va it nhit mot doan dit liéu hiéu suit bao gém
dir 1iéu hiéu suét v& su didu chinh thanh phan héa hoc.

3. Phuong phap xac dinh thong sb k¥ thuit san xuit theo diém 1 hodc
2, trong d6 vat liéu kim loai 1a tim thép (7).

4. Phuong phap xéac dinh théng sé k§ thuét san xuit theo diém bt ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac dic tinh vat liéu bao gdm do gidn
dai déng nhat.

5. Phuong phap xac dinh thong sé ky thuat san xuat theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mo hinh du doan 12 mé hinh hoc may
bao gém md hinh hoc sau hodc mé hinh hoc théng ké, duoc huén luyén dua
trén cac thong s6 k¥ thuat san xudt va dit liéu hiéu suét cta cac dic tinh vat
liéu.

6. Phuong phap san xuit cho viéc san xudt vat liéu kim loai cho cdc
thong sé k¥ thuat san xuat dugc xac dinh bang cach st dung phuong phéap
xéc dinh thong sb k§ thuat san xuit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 5.

7. BO6 may xac dinh thong sb k§ thuat san xuit (10) bao gom:

giao dién truyén thong (600) dugc tao cau hinh dé thu thap (601), nhu

mot phén ctia céac thong sb k¥ thuat san xuét, it nhit mot doan dit liéu hiéu
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suat duogc thiét 14p sau quy trinh dugc xac dinh trude trong qud trinh sén Xuat
vat liéu kim loai; va

b xt 1y tim kiém (212) dwgc tao cdu hinh dé thyc hién phén tich
nguoc dua trén it nhit mot doan dit liéu hiéu suit va mé6 hinh du doan lién
quan dén cic thong sd k¥ thuat san xuat bag gdm it nhat mot doan dit liéu
hiéu suit va cac dic tinh vat liéu, va t6i u:uzD trong qua trinh san Xuat, céac
thong s6 k§ thuat san xuét cho sau quy trinh Ldu:qc xéc dinh truée biang cach
thuc hién tinh toan tién tiép cia lugng diéu khién cua quy trinh sau quy trinh
duoc xéac dinh trude trong toan bd quy trinh san xudt va truyén luong diéu
khién dén quy trinh 1am gia tri 1énh sao cho gia tri wéc tinh cho cac dac tinh

vat liéu tiém can (S601 .. 603) gi4 tri mong mudn.
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