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(57)  Sang ché d& xuét vat dung thdm hut (1) bao gdm 15i tham hut (10) ma cé huéng
chidu dai, hudng chiéu rong, va hudng chiéu day vudng goc véi cac hudng trén va cé
x0 gift chat 1ong duge nghién min. xo giit chét 16ng c6 xo giit cht long tir cay 14 rong
duoc 1am tir cdy 14 rong. Loi thAm hut (10) ¢6 nhiéu phan ty trong cao (100) ma trong
mdi phan nay xo giit chét 16ng dugc tap hop. Lai thAm hit (100) ¢6 phan ty trong thip
ma ¢4 mét do xo gift chit 1ong thdp hon so véi cac phan ty trong cao, tai phia nay hozc

phia kia ctia it nhdt mot trong sd cac phan ty trong cao (100) theo huéng chiéu day.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat dung tham ht.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Bang vé sinh ma thAm hut dich bai tiét nhw 1a mau kinh nguyét da dwoc biét dén
nhu mot vi du vé vat dung thim hut. Bing vé sinh nhu thé bao gdm than thdm hut (13i
thdm hut), va 13i thim hut bao gdm xo gift nudce (giit chat 1ong). Thong thuong, ddi véi
X0 giit nudce, xo bot gidy tir gd mém c6 do dai soi dai duoc st dung. Ngoai ra, tai lidu
sang ché 1 boc 16 vat dung thdm hut trong d6 kha ning dan héi va kha nang nén dan hoi
ctia 16 thAm hut 4 tang 1én bing cach tao két ciu 16i thAm hut 4 chira khdi xo 11 12 than
1ién khéi cua xo téng hop dugc tich tu thanh dang khéi, ngoai xo thAm hit nu6e 12F ma
1a xo gift nude.

Danh séach tai liéu vién dan

[Tai liéu sang ché]

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don patent Nhat Ban s6 2019-98187
Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Vén dé k§ thuat can giai quyét

Vit dung thdm hut nhu vy doi hoi phai c6 do thdm hut di ngay ca sau khi st
dung trong thoi gian dai. Tuy nhién, trong cac vat dung thim hit thong thuong, kho dat
duoc ddng thoi ca hai hiéu qua 12 ning cao kha nang hap thu chat thai bai tiét va tao ra
than thAm hut mém déo dé ngan chin viéc xodn va udn cong than thAm hut khi sir dung
trong thoi gian dai. Vi du, trong vat dung thAm hit theo tai liéu sdng ché 1, & nang cao
kha ning nén dan hdi cta than thdm hat, khbi xo tir xo tong hop c6 kha ning tham hut
nuée thip duge bao gdm, va do dé, c6 rui ro 1a hiéu qua thim hat nudce bi suy giam

tuong ung.
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Séng ché da dat dugc khi xem xét cac van dé€ vi du nhu duoc mo ta & trén, va
muc dich cta sang ché 1a dé xuat vat dung tham hut trong d6 ca kha nang dan hoi va

kha nang thAm hut déu dat dugc.
Giai phap dé khic phuc van dé

Khia canh chinh cta séng ché d& dat dugc muc dich duoc md ta & trén 1a dé xuét
vat dung thim hut c6 huéng chidu dai, hudng chiéu rong, va huéng chidu day truc giao
v6i nhau, vat dung thAm hut bao gdm: 16i thAm hut c6 xo gitt chat long dugc nghién
min, xo giit chét 16ng c6 xo gift chit 1ong tir gb clmg dwoc lam tir gb cting, 151 thAm hut
c¢6 nhiéu phén ty trong cao va phan ty trong thap, phan ty trong cao la phén trong d6 tap
trung nhiéu xo giit chit 1ong, phdn ty trong thip 1a phan trong d6 mat do cia xo gitt chat
16ng thdp hon phén ty trong cao, phén ty trong thap duoc b tri & mot phia trong s phia
nay theo huéng chiéu day va phia kia theo huéng chidu day cia it nht mot trong sb cac

phan ty trong cao.

Céc dau hiéu k¥ thuat cia sang ché ngoai cac dau hi¢u néu trén s€ tré nén rd rang

bing cach doc phan md ta duéi day cua sang ché c6 dua trén cac hinh v€ kem theo.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra vat dung thAm hut trong d6 kha niang dan hdi va kha

nang thim hut déu dat dugc.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu bang so lugc ctia bang vé sinh 1 khi dwoc nhin tir phia da theo

huéng chiéu day.
Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang duogc 14y doc theo cac mili tén A-A trén Fig.1.
Fig.3A 1a so dd minh hoa sy phan bb d6 dai soi clia xo giit chét 16ng tir gd ctng
(xo bot gidy tir gb cling) va xo giit chét 16ng tir gd mém (xo bot gidy tir gb mém).
Fig.3B la so d6 minh hoa c4c su phan bd do rong xo trung binh cia xo bot gidy

tir gd clg va xo bot gidy tir gd mém.



48223 3/66

Fig.4A 1a so @6 minh hoa phuong phap san xut xo bot gidy nghién min ma duge

str dung trong than thim hut 10.

Fig.4B 12 so ¢ minh hoa phuong phap san xuét than thidm hut 10 sir dung xo bot

gidy nghién min hodc tuong tu.

Fig.5 1a anh chup phong to khéi xo 100 thu duoc khi tim xo bdt gidy bao gdm

x0 bot gidy tir gd cting dugc nghién min.

Fig.6A 1a hinh chiéu bing so lugc cta khéi xo 100 khi duge nhin tir hudng dinh

truoc.
Fig.6B 14 hinh v& ldy doc theo cac miii tén B-B trén Fig.6A.

Fig.7A 1a so @ minh hoa su b tri khéi xo 100 theo huéng chiéu day cia than

thAm hut 10.

Fig.7B 1a so dd minh hoa sy bé tri khdi xo 100 theo huéng chiéu day cua than
thdm hut 10.

Fig.7C 1a so dd minh hoa su b tri khéi xo 100 theo hudng chiéu day cia than
tham hut 10.

Fig.8A 1a hinh v& mat cit ngang so luge cua than thAm hit 10 trong ving c¢6 phan

duogc ép 40 (phan dugc ép thang 41) duoc tao ra.

Fig.8B la hinh v€ mat cit ngang so luge cua than thiAm hit 10 trong ving ¢6 phan
dugce ép 40 (phan duge ép thang 41) ¢6 phan duoc ép cao 45 va phén duoc ép thap 46

duoc tao ra.

Fig.9 1a hinh v& mat cat ngang so lugc minh hoa vi du sura ddi cua than thAm hut

10.
MG ta chi tiét sang ché

[t nhat 13 cac doi twong sau day sé& trd nén rd rang v6i phan mo ta cua ban mo ta

va cac hinh vé& kem theo.

Vat dung thim hit c6 huéng chidu dai, huéng chiéu rong, va huéng chiéu day

tric giao véi nhau, vat dung thAm hit bao gém: 161 thAm hit c¢6 xo gifr chét long dugc

3
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nghién min, xo gitt chét 16ng c6 xo giit chat long tir gd cimg dugc 1am tur gb ctng, 15i
thAm hut c6 nhiéu phan ty trong cao va phén ty trong thip, phan ty trong cao 1a phan
trong do tap trung nhiéu xo giit chét 1éng, phan ty trong thip 12 phan trong d6 mat do
clia xo giit chat 16ng thip hon phn ty trong cao, phén ty trong thip duogc b tri & mot
phia trong s6 phia nay theo huéng chiéu day va phia kia theo huéng chidu day cua it

nhat mot trong sb cac phan ty trong cao.

Theo vat dung thAm hut duge mo ta & trén, 4m nhu 13 méau kinh nguyét da duoc
thdm hut béi 161 thAm hat d& dang di chuyén theo hudng chiéu day tir phan c6 mat do
thip dén phan c6 mat d¢ cao (khdi x0) do hién tugng mao dan. Do do, toan bd 15i tham
hat dé dang thdm hat va gilt 4m, va kha nang thAm hat c6 thé dat dugc. Ngoai ra, dién
tich va thé tich cia mdi xo trong xo gift chat 16ng tir gd cimg 1 nhé so véi xo giit chét
16ng tir gd mém, va diéu nay lam giam cac phan trong d6 cac xo quin vao nhau, lam
cho dién tich (thé tich) ciia chinh cac phan bi quin xo4n nay cang nhé hon. Do d6, cac
chuyén dong ctia xo it c6 kha ning can trd nhau, 1am cho ¢6 thé nang cao kha nang dan
hdi ctia than thdm huat. Theo d6, vat dung thim hut c6 ca kha nang dan hdi va kha niang

thAm hut c6 thé dugc thuc hién.

Trong vat dung thAm hut nhu thé, c6 mong mudn rang phan c6 mat dd cao c6
phan gitta va phéan cdo bong bén ngoai phan giira, phan gitra 12 phén trong d6 xo git
chét 16ng duogc tap trung va khong bi vudng vai xo cia phan c6 mat do thip, phan cao
bong 13 phan vudng véi xo clia phan c¢6 mat do thap, ma mat do trung binh cta phan c6
mat do cao 1a cao hon mat do trung binh cuta 161 thdm hut, va trong luong cua xo co

trong phan giita 1a 16n hon trong lugng cua xo ¢6 trong phén cao bong.

Theo vat dung thAm hut dugoc mod ta ¢ trén, luong 16n nude dm dé dang bi hut
vao trong phan gifta thong qua phan cao bong tir ngoai vi clia phan ty trong cao do hién
twrong mao dan. Pidu nay lam cho c6 thé tang tong lugng nudc 4m c6 thé dugc gitr boi
161 thdm hit.

Trong vat dung thAm hut nhu thé, c6 mong mudn rang phan ty trong cao c6 phan
gifra va phin cao bong bén ngoai phén gitra, phan giita 1a phan trong d6 xo giit chét 1ong

dugc tap trung va khong bi vudng rdi v6i xo ctia phan ty trong thap, phan cio bong 1a
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phan vuéng rdi v&i xo clia phan ty trong thip, ma ty trong trung binh cua phén ty trong
cao la cao hon ty trong trung binh cua 161 thAm hut, va trong luong ctia xo c6 trong phan

gita 1a bing hodc nhé hon trong lwgng clia xo ¢ trong phan cdo bong.

Theo vat dung thAm hut duge md ta & trén, ving cua phan cao bong ma c6 mat
do thép so voi phén gitra dugc tao ra lon. Theo do, ) lugng 16n 16 tréng duoc tao ra
gitta cac xo gitt chét 16ng, 1am cho phdn ty trong cao dé dang bién dang khi c6 ngoai luc
tac dung vao. Pidu nay lam nang cao kha ning dan hdi cua 15i thAm hut. Ngoai ra, vi sd
lwong 16n cac 13 tréng ¢ trong phan cio bong, nén tham chi c6 thé giup cho chit 1ong
bao gdm chét khac ngoai nuwéc am nhu la mau kinh nguyét d& dang thdm vao phan cao
bong va dat dén phan gitta. Theo d6, ¢6 thé dat dwoc kha nang thAm hut tét trong khi

nang cao kha ning dan hdi cia vat dung thim hut.

Trong vat dung thdm hit nhu thé, mong mudn ring phan c6 mat do cao c6 hinh
dang phéng, trong d6 vé d6 rong tdi da cua ving do phén cao bong chiém gift theo
huéng phing cta phin c6 mat dd cao, vé do rong tdi da cia ving do phén cio bong
chiém giir theo hudng truc giao v6i huéng phing, do rong 16n nhét duoc dé cap trudc
12 16n hon do rong 16n nhit dugc dé cap sau, va trong do trong s6 cac phén ty trong cao
c6 trong 13i thim hut, vé phan ty trong cao ma dugc b tri sao cho huéng truc giao véi
huéng phing duoc can chinh thdng hang véi hudng chidu day ca 18i thém hut, vé phan
ty trong cao ma dugc b tri sao cho huéng truc giao v6i huéng phing dugc can chinh
thang hang v6i mot trong s6 huéng chiéu dai va huéng chidu rong cua 16i tham hut, ty
18 ctia phén ty trong cao dugc dé cap trudc 16n hon ty 1¢ clia phén ty trong cao dugc e

cap sau.

Theo vat dung thdm hat dugc mé ta & trén, gradien cia mat d0 sg¢i cua phﬁn co
méat do cao theo huéng chiéu day (huéng Z) 1a 16n hon gradien cua mat do soi theo
huéng phang (cac huéng X va Y). Do d6, hién twong mao dan c6 nhiéu kha ning tac
dong theo hudng chidu day, va nude 4m dugc thAm hut d& dang. Ngoai ra, nudc 4m ma
da dugc hut vao trong phan gitta cia phan c6 mat do cao it ¢6 kha ning phén tén ra

ngoai theo huéng phang do phan cao béng ma dugc trai rong theo hudng phing. Diéu
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nay lam cho nuéc 4m dé dang duoc giit trong phan ty trong cao hon. Theo d6, kha niang

thAm huat cta vat dung thAm hit c6 thé dugc nang cao hon nira.

Trong vat dung thim hit nhu thé, c6 mong mudn 12 d6i vudi hudng phing cta
phan c6 mat do cao, dit duong kinh cua vong tron bao quanh phan giita 1a Re, dat duong

kinh ctia dudng tron bao quanh phan cao bong 1a Ro, (Ro - Re) < Re duge thoa man.

Theo vit dung thim hut dugc mo ta & trén, ty 1& cia phan cio bong so véi phéan
¢6 mat do cao giam xudng, va didu nay lam giam cac phan bi vudéng giita xo trong phan
cao bdng va so trong phan c6 mat do thap bao quanh phan cao bong. Diéu nay 1am suy
yéu sy két nbi gitra phan ty trong cao va phan ty trong thap, lam cho téng thé 151 thim
hat mém déo linh hoat. Theo dé, kha ning dan hoi cta vat dung thAm hit c6 thé dugc

nang cao hon nira.

Trong vat dung thAm hat nhu thé, c6 mong muén la dbi vusi huéng phéng cua
phan c6 mat d9 cao, dit dudng kinh ctia vong tron bao quanh phéan gitta 12 Re, dat duong

kinh cua dudng tron bao quanh phan cao bong 1a Ro, (Ro - Rc) > Re dugce thoa man.

Theo vét dung thim hit duge mo ta & trén, ty 1€ cla phan cio bong so v6i phan
c6 mat do cao tang 1én, va diéu nay lam ting céac phén bi vuéng giita xo trong phén cao
bong va so trong phan c6 mat do thip bao quanh phén cao bong. Diéu nay lam cho dé
dang hon dé c6 dinh vi tri ctia phéan ty trong cao vao phin ty trong thap cua 16i thdm hut,
1am cho 18i thim hit it c6 kha ning bi xodn hodc bién dang. Theo do, c6 thé han ché

viéc Xay ra su mét hinh dang cua vit dung thdm hut.

O vat dung tham huat nhu thé, c6 mong muon la it nhat mot phan cta cac phan ¢6
mat do cao tiép xtic vai chi tiét tdm ndam ké v6i phia huéng vao da cia 16i tham hut theo

huéng chidu day.

Theo vat dung thim hit duge mo ta & trén, nudce am nhu 13 mau kinh nguyét
dugc hit vao bén trong cta 18i tham hut tir chi tiét tAm nam 1é voi phia huéng vao da
ctia 16i thAm hdt. Va nuée 4m duge gifr trong phan c6 mat do cao, 1am cho nude am it
6 kha nang ndm lai & tAm & phia huéng vao da. Piéu nay ngan chin viéc am uét lai

trén tam & phia huéng vao da. Theo d6, nudc am it c6 kha ning di vao ti€p xuc voi da



48223 7166

clia ngudi mic trong qué trinh sit dung vét dung tham hut. Dieu nay lam cho c6 thé ngén
chan su xay ra cac van dé cho da nhu 1a ham va tuong ty va nguoi mac khoéi ¢6 cam
giac kho chiu.

O vat dung tham hat nhu thé, c6 mong muon la it nhat mot phén cta cac phan c
méat do cao tiép xic véi chi tiet tam nam ké vdi phia khong huéng vao da cia 151 tham

hut theo hudng chiéu day.

Theo vét dung thim hut duoc mé ta & trén, c6 thé 1a cho nuéc am nhu 1a mau
kinh nguyét dé dang thAm nhap hon tir phia huéng vao da dén phia khong huéng vao da
ctia 16i tham hut, va dugce giit trong phan c6 mat dd cao dugce bd tri & phia khong huéng
vao da theo hudng chiéu day. Diéu nay 1am cho nuéc 4m it c6 kha nang nam lai & bé
mit phia huéng vao da cua 1061 thAdm hut, va viéc uét lai hodc twong tu it c6 kha nang
xay ra. Theo do, nuéc 4m it c6 kha nang di vao tiép xtic véi da clia ngudi mic trong qué
trinh st dung vat dung tham hut. Diéu nay lam cho co thé ngan chédn sy xay ra cac van

dé cho da nhu 13 ham va twong tu va ngudi mac khoi cé cam gidc kho chiu.

O vét dung thim hut nhu thé, c6 mong mudn 1a it nhit mot phan cua phan c6 mat
do cao tiép xuc vai ca hai chi tiét tAm ma ké v6i phia huéng vao da cua 13i thAm hut
theo hudng chiéu day va chi tiét tim ma ké vé6i phia khong huéng vao da cua 181 thAm

hut theo huéng chiéu day.

Theo vét dung thim hut dugc mo ta & trén, theo hudng chidu day cua 161 thAm
hut, ty 1€ dugc chiém gilt béi phﬁn ¢6 méat do cao tang lén, va diéu nay lam cho nuéc
4m d& dang hon dé dugc giit trong pham vi rong cta hudng chiéu day. Tuc 13, so v6i
truong hop ma phén ty trong cao khong c6 trong 15i thAm hut, c6 thé ting kha ning gitt
nuée cua 16i thAm ht.

O vat dung thim hut nhu thé, c6 mong mudn 1a vat dung thAm hut con bao gdm:
tAm trén ma duoc bb tri & phia huéng vao da theo hudng chidu day so véi 16i thim hut;
va phan dugc ép trong dé tdm trén va 161 thAm hat duoc ép lién khdi trong huéng chiéu

day, va ma phan dugc ép va phén ty trong cao tiép xuc véi nhau theo hudng chiéu day.
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Theo vat dung thAm hit duge mé ta o trén, mot phén nude Am ma di chuyén theo
huéng phing doc theo phan duge ép (phan dugc ép thang) dugc hit bsi phan ty trong
cao tir phia huéng vao dén phia khong huéng vao da theo hudng chiéu day, 1am cho
nuée 4m d& dang duoc thAm hut béi 161 thdm hit hon. Diéu nay lam cho c6 thé nging
cha sy phén tdn qua marc nude 4m theo hudng phang cua 16 thAm hut va dé nang cao

kha ndng thdm hut cia 16i thAm hit.

O vét dung thAm hit nhu thé, c6 mong mudn 14 phan duge ép bao gdém phan
duge ép thip va phan dugc ép cao trong d6 15 thAm hut duoc ép dé co ty trong cao hon
so v6i phan duge ép thap, va c6 mong mudn 12 phan duoc ép thip va phan ty trong cao

tiép xic v6i nhau theo huéng chiéu day.

Theo vat dung thim hit dugc md ta & trén, viéc tao ra phan dugc ép thap gitp
cho c6 thé ngin chin sy bién dang qua muc cla 16i thdm ht trong qué trinh st dung,
va 1am cho 15i thdm hut it ¢6 kha ning bi gdy. Ngoai ra, nugc 4m ma di chuyén theo
huéng phing doc theo phan dugc ép thip dé dang duoc hut theo hudng chiéu day cua
16i thAm hit do phan ty trong cao. Két qua 13, co thé giit c kha ning dan hoi va kha

nang thAm hit cta 16i thim hut.

& vat dung thim hat nhu thé, ¢6 mong muén 1a khi 15i tham hut dugc chia thanh
ba phén bang nhau theo huéng chidu dai, cu thé 1 ving gifta theo chiéu dai va hai céc
vung dau theo chiéu dai, trong luong cua ph??m ¢6 mat do cao co trong mdi don vi dién
tich cua vung gitta theo chiu dai 1a 16n hon trong lugng cua phan c6 mat do cao c6

trong moi don vi dién tich cta hai ving dau theo chi¢u dai.

Theo vat dung thAm hut dugc mo ta & trén, nude 4m nhu 1a méu kinh nguyét c6
nhiéu kha ning duoc gift trong vung giita theo chidu dai cua 156i tham hat hon trong hai
ving du theo chiéu dai. Diéu nay lam cho dé dang ngan chan su ro ri méau kinh nguyét
hodc twong tu ra ngoai theo hudng chiéu dai.

O vat dung thAm hut nhu thé, c6 mong mudn 14 khi 15i thim hit dugc chia thanh
ba phin bang nhau theo huéng chiéu rong, cu thé 1a ving gifta theo chiéu rong va hai

cac vung dau theo chiéu rong, trong luong cia phan c6 mat do cao co trong moi don vi
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dién tich cta vung gitta theo chiéu rong 1a 16n hon trong luong cua phan c6 mat do cao

¢6 trong moi don vi dién tich cia hai vung dau theo chi€u rong.

Theo vét dung thim hit duge md ta & trén, nudc am nhu 1 mau kinh nguyét c6
nhiéu kha ning dugc gift trong vung giita theo chiéu rong cta 156i thim hit hon trong
hai ving dau theo chiéu rong. Diéu nay lam cho dé dang ngin chin sy ro ri mau kinh

nguyét hodc tuong tu ra ngoai theo hudng chiéu rong.

O vat dung thdm hat nhu thé, c6 mong mudn 14 16i thAm hat bao gdm polyme
siéu thAm hut, va ¢6 mong mudn 1a duong kinh ngoai 16n nhit ctia phan c6 mat do cao

la 16n hon duodng kinh ngoai 16n nhit ctia polyme siéu thim hut.

Theo vat dung thAm hat dugc mé ta & trén, c6 kha ning cao la phén c6 mat do
cao duoc b tri gitta hai SAP ké nhau khi polyme siéu thdm hat (SAP) trwong nd. Do
d6, cac SAP it c6 kha nang tiép xuc voi nhau, va viéc tao khoi gel dugc ngén chan. Diéu
nay lam cho c6 thé ngan chin sy giam kha ning thAm hut cia SAP va lam nang cao kha

nang thAm hut cua 131 thdm hit.

O vat dung thim hut nhu thé, c6 mong mudn 14 d6 dai soi trung binh ctia xo gitt
chét 16ng tlr gb ciing nhé hon 2 mm, va mong mudn 12 151 thdm hut bao gdm xo giit chat
16ng ma dugc lam bang vt liéu khac khong phai gb clng va c¢6 do dai s¢i trung binh

dai hon do dai soi trung binh ciia xo gitr chat 1ong tir g cimg.

Theo vat dung thdm hut duge md ta o trén, c6 thé lam cho dé dang lam 161 x0
giit chét long tir gd cing c6 do dai soi ngin va xo gift chét 1éng c6 do dai soi dai, va
hinh dang cua 16i thdm hut d& dang duoc duy tri. Do d6, so v6i trudng hop ma 16 thAm
hut duoc tao ra chi bing xo gift chat 10ng c¢6 do dai soi dai, kha nang dan hdi duoc nang
cao va khoang céch gifta cic X0 trd nén ngan. Piéu nay lam cho chat 16ng it c6 kha ning
dugc tich tu gitra cac xo va kha hang chuyén chét 16ng duge nang cao. Ngoai ra, viéc
x4y ra hién twong mét hinh dang c6 thé duge ngan chin so v6i trudng hop ma 15i tham

hut duoc tao ra chi bang xo giit chat 16ng c6 do dai s¢i ngan.

O vat dung thdm hat nhu thé, c6 mong mudn 14 do dai soi trung binh cia xo gilt

chét 1ong tlr gd ctng 1a nhé hon 2 mm, va ¢6 mong muén 12 15i tham hut bao gom cac
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x0 nhiét déo ky nudc co6 do dai soi trung binh 1a dai hon d9 dai soi trung binh cua xo
gift chit long tir g6 cing.

Theo vat dung thim hat duge md ta & trén, bang cach lam cho cac xo gb cimg
6 d6 dai soi trung binh ngén va cac xo c6 do dai soi trung binh dai vuéng rdi vao nhau,
¢6 thé 1am cho viéc mét hinh dang cua 161 thdm hut it ¢6 kha ning xay ra. Ngoai ra, viéc
¢6 chira cac xo ky nude giup nang cao kha nang phén tan cta nudc 4m trong 13i thAm
hat. Theo d6, nuée 4m dé& dang dudowc; thAm hut va gift trong pham vi rOng cua 15i
thAm hat. Do d6, kha nang thim hut cta vat dung thim hit c6 thé dugce nang cao hon

nira.

O vat dung thAm hat nhu thé, co mong mudn 1a d6 rong xo trung binh cua xo giit
chét 1ong tir g6 cing 1a 15 pm hodc thap hon, c6 mong mudn 12 sé luong soi giit chat
16ng bang gd cling c¢6 trong mdi don vi dién tich cia 15 thdm hut 12 300 sgi/mm? hozc
cao hon va thap hon 2500 soi/mm?, va c6 mong mudn 14 polyme siéu thAm hut c6 giita

c4c xo gitt chit 1ong tir gd clng.

Theo vat dung thim hit duge mo ta & trén, cdc xo it ¢6 kha nang vudng rdi vao
nhau va xo bot gidy tir gd ciing c6 do rong xo ngén duoc tap trung. Diéu nay lam ting
kha ning ma dich bai tiét di vao tiép xuc véi cac xo. Ngoai ra, kha nang ma céc loai xo
bot gidy tir gd cting tiép xuc v6i SAP ting Ién, va diéu nay gitp cho dich bai tiét c6
trong xo bot gidy tir gb cimg c6 kha ning dugc hut t6t hon vao polyme siéu thdm hut
nim gifta cac xo bot gidy tir gd cing, gitip cho ¢6 thé 1am giam dong chit 1éng chay

ngugc ngay ca trong nhiéu 1an thdm hat dich bai tiét.

& vat dung thAm hat nhu thé, c6 mong mudn 14 do léch chuan cta do dai soi ciia
X0 gift chét long tir gd clng 1a 0,27 hodc thép hon, va c6 mong mudn 1 do 1éch chuédn
ctia do rong so¢i cia xo gilt chét 16ng tir gb cting 1a 7,55 hodc thap hon.

Theo vat dung thAdm hut dugc mo ta & trén, pham vi phan bd hep va do léch chuin
nhé nhu thé 1am cho c6 thé d& dang hon dé duy tri mat do soi ddng déu trong than thim
hat. Piéu nay lam giam su phan bb khong déu ctia cic xo theo hudng phang, 1am cho

dich bai tiét d& phan tan hon theo hinh dang dong tam.
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O vat dung thAm hut nhu thé, c6 mong mudn 12 v& tri s6 thu duoc béng cach cong
do6 1éch chuén cta do dai soi cia xo gitt chét 1ong tir gb climg vao do dai s¢i trung binh
clia X0 gitt chit long tir g6 ctng, tri s6 nay nho hon tri s6 gép hai 14n do dai soi trung
binh cta xo gift chit 16ng tir gd cling, va c6 mong mubn 12 v& tri sé thu dugc bang cach
trir di d6 léch chudn cua do dai sgi clia xo giit chat 16ng tir gd cimg tir d dai soi trung
binh cua xo gitt chat 1ong tir gd cling, tri s6 nay 16m hon tri sb bang 1/2 do dai soi trung
binh ctia xo gift chit 1éng tir gé clmg.

Theo vat dung thim hat duge md ta & trén, con ¢o thé giam su phan bb khong

déu clia cac xo, gitp cho dich bai tiét d& dang hon dé duge phan b déu.

O vat dung thdm hut nhu thé, c6 mong mudn 1 13i thAm hat bao gdm nhiéu xo
nhiét déo, c6 mong mudn 1a 15i thAm hut c6 phan duoc ép trong d6 15i thAm hut duoc
ép lién khéi theo hudng chidu day, va c6 mong mudn 13 trong phan duoc ép, cac xo

nhiét déo dugc dung hop v6i nhau.

Theo vat dung thAm hut dugc mo ta & trén, viée dung hop cac xo nhiét déo véi
nhau gitip 6n dinh hinh dang cta than thdm hut d& dang hon. Theo vat dung thAm hut
duoc md ta & trén, viéc dung hop cac xo nhiét déo v6i nhau gitp 6n dinh hinh d4ng cia
than thAm hut dé dang hon. Theo d6, ngay ca truong hop ma nguoi mac di chuyén co
thé cua ho nhiéu trong qua trinh st dung vat dung thAm hut, ciing c6 thé dé dang xay ra
tinh trang méat hinh dang hozc suy gidm kha ning thAm hat nu6c cia than tham hit.

O vat dung thdm hat nhu thé, c6 mong mubn 1a vat dung thAm ht 12 it nhat mot
trong s bang vé sinh, miéng 16t day quan, va dém thAm hat danh cho ngudi mt tu chi
viéc vé sinh & murc do nhe.

Theo vat dung thAm hat dugc mé ta o trén, c6 thé tao ra bang v¢ sinh, miéng 16t
day quéan, va dém thAm hut danh cho ngudi mét tu chi viée vé sinh & mirc d§ nhe trong
d6 kha nang dan hdi va kha nang thdm hut déu dat dugc.

O vat dung thAm hut nhu thé, ¢6 mong mubn 12 vat dung thdm hut con bao gém

cip phan canh ma mé rong ra ngoai theo huéng chieu rong tr ving gitta theo chiéu dai.
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Theo vat dung thdm hut dwgc mo ta & trén, trong qua trinh st dung vat dung thAm
hut, cac phan canh dugc gap tr bén ngoai vao bén trong theo hudng chiéu rong (phia
diing ctia quan 16t clia ngudi mic), giup cho c6 thé gin vat dung thAm hut dé dang vao

quén 16t hoic twong tu.

O vat dung thAm hut nhu thé, c¢6 mong mubn 12 phén dinh duoc bd tri & bé mat
phia khéng huéng vao da cua vat dung thAm hit, phan dinh 1a phin dé gan vat dung

thAm hut vao quﬁn 16t ctia nguoi mac khi vat dung thAm hut dugc mic.

Theo vat dung thdm hut duge mo ta & trén, béng cach gén phﬁn dinh vao bé mat
phia hudéng vao da cua quan 16t cia ngudi mic hodc twong tu trong qua trinh str dung
vat dung tham hit, vi trf cta vat dung thAm hut duogc ¢d dinh, gitp cho c6 thé ngan chan

xay ra tinh trang léch vi tri.

O vat dung thim hit nhu thé, c6 mong mudn 14 chit chirc nang dugc bb tri trong
it nht 12 phan ving ctia 15i thdm hut.

Theo vat dung thAm hut duge md ta & trén, co thé gitp cho chét chic ning dé
dang duoc gilt trong phén c6 mat do cao cta 16i thAm hut, lam cho c6 thé thé hién mot
cach hiéu qua hon tac dung cua chit chire ning, trong vat dung thAm hat. Vi du, viéc
gift chat khang khun trong phan ty trong cao cla I3i thAm hut c6 thé gitp cho tac dung
khang khuan c6 nhiéu kha nang dugc thé hién trong phén trong d6 tich tu nude tiéu hodc
mau kinh nguyét da dugc thAm hit. Ngoai ra, chat tao mui thom, chét tao cam giac mat
mé, chit tao cam giac 4m 4p, va tuong tu dugc gilt va tich tu trong phan ty trong cao,
va do do tac dung clia cac chat chirc ning nay c6 thé duoc duy tri dé dang trong khoang
thoi gian dai.

O vat dung thAm hat nhu thé, co mong mudn 14 khi cac xo ¢6 trong 16i thAm hut
dugc phan tach sit dung may ray lac phit hop v6i cdc quy dinh cta bo tiéu chuén cong
nghiép Nhat Ban JIS K 0069, tri s6 thu dugc bang cach chia trong lugng cua cac xo con
lai trén ray ludi cd 14 cua may ray 1ic cho trong lwong ctia 16i thim hut trude khi phéan
tach 12 16n hon tri sé thu dugc bang cach chia trong lugng cla cac xo ma di qua ray ludi

& 60 ciia may rdy lic cho trong luong cia 16 thdm hut trude khi phan tach.
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Theo vat dung thdm hut dugc mo ta & trén, ty 1& phén c6 mat do cao trong do cac
x0 duoc tap hop 14 cao, va do d6 nuée dm nhu 1a dich thé d€ dang di qua than thdm hut
do su hinh thanh cua céc 15 tréng bén trong than thAm hut. Pidu nay gitp cho c6 thé
nang cao kha ndng thAm chét 1ong cua 16i thdm hut. Ngoai ra, ban than phan c6 mat do
cao d& dang giit chit 16ng, va do do6 dic tinh gitt nudce clia 16i thim hut tré nén cao. Do

d6, kha ning tham hut nuge cua 16i tham hut c6 the dugce ning cao hon nira.
Cac phuong an thuc hién sang ché
Két cau co ban cua bang vé sinh

Bing vé sinh 1 (sau day, cling dugc goi don gian 1a "ta 16t 1") $& dugc md ta nhu
1a vi du vé vat dung tham hiit theo phuong 4n cla sang ché. Can luu ¥ rang, mic du
trong phén mo ta sau ddy, bang vé sinh dugc st dung lam vi du vé vat dung thAdm hut,
vét dung thim hut theo phuong én cla sang ché bao gdbm miéng 16t ddy quan, dém thim
hat danh cho nguoi mét tu chu viéc vé sinh & mitc do nhe, va tuong tu. Sang ché khong
bi gidi han & bang vé sinh.

Fig.1 1a hinh chiéu bing so luge clia bang vé sinh 1 khi dugc nhin tir phia da theo
huéng chidu day. Fig.2 1 hinh vé mat cit ngang dugc 14y doc theo cdc miii tén A-A trén
Fig.1. Cac hudng dugc st dung trong phan md ta dudi ddy dugc xac dinh nhu dugc thé
hién trén Fig.1 va Fig.2. D¢ 13, cadc hudng sau ddy duoc xac dinh: "hudng chiéu dai"
doc theo huéng doc san phdm cta ta 16t 1; "huéng chiéu rong" truc giao véi hudng
chiéu dai doc theo huéng ngang san pham ctia ta 16t 1; va "hudng chiéu day" truc giao
v6i hudng chiéu dai va huéng chiéu rong. Theo huéng chiéu dai, phia ma twong tng
vGi bung cia ngudi mic trong khi ta 16t 1 duoc sir dung duge goi 1a “phia trude”, va
phia ma twong ing véi lung clia nguodi mac duge goi 1a “phia lung”. Theo huong chiéu
day, phia tiép xtc v6i da ngudi mic trong khi ta 16t 1 duge méac duogce goi 1a "phia huéng
vao da (phia trén)", va phia dbi dién véi phia huéng vao da dugce goi 1a "phia khong

hudéng vao da (phia duéi)".

Ta 16t 1 1a chi tiét dang tAm c6 hinh dang kéo dai theo chidu doc trén hinh chiéu
bang, va duoc tao ra bang cach phu cac chi tiét sau day tir phia huéng vao da dén phia

khong hudng vao da theo hudng chiéu day theo thir tu: cip tAm bén 2; tim trén 3; tim

13
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thir hai 4; than thdm hat 10 (161 thAm hut); tAm phu 6; va tim dudi 5 (xem Fig.2). Cac
chi tiét nay dugc ndi vai cac chi tiét nim canh ching theo huéng chiéu day, bang chat
gin dinh nhu 1a chét gan dinh néng chay (HMA). Cén lvu y ring céc vi du vé mau hinh
phét chét gan dinh bao gdm mAu hinh dang chit omega (Q), mAu hinh x0én, mau hinh

soc, va tuong tu.

Ngoai ra, ta 16t 1 bao gbm phén than chinh ti 16t 20 trong d6 than tham hut 10
duoc bd tri, va cap phin canh 30 kéo dai ra ngoai theo hudng chiéu rong tir viing gitta
theo chiéu dai ctia phan than chinh ta 16t 20. Ving giita theo chiéu dai noi ma céc phan
canh 30 duge bd tri 1 ving ma s& tiép xtc véi 16 bai tiét (phan hang) clia ngudi mic
trong khi ta 16t 1 duoc su dung.

Tém trén 3 1 chi tiét ma sé tiép xtic véi da ctia ngudi mic trong khi ta 16t 1 dugc
stt dung, va dé cho phép chét 16ng nhu 1a méau kinh nguyét tham tir phia huéng vao da
dén phia khong huéng vao da theo hudng chiéu day va di chuyén dén than thdm hit 10.
Do d6, tAm trén 3 duoc lam béng loai tAim vat liéu mém tham duoc chét long phu hop

nhu vi khong dét thong khi,

Té4m tht hai 4 12 tim thAm dugc chét 16ng, va cac vi du v& n6 bao gdbm vai khong
dét thong khi, twong tu v6i tm trén 3. TAm tht hai 4 duoc b tri trén bé mit phia huéng
vao da cia than thAm hut 10 va déng vai trd ngin chin sy chay ngugc cia chét bai tiét
nhu mau kinh nguyét, lam nang cao kha ndng nén dan hdi, va tuong tw. Tuy nhién, ta

16t 1 khong nhét thiét phai ¢6 tAm thi hai 4.

Tim phu 6 co thé 12 tAm thdm dugc chit long hodc tAm khong thdm duoc chit
long, va cac vi du v& chung bao gém gidy lua, vai khong dét lién két nho xe sgi/thdi
noéng chay/lién két nho xe soi (spunbond/meltblown/spunbond: SMS), va tuong tu. Tam
phd 6 duoc b tri giita than thAm hit 10 va tdm sau 5. Tuy nhién, ta 16t 1 khong nhét
thiét phai c6 tAm ph 6.

TAm sau 5 ngan chin truong hop trong do chét 16ng da thdm qua tAm trén 3 va
d3 duoc thAm hut béi than thdm hut 10 trong qué trinh st dung cia ta 16t 1 thim ra vé
phia do 16t nhu quan 16t (thAm vé phia khong huéng vao da). T4m sau 5 duoc lam bang

loai tAm vat liéu mén khong thdm chit 16ng thich hop nhu mang nhwa polyetylen (PE).
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CAn luu ¥ ring cac kich thuéc phing ciia tAm trén 3 va tAm sau 5 duoc tao 16n hon kich

thugc phing ctia than tham hut 10.

MB&i tAm bén 2 c6 thé 13 tm thAm dwoc chit long hodc tim khong thdm dugc
chét 16ng, va cac vi du vé chiing bao gom vai khong dét thong khi, twong tu véi tAm trén

3, vai khong dét SMS, hodc tuong tu.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac phén mép ngoai vi bén ngoai cua cac
tAm bén 2, tAm trén 3, va tAm sau 5 dugc ndi v6i nhau béng cach gan dinh hoic dung
hop, va do do than tham hut 10 duoc gilt & gifta cac tAm nay. Ngoai ra, cip cac tAm bén
2 m& rong ra ngoai theo hudng chiéu rong tir ca hai phan phia theo chiéu rong cua tAm
trén 3, tao ra cap phﬁn canh 30 cung véi tAm sau 5. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén
Fig.2, trén bé mit phia khong huéng vao da xa nhét ctia phan than chinh ta 16t 20 (bé
mit phia khong huéng vao da cua tim sau 3), c6 nhiéu cac phén dinh ¢ than chinh
(trong ing voi cac phan chdng truot) dugc tao ra bang cach phét chét gin dinh thich
hop (vi du, chat gin dinh néng chay) dugc tao cach quang theo huéng chidu rong. Bing
cach gin phan dinh & than chinh vao bé mit phia huéng vao da cta quan 16t ctia nguoi
mac hodc twong tu trong khi ta 16t 1 dang duoc sir dung, ta 16t 1 duge c¢b dinh, gitip cho
c6 thé ngan chin viéc x4y ra su léch vi tri. Tuong tu, trén bé mit phia khong huéng vao
da xa nhét ctia phan canh 30 (bé mit phia khong huéng vao da ctia t4m sau 5), cdc phan
dinh & cénh (tuong Ung vé1 cac phan chéng truot) dugc tao ra bang cach phét chit gin

dinh néng chay hodc tuong tu dugc tao ra (xem Fig.2).

Than thAm hut 10 (twong tmg véi 161 thdm hut) 1a chi tiét kéo dai theo chiéu dai
kéo dai doc theo huéng chidu dai, va thdm hut chit 1ong (cht bai tiét) nhu méu kinh
nguyét va gitt chét 1ong (chét bai tiét) bén trong. Chi tiét vé than thdm hut 10 s& dugc
md ta sau. TAm thit hai 4, than thAm hut 10, va tim phu 6 c6 cung hinh dang phang va
ndm chong 1én nhau theo huéng chidu day. Can luu ¥ ring theo phuong 4n nay, cac chi
tiét nay dugc ndi v6i nhau véi chét gin dinh néng chay (HMA), nhung khong nhat thiét

phai dugc noi véi nhau.

Ngoai ra, trong ta 16t 1, co nhiéu phan dugc ép 40 (céc phan rinh) duoc tao ra

(xem Fig.1). Cac phan duoc ép 40 1a cac phan dugc ép 16m tir phia huéng vao da vé
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phia khéng hudng vao da theo hudng chiéu day, va la cac phan trong d6 mat do cta xo
gift chét 16ng cao so v&i cac phan k& nhau. Trong phan dugc ép 40, it nhét 12 tm trén 3,
tAm tht hai 4, va than thAm hit 10 duoc ép (dap ndi) tu phia huéng vao da theo huéng
chiéu day trong c4 toan by pham vi theo hudng chiéu day va, cac chi tiét nay duge ndi
lidn khéi véi nhau. Theo d6, t 16t 1 tré nén it ¢6 kha nang bi xoén. Tuy nhién, két céu
nay khong bi gi6i han & két cAu dugc mo ta & trén, va két cdu dudi day ciing ¢6 the chép
nhan dugc: cac phan duge ép 40 chi dugc tao ra trong than thAm hit 10; hodc cac phan
duge ép 40 chi dugc tao ra trén pham vi tir tAm trén 3 dén mot phén ctia than thAm hit
10 ndm & phia huéng vao da theo hudng chiéu day; hoic cac phan duoc ép 40 dugc tao
ra trong than thim hut 10 tr tAm sau 5. Ngoai ra, miu hinh b tri cac phan duge ép 40

khong bi giéi han & mau hinh b tri dugc thé hién trén Fig.1.
Két chu cu thé cta than thAm hat 10

Thén thAm hat 10 ¢6 xo gitt chat 16ng thdm hat chit 16ng, va dugc tao ra & hinh
déng kéo dai theo chidu doc trén hinh chiéu bing. Ngoai ra, than thim hut 10 ¢6 thé bao
gbm vat liéu khac ngoai xo gitr chét 16ng (vi du, cac xo ky nude nhu 1a cac xo bang
nhua nhiét déo). Trong trudng hgp ma than thAm hut bao gdm xo gitt chit 16ng va céc
x0 bang nhya nhiét déo (cac xo ky nude), than thdm hut 10 duoc tao ra ¢ trang thai ma

cac xo nay dugc tron lan voi nhau.

Céc vi du vé xo giit chét 1ong bao gbdm: xo bt gidy, cu thé 1a xo bot gidy tir gd
thu dugc tir gd mém hodc gd cliing, va xo bt gy khong phai tir gd nhu 12 ba mia, day
Java, tre, gai dau hoac bong (vi du, bong xo ngén); xo xenluloza tai tao nhu to rayon;

~va xo ban tong hop nhu xo axetat.

Trong than thAm hit c6 trong vt dung thdm hat thong thuong, thuong st dung
X0 gift chét long tir gb mém (ciing duge goi 1a xo bot gidy tir gb mém), ma 13 xo gitt
chét 16ng dugc 1am tir gd mém. Nguoc lai, trong than thdm hut 10 theo phuwong an nay,
X0 gift chét 16ng it nhit bao gdbm mot phan xo giit chét 1ong tir gb clmg (cling dugc goi
1a xo bot gidy tir gb cling), ma la xo giit chét léng duge 1am tir gb cimg. Xo giit chét
16ng tlr gd climg nay (xo bot gidy tir gb cting) c6 dic diém 12 do dai xo ngén so v6i xo

oiit chét 16ng tir gd mém (xo bot gidy tir g6 mém).
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Fig.3A 1a so dd minh hoa sy phan bd do dai s¢i cua xo giit chat 1ong tir g ctng
(bot gidy tir gd cting) va xo gift chét 1ong tir g6 mém (bot gidy tir gd mém). Truc hoanh
thé hién do dai xo (mm), va truc tung thé hién tan suit (%). Nhu dugc thé hién trén hinh
vé, d6 dai soi trung binh ciia xo bot gidy tir gd mém 14 2,5 mm, va pham vi phan bd do
dai xo 1a rong (cac xo dai 3 mm hodc 16n hon ciing dugc bao gém; d6 1éch chuén 1a

1,6).

Nguoc lai, do dai sgi trung binh cta xo bot gidy tir gb cting 14 0,79 mm, va pham
vi phan b do dai xo 14 hep (d6 1éch chuin 12 0,27). Trong ta 16t 1 theo phuong 4n nay,
bing cach str dung xo bot gidy tir gd cung ddi véi than thAm hut 10, do dai soi trung

binh ctia xo gift chit 1ong tré nén ngin (cy thé 13, ngin hon 2 mm).

Cén luu v rang d6 dai sgi trung binh cua cac xo bot gidy nghia la do dai trung
binh 14y trong s6 theo do dai L(l) nhu dugc do st dung do dai soi thuc té theo duong
bao (46 dai duong bao). Do dai trung binh 14y trong s theo do dai duge do nhu 1a tri s6
L(1) bing thiét bi Kajaani FiberLab Fiber Properties (off-line) do Metso Automation
USA Inc san xuét. Can luu y ring Pay ciing 1a phuong phap duoc goi y trong bd tiéu
chuén cong nghiép Nhat Ban JIS P 8226-2 (theo diéu khoan lién quan dén Xo bot gidy-
x4c dinh do dai xo bang phén tich quang hoc tw dong: phuong phap ding anh sang
khong phan cuc). Ngoai ra, dd rong xo trung binh ctia cac xo bot gidy dugc mo ta dudi

day dugc do nhu la do rong xo (FiberWidth).

Do dai xo trung binh va do rdng xo trung binh dugc do bang cach loai trir kh6i
x0, nhu dugc mo ta trong phuwong phap ude lugng cua JIS. Do do, dit li¢u veé do dai soi
trung binh va d¢ rong xo trung binh dugc thé hién trong ban mo ta nay 1a cac két qua

duoc do béng cach loai trur khéi xo 100 nhu duge md ta sau dudi day.

Ngoai ra, d0 dai soi trung binh ctia cac X0 ngoai trir cac xo bot gidy duoc do theo
ndi dung "A7.1.1 Method A (standard method): A method of measuring the length of
individual fibers on a glass plate with scale" (Phuong phap A (phuong phéap chuén):
Phuong phap do d§ dai cua céac xo riéng biét trén phién kinh bing thuéc) trong phan
"A7.1 Determination of fibre length" (Xac dinh d dai soi) cia Phu luc A, JIS L 1015:
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2010. Phuong phap néu trén la phuong phap thtr nghiém twong duong voi ISO 6989
dugc an hanh nam 1981.

Céac vi du vé xo nhwa nhiét déo bao gdm: xo don duge 1am bang polyetylene(PE),
polypropylen (PP), hoac polyetylen terephtalat (PET); xo duoc tao ra bang céach tring
hop PE va PP; va xo tbng hop c¢6 két cdu vo-15i va duge 1am bang PP va PE. Ngoai ra,
trong xo nhua nhiét déo, cé thé diéu chinh muc do udn nép. Vi du, bﬁng cach st dung,
nhuu 14 xo nhua nhiét déo, xo téng hop loai vd-16i hodc loat déng tam duoc tao ra tur
hai thanh phan s¢i tong hop c6 diém néng chay khac nhau, c6 thé udn nép xo. Theo
phuong an nay, do dai soi trung binh cua cac xo br?mg nhua nhiét déo la xép xi 30 mm.
Ngoai ra, s6 luong trung binh ciia cac 1an ubn nép trén mdi don vi do dai cia xo nhua
nhiét déo duoc xac dinh dé nhé hon sb luong trung binh clia cac 14n ubn nép trén mdi
don vi chidu dai cua xo gitr chat 1ong. Didu nay lam giam su vuéng rdi giita cac xo bang
nhwa nhiét déo va xo giit chit 16ng, gitp cho it c6 khi ning dé lai nép nhin. Do d6, ngay
ca trong truong hop ma cac xo bang nhya nhiét déo dugc bao gdm, c6 thé ning cao do
thoai méi va cai thién dic tinh chéng ro. Can luu ¥ rang, ddi v6i phuong phéap do sb
luong trung binh ciia cac 1an udn nép, phuong phép sau day 1a da: vi du, c6 nhidu méau
thir nghiém (vi du, cac mau thir nghiém c6 kich tude 12 5 cm vudng) dugc dat ké nhau
theo huéng chiéu rong dwoc 1ay 1am méu, va s& Iwong cac 1an udn nép trén mdi in-xo
(2,54 cm) duoc do vai 1an & trang thai ma khong c6 tai trong dugc ap 1én céc xo trong
mau tir nghiém st dung kinh hién vi Keyence VH-Z450 hodc tuong tu. S6 lugng cac
1an udng nép (sd lugng trung binh cuia cac 1an wén nép trén mdi don vi do dai) c6 thé do

duoc tur tri sb trung binh nay.

Fig.3B la so &6 minh hoa céc su phan bb do rong xo trung binh clia xo bot gidy
tur g5 cung va xo bot giéy tor gS mém. Truc hoanh thé hién do rong xo (mm), va truc
tung thé hién tan sut (%). Nhu dugc thé hién trén Fig. 3B, do rong xo trung binh cta
xo bot gidy tir gd mém 1a xap xi 30 um (phan hinh phia trén), va pham vi phan bb do
rong xo la rong (do 1éch chuén 1a 11,9). Nguoc lai, do rdng xo trung binh cua xo bot
gidy tir gb cimg 14 x4p xi 15 pm (phéan hinh phia duéi), va pham vi phan bb d6 rong xo

1a hep (d9 1éch chuén 1a 7,55). O ta 16t 1 theo phuong 4n ndy, viée st dung xo bot gidy
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tlr gd cling trong than thdm hut 10 giup cho d6 rong xo trung binh cua xo gilt chét long

ngan hon so véi truomg hop ma chi c6 xo bot gidy tir gd mém dugc sir dung.

Ngoai ra, cO mong mudn 13 d6 rong xo trung binh cta xo bot gidy tir gb cimg 1a
15 pm hodc thép hon, c6 mong mudn 12 mat do sb luong sgi 1a 300 soi/mm? hodc nhiéu
hon va it hon 2500 soi/mm? (diéu nay s& dugc mo ta chi tiét sau), va c6 mong mubdn 13
c4c hat thdm hit chat 16ng nhu 1 polyme siéu thdm hut (SAP) dugc bao gdm gifta cac
xo bot gidy tir gd ciing. Trong trudong hop nay, cic xo ngéan vao méng, va do d6 pham
vi soi tuyét ddi 1a nho, giup cho céac xo it c6 kha nang bi vudng roi. Ngoai ra, xo bot
gidy tir gd cling c6 dac diém do rong soi ngin duoc tap trung, va diéu nay lam ting kha
ning ma dich bai tiét s& tiép xtc v6i cac xo. Vi dich bai tiét c6 trong xo bot gidy tir g0
cung co nhiéu kha ning duoc hit vao polyme siéu thdm hut gitta cac xo bot gidy tir gb
cung, co thé giam su dong chét 1ong chay ngugc ngay cé trong nhiéu 14n thAm hut dich
bai tiét.

Ngoai ra, nhu co thé duoc nhin tir pham vi phén bd, xo bot gidy tir gd cling ¢6
pham vi phin bd d6 dai xo hep hon va pham vi phan bd do rong xo hep hon so vdi xo
bot gidy tir g6 mém. Tirc 13, do 1éch chudn ciia d6 dai soi clia xo bot gidy tr g6 clng la
0,27 hoac thép hon, va do léch chuén ctia do rong soi cia xo bot giéy tor g(~3 cung la 7,55
hodc thdp hon. Ngoai ra, tri s6 thu dugc bang cac cong do léch chuén cua do dai soi cla
x0 bot gidy tir gd ciing vao do dai soi trung binh ctia xo bot gidy tir g6 cling (0,79 + 0,27
— 1,06) 12 nho hon so véi tri s6 bing hai 1dn d6 dai soi trung binh clia xo bt gidy tir g6
ciing (1,58), va trj s thu dugc bing céch trir di do 1éch chuan cta do dai soi ciia xo bot
gidy tlr gb cing tir d0 dai soi trung binh ctia xo bot gidy tir g6 cung (0,79 - 0,27 = 0,52)
12 16n hon tri s6 bang 1/2 d6 dai s¢i trung binh cta xo bot gidy tir gd ctmg (0,395).

Pham vi phan b hep va do léch chuén nho nhu duge md ta & trén 1am cho c6 thé
d& dang hon dé duy tri mat do soi ddng déu trong than thAm hut. Diéu nay lam gidm sy
phén bb khong déu cia cac xo theo huéng phing, lam cho dich bai tiét dé phan tan hon

theo hinh dang dong tam.
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Ngoai ra, than tham hut 10 ¢6 thé bao gdom cic xo khac véi cac xo duge mo ta ¢
trén, va co thé bao gom, vi du, cac xo tu nhién nhu la xenluloza, cac xo xenluloza tai

sinh nhu 1a to rayon, va tuong tu.

Ngoai ra, c6 mong muén 1a do day cta than thdm hat 10 1a 2 mm hodc 16n hon
va 10 mm hodc nho hon. Trong trudng hop ma do day cua than thdm hut 10 1a nhé hon
2 mm, than thdm hut 10 12 quia mong va d@ xodn, va trong truomg hop ma do day 1a 1on
hon 10 mm, than thdm hut 10 13 qua cing, va c6 nguy co gdy ra su khong thoai mai cho
ngudl mac.

Ngoai ra, X0 bot gidy tir gd crng min va c6 khoang céch giita cac soi so ngin
hon xo bt gidy tir gd mém, va do d6 mat do sb luong soi ciia xo bot gidy tir gb cimg la
16n hon s6 lugng mat do s6 lugng sgi cuia xo bot gidy tir gb mém khi so sanh duéi diéu
kién cung mot ty trong. Can lvu ¥ rang mat do s6 luong soi twong Gmg voi s6 luong
trung binh céc xo trén mdi don vi dién tich, va Ia tri sb thu duoc b%mg cach uéc luong
sb lwong cac xo ¢6 trong mdi don vi dién tich trong truong hop két cau dong goi sét,
dua trén do day soi + khoang cach gitta cac so¢i trung binh. Theo tri s6 uée lugng nhu
thé, mat do sb luong soi clia xo bot gidy tir gb cting 1a 1182,2 soi/mm?, ma la x4p xi 6
lan mat do sb luong sgi (200,3 soi/mm?) cta xo bot giéy U g6 mém. Do d6, viéc st
dung xo bot gidy tir gd cting gitp tang mét do so v6i truong hop sir dung xo bot gidy tir

g0 mém.

Co6 mong mudn 1a mat do sb luwong soi 1a 300 soi/mm? hodc nhiéu hon va it hon
2500 soi/mm>. Trong truong hop ma mat do sb lugng soi 1a nho hon 300 soi/mm?, it ¢o
kha nang con nép nhan, nhung than thAm hat 10 trd nén moéng va dé bi x04n trong qua
trinh st dung. Diéu nay lam giam dién tich cta than thdm hut, 1am cho dé bi ro ri. Trong
trurong hop ma mat do s6 lugng soi la 2500 soi/mm? hodc nhiéu hon, than thdm hut 10
dugc hoan thién qua cimg, lam tdng cam giac khé chiu trong khi str dung. Néu mat do
s6 luong soi 12 300 sgi/mm? hodc nhidu hon va it hon 2500 sgi/mm?, c6 thé nang cao
hiéu tng mao dan, giup dat duoc hiéu qua mong va mém, va cai thién kha ning thadm

hut.

Phuong phép san xut than thdm huat 10
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D6i v6i phuong phap san xuét than thim hat 10, da biét dén phuwong phap tich tu
x0 bot gidy nghién nho, polyme siéu thdm hut, hodc twong tu. Fig.4A 1a so d6 minh hoa
phuong phép san xut xo bot gidy nghién min ma dugc st dung trong thén tham hut 10.
Fig.4B la so d6 minh hoa phuong phéap san xudt than thAm hut 10 sir dung xo bot gidy
nghién min hodc twong ty. Can luu ¥ rang phin ndy s& mo ta trudng hop san xuét than
thAm hat 10 bao gdm xo giit chit 1ong, xo nhya nhiét déo, va polyme siéu thdm hut

(SAP).

DAu tién, xo bt gidy nghién nhé, ma dugc st dung lam nguyén liéu cho than
thidm huat 10, duoc san xuat. Xo bot gidy nghién nhé duoc san xuét biang cach nghién
nho tAm bot gidy PS nguyén liéu st dung co cAu van chuyén 61 va may cua 62. Co ciu
van chuyén 61 van chuyén tim bot gidy PS duoc cAp tlr cudn nguyén liéu, theo hudng
dinh trude. May cua 62 1a than quay duoc b6 tri v6i nhidu ludi cua trén bé mat chu vi
ngoai cua truc cudn hinh tru, va quay dé bao nho tAm bot gidy PS & vi tri phia sau theo
hudéng van chuyén nhu duogc thé hién trén Fig.4A. Theo do, tAm bot giéy PS duogc nghién
nho hoan toan, va xo bot gidy nghién nhé, ma dugc st dung lam nguyén liéu cho than
thAm hut 10, duge san xuat. Cn luu ¥ ring, thay cho may cua 62, may nghién bua c6

thé duoc st dung dé nghién nho tim bot gidy PS dé va cham vao tdm bot gidy PS.

Thong thuong, trong trudng hop nghién nhé tdm bot gidy lam tir gb mém, c4c X0
clia bot gidy tir gb mém duge phan ly ting soi, tao ra cac xo gitt chét 16ng tir gd mém
dang chi dai (c6 d¢ dai so¢i trung binh xp xi 2,5 mm). Mit khéc, theo phuong 4n nay,
tdm bot gidy PS bao gdm bot gidy tir gd cing dugc st dung. Nhu dugc mo ta & trén,
trong bot gidy tir gd cimg (céc xo gilt chét 1ong), do dai soi trung binh 1a ngan (4o dai
soi trung binh ngin hon 2 mm), va diéu nay lam cho céc xo it c6 kha nang bi vudng r6i
v6i nhau so voi bot gidy tir gd mém. Do do, trong tAm bot gidy PS bao gdm bot gidy tir
g0 ctmg, ¢6 1t phan ma cac xo bi vuéng 1di v6i nhau, va tm bot gidy bi gion va cé kha
ning bi sup. Trong truong hop nghién nhé tAm bot gidy PS bing may cua 62, cic X0
ctia bot gidy tir gd cimg khong bi phan ly timg soi, ma khéi xo 100 trong d6 c6 nhiéu
x0 dugc tu lai & dang nim toc rbi (cting dugc goi la "cac cum xo r6i") duoc phan tach

tir tAm bot gidy PS dé v vun ra.
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Hon nita, nhu dugc mo ta ¢ trén, bot giéy tu gS cting ¢6 do rong so¢i trung binh
xAp xi 15 pm. D6 1a, bot gidy tir gd cimg c6 dac diém 1a khong chi df dai soi ngan ma
con 1a soi moéng. Theo do, trong bot gidy tir gd cting, dién tich mat cit ngang va thé tich
clia mdi xo 12 nho, va cac xo ¢6 nhiéu kha ning tu tip & dang cum léng. So véi truong
hop g6 mém, lugng xo 6 trong cum 16ng 1a 16n. Cén luu ¥ rang, khong uu tién 1a khdi
xo nhu thé duoc tao ra str dung bot gidy tao mang trong khong khi thong thuong. Diéu
nay la vi chét két dinh c6 giita cac xo bot gidy dé gay can tr& sy hit nudce am va lam
cho ban than khdi xo bi ctng. Hon nita, vi bt gidy 1a xenluloza, nén kho thuc hién dung
hop nhiét. Do do, kho tao ra khéi xo bang cach str dung phuong phap nhu dung hop
nhiét.

Fig.5 1a anh chup phong to khéi xo 100 thu dugc khi tAm bot gidy bao gdm bot
gidy tir gb cting dugc nghién nhé. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khdi xo 100 thu dugc
trong quy trinh nay bao gbm phan gitta 101 va phan cao bong 102 & ngoai vi clia phan
gitta 101, phan giita 101 1a phan trong d6 céc xo gitt chét 16ng tir gd cung dugc tu tap &
mat do cao, phan cao bong 102 1a phan c6 mat do thip hon phan gitta 101. Phan cao
boéng 102 duge tao ra bang cach g& phan trong d6 cac xo bi vudng voi nhau trong tAm
xo bot gidy PS. Do 1a, tAm bot gidy PS dugc tao ra bang cach tap trung nhiéu khéi xo
100 nhu thé, va do d6 viéc bao tim bot gidy PS bing may cua 62 10t phéan réi cua cac
khéi xo 100 va 100 canh nhau, phan tach thanh cac khéi xo 100 riéng biét. Do d6, phan

trong d6 da dugc g& vuong tré thanh phan cio bong 102.

Theo phuong an nay, “khdi xo 100” 1 nhu sau: bang cach nghién nho tdm bot
gidy PS st dung phuong phap dugc thé hién trén Fig.4A, cac mau duqc thu va phan
tach bi may rdy lac, theo kich c¢& cua x0, may rdy l4c 1a tuan thu phuong phép thir
nghiém dugc dinh rd trong JIS K 0069 (vi du, may ray lic SS-HK60 do Azone
Corporation san xudt); va 1iy khdi théa man céc didu kién sau day. Pau tién, mau dugc
dat trén ray ludi cd 14 dugc dat trén may ray lic. Cén luu y rang “luéi” 1a lusi day tiéu
chuén duoc dinh 15 trong JIS Z 8801, va, vi du, ludi ¢& 14 1a ludi day c6 mat ludi 1a
1,18 mm, dudng kinh day 12 0,63 mm, va dién tich mét lu6i chiém 42,3%. Hon nita, éng

c6 cung duong kinh voi ray duoc lap 6 phia dudi ludi, 16 hé bé mit phia 6ng ¢ do cao
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70 mm bén dudi ludi, va thiét bi hut (vi du, Wonder-Gun W101 do Osawa & Company
san xuét, duong kinh trong hut nho nhét: 22 mm, ap suét: 0,5 MPa) duoc lip vao 15 dé
tao ra khoang tréng. Hon nita, thiét bi phut khi (vi du, sung thdi bui bang khong khi AG-
101 do TONE Corporation san xudt, do dai voi phun: 95 mm, dudng kinh trong cua voi
phun: 4 mm, ap suét: 0,5 MPa) dugc 1ép & do cao 50 mm bén trén ludi. Tiép theo, trong
khi I4c trong thoi gian 15 phit & didu kién bién do 12 70 mm va 60 lan/phut, thiét bi phut
khi phut déu khéng khi, va khong khi duoc hut béi thiét bi hit, 1am phan tach cac xo ra
khoi mau. Sau dé, cac thtr nam lai trén ray (ludi c& 14) sau 15 phit troi qua duge lay 1a

“cac khoi xo 100 (cum ro1)".

Hon nita, trén anh chup trén Fig.5, khéi xo 100 mau tréng dwoc thé hién trén nén
den, nhung trong phan giita cua khdi xo 100, ving ma mau den cia nén khong thé duoc
nhin thiy qua d6 1a phan gita 101 trong d6 céc soi xo gt chét 1ong tir gd cing dugc tu
lai & mat do cao. Mat khéc, trong ving ngoai vi cta phan gitta 101, phén trong d6 mau

den ctia nén ¢6 thé duoc nhin thiy qua khdixo 100 1a phan cao bong 102.

Do do, than thAm hat 10 dugc san xuét st dung cac hdi xo 100. Nhu duogc thé
hién trén Fig.4B, trbng quay 70 l1a trbng hinh tru rdng, va nhiéu phéan ranh 71 dugce tao
ra & budc ranh dinh trudc trén bé mit chu vi nhu 1a khudn trong d6 vat liéu lam than
thAm hut l4p day vao. Khi trbng quay 70 quay va céac phan rinh 71 di vao phan cép vat
liéu 80. vt liéu 1am than thdm hut dwoc cp tir phan cp vat lidu 80 dugc ling dong

(tich ty) trong cac phan rinh 71 do strc hut ciia phan hut 72.

Phan cép vat liéu 80 duogc bd tri vop nép 80a duogc tao ra dé che phu phﬁn trén
clia trong quay 70, va phan cap vat lidu 80 cip hdn hop cua nhya nhiét déo va bot gidy
nghién nhé (bao gbm it nhét 1a bot gidy tir g6 cling va khéi xo 100) ma thu duge bing
cach nghién nho tAm bot gidy PS v6i may nghién (xem Fig.4A), vao cic phan ranh 71
nh¢d khong khi van chuyén. Hon nita, phan cap vat liéu 80 bao gdm phan cip hat 81 ma
cép céc hat polyme siéu thiAm hut (SAP), va cip céc hat polyme siéu thAm hut vao céac
phan ranh 71. Céc hat polyme siéu thAm hit va hon hop clia cdc xo thAm hut nuéc va
x0 nhiét déo dugc tich tu trong cac phﬁn ranh 71 & trang thai dugc tron 14n, va than thdm

hut 10 duoc tao ra trong cac phan ranh 71.
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Khi cac phin ranh 71 chira than thim hit 10 di dén phan thap nhét ciia trong do
su quay tiép cua trbng quay 70, than thdm hat 10 dwoc tach ra khoi cac phan ranh 71,
duogc dit trén vat lidu nén (nhu tAm phu 6) duoc van chuyén béi bang tai, va duoc chuyén

dén budc tiép theo.

Than thdm hat 10 duge tao ra bao gdm nhiéu khéi xo 100 trong do cac xo gitt
chét 1éng duoc tap trung & mat do cao. Do 1a, trong than thAm hut 10, cac phan ty trong
cao duogc tao ra tur cac khdi xo 100 duge xép xen k& nhau. Theo d6, trong vung trong
than thAm hut 10 ma cac khéi xo 100 (cac phén ty trong cao) dugc dat rai rac, mat do
clia cac xo giit chit 1éng 1a cao hon phan gifta theo hudng chiéu day, khong gidng nhu
phin ép 40. N6i cach khéc, than thim hut 10 ¢6 phan ty trong thip & phia nay theo
hudng chiéu day hodc phia kia theo huéng chiéu day cua it nhat mot trong sb cac phan
ty trong cao (cac khdi xo 100), phan ty trong thip 13 phan trong d6 mat do clia cac xo

gift chét long 1a thip hon phan ty trong cao.

Cén luu y rang ty trong cia khéi xo 100 (phan ty trong cao) c6 thé dugc do nhu
sau. Dau tién, trong luong cia khédi xo 100 duge do sir dung can dién tir hodc tuong tu.
Pong thoi, néu trong lugng cua khéi xo 100 thip hon trong lugng do nho nhét ciia can
dién tir, nhidu khéi xo 100 dwoc do chung dén trong luong c6 thé do duge, va tri s6
trung binh cua ching dugc xac dinh 1a trong luong trung binh cua cac khéi xo 100. Tiép
theo, do day cua khbi xo 100 (do dai theo huéng Z trén Fig.6B s€ dugc md ta sau) duoc
do vé6i kinh hién vi. Trong truong hgp ma nhiéu khdi xo 100 dugce can chung nhu dugc
mo ta o trén, do day cua tat ca cac khoi xo 100 dugc st dung trong phép do trong Iuong
duoc do lai, va tri $6 trung binh duoc xac dinh la do day trung binh ctia cac khdi xo 100.
Tuwong tu, dién tich cua khoi xo 100 (dién tich trong mét phiang XY trén Fig.6A s& dugc
mé ta sau) duge do tir phép do véi kinh hién vi. Ddng thoi, dién tich clia tat ca cac khéi
x0 100 d3 dugc do trong Iugng dugc do lai, va tri sb trung binh dugc xac dinh 1a dién
tich trung binh cua cac khéi xo 100. Dua trén céc tri s6 do dugc (cac tri sb tinh toan), ty
trong cua khéi xo 100 c6 thé duge tinh bing cong thirc trong luong trung binh/(do day
trung binh x dién tich trung binh).

Hiéu suét cta than tham hut 10
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() than thAm hut 10 (15i thAm hut) theo phuong 4n nay, viéc bd tri nhiu khdi xo
100 theo cach xen k& lam tang kha ning thAm hut chét long va kha nang dan hoi so véi

than thAm hut cua san phdm théng thuong.

Nhu duge mé ta ¢ trén, cac xo giit chét long duoc tdp hop ¢ mat do cao trong
khéi xo 100, va do do, trong phan ctia than thdm hut 10 ma trong d6 khdi xo 100 (phan
ty trong cao) dugc b6 tri, mat d clia cac xo giit chit 1ong cao hon & cac phan khéc. Tuc
1, than thAm hut 10 bao gdm: cic khéi xo 100 ma 1a cac phan ty trong cao; va phan ty
trong thap ma trong d6 mat do cac xo giir chét 16ng 14 thap hon so véi phan ty trong cao
(khéi xo' 100). Theo huéng chidu day cia than thdm hit 10, cdc khdi xo 100 (phéan ty
trong cao) va phan ty trong thdp duoc bd tri ké nhau. N6i cach khéc, than tham hut 10
theo phuong an nay bao gdm: cac khéi xo 100 ma 13 cac phan ty trong cao; va phan ty
trong thap ma lién ké v6i phia nay theo huéng chiéu dau phia huéng vao da) hoac phia
kia theo huéng chiéu day (phia khong huéng vao da) cua mdi phan ty trong cao. Viéc
bb tri phin ty trong cao va phéan ty trong thap theo huéng chiéu day cua than tham hut
10 Iam cho d& dang duy tri dang khdi (d6 day) ciia than thdm hit 10, va gitip cho c6 thé
dat dugc than thAm hat 10 linh hoat va c6 dic tinh dém cao, so v6i trudong hop ma cac

phan ty trong cao dugc b4 tri lién tuc theo hudng chidu day, gidng nhu cac phan ép 40.

Theo than thim hut 10 nhu thé, khi nuéc 4m nhu 12 mau kinh nguyét bam vao
phia huéng vao da cta than thAm hut 10 theo hudng chiéu day, nudc 4m duogc tham hat
theo huéng chidu day ctia than thdm ht 10, va d& dang di chuyén tir phan ty trong thp
dén cac phan ty trong cao (céc khéi xo 100) do hién twong mao dan. Ttc 13, viéc bb tri
phan ty trong thap va phan ty trong cao (khéi xo 100) ké nhau theo hudng chidu day cua
than thAm hut 10 gitip cho c6 thé thuc ddy va giit nuéc am duge thAm huat vao khéi xo
100. Do d6, toan bd than thdm hut 10 (16i thAm hat) d& dang thim hit va gift nu6e am,
gitp cho co thé nang cao kha ning thAm hut cta than thim hut 10.

Ngoai ra, vi xo gilt chét 1ong c6 trong than thAm hat 10 (15i thAm hit) theo
phuong an nay dugc lam bang xo gift chat 1ong tir gd cting, d§ dai soi trung binh la ngin
va duong kinh sg¢i 1a nhd so véi xo gilr chét 16ng ma duoc lam bang xo gd mém. Theo

do, dién tich mat cit ngang va thé tich trén mdi ¢i nho. Do do, so lugng diem vudng r6i
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ma tai d6 mot soi xo gitt chat 1dng tir gb clng bi vudng rdi vudi mot soi xo giit chét
long tir gb ctng khac 1a nho, va dién tich (thé tich) cta céc diém vuéng rbi duge giam
xudng. Piéu nay lam cho céc xo it c6 kha nang bi vuéng rdi so v6i xo gift chit 1ong tir
gd mém. Do 46, su di chuyén cia xo giit chét 1ong it c6 kha ning can trd 1an nhau, va
kha nang dan hoi cta than thdm hut 10 duoc ting 1én, lam cho ¢6 thé giup ngudi ding

ta 16t 1 it c6 kha nang cam thdy cing.

Ngoai ra, so v6i xo gilt chét 16ng dugc tao ra chi bang xo gd mém, do rong soi
langdn, va diéu nay lam giam s6 luong diém vudng ri khi dugc nhin theo huéng phang.
Ngoai ra, so voi xo giit chét 1éng duoc tao ra chi bang xo g mém, d6 day cua xo nho.
Do d6, trong truong hop ma ty trong va do day cua than thAm hat bang nhau, khi so
sanh voi twong hop chi st dung cac xo g6 mém, s6 luong 16n cac xo gd cung ¢6 thé
dugc bao gdm theo hudng chiéu day, nhung do ciing gidng hodc thap hon ¢6 thé duoc

tao ra. Do d6, ngudi méc co thé it c6 kha ning cam thay do cting cua than thAm hut 10.

Cu thé, than thdm hut 10 cta ta 16t 1 bao gdm nhiéu khdi xo 100 (c4c phan ty
trong cao) trong do6 cic xo giir chét 16ng dugc tap trung & mét do cao. Trong trudong hop
ma cac phan ty trong cao dugc tao ra bang xo gift chét 1ong tir gd mém c6 do dai soi
dai, sé luong diém vuoéng r6i cia cac xo ting 1én, va phan ty trong cao trd nén cing.
Piéu nay gy ra nguy co 1a ngudi mic co thé cam giac thdy do cing khong thoai mai
nhiéu hon trong khi ta 16t dugc méc. Nguoc lai, theo phuong an nay, dd dai soi cla xo
gift chit 1ong ma c4u thanh céc khéi xo 100 (cac phan ty trong cao) 1a ngin va s6 luong
cac diém vudng rdi dugc giam xubng. Pidu nay lam ting kha ndng dan hdi clia ban than
khéi xo' 100 (phén ty trong cao), gitip cho it ¢6 kha nang gdy ra cam gidc cing va khong
thoai méi cho nguoi mac.

Nhu duoc md ta & trén, & than thim huat 10 (161 thAm hut) theo phuong 4n nay,
cac phan ty trong cao (cic khéi xo 100) trong d6 xo gitr chét 16ng lam tir gb cting duge
tap trung duoc b6 tri theo cach xen k&, va diéu nay gitp cho c6 thé duy tri ca kha ning
tham hut tét va kha nang dan hoi tdt. Can luu ¥ rang cac hat polyme siéu thim hut (SAP)

c6 thé 6 trong cac phan ty trong cao (cic khdi xo 100). Trong trudng hop nay, vi ti 1¢
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tiép xtic giita SAP va xo giit chét 16ng dugc tang 1én, c6 thé nang cao hiéu suit thdm hut

trong trrdng hop ma than thAm hat 10 thdm hat nude am lap lai nhiéu lan.

Ngoai ra, nhu duge mo ta trén Fig.5, khéi xo 100 bao gdm phan gita 101 va
phan cao bong 102 bén ngoai phan gitta 101, phén giita 101 1a phan trong d6 xo gitt chét
long dugc tap hop ¢ mat do cao, phén cao bong 102 1a phﬁn trong d6 mat do cua xo gitt
chét 16ng 1a thap hon phan gitta 101. Phan gitta 101 duoc bao kin boi phin cao bong
102, va phan cao bong 102 dugc bao quanh boi cac xo khac ngoai cac khéi xo 100 (tirc
13, céc xo céu thanh phan ty trong thap ctia than thAm hut 10). Tuc 14, phan cao bong
102 bi vudng v6i cac X0 cAu thanh phan ty trong thip cua than thiAm huat 10, va phan
gitta 101 khong bi vudng véi cac xo cAu thanh phén ty trong thip va bi vuéng véi phan
cao bong 102. Do d6, tai théi diém thim hit nuéc 4m nhu 1a dich bai tiét boi than tham
hat 10, du tién, xo giit chat 1ong ma c4u thanh phan ty trong thip thim hat nudce am,
va nude Am ma da duge thAm hit trong phan ty trong thap di chuyén dén cac phén gitra
101 ctia cac khdi xo 100 théng qua phan cao bong 102 do hién twong mao dan. Theo
cach nay, nugc 4m ma da duoc thim hut béi than thAm hut 10 duge hit vao phan gitta

tir bén ngoai cua khdi xo 100.

Trong khéi xo 100, néu lugng tong cong (trong lugng) clia Xo giit chét 1ong c6
trong phan gitra 101 1a 16n hon luong tong cong (trong lugng) cla xo giit chét 1ong ¢6
trong phan cao bong 102, lugng nudc 4m c6 thé duogc git trong phan gifta 101 tang lén,
va kha nang thAm hut nuéc cua than thAm hut 10 c6 thé dugc nang cao. Tuc 14, trong
phéan gitta 101 cua khéi xo 100 (phan ty trong cao), mét lwgng 16n hon nude am dé dang
dugc hat tir xung quanh, va tong luong nudc am dugc giit boi than thim hut 10 co thé

dugc tang lén.

Nguoc lai, tong luong (trong luong) xo gitt chét 16ng c6 trong phéan gitta 101 ¢6
thé bang hoic thap hon so véi téng luong (trong lugng) xo gitt chét long co trong phén
cao bong 102. Trong truong hop nay, vung cua phan cao bong 102 ma bao kin phan
gitta 101 tr¢ nén 16n. Nhung ty trong cua phan cio bong 102 1a thap so véi phan gitra
101, va theo do, sé luong 16n 15 trong duge tao ra gitta cac xo gitt chét 16ng, 1am cho

phan nay d& b bién dang hon khi c6 ngoai luc tac dung vao. Do do, than thAm hut 10
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bao gbm cac khdi xo 100 nhu vy c¢6 kha nang dan hdi cao, va két ciu bé mit ta 16t 1
trong qua trinh str dung tré nén mém mai. Diéu nay gitp cho ngudi mic it 6 kha ning
cam thdy khong thoai mai. Ngoai ra, vi s6 lugng 16n cac 16 trbng c6 trong phan cao bong
102, nén tham chi c¢6 thé gitp cho chét 1ong bao gbm chét khac ngoai nudc am nhu 13
mau kinh nguyét dé dang thAm vao phan cio bong 102 va dat dén phan gitta 101. Theo

d6, c6 thé dam bao kha ning thAm hut t6t trong khi nang cao kha nang dan hoi.

Fig.6A 1a hinh chiéu bing so luge cta khéi xo 100 khi dugc nhin tir huéng dinh
trude. Fig.6B 1a hinh vé liy doc theo cdc miii tén B-B trén Fig.6A. Trén cac hinh v&
Fig.6A va Fig.6B, khi "hudéng X", "huéng Y", va "huéng Z" dugc xac dinh 1a ba huéng
truc giao véi nhau, Fig.6A thé hién vi du vé hinh dang cua khdi xo 100 trong mit phing
XY, va Fig.6B thé hién vi du vé hinh dang ctia khéi xo 100 trong mat phang XZ. Sau
day, "huéng XY" trém Fig.6A ciing s€ dugc goi la "hudng phang" ctia khéi xo 100, va

"huéng XZ" trén Fig.6B ciing s& dugc goi 1a "hudng chiéu day" cla khéi xo 100.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.6A va Fig.6B, hinh dang ciia khdi xo 100
(phan ty trong cao) la phing, va d dai theo huéng Z ngén hon céc do dai theo hudng
X va huéng Y. Cu thé 1a, khi mt phang XY trén Fig.6A, duong kinh ctia dudng tron
bao quanh phan gitta 101 cta khéi xo 100 dugc thé hién bang Re, duong kinh cta duong
tron bao quanh phan cio bong 102 dugc thé hién bang Ro, va do dai (do rong) cta khéi
x0 100 theo hudéng Z trong mat phang XZ trén Fig.6B dugc thé hién bang Ho, thi Ho
ngén hon Ro (Ro > Ho). Tuc 1a, d6 rong 16n nhét (Ro) ctia ving do phan cio bong 102
chiém giit theo huéng X va huéng Y 1a 16n hon do rong 16n nhit Ho cta ving do phan
cao bong 102 chiém gift theo hudng Z. Cén luu y rang, vi hinh dang cia khéi xo 100
khong ddng déu, nén do dai 16n nhét ctia phén cao bong 102 theo huéng X va do dai 16n
nhét theo hudng Y khong nhét thiét phai tring khop véi nhau. Nhung, dé thuén tién cho
viéc mo t4, trong ban md ta nay, duong kinh Ro cua duong tron bao quanh phan cao
bong 102 duge xé4c dinh 1a do dai 16n nhat ciia khdi xo 100 theo huéng X va huéng Y
(huéng phang).

Ngoai ra, trong khoi xo 100 dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.6A va Fig.6B,

trong truong hop ma khong c6 su khong ddng déu 16n trong viéc phan phéi mat do soi
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trong phan cio bong 102, tdng luong (trong lwong) clia cac xo trong phan cao béng 102
theo huéng phang (huéng XY) cla khéi xo 100 12 16n hon tong lwong (trong luong) cla
céc xo trong phan cao bong 102 theo huéng chiéu day (huéng Z) clia khéi xo 100. Trong
truong hop ma cac khdi xo 100 (phan ty trong cao) duge bd tri bén trong than tham hut
10 lién k& v6i phan ty trong thap, gradien ciia mat do soi cua khéi xo 100 theo huéng
chiéu day (huéng Z) sé tré nén 16n hon gradien cia mat do s¢i theo hudéng phang (cac
huéng X va Y). Do do, trong cac khdi xo 100, hién tuong mao dan tdc dong manh hon
theo hudng chiéu day, va nuéce 4m d& dang dugc thim hut theo huéng chiéu day. Ngoai
ra, tai thoi didm thdm hat nuée Am boi cac khdi xo 100, nude &m ma da dugc hit va giit
trong phan giita 101 it c6 kha ning bi phan tan ra ngoai tir tim theo hudéng phang. Pidu
nay la vi phin cao bong ma mé rdng tda tron theo hudng phéng tir phéan gita 101 ngin

chin su di chuyén ctia nudc am ra ngoai tir tdm theo hudng phang.

Céc gradien cua mat do soi theo hudéng phéng va theo huéng chiéu day co thé
duoc xac dinh béng, vi du, phuong phap sau day. PAu tién, st dung kinh hién vi, vung
Sh1 cua phén ty trong cao theo huéng phang dugc do, va ving Sh2 cia toan bd ving
(phan ty trong cao + phén ty trong thip) theo huéng phang dugc do. Sau do, Sh1/Sh2
duoc tinh toan va xac dinh la gradien mat do theo hudng phéng. Tuong tu, st dung kinh
hién vi, viing St cta phan ty trong cao theo hudéng chiéu day dugc do, va ving St2 cua
toan b vung (phan ty trong cao + phan ty trong thap) theo hudéng chiéu day dugc do.
Sau d6, St1/St2 duoc tinh toan va xac dinh 1a gradien mat do theo huéng chiéu day. Sau
do, béng céach so sanh Sh1/Sh2 va St1/St2 do dugc, co thé xac dinh 1a tri s6 cang 16n thi

ty 1& ciia vung mat do thép cang nho, tirc 14, gradien ciia do thd va mat do cang nho.

Ngoai ra, trong sb cac khéi xo 100 c6 trong than thidm hut 10 (16 thAm hut), c6
cac khéi xo 100 duoc bd tri sao cho hudng chiéu day cta chung (hudéng Z) 1a doc theo
hudng chidu day cta than thAm hut 10 (151 thdm hit), va c6 cac khdi xo 100 dugce b tri
sao cho hudng chiéu day ctia ching (huéng Z) 1a doc theo hudng vudng géc v6i huéng
chidu day ciia than thim hut 10 (161 thAm hut). Ty 18 cac khéi xo 100 dugce dé cap trude
(s6 luong céac khéi xo 100 dugc dé cap trude) 1a 16n hon ty 1€ cac khéi xo 100 dugc dé

cap sau (s0 lugng céac khoi xo 100 duoc dé cap sau). Tuc 1a, cac khoi xo 100 ¢o nhiéu
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kha nang dugc bé tri sao cho huéng phang (huéng chidu dai va huéng chiéu rong) ctia
than tham hut 10 dugc can thang hang véi cac hudng phang (c4c huéng X va cac hudng
Y) ciia céc khéi xo 100. Didu nay gitp cho than thdm hit 10 d& dang thm hit nu6e am
theo huéng chiéu day hon, va nuéc 4m da dugc thAm hut it ¢6 kha ning bi phén tan theo
huéng chiéu dai, nan cao kha nang thim hut ctia ta 16t 1 theo hudng chidu rong. Can luu
y rang trang thdi ma huéng chidu day ciia khdi xo 100 1a doc theo hudng chidu day cia
than thAm hut c6 nghia 1a trang thai ma goc duoc tao ra gitra huéng chiéu day cta than
thdm hat va huéng chiu day ctia khdi xo 100 1a nho hon 45 d6. Ngoai ra, ty 1¢ ma tai
d6 huéng phing cta than thdm hut 10 thing hang v6i hudng phang clia khoi xo 100
trong sd cac khéi xo 100 c6 trong than thAm hat 10 ¢6 thé dwoc xac dinh nhu sau: cit
than thAm hut 10 thanh cac manh c6 kich ¢& dinh trude (vi dy, 1 cm vudng) va kiém tra
mdi quan hé giita huéng chiéu day cia moi trong s6 cac khéi xo 100 c6 trong than thdm

hit 10 va huéng chiu day cua than tham hit 10.

Ngoai ra, tot hon 13, dbi v6i huéng phang (hudng XY) trén Fig.6A, dudng kinh
Rc cua duong tron bao quanh cia phan gitta 101 dugc tao 16n hon do chénh I&ch gitra
duodng kinh Ro cta duong tron bao quanh cua phan cao bong 102 va dudong kinh Re clia
duong tron bao quanh cua phén gitta 101 ((Ro - Re) <Rc). Tuc 14, t6t hon 13, d6i voi
huéng phang cua khdi xo 100, d6 rong cua ving ma phan gitta 101 duoc tao ra la 16n
hon d6 rdng ctia vung ma phan cio bong 102 dugc tao ra. Trong truong hop do, ty 1€
ctia phan cao bong 102 so véi khdi xo 100 giam xudng, va diéu nay lam giam cac phan
ma céc xo cdu thanh phan cio bdng 102 va cic X0 trong phan ty trong thap (than thim
hat 10) bao quanh phan cao bong 102 bi vudng rdi v6i nhau. Didu nay lam suy yéu su
két nbi giira cac khéi xo 100 va phn ty trong thép, 1am cho tong thé than tham hut 10
mém déo linh hoat. Theo dé, kha ning dan hdi cta ta 16t 1 ¢ thé duoc néng cao hon
nita.

Nguoc lai, d6i voi hudng phéng (huéng XY) trén Fig.6A, duong kinh Re cua
duong tron bao quanh cua phan gitta 101 ¢6 thé bang hozc nho hon do chénh 1éch gitta
duong kinh Ro ctia duong tron bao quanh cia phan cao bong 102 va duong kinh Re ctia

duong tron bao quanh cua phan gitta 101 ((Ro-Rc) > Re). Tirc 1a, theo huéng phing ctia
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khdi xo 100, dd rong cua ving ma phéan gitta 101 dugc tao ra c6 thé bang hoic nhé hon
do rong cua vung ma phan cao bong 102 dugce tao ra. Trong truong hop nay, ty 1¢ cia
phin cio bong 102 so véi khdi xo 100 ting 1én, va diéu nay lam ting cac phan ma cac
x0 cAu thanh phan cio bong 102 va céc xo trong phan ty trong thap (than thAm hut 10)
bao quanh phan cao bong 102 bi vudng rdi v6i nhau. Diéu nay giup cho dé dang hon dé
c¢d dinh céc vi trf clia cac khéi xo 100 bén trong than tham hit 10, giup cho than tham
huat 10 it ¢6 kha nang bi xo04n hogc biét dang. Vi du, ngay ca khi nguoi mac di chuyén
nhiéu co thé cua ho trong qué trinh st dung cua ta 16t 1, c6 thé ngan chin viéc xay ra
vAn dé& mét hinh dang hodc tuong ty cua than thdm hut 10. Nhu duge md ta & trén, két
chu cuia cac khdi xo 100 ¢6 trong than tham hut 10 ¢6 thé dugc diéu chinh theo khia

canh trong do ta 16t 1 dugc st dung.

Ngoai ra, néu it nhat 1a bt ky trong sb cac khéi xo 100 c6 trong than thim hit
10 duogc bd tri theo cach sau day theo huéng chiéu day, co thé nang cao hiéu qua thAm
hiit ca than thdm hat 10. Cac hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C 1a cac so d6 minh hoa sut

b6 tri ctia khdi xo 100 theo hudng chiéu day cua than tham hut 10.

Fig.7A 1a hinh v€ mat cit ngang so lugc thé hién truomg hop ma khéi xo 100
duoc bb tri dé tiép xtic véi chi tiét tim ma 1ién k& v6i phia huéng vao da ciia than tham
hat 10 theo huéng chidu day. Trong truong hop Fig.7A, nuéc am (vi du, méu kinh
nguyét) da bai tiét trong chi tiét tim lién ke vdi phia huéng vao da clia thén thAm hiat 10
(vi du, tAm tht hai 4 hoic tAm trén 3) dugc hat vao bén trong cua than thdm hut 10 nho
khéi xo 100 (phn t¥ trong cao) ma lién k& véi phia khong huéng vao da cua chi tiét
tdm theo hudéng chidu day. Va nudce 4m duoc giit lai trong phan gitta 101 cua khéi xo
100 @6, giup cho nudce 4m it c6 kha nang nam lai trén bé mit cua tAm & phia huéng vao
da (tAm thir hai 4 hodc tAm trén 3). Ngoai ra, nudc 4m ma duoc gift lai trong phan gitta
101, trong do xo gilt chét long duoc tap trung & mat do cao, it ¢6 kha nang di chuyén ra
ngoai phan gitra 101, va didu nay lam cho it c6 kha nang gdy ra viéc udt lai, trong do
nude Am tham trd lai tir bén trong clia than thAm hut 10 vé tAm & phia huéng vao da. Do
d6, viéc cung cip khdi xo 100 duge tiép xuc véi chi tiét tim ma ké vé6i phia huéng vao

da ctia than thAm hut 10 theo hudng chiéu day giup cho nude 4m it c6 kha ning tré nén

31



48223 32/66

tiép xuc véi da ciia ngudi mic trong qua trinh st dung ta 16t 1. Pidu nay lam cho c6 thé
ngdn chan sy xay ra cac van dé cho da nhu 12 ham va tuong tu va nguoi mac khoéi co
cam giac kho chiu.

Fig.7B 1a hinh v& mat cit ngang so lugc thé hién trudng hop ma khéi xo 100
duoc bd tri dé tiép xic véi chi tiét tAm ma lién ké voi phia khong hudng vao da cuia than
thAm hut 10 theo huéng chiéu day. Trén Fig.7B, nudc 4m (vi du, mau kinh nguyét da
bai tiét) thim tir phia huéng vao da dén phia khong huéng vao da ctia than tham hat, va
dugc gitt lai trong khéi xo 100 (phan ty trong cao) ma dugc b tri tiép xtc v6i chi tiét
thm (vi dy, tAm phi 6) lién ké voi phia khong huéng vao da cua than thim hut 10 theo
huéng chidu day. Tt 13, nude 4m c6 nhiéu kha nang dugc tich tu & phia khong huéng
vao da ctia than thAm hut 10 theo hudng chiéu day. Diéu nay giup cho nudc am it co
kha ning nim lai trén bé mit phia huéng vao da cia than thAm hut 10 dang tiép xtc véi
da ctia ngudi mic trong khi ta 16t 1 duge mdc. Ngoai ra, nude am dugc gift trong ving
1an cAn cua tim phu 6 trén bé mit phia khong hudng vao da, ma xa nhét tir phia huéng
vao da, va diéu nay gitip cho viéc w6t lai hodc twong tu it ¢6 kha nang xay ra. Do do,
tham chi trong truong hop ma khdi xo 100 dugce tao ra tiép xtic véi chi tiét tim ma keé
v6i phia khong hudng vao da cua than thAm hut 10 theo hudng chiéu day, nudc am it
6 kha nang tré nén tiép xtic v6i da ctia ngudi mac trong qua trinh st dung ta lot 1. Diéu
nay lam cho ¢o thé ngan chin sy xdy ra cac van d& cho da nhu 12 hdm va tuong tu va
nguoi mac khoi ¢6 cam giac kho chiu.

Fig.7C la hinh v€ mat cit ngang so luge thé hién trudng hop ma khéi xo 100
dugc bé tri dé tiép xtic véi céc chi tiét tam ma 1an luot lién k& v6i bé mit phia huéng
vao da va bé miat phia khong huéng vao da cia than thaAm hut 10 theo hudng chiéu day.
Fig.7C thé hién truong howpk ma mot khéi xo 100 dang tiép xtc véi ca hai bé mit phia
hudng vao da va bé mit phia khong huéng vao da, nhung két cAu ciing c6 thé chip nhan
dugc trong d6 mdi trong sé cac khéi xo 100 dang tiép xtc v6i hodc la bé mit phia huéng
vao da hodc 1a bé mit phia khong huéng vao da. Trong truong hop nay, theo hudng
chidu day cta than thdm hit 10, ty 1¢ dugc chiém gitt boi khdi xo 100 tré bén cao hon,

va diéu nay giup cho nuéc 4m dé dang duoc gilt hon trong pham vi rong theo hudng
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chidu day ctia than thAm hut 10. Tic 13, so véi truong hop ma khéi xo 100 khong c6
trong than thAm hut 10, c6 thé tang kha nang giit nudc cla than thAm hut 10 theo huéng
chidu day. Ngoai ra, cdc hiéu qua nhu dugc md ta trén cac hinh veé Fig.6A va Fig.6B
ciing c6 thé dat dugc, va diéu nay giup cho ngudi mic it c6 kha ndng cam thay kho chiu

trong khi kha nang thAm hut cta than thdm hat 10 ¢6 thé duge nang cao hon nita.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong ta 16t 1, ¢6 nhidu phan duoc ép 40
duoc tao ra trong do6 tAm trén 3 (va tdm thu hai 4) va than tham hat 10 (156i thim hit)
duoc ép lién khéi. Céc phan dugc ép 40 nay bao gdm céc phan dugc ép thang 41 (con
duoc goi la ban 18) ma kéo dai theo huéng chiéu dai trong khi c6 do rong dinh trude,
nhu dugc thé hién trén Fig.1. Mdi phan dugce ép thang 41 c6 chirc nang 1a phan thuc day
9ap, tai thoi diém khi than thim hit 10 dugc glp va bién dang theo hinh dang co the
clia ngudi mac trong qua trinh sir dung cua ta 16t 1. Phin dugc ép thang 41 ciing c6 chirc
ning lam di chuyén nuéc Am nhu la méu kinh nguyét that da dwoc thdm hut boi than
thAm hut 10 doc theo phan dugc ép thang 41. Theo d6, mau kinh nguyét va tuong tw c6
thé dugc ngan chin khong bi tap trung va thdm hat & riéng mot vi tri cua than thAm hit
10 va mé rong kha nang thAm hut ding vi tri. Ttc 13, giup cho nuée 4m nhu 12 mau kinh
nguyét dugc phan tan trong pham vi rong cua than thAm hut 10 cho phép nude dm dugc

thim hut trong ving rong cia than thim hut 10.

Tuy nhién, céc phan dugc ép thang 41 trai qua viéc dap ndi hodc twong tu tir phia
hudng vao da theo hudng chiéu day, va do d6 céc phan dugc ép thang 41 c6 mat do cao
hon so v6i cac vung khéc cua thin thdm hut 10, gitp cho nudce 4m d& dang di chuyén
hon. Theo dd, c6 truong hop ma nudc 4m nhu 12 mau kinh nguyét duoc phan tan qua
muttc doc theo céc phan dugc ép thang 41. Tic 13, c6 rui ro 12 nude am nhu 1a mau kinh
nguyét khong duoc thAm hut theo huéng chiéu day cua than thdm hut 10 va tré nén c6
nhidu kha ning phan tan theo huéng phing (huéng chiéu dai hodc huéng chiéu rong).

Nguoc lai, theo phuong 4n nay, viéc bé tri it nhit mot phan cia céc khéi xo 100
(c4c phan ty trong cao) dé tiép xuc véi phan dugc ép 40 (phan dugc ép thang 41) theo
huéng chidu day cia than thdm hat 10 gitp cho ¢6 kha nang kiém so4t sy phan tan cua

nude am. Fig.8A 13 hinh v& mat cit ngang so luge cla than thdm hit 10 trong ving c6
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phan duoc ép 40 (phan dugc ép thang 41) duoc tao ra. Trén Fig.8A, khéi xo 100 duoc
b tri dé tiép xtic v6i phia khong hudng vao da clia phan duoc ép thing 41 theo huéng
chiéu day. Trong trudng hop nay, mot phan ctia nuée 4m ma di chuyén theo huéng
phing doc theo phan duoc ép thang 41 di chuyén (dugc thdm hat) tir phia huéng vao da
vao phia khong hudng vao da theo hudng chiéu day dé duoc hit vao khdi xo 100. Pidu
nay lam cho co thé ngang cha su phan tan qua muc nudce 4m theo huéng phing cua than
thAm hut 10 va doc theo phan dugc ép thing 41, va dé nang cao kha ning thAm hut cia

than thAm hut 10.

Cén luu y ring trong phan duoc ép thang 41 (ban 18), vi toan bo vung cia than
thidm hut 10 theo huéng chiéu day dugc ép lién tuc bé‘mg cach dap ndi hodc tuong tu, co
rti ro 1a cac van dé dudi day. Ttc 13, cac khoang cach co nhiéu kha nang duoc tao ra
gitia tAm sau 5 va da ctia ngudi mic khi ta 16t 1 duge mac. Ngoai ra, do dai cua than
tham hat 10 gidm trong phan duoc ép thang 41, va diéu nay lam giam kha nang gift nudc
khi duoc nhin theo huéng phing (huéng chidu dai va hudng chiéu rong) cia than thdm
huat 10. Ngoai ra, vi than thdm hat 10 dugc ép trong phan dugc ép thing 41, két cy bé
mit ¢6 kha nang bi suy giam. Ngugc lai, trong truong hop ma cac khéi xo 100 va cac
phan dugc ép thang 41 dang tiép xtc v6i nhau, van @& duoc mo ta & trén it 6 kha nang
xay ra do céac phan gitra 101 (ving mat do cao) cua cac khéi xo 100 va cic phan cao

bong 102 (ving mat do thip) ma bao kin phan gitra 101.

Ngoai ra, c6 truong hop ma phan dugc ép 40 bao gbm phan dugc ép cao 45 trong
6 15i thAm hut dugc ép manh, va phan dugc ép thap 46 trong d6 15i tham hut dugc ép
dé c6 ty trong thip hon phén dugc ép cao 45. Fig.8B la hinh v& mit cit ngang so lugc
ctia than thdm hut 10 trong vung c6 phan dugc ép 40 (phan dugc ép thang hang 41) c6
phan dugc ép cao 45 va phan dugc ép thip 46 dugc tao ra. Trén Fig.8B, ving duoc €p
sdu tir phia huéng vao da vao phia khéng huéng vao da theo hudng chidu day 13 phan
dugce ép cao 45, va ving dugc ép ndng hon phan dugc ép cao 45 1a phan dugc ép thap
46. Trong truong hop ma tAt ca cac phan duoc ép 40 la cac phan dugc ép cao 45, c6 rii
ro 12 than thAm hat 10 dwgc gap qua mic trong cac phan dugc ép cao 45, lam cho than

thAm hut 10 dé bi gdy hodc it ¢6 kha nang khép véi sy khong dbng déu cia co thé nguoi
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mic. Nguoc lai, viéc b tri cac phan dugc ép thip 46 gitip cho c6 thé ngan chin su bién

dang qua mtrc cia than thAm hut 10 va dé ngan chan than thdm hat 10 khoi bi gay.

Ngoai ra, trong t4 16t 1 theo phuong 4n nay, it nhét mét phan cla cac khéi xo 100
(c4c phan ty trong cao) duoc tao ra dé tiép xuc véi phan dugc ép thap 46 theo huéng
chiéu day. Trong vi du trén Fig.8B, phan dugc ép thap 46 va khdi xo 100 tiép xtc véi
nhau theo huéng chiéu day, va phan dugc ép cao 45 va khéi xo 100 tiép xtic v6i nhau
theo hudng chiéu rong. Theo két cAu dugc md ta & trén, nudce 4m nhu 12 mau kinh nguyét
ma di chuyén theo huéng phéng doc theo phan dugc ép cao 45 va phan dugc ép thap 46
tré nén d& dang bi hut hon theo huéng chiéu day cta than thim hut do céc khéi xo 100.

Két qua 13, ¢6 thé giit c sy khop dan hdi va kha nang thdm hut ciia than tham hat 10.

Cin luu ¥ rang td 16t 1 ¢6 nhiu duong gap kéo dai doc theo hudng chiéu rong,
va ta 16t 1 dugce dong goi riéng trong trang thai dugc gép theo hudng chiéu dai theo céc
duong, va sau d6 duoc phan phéi vao thi truong. Vi du, than thiAm hat duoc gap & hai
vi tri theo huéng chiéu dai, cu thé 1a duong gép thir nhit va duong gip th hai (ca hai
déu khong dugc thé hién trén hinh vé&) dugc tao ra trong cic ving l1an can cia hai phan
dAu theo chiéu doc cua cac phan canh 30. Ttc 1a, duong gAp thu nhat va duong gép thir
hai 12 cac phan thuc day gap dé gip than thdm hat 10. Trong truong hop ma cac phan
thuc diy gap nhu thé dugc tao ra, cac khdi xo 100 (phin ty trong cao) ¢6 thé duoc bd
tri dé duoc tiép xtic véi cac phan thiic day gap theo huéng chiéu day. Trong truong hop
d6, nuéc 4m dé dang dugc hut vao bén trong than thdm hut 10 ngay cé trong cac phan
thuc day gap (duong gap), va ¢ thé ngan chin su gilt nude Am trén bé mit phia huéng

vao da ctia cac duong gap.

Ngoai ra, trong truong hop do, tdt hon 14 ty trong trung binh cua céac khéi xo 100
cao hon ty trong trung binh cua than tham hut 10 trong céac phén thic day gap. Theo két
cAu duoc mo ta ¢ trén, ngay ca trong truong hop ma dich bai tiét chau vao phan thuc
dhy gap, dich bai tiét c6 nhidu kha ning duge thim hut béi céc khéi xo 100, gitip cho
¢6 thé ngan chan cy phan tan cua dich bai tiét theo hudng chiéu rong doc theo phan thic

déy gap. Theo d6, su ro ri clia dich bai tiét c6 thé duoc ngin chin.
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Ngoai ra, ddi v6i dang khéc cia phin thic day gap, ving c6 trong luong co s
thép (khong dwoc thé hién trén hinh v&) ¢ trong lwong thip hon so véi céc ving khac
cta than thAm hut 10 ¢6 thé duge tao ra. Vi du, trong truong hop ma vang cé trong
lugng co sO thip kéo dai doc theo hudng chidu dai dugc bd tro trong phan gitta theo
chidu rong cua than thAm hut, than thdm hut 10 c6 nhiéu kha nang dugc gap theo hinh
dang ngon nui dbi v6i hudéng chiéu rong, gitp cho than thAm hat 10 c6 nhiéu kha ning
khép véi phan hang cia ngudi mac hon trong khi ta 16t 1 duge mac. Trong truong hop
ma vung cé trong lugng co s& thap nhu thé duoc tao ra, cac khdi xo 100 (phan ty trong
cao) c6 thé dugc b tri dé tiép xtic v6i ving co trong lugng co so thap theo huéng chiéu
day. Trong truong hop do, nude 4m dé dang dugc hit vao bén trong than thAm hut 10
ngay ca trong phan thic day gap (ving c6 trong lugng co so thép), va co thé ngan chian

su giit nréc am trén bé mit phia huéng vao da cua vung c6 trong luong co so thap.

Ngoai ra, ¢ ta 16t 1 theo phuong an nay, tdt hon 1a trong lugng cla cac khéi xo
100 trén mdi don vi dién tich trong ving gitta theo chiéu dai ctia than thim hat 10 (16
thAm hut) 14 16n hon trong lugng cla céac khdi xo 100 trén mdi don vi dién tich trong
hai vimg dAu theo chidu dai. Vi dy, trong ving gifta theo chiéu dai ctia than thdm hut
10, lugng cua cac khdi xo 100 c6 trong ving gitra c6 thé dugc tang 1én bang cach ting
do day so vdi hai vung d4u. Dong thoi, trong ving giita theo chiéu dai, ty trong clia cac
khdi xo 100 ¢6 thé cao hon & hai ving dau. Trong trudng hop do, nuée 4m nhu 13 mau
kinh nguyét ¢ nhiéu kha niang duogc gift trong vung giita theo chidu dai cia than thim
hut 10 nhidu hon so véi trong hai viing ddu theo chidu dai cta than thdm hut 10. Diu
nay c6 thé gitp cho d& dang ngan chan sy rd ri mu kinh nguyét hodc twong tu ra ngoai
theo hudng chiéu dai.

Cén luu y rang ving gifta theo chidu dai cta than thdm hut 10 12 viing ctia phan
gifra khi than thim hit 10 dugc chia thanh ba phan bang nhau theo huéng chiéu dai, va
hai ving dau theo chidu dai la cac ving nam trén hai dAu khi than thdm hut 10 dugc chia
thanh ba phan bang nhau theo huéng chiéu dai.

Tuong tu, ¢ ta 16t 1 theo phuong an nay, tdt hon 12 trong luong clia cac khéi xo

100 trén mdi don vi dién tich trong vung gifta theo chiéu rong cua than tham hut 10 (16i
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thdm hut) 13 16n hon trong lugng cua cac khdi xo 100 trén mdi don vi dién tich trong
hai ving dau theo chiéu rong. Trong trudng hop do, vi nude am nhu 12 mau kinh nguyét
c6 nhiéu kha nang dugc giit trong vang gifta theo chiéu réng cua than thAm hut 10 nhiéu
hon so v6i trong hai ving dau theo chidu rong ciia than thim hut 10. Diéu nay c6 thé
gitip cho d& dang ngdn chin sy rd ri mau kinh nguyét hodc twong tu ra ngoai theo hudng

chiéu rong.

Cén luu ¥ ring ving gitta theo chidu rong cia than thim hut 10 14 ving cta phan
giira khi than thém hit 10 dugc chia thanh ba phin bang nhau theo huéng chiéu rong,
va hai viing dau theo chiéu rong 1a cac ving nim trén hai dau khi than thAm hiat 10 duge

chia thanh ba phan bang nhau theo huéng chiéu dai.

Ngoai ra, trong ta 16t 1 theo phuong an nay, ty trong trung binh cua cac khéi xo
100 (ty trong trung binh cua phan gitta 101 va phan cio bong 102) 1a cao hon ty trong
trung binh cta than thAm hat 10. Theo do, trong toan b than thAm hat 10, nude Am tro
nén dé dang hon dé di chuyén tir cac phan ty trong thap dén céac phan ty trong cao (cic
khéi xo 100) do hién twong mao dan, giup cho c6 thé nang cao kha ning tham hut cia

than thAm hut 10.

Ngoai ra, c6 mong mudn 13, vé cac hat polyme siéu tham hut (SAP) ma c6 trong
than thim hit 10, cdc dudng kinh ngoai 16n nhét (tri s& 16n nhit ciia Ro trén Fig.6A)
ctia cac khdi xo 100 16n hon cac duong kinh ngoai 16n nhét cua cac SAP trudce khi céac
SAP thdm hit nuéc 4m va truong nd. Trong than thAm hut 10, ¢6 nhiéu khdi xo 100 va
SAP duoc tron 1an. Trong trudng hgp ma duong kinh ngoai ciia SAP trudce khi truong
né 1a 16n hon duong kinh ngoai cua khdi xo 100, dudng kinh ngoai cia SAP sau khi
trrong nd trdé nén 16n hon nhiéu. Diéu nay gitp cho cdc SAP da trwong no co nhiéu kha
nang tiép xtc v6i nhau hon. Trong trudng hop nay, trong phan ma cac SAP tiép xuc véi
nhau, SAP va nudc 4m it c6 kha nang tiép xuc v6i nhau. Tc 1a, dién tich tiép xuc voi
nuéc Am trén bé mit SAP trd nén nho, va ¢ rui ro la gdy ra hién twong goi la “két khoi

gel", trong do su thAm hit nude 4m bi can trd, va lam giam kha nang thdm hut ctia SAP.

Nguoc lai, trong truong hop ma duong kinh ngoai cua khéi xo 100 12 16n hon

duong kinh ngoai cua SAP truge khi truong no, c¢6 kha nang cao la khéi xo 100 c6 thé
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dugc bb tri gitta hai SAP canh nhau khi cac SAP truong nd, va diéu nay 1am cho kho d@é
cac SAP tiép xuc v6i nhau. Tuc 1, diéu nay gitip cho dé dang hon dé ngan chin xay ra
viée két khéi gel. Pidu nay lam cho c6 thé ngan chin su gidm kha ning thAm hut cua

SAP va lam nang cao hi€u qua thAm hut nuéc 4m trong toan bo than thdm hut 10.

Ngoai ra, trong than thdm hut 10 theo phuong 4n nay, ngoai xo gitt chét l6ng tir
gd ctmg c6 do dai s¢i trung binh ngén (46 dai soi trung binh nhé hon 2 mm), ¢6 cac xo
gift chit 1éng duge 1am bang vat liéu khac ngoai gd cﬁhg va c6 do dai soi trung binh dai
hon so v6i cac xo gd cting. Céac vi du vé xo giit chét 1éng c¢6 do dai soi trung binh dai
hon xo gd cling bao gdm xo giit chit 1ong tir gd mém dugc lam bang gd mém, va to
rayon. Do d6, hon hop cta xo gift chét 1ong tir gd clmg c6 do dai soi ngén va xo gitt
chit 16ng ¢6 do dai soi dai (vi du, xo giit cht 16ng tir g5 mém) 1am cho dé dang vuéng
o1 cac xo hon, va hinh dang cta than thAm hut 10 c6 thé dé dang dugc duy tri. Do do,
¢6 thé thuc hién than thim huat 10 ma c6 kha ning dan hdi cao so véi trudng hgp ma
than thAm hat duoc tao ra cta chi xo gitt chét long c6 d6 dai soi dai, va trong do su mét
hinh dang it c¢6 kha nang xay ra so vdi truong hop ma than thdm hat dugce tao ra cla chi
X0 giit chat léng c6 do dai soi ngan. Tic 13, ca khé nang thAm hut va kha nang dan hoi

ctia than thAm hut 10 ¢6 thé ¢6 nhiéu kha ning dugc duy tri hon.

Ngoai ra, xo nhiét déo ky nuéc ¢6 thé duge bao gdm nhu 1a xo gift chét léng co
dd dai soi trung binh 1a dai hon so v6i xo gd ctng. Trong két cAu nhu thé, cac xo ¢6 dd
dai soi trung binh ngfn va céc xo c6 do dai soi trung binh dai bi vuéng rdi v6i nhau, va
didu nay lam cho su mat hinh dang cua than thdm hut 10 it c6 kha nang xay ra. Ngoai
ra, viéc ¢6 chira cac xo ky nude giup co thé nang cao kha nang phén tan cia nuéc am
trong than thim hut 10. Theo do, nude 4m dé dang duoc phan tan trong pham vi rong
ctia than thAm hat 10, va nuéc am dé dang dugc thap hut va gift lai trong toan bo than
thidm hat 10. Do d6, kha nang thim hut cia than thAm hut 10 c6 thé dugc nang cao hon

ntra.

Ngoai ra, & td 16t 1 theo phuong 4n nay, trong cac phan dugc ép 40, trong do it
nhat 1 tAm trén 3 va than thAm hut 10 (15i thim hut) dugc ép lién khéi theo huéng chiéu

day, nhiéu xo nhiét déo dwoc dung hop v6i nhau. Tai thoi diém tao ra cac phan dugc ép
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40, viéc dung hgp cac xo nhiét déo véi nhau lam cing ¢b tinh toan ven cua tim trén 3
va than thAm hit 10, va gitip cho d& dang hon dé 6n dinh hinh dang cia than tham hut
10. Theo d6, vi du, ngay ca truong hop ma nguoi mic di chuyén co thé ciia ho nhiéu
trong qua trinh st dung ta 16t 1, cling co thé dé& dang giup ngan chan xay ra tinh trang

mét hinh dang hoic suy giam kha ning thAm hut nu6e cta than thdm hit 10.

Cén luu y ring, trong trudng hop ma cac xo nhi¢t déo dugc dung hop nhiét véi
nhau trong cac phan ngodi cic phan dugc ép 40 trong than tham hut 10, c6 rui ro la gay
ra cac van dé sau ddy & céc phan dugc dung hop nhiét: than thdm hut 10 tré nén cung;
hodc than thidm hut 10 tr& thanh trang théi gidng mang, lam giam kha nang phan tin
chét 1ong. Mit khac, cac phan dugc ép 40 trong than thAm hut 10 1a c4c phan thich tng
v6i su bién dang cita than thdm hat 10 bing cach ép va héa cimg than thdm hat 10. Theo
do, trong céc phén duoc ép 40, c6 anh hudng nho 1a cac xo nhiét déo dugc dung hop
nhiét va hoa cing hoac kha ndng phén tan chét 1éng bi giam xubng. Do d6, ngay ca néu
c4c xo nhiét déo duoc dung hop v6i nhau trong cac phan dugc ép 40 cla ta 1ot 1, vin

dé trén it c6 kha nang xay ra.

Ngoai ra, c6 mong mudn 12 d6 dai soi trung binh cta xo gill chét 16ng tir gb cing
1a nhé hon so vi do rong cia phan dugc ép 40. Vi du, do dai theo chiéu rong (d6 rong)
ctia phan dwoc ép thing 41 duge mé ta & trén (xem Fig.1) 1a xap xi tr 1,0 mm dén 2,0
mm, va 1a 16n hon do dai soi trung binh cia xo gitt chét 1ong tir gd ctng (0,79 mm theo
phuong an nay). Theo két cAu nay, c6 kha ning thap 1a xo giit chét long dugc sap xép
chdng 1én hai phan dau theo chiéu rong cua phan dugc ép 40. Tic 13, ¢b thé dé dang
ngin chin cac xo gitt nude khoi bi voi rdi v6i cac phan dAu theo chiéu rong cua phan
dugc ép 40 (ttc 1a, phan giao giita phan dugc ép va phan khong dugc ép). Trong truong
hop ma su phén 16p cla xo giit nuée xay ra O phan giao giita phan duoc ép va phan
khong dugc €p, phan giao nay trd nén cimg so véi truong hop ma viée phén 16p khong
xay ra. Nguoc lai, bang cach giam s6 luong xo gilt nude phan 16p phan giao gitta phén
duogc ép 40 va phan khong dugc ép, co thé cung cip vat dung thdm hat ma c6 do cing
do co thé cam nhan khi phﬁn duogc ép bi bién dang duoc gidm xuéng, va su phu hgp

thoai mai duoc thuc hién.
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Ngodi ra, theo huéng chidu day ciia than thém hut 10, ty trong biéu kién ciia khoi
x0 100 c6 thé c6 thay ddi. Néu ty trong cla cac khdi xo 100 trong vung 1an cén cua bé
mat phia huéng vao da cia than thAm hut 10 theo hudng chiéu day 1a cao hon ty trong
cia cac vung khac theo huéng chiéu day, c6 thé gitp cho chét 16ng nhu 1a mau kinh
nguyét dé dang duoc tham hut tir bé mat phia huéng vao da. Ngoai ra, néu ty trong ctia
cac khoi xo 100 trong ving 1an cén cla bé mit phia khong huéng vao da cua than thdm
hat 10 theo huéng chiéu day 1a cao hon ty trong trong cac ving khéc theo hudng chiéu
day, co thé gitp cho chét 16ng c6 thé d& dang dugc diy dén vi tri xa hon tir da nguoi
mac.

Céc vi du céi bién

Theo phuong 4n dugc mo ta & trén, truong hop da duge mo ta ma hinh dang cua
than th4m hat 10 13 hinh binh hanh chit nhat (tiét dién 1a hinh chit nhat) nhu dugc thé
hién trén Fig.2. Tuy nhién, than thim hat 10 ¢6 thé duoc cai bién dé c6 hinh dang nho
vé phia huéng vao da theo hudng chiéu day. Fig.9 1a hinh v& mat cit ngang so lugc
minh hoa vi du sira di cita than thim hit 10. Than thdm hut 10 theo vi du cai bién ¢6
phin & giita theo do cao ciia than thAm hat 10H trong phan gifta theo chidu ngang, phan
& giita theo do cao ciia than thim hit 10H 1a phin nang lén vé phia huéng vao da theo
huéng chiéu day so véi nén than thdm hut 10L (ving gifta cac phan duoc ép thang 41
va 41 trén Fig.1). Gifta phdn 6 giita theo d cao ciia than tham hut 10H va nén than tham
hat 10L, phan nghiéng 10S nghiéng theo huéng chiéu day dugc tao ra. Bang cach cung
cép phan o giita theo d0 cao cia than thAm hat 10H trong phén gita cta than tham hut
10 nhu thé, c6 thé nang cao kha nang nén dan hdi ddi v6i phan hang cia ngudi mac va

kha nang thdm hit dich bai tiét trong khi ta 16t 1 dugc mic.

Ngoai ra, trong truong hop ma phan nghiéng 10S duoc tao ra trong than thAm
hat 10, két ciu nay c6 thé dugc chép nhan trong d6 trong phan nghiéng 10S, mot phan
ctia khdi xo 100 (phan ty trong cao) dugc hodc phan cao bong 102 duoc b6 tri khong
déu. Ngoai ra, huong phang (huéng XY trén Fig.6A) cia cac khdi xo 100 ¢6 thé dugc
b6 tri doc theo bé mat nghén cta phan nghiéng 10S. Trén Fig.9, vi du dugc thé hién

trong d6 mot s6 khéi xo 100 duoc bd tri sao cho céc phan giita 101 cta chiing tiép xuc
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v6i bé mat phia huéng vao da cia phan nghiéng 108, sao cho céac phan diu nay ctia cac
phan cao bong 102 mé rong theo huéng dinh chép cua phan & giita theo d9 cao cia than
thAm hut 10H, va sao cho cac phan dau khac mé rong theo hudng cia nén than thim hut
10L. Theo do, viéc b tri phén cao bong 102 theo cach nay, ca hai kha ning dan hoi va
kha nang thdm hut co thé dugc duy tri ngay ca trong truong hop than thAm hut 10 c6
phan & gitta theo do cao cua than thAm hut 10H hodc phan nghiéng 10S, twong tu v&i

phuong an dugc mo ta ¢ trén.
Cac phuong an khéac

Mic du phuong an néu trén cua sang ché da dugc mo ta, nhung phuong an dugc
mo ta & trén chi nham gitp cho viéc hiéu v& sang ché ma khong nham muc dich gi6i
han su dién giai cua sang ché. Ngoai ra, sang ché c6 thé duoc sira di hodc cai bién ma
khong tach khdi pham vi cua sang ché, va dong thoi, khong can phai n6i rang cac dang

twong duong cla no cling dugc bao gom trong pham vi cia sang ché.

Theo phuong 4n duge md ta & trén, bang vé sinh 1, ma vi du cua vat dung thadm
hut, ¢6 cdp phan canh 30, nhung séng ché khong bi gi6i han & do. Tuc 13, cac phan canh

30 khong nhét thiét phai duge bé tri.

Ngoai ra, theo phuong an dugc mo ta & trén, than thdm hat 10 duoc che phu véi
hai tAm, cu thé 12 tAm th(r hai 4 va tdm phii 6, nhung séng ché khong bi giéi han & do.
Vi du, bé mit phia huéng vao da va bé mit phia khong huéng vao da cua than tham hut

10 ¢6 thé duoc phu v6i mot tAm dé duogc boc bai tAm nay.

Theo c4c phuong dn dugc md ta & trén, bang vé sinh, miéng 16t day quan, dém
thdm hat danh cho nguoi mat tu chi viée vé sinh & mic dd nhe da dugc mo ta nhu la
cac vi du vé vt dung thdm hut. Tuy nhién, cac vét dung thdm hut khéac c6 thé duoc st
dung. Vi duy, sdng ché ciing c6 thé ap dung cho cac loai td 16t dung mot ]an khac nhau
nhu miéng 16t thdm sita me, miéng 16t cho nguoi dai tién khong kiém soat, bang vé sinh
kiéu quan 16t, va td dédn va ta quén. Tuec 13, bang cdch b6 tri 181 thAm hut ma bao gdm
phan ty trong cao (khdi xo va cum rdi) va phén ty trong thap dugc mo ta theo phuong
an dugc mo ta & trén, co thé thuc hién miéng 16t thAm sfra, miéng 16t cho nguoi dai tién

khong kiém soat, va twong ty ¢6 ca kha niang dan hoi va kha nang tham ht.
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Chét chirc ning

Theo phuong 4n dugc md ta & trén, it nhat mot phan ving cua 13i tham hut co
thé duoc b tri voi chat chitc ndng. V& chat chirc nang, vi duy, chat tao cam giac am ap,
chét tao cam giac mat mé, chat tao mui thom, chét khang khuan, hodc tuong tu c6 thé

duoc st dung.

Chét tao cam giac 4m ap c6 chirc nang lam giam dau bung kinh va cam giac 6n
lanh cho nguoi méc, va bao gbm chat kich thich cam giac 4m ap khién ngudi mic cadm
thiy 4m 4p do kich thich cam giac am 4p ctia ngudi mic. Chét kich thich cam giac 4m
ap dugc tron v6i dung moi d& bay hoi (hodc chét kich thich cam gidc 4m &p c6 kha ning

bay hot).

Chét kich thich cam gidc 4m 4ap 1a chat ma kich thich va hoat héa TRPV1, mot
trong s cac kénh TRP cam nhan nhiét d9, va bao gdm capsaicin, vanillyl butyl ete, va
twong tu. Ttc 14, TRPV1 ciia ngudi mit duge hoat héa, dan dén sinh nhiét (nguoi mac
sinh nhiét trong co thé) cho ngudi mic thong qua hé théng than kinh giao cam. Tir quan
diém v& cam giac an toan ctia ngudi mic, chét kich thich cam giac 4m ap t6t nhét 13 hop
chat c6 ngudn gde tir thue vat. Cac vi du vé chét kich thich cam giac 4m 4p bao gém
capsicoside, capsaicin (LD50: 47 mg/kg, trong lugng phén tir: 305), cac capsaicinoid
(chdng han nhu dihydrocapsaicin, nordihydrocapsaicin, homodihydrocapsaicin,
homocapsaicin, va nonivamide), capsanthin, benzyl nicotinat (LD50: 2,188 mg/kg,
trong lwong phén ti: 213), B-butoxyetyl nicotinat, N-acyl vanillylamit, vanillylamit cia
axit nonanoic, polyalcohol, bot 6t, con 6t, chiét xuét 6t, vanillyl ete cua axit nonanoic,
céc dan xuét vanillyl alcohol alkyl ete (ching han nhu vanillyl etyl ete ete, vanillyl butyl
ete (LD50: 4,900 mg/kg, trong luong phan tit: 210), vanillyl pentyl ete, va vanillyl hexyl
ete), isovanillyl alcohol alkyl ete, etyl vanillyl alcohol alkyl ete, cac dan xuat ruou
veratryl, cac dan xuét rugu benzyl dugc thé, benzyl alcohol alkyl ete dugc thé, vanillin
propylen glycol axetal, etyl vanillin propylene glycol axetal, chiét xuét gimg, dau gimeg,
gingerol (LD50: 250 mg/kg, trong lugng phén ti: 294), zingeron, hesperidin, va

pyrrolidon axit carboxylic, va cac t hop bét ky cua ching.

42



48223 43166

Dung mdi khong bi gi6i han cu thé & dung mdi nhét dinh ndo mién 1a dung moi
chira chét kich thich cam giac 4m 4ap. Céc vi du vé ching bao gdm dung moi vu dau va
dung moi va nudce. Vi dy, dung moi co thé hoa tan hodc phan tan chét kich thich cam
gidc 4m 4p. Cén luu ¥ rang, trong truong hgp ma chit kich thich cam giac 4m 4p 1a chét
d& bay hoi, khong nhét thiét phai ding dung méi, va chi chét kich thich cam gidc am ap
¢6 thé duoc stir dung. Cac vi du vé dug moi ua diu bao gdm m& va du ching han nhu
dau tu nhién (vi du, este béo nhu triglycerit, dau dira, dau hat lanh, caprylic/capric
triglycerit), cac hydrocarbon (vi du, parafin ching han nhu parafin 16ng). Hon nita, cac
vi du vé dung moi va nudce bao gém nudc va ruou. Cac vi du vé rugu bao gém: ruou
phan tu thap nhu metanol, etanol, etylen glycol, va glycerin; va ruou phan t&r cao nhu

capryl alcohol, lauryl alcohol, va myristyl alcohol.

Chét tao cam gidc mat mé c6 chirc ndng ngan chan cam giac kho chiu cho nguoi
mic gy ra boi sy ngdt ngat va dinh nhép, va tdt hon 1a chét tao cam giac mat mé kich
thich kénh TRP cam nhéan nhiét do, tuong tu v6i chét tao cam giac Am ap. V& chét tao
cam giac mat mé, co thé st dung menthol (vi duy, l-menthol) va céc dan xuét ctia n6 (vi
du, menthyl lactat), metyl salixylat, camphor, céc tinh dAu c6 ngudn gbe tir thue vat (vi

du, bac ha va khuynh diép), va tuong tu.

Chét tao mui thom c6 chirc ning gitp cho ngudi méic kho cam nhan duge mui
khé chiu ciia chat thai bai tiét bing cach 1am bay hoi thanh phén huong ligu vao khong
khi dudi ap suat khi quyén. Chét tao mui thom ¢ thé 1a bat ky trong sb céc loai chét tao
mui thom thudng duge st dung trong linh vuc nay, va cu thé, néu sir dung chét tao mui
thom nhu mui thao mdc - twoi mat (mui thom gidng nhu thao mc - twoi mat (green-
herb-like scent), chét tao mui thom c6 thé an toan va dé dang xoa diu tdm ly bat an ma
khong co tac dung kich thich vat ly d6i vé6i co thé va khong dung qua duong ubng.
Ngoai ra, chat tao mui thom c6 thé mang lai cam gidc thoai mai.

Chét thom nhu mui thao moc - twoi xanh 1a chat thom c¢6 mui twoi xanh (ghi chu
xanh) hodc mui gibng thao mdc (ghi chu thao moc). Mui thom tuoi mat la mui thom
twoi mat cia cé va 14 non. Mui thom gidng nhu thdo moc (ghi chut thao mdc) la mui

thom tu nhién tir thao moc ma str dung thao moc dé tao ra. Ché phém tao mui thom chira
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chét tao mui thom c6 mui thom giéng nhu thdo moc - twoi mat tdt hon 1a chita mot hoic
nhiéu chét tao mui thom duge chon tir trong sb cis-3-hexenol, cis-3-hexenyl format, cis-
3-hexenyl axetat, cis-3-hexenyl propionat, cis-3-hexenyl butyrat, trans-2-hexenal, trans-
2-hexenyl axetat, hexyl axetat, styralyl axetat, 2-metyl-3-(3,4-metylendioxyphenyl)-
propanal (tén cong ty IFF: Helional), 3(4)-(5-etylbicyclo[2.2, 1 Jheptyl-2)-xyclohexanol,
allyl 2-pentyloxy-glycolat (tén cong ty IFF: Allyl amyl glycolat), 4-metyl-3-decen-5-ol
(ttn cong ty Givaudan: Undecavertol), hexyl aldehyt, 2,4-dimetyl-3-
xyclohexenylcarboxyaldehyt (tén cong ty IFF: Triplal), va phenylaxetaldehyt. Cac san
pham c6 sén trén thi truong cling 6 thé duogc sir dung lam céc chét tao mui thom nhu
thé. Chét tao mui thom nhu thé chu yéu tao ra mui thom tuoi mat. Ché phém tao mui
thom chira chat tao mui thom c¢6 mui thom gidng nhu thao moc - twoi mat t5t nhét 1a
con chra mot hoac nhiéu chit tao mui thom duoc chon tir trong s6 1-menthol, 1,8-
cineole, metyl salixylat, citronellal, camphor, borneol, isobornyl axetat, terpinyl axetat,
eugenol, anethole, 4-metoxybenzyl alcohol, va estragole. Chét tao mui thom nhu thé

chul yéu tao ra mui thom giong nhu thao mdc.

Chét khang khuan c6 chitc ning ngén chan sy sinh truéng cua vi khuén trong
dich thé hodc twong tu ma da dugc thAm ht béi vat dung tham hut, giap cho it c6 kha
nang tao ra mui hoi do su théi rira hodc twong tu. Chét khang khuan c6 thé 1a bat ky
trong sd cac chat khang khuan thuong duge st dung trong linh vuc nay Cac vi du vé
chét khang khuan cation bao gdm cac mubi amoni bac bén, cac chat khang khudn gbc
guanidi (vi dy, clohexidin gluconat hozc clohexidin hydroclorua), chét khang khuan gbc
biguanid, chét mang ion kim loai, hexetidin va metronidazol. Cac mubi amoni bac bén

dugc uu tién.

Mubi amoni bac bén khong bi gidi han cu thé mién la do la vét li€u c6 cau trac
mudi amoni bac bon trong phén tt. Cac vi du vé muoi amoni bac bon bao gdom cac mudi
alkyl trimetyl amoni, cdc mudi polyoxyetylen alkyl metyl amoni, cac muoi alkyl benzyl
dimetyl amoni, va cac mu6i alkyl pyridin. Cac muoi amoni bac bon duoc thé hién bang

cac cong thirc tr (1) dén (4) sau day c6 thé dugc lay lam vi du.

[R(CH3)sN"iX cobng thic (1)
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[R(CH3)N* (CH2CH20)mH [(CH2CH20)nH]1X cong thirc (2)
[R(CH3)2N* CH2CeHs1IX cong thirc (3)
[RPy*"iX cong thic (4)

(Trong cac cong thirc, mdi R ddc 1ap 1a nhom alkyl, va mdi X doc 1ap 1a anion
hoéa tri mot hodc hoéa tri hai. Mbi I doc 1ap 1a 1 hodc 2, mdi m va n doc lap 1a sb nguyén

trong pham vi tir 2 dén 40, va Py 1a vong pyridin.)

Hon nita, cac vi du v& chit khang khudn gbc biguanid bao gdm polyaminopropyl
biguanid va cac mubi cia nd chéng han nhu hydroclorua, stearat, va phosphat,
clohexidin gluconat, clohexidin hydroclorua, polyhexametylen guanidin hydroclorua,
polyhexametylen ~guanidin phosphat, polyhexametylen biguanid hydroclorua,
polyhexametylen biguanid stearat, poly[oxyetylen(dimetyliminio)etylen
(dimetyliminio)etylen diclorual, v td hop bat ky cta chiing. Déi v6i chét mang ion kim
loa, chét c6 kha nang giai phong cc ion kim loai, vi dy, mudi kim loai ¢6 thé dugc st
dung. Cac vidu vé céc ion kim loai bao gém ion bac, ion k&m, ion nhom, ion coban, ion
zirconi, ion xeri, ion sét, ion déng, jon niken, ion platin, va ion bac dugc wu tién. Cac vi
du vé mudi kim loai bao gém cac mudi nitrat chéng han nhu bac nitrat, nhdm nitrat,
cobalt nitrat, zirconi nitrat, xeri nitrat, iron nitrat, déng nitrat, va nickel nitrat, cac axetat
chéng han nhu bac axetat, céc hydroclorua chéng han nhu xeri clorua, st clorua, kém
clorua, va déng clorua, va cac sulfat chéng han nhu bac sulfat, nhom sulfat, déng sulfat,

va kém sulfat.

Bing cach cung clp cac chét chuc ning trong 161 thAm hat ma c6 phan ty trong
cao (khéi xo hodc cdc cum xo rdi) va phan ty trong thap, c6 thé gitip cho c6 chét chic
nang co nhiéu kha nang duoc gift lai trong phén ty trong cao, gitip cho c6 thé thé hién
hiéu qua hon tac dung cua cac chét chirc nang, trong vat dung tham hut. Vi du, viéc giit
céc chit khang khuan trong phan ty trong cao (khéi xo hodc cac cum xo rdi) cta 16
thdm huat gitp cho hiu quéa khang khuin c6 nhiéu kha nang thé hién trong phan ma
trong d6 nuoc tiéu hodc mau kinh nguyét dugc tich tu. Hon nita, chét tao mui thom, chét

tao cam gidc mat mé, chat tao cam gidc am ap, va twong ty dugc gilt va tich tu trong
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phan ty trong cao (khoi xo hodc cac cum xo roi), va do do cac tdc dung cua céac chat

chirc ning nay c6 thé dé dang dugc duy tri trong thoi gian dai.
Moi quan hé gifta ty 1¢ lugng cla phan ty trong cao va kha ning tham hut nuée

Mbi quan hé gifta ty 1& cta phan ty trong cao c6 trong than tham hut (ty 1€ luong
ctia phan ty trong cao) va kha ning thAm hat nuée cta than thidm hut sé duge mo ta. Cu
thé 13, bdn loai mAu (than thAm hut) c6 ty 1€ lugng khéac nhau cia phéan ty trong cao (céc
cum rdi) dugc chuén bi, cac thi nghiém dé do téc do thAm hut nuéc duge tién hanh cho

mdi mau, va kha ning thAm hut nuée duge xac dinh tir cac ket qua.

Diu tién, bdn loai than thAm hut (16 thdm hut) duge san xuét lam mu dya theo
phuong phép duge md ta & Fig.4A va Fig 4B. Khi san xuat mdi than thdm hit, dau tién,
nhu dugc thé hién trén Fig.4A, tim xo bot gidy (cudn xo bot gidy) duoc nghién nhé véi
may cua. Pong thoi, viéc nap luong xo bot gidy duoc nghién trong mdi don vi thoi gian
bang cach didu chinh tdc do quay clia may cua gitip cho ¢o thé ting hodc giam ty 1&
lugng cua phin ty trong cao (cdc cum rdi) ¢6 trong xo bot gidy di dugc nghién nho.
Theo cac thi nghi€ém nay, xo bot gidy da duoc nghién nhé bang may cua & lugng xu ly
1a 120 kg/gid duge s dung cho vi du 1, xo bot gidy dugc nghién & mtc 240 kg/gio
duoc st dung cho vi du 2, va xo bot giéy duoc nghién & mure 360 kg/gio dugc st dung
cho vi du 3. Ngoai ra, xo bot gidy duoc nghién & mirc 60 kg/gio dugce st dung cho vi du
so sanh. Bén loai xo bot gidy nghién min nay dwogc xir Iy nhu duoc thé hién trén Fig.4B,
tao ra cac than thAm hat. Mdi trong sb cac than thdm hit c6 cung hinh déng, va c6 dién
tich dinh trudce (vi du, 200 mm theo hudéng chidu dai x70 mm theo hudng chiéu ngang),

trong lwgng co s6 1a 300 g/m?* va do day 1a 2,0 mm.

Tiép theo, véi bdn loai mau nay, ty 1€ lugng cia phan ty trong cao (cac cum 1i)
(tirc 13, ty 1€ trong luong cua phan ty trong cao trén tdng trong lugng cla than tham hut)
duoc do lai. Ty 1€ lugng cua ph?m ty trong cao co thé dugc do nhu sau bﬁng may ray lac
tuan thu theo phuong phép thir nghiém dugc quy dinh trong JIS K 0069 (vi du, may ray
lic SS-HK60 do Azone Corporation san Xudt).

DAu tién, tng trong lwong ctia mdi trong s0 bon mau (c4c than thdm hut theo cac

vidutir 1 dén 3 va vi du so sanh) dugc do va ghi lai str dung can dién tir hodc tuong tu.
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Tiép theo, mau & Vi du 1 dugc dit trén riy ludi ¢ 14 duoc dat trén may ray l4c. Hon
nita, dng c6 cung dudng kinh véi ray duoc lip & phia duéi ludi, 16 hé bé mit phia 6ng
& do cao 70 mm bén dudi ludi, va thiét bi hat (vi du, Wonder-Gun W101 do Osawa &
Company san xuét, duong kinh trong hut nho nhat: 22 mm, ap suét: 0,5 MPa) dugc lap
vao 16 dé tao ra khoang tréng. Hon nita, thiét bi phut khi (vi du, sing thdi bui béng
khong khi AG-101 do TONE Corporation san xuét, do dai voi phun: 95 mm, dudng
kinh trong ctia voi phun: 4 mm, ap suét: 0,5 MPa) dugc lép & dd cao 50 mm bén trén
luéi. Can lwu y rang, d6i véi lusi dugce lap trén ray, ludi day tiéu chuén dugc xé4c dinh
trong JIS Z8801 dugc st dung. Vi du, ludi c& 14 12 ludi day co mat ludi 1a 1,18 mm,

dudng kinh day 1a 0,63 mm, v dién tich mét lu6i chiém 42,3%.

Tiép theo, trong khi lic trong thai gian 15 phut & diéu kién bién do 1a 70 mm va
60 1an/phut, thiét bi phut khi phut déu khong khi, va khéng khi dwoc hit boi thiét bi hut,
lam phén tach céc xo ra khoi than tham hut. Sau d6, cac xo con lai trén ray (ludi co 14)
sau 15 phuat duge goi 1a "Cum roi" (twong tmg voi phan c¢6 mat do cao (khéi xo 100)
duoc mo ta ¢ trén), va trong luong cua cac cum i dugce do va ghi lai. Tiép theo, cac
x0 da di qua ray luéi ¢& 14 dugce thu gom, duoc dat 1én rdy ludi cd 60, va cac xo djwoc
phén loai lai duéi cung diéu kién. Sau d6, sau 15 phut troi qua, cic X0 nam lai trén ray
(lu6i ¢& 60) duge xac dinh l1a “Xo dugc chép nhan”, va dugc can va ghi lai. Ngoai ra,
céc xo da di qua ray (ludi c& 60) duoc xac dinh 1a “Xo min”, va tri s6 thu dugc bang
cach trir di trong lugng cua Cum rbi va Xo dugc chép nhan tu téng trong luong cua mau
(than thdm hut) ¢ vi du 1 dugc ghi lai 12 trong lugng cla xo min. Sau d6, khi mdi trong
s6 cac trong luong do dugc nay dugc chia cho tong trong lugng cua mAu (than thdm
hut), cac ty 1€ lugng (% theo trong lugng) cua Cum 161, Xo dugc chép nhan, va Xo min

trong mau co thé thu duge.

Hoat dong nay dugc thuc hién trén bdn mau (cac vi du tur 1 dén 3 va vi du so
sanh), va cac ty 1¢ luong cia Cum 161, Xo duoc chép nhén, va Xo min dugc tinh toan
cho mdi miu. Cin luu y ring, cling d6i v6i cac vat dung thdm hit ¢6 san trén thi truong,
cac ty 1€ lugng cua Cum roi (phén c6 méat do cao), Xo dugc chép nhan, va Xo min co

thé duoc do theo cach gidng nhu thé. Trong trudng hop do, cac tAm (tAm trén 3, tAm thir

47



48223 48/66

hai 4, tAm phu 6, va tuong twr) ma duogc chéng 1én trén va & dudi than thAm hut & trang
thai san phém duge 10t, sau d6 cac xo dugce 10t ra theo phuong phap duge mo ta & trén,
va viéc do duoc thuc hién. Ngoai ra, trong truong hop ma kich ¢ cia than thdm hut 1a

16n, phép do c6 thé dugc thuc hién nhiéu lan.

Sau khi ty 1€ lugng cua cac cum roi (ph?m c6 mat do cao) va tuong tu duoc do
cho mdi trong s6 bdn loai mau, kha ning thAm hut nuéc cia mau duge do. Dau tién,
tAm bé mit trén (twong Ung voi tAm trén 3 duoc dé cap o trén, vi du, tA mat trén cla
Sofy SPORTS do Unicharm Corporation) dugc dat Ién bé mat trén (bé mat nay theo
huéng chiéu day) cta mdi miu, va tim acrylic duc 16 (vi du, tdm acrylic kich ¢& 200
mm (dai) x 100 mm (rdng) co 15 40 mmx10 mm & tdm duogc xép chdng 1én d6. Sau do,
2 ml mau kinh nguyét nhan tao dugc bom véi luu lugng 90 ml/phut vao 16 cua tAm
acrylic st dung buret tuy dong (vi du, Multidosimat E725-1 do Shibata Scientific
Technology Ltd. sam xuét). Sau d6 "méu kinh nguyét nhan tao", loai dugc chuén bay
bang cach b6 sung 80 g glyxerin, 8 g natri carboxymetylxénluloza, 10 g natri clorua, 4
g natri bicarbonat, 8 g mau do Red 102, 2 g mau do Red 2, va 2 g mau vang Yellow 5
vao 1 L nuée trao ddi ion, va khudy déu cac thanh phan duoc st dung. Sau do, khoang
thoi gian tir e dit dAu bom méau kinh nguyét nhan tao dén khi mau kinh nguyét nhén
tao tir bén trong cua tAm bé mat trén (thoi gian rat) dugc do. D&i v6i than thAm huat dé
dang thAm hut nuée am, thoi gian rat duge rat ngén. Do @0, kha nang thAm hut nuéce

cta than thAm hut c6 thé duoc danh gia dwa vao do dai cia thoi gian rat do dugc.

Méi quan hé gitra ty 1¢ Iuong cia Cum 161, Xo dugc chép nhén, va Xo min dugc
do cho mdi mau va thoi gian rat duge thé hién trong bang 1. Theo bang 1, co thé xac
nhén rang ty 1& lugng ctia Cum rdi (phan c6 mat do cao) trong than thdm hit cang cao,
thoi gian rat cang ngin. Thong thuong, da biét rang, khi st dung bang vé sinh, tbe do
thAm hat dich thé (vi du, thoi gian rat) 1a 10 gidy hodc ngan hon gitip cho ngudi méc co
cam giac thoai mai, va tbc @6 thAm hut dich thé dai hon 20 gidy lam cho ngudi méc c6
cam giac khong thoai mai. O cac vi du 2 va 3, thoi gian rut la ngin hon 10 gidy, kha
ning thdm hut nuée duge danh gia 12 Tét, va than thdm hut 1a thich hop cho ta tot. Ngoai

ra, & vi du 1, vi thoi gian rat 1a ngan hon 20 gidy, than thAm hut cling c6 thé sir dung
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cho ta 16t. Mat khac, & vi du so sanh, thoi gian rat 1a 20 gidy hodc dai hon, va danh gia

vé kha nang tham huat nudce 1a Kém.

Vidul Vidu?2 Vidu3 | Vidusosanh

Ty 1€ lugng (%) ciia Cum 10i 13,5 28,0 37,4 7,5

A o
Tyﬁle lu:c;mg (%) cia Xo dugce 753 59.7 50.2 79.5
chap nhan
Ty 1€ lugng (%) ctia Xo min 11,2 12,3 12,4 13,0
Thoi gian rut (gidy) 12 8 6 20
Bal:lh gia tinh chat tham hut Puge Tét Tét Kém
nudc

Do do, rd rang 1a ¢ cac vi du tur 1 dén 3 trong d6 ty 1& lugng cua Cum 16i trong
than thAm hut 13 cao hon ty 1& luong cua Xo min, danh gia vé kha nang thAm hut nudc
1a tdt (A hodc B). Pidu nay dugc xem xét 12 vi, so sanh véi truong hgp Xo min trong do
cac xo di nho min dé di qua ray luéi c& 60, ty 1& lugng cua Cum rdi trong d6 tap hop
nhidu xo cang cao, thi cang d& dang tao ra céc 13 tréng bén trong than tham hut, va cang
d& dang cho nudc 4m nhu 1a dich thé di qua than thim hut, din dén than thim hit co
kha nang thdm chét 1éng rét tot. Ngoai ra, vi ban than Cum roi (phan ty trong cao) dé
dang gift chat 1éng nhu dugc md ta & trén, ty 1€ luong clia Cum rdi cang cao, thi than

thAm hut c6 tinh chat giit nudc cang tt c6 thé duoc tao ra.

Do d6, ¢6 mong mudn 1a ty 1& lugng ctia Cum rdi ¢6 trong than thim hut cao hon
ty 1 luong ctia Xo min. N6i cach khéc, c6 mong mudn 13, khi cac xo ctia than thdm hut
(161 thAm hut) duge phan tach s dung may ray lic ph hop véi cac quy dinh cta b tiéu
chuén cong nghiép Nhat Ban JIS K 0069, tri s6 thu dugc bang cach iy trong lugng cua
cac xo (cac cum r6i) con lai trén ray Iuéi ¢& 14 chia cho trong lugng cua than thdm hut
Ja 16m hon tri s6 thu dugc bang cach 14y trong luong cua cac xo (Fine) ma di qua ray
luéi ¢& 60 chia cho trong lugng cua thin thdm hut. Giup cho ty 1& lugng cua Cum rdi
(c4c phén ty trong cao) trong than thdm hat & moi quan hé nhu vay co thé nang cao hon

nita kha nang thAm hit nudc cua than thim hit (161 tham hut).
Danh sach d4u hiéu chi din

1: bang vé sinh (vt dung tham hut),
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2: tAm beén, 3: tAm trén, 4: tim thir hai,
5: tAm dudi, 6: tAm phu,
10: than thAm hut (15 thAm ht),

10H: phin & gitta theo do cao ciia than thim hut, 10L: nén than thdm hit, 10S:

phan nghiéng,
20: phan than chinh ctia ta 16t,
30: phan canh,
40: phan dugc ép, 41: phan dugc ép thang,
45: phan dugc ép cao, 46: phan dugc ép thap,
61: co cAu van chuyén, 62: mdy cua
70: tréng quay, 71: phan 16m, 72: phan hut,
80: ph?m cép vat liéu, 80a: nép,
81: phan cap hat,
100: khéi xo (phan ty trong cao)
101: phan gitta, 102: phan cao bong,

PS: tdm xo bot gidy
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YEU CAU BAO HO
1. Vat dung thdm hut ¢6 huéng chidu dai, huéng chiéu rong, va huéng chiéu day truc

giao voi nhau,
vat dung thim hit bao gbm: 16 thAm hit ¢6 xo giit chat 16ng duge nghién min,
X0 giit chat 1ong c6 xo giit chét 1ong tir gb cting ma dugc lam tur g0 cimng,
16i thAm hut ¢6 nhiéu phan ty trong cao va phéan ty trong thap,
phan ty trong cao la phan trong d6 xo gift chét long duoc tap hop,
phén ty trong thap 14 phan trong d6 mat do xo giit chét 1ong thap hon so
v6i phén ty trong cao,
phan ty trong thip dugc dat & mot trong hai phia gdm phia nay theo
huéng chidu day va phia kia theo huéng chiéu day cia it nhit 1a mot trong sb cac phan
ty trong cao,
phan ty trong cao c6 phan gita va phan cio bong bén ngoai phan giira,
phéan gitta 1a phan trong d6 xo gilt chét 1ong dugce tap trung va khong
bi vuéng rdi v6i xo cla phén ty trong thap,
phan cio bong 1a phan ma bi vuéng rdi v&i X0 ctia phan ty trong thép,
phan ty trong cao c6 hinh dang phang,
khi xét vé do rong 16m nhét cta ving do phan cio bong chiém gitr theo
huéng phang clia phén ty trong cao, va do rong lon nhat cua ving do phan cio bong
chiém gifr theo huéng truc giao v6i huéng phang, thi d0 rong 16n nhat dugc dé cap trude
14 dai hon do rong 16n nhit dugc dé cap sau, va
trong sd cac phén ty trong cao ¢o trong 16 thaAm ht,
khi xét vé& phan ty trong cao ma dugc bd tri sao cho huéng truc giao véi
huéng phing dugc cén chinh thang hang véi huéng chiéu day cua 15i thAm hit, va phan
ty trong cao ma duoc bd tri sao cho huéng truc giao v4i hudng phang dugc cén chinh

thang hang véi mot trong s6 hudng chiéu dai va huéng chiéu rong ctia 16i thAm hat, thi
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ty 1€ cua phan ty trong cao dugc dé cap trude 16n hon ty 1€ cua phan ty trong cao dugc

dé cap sau.
2. Vat dung tham ht theo diém 1, trong do:

ty trong trung binh cia phan ty trong cao 1a cao hon ty trong trung binh cua 181

thAm hut, va

trong lwong clia cac xo ¢ trong phan gitta la 16n hon trong luong clia cac X0 ¢co

trong phan cio bong.
3. Vat dung tham hut theo diém 1, trong do:

ty trong trung binh cua phan ty trong cao 1a cao hon ty trong trung binh cia 161

thdm hut, va

trong lurgng cla cac X0 ¢O trong phan gitta 1a bang hoic bé hon trong lugng cla

céc xo ¢6 trong phan co bong.
4. Vat dung tham hut theo diém 2, trong do6:
theo huéng phang cia phan ty trong cao,
dat duong kinh cia duong tron bao quanh phan giita 1a Re,
dit duong kinh ctia duong tron bao quanh phan cio bong 1a Ro,
(Ro - Re) <Re dugc thoa man.
5. Vit dung thdm hut theo diém 2, trong do:
theo huéng phang cua phan ty trong cao,
dit duong kinh cua duong tron bao quanh phan gitta 1a Re,
dit duong kinh cua duong tron bao quanh phan cao bong 1a Ro,
(Ro - Rc) > Re duge thoa man.
6. Vat dung thAm hut theo diém 1, trong do:

it nhat mot phan cua c4c phan ty trong cao tiép xtc véi chi tiét tam ndm ke voi

phia hudng vao da cua 101 thAm hut theo hudng chiéu day.
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7. Vat dung thAm hut theo diém 1, trong do:

it nhat mot phan cia cac phéan ty trong cao tiép xtc véi chi tiet tim nam ké voi

phia khong huéng vao da cua 16i thAm hut theo hudng chiéu day.
8. Vit dung tham hut theo diém 1, trong do:
it nhat mot phan cia phén ty trong cao tiép xuc v6i ca hai trong 5O

chi tiét tim lidn véi phia huéng vao da ciia 15i thdm hat theo huéng chiéu

day va

chi tiét tim lidn k& v6i phia khong huéng vao da cia 181 tham hit theo

huéng chiéu day.
9. Vat dung tham hut theo diém 1, trong do6:
vat dung thim hiit con bao gdm:

tam trén dugc bd tri & phia huéng vao da theo hudng chiéu day so véi 15i

thAdm hat; va

phan dugc ép trong d6 tAm trén va 15i thAm hut duoc ép lién khoi theo huéng

chiéu day, va
phan dugc ép va phan ty trong cao tiép xuc v6i nhau theo hudng chiéu day.
10. Vit dung thAm hut theo diém 9, trong do:
phan dugc ép bao gdm
phan dugc ép thap va

phan duoc ép cao trong d6 16 thAm hut dugc ép dé co mat do cao hon so véi

phan dugc ép thap, va
phan duoc ép thip va phan ty trong cao tiép xuc v6i nhau theo hudng chiéu day.
11. Vat dung tham hut theo diém 1, trong do:

khi 151 thdm hit duoc chia thanh ba phan bang nhau theo huéng chiéu dai, cu thé

1a ving gifta theo chiéu dai va hai ving dau theo chiéu dai,
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trong lugng cua phan ty trong cao c6 trong mdi don vi dién tich cia ving
gitta theo chiéu dai 1a 16n hon trong lugng cua phin ty trong cao c6 trong mdi don vi

dién tich cua hai ving dau theo chiéu dai.
12. Vat dung thim ht theo diém 1, trong do6:

khi 18i th4m hit duge chia thanh ba phin bing nhau theo huéng chiéu rong, cu

thé 1a vung gitta theo chiéu rong va hai ving dau theo chiéu rong,

trong lugng cua phin ty trong cao c6 trong mdi don vi dién tich cia ving
gitta theo chiéu rong 14 16n hon trong lugng cua phan ty trong cao c6 trong mdi don vi

dién tich cua hai ving dau theo chiéu rong.
13. Vat dung thim ht theo diém 1, trong do:
161 thAm hut bao gdm polyme siéu thdm hut, va

duong kinh ngoai 16n nhét cta phéan ty trong cao 12 16n hon duong kinh ngoai

16n nhét cia polyme siéu thim hut.
14. Vat dung thAm hut theo diém 1, trong do:
do dai s¢i trung binh cua xo giit chat long tir gd cing 12 nhd hon 2 mm, va
15i thAm hut bao gdm xo giit chét 16ng ma
duoc lam bang vét lidu khac v6i gd cling va

c6 do dai soi trung binh dai hon d¢ dai s¢i trung binh cua xo giit chat 1ong tir

g0 clmg.
15. Vat dung thAm hut theo diém 14, trong do:
d6 dai soi trung binh cia xo giit chit 1ong tir gd cing 12 nh6 hon 2 mm, va

151 thAm hut bao gdm céc xo nhiét déo ky nude c6 do dai soi trung binh dai hon

do dai so¢i trung binh cua xo gitt chét 1ong tir gb cting.
16. Vat dung thim hit theo diém 1, trong do:

do rong xo trung binh cia xo gilt chét long tir g6 ctng 1a 15 pm hodc thap hon,
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sb lugng cac xo gift chat 1ong tir g0 ctng ¢6 trong moi don vi dién tich cia 161

thdm hit 1a 300 xo/mm? hodc nhiéu hon va it hon 2500 xo/mm?, va
polyme si€u thAm hat dugc bao gdm gitra cac xo gilt chét 16ng tlr gb cung.
17. Vat dung thAm hut theo diém 1, trong do:

do 16ch chun cta do dai soi ciia xo gift chat 1ong tir gb cting 1a 0,27 hogc thap

hon, va
d6 1éch chuin d6 rong soi clia xo gift chét 16ng tir gd ctmg 14 7,55 hodc thap hon.
18. Vat dung tham hut theo diém 17, trong do:

vé tri s6 thu duogc bang cach cong do 1éch chuan cua do dai sgi cua xo gilt chat

16ng tir gd cling vao do dai s¢i trung binh cla xo gitt chét long tir gd clng,

tri s6 nay nhé hon tri s6 glp hai lan d6 dai soi trung binh ctia xo giir chét 16ng

tlr g0 clirng, va

vé tri s6 thu dugc bang cach trir di d 1éch chuan cta do dai s¢i cia xo gilr chat

long tir gd cung tir d dai sgi trung binh cua xo gift chét 1ong tir gd clng,

tri s6 nay 16n hon tri s6 bang 1/2 do dai s¢i trung binh cta xo gitt chat 1ong tir

gd cung.
19. Vat dung tham hut theo diém 1, trong do:
16i thAm hut bao gdm nhiéu xo nhiét déo,

16i thAm hit c6 phan dugc ép trong d6 161 thAm hat dugc ép lién khéi theo huong

chiéu day, va
trong phén duoc ép, cac xo nhiét déo duge dung hop voi nhau.
20. Vat dung thAm hut theo diém 1, trong do:

vat dung thdm hut 1a it nhat mot trong s6 bang vé sinh, miéng 16t day quan, va

dém tham hut danh cho nguoi mat ty chi viéc v€ sinh 6 muc do nhe.

21. Vat dung thdm hit theo diém 1, trong do:
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vat dung tham hit con bao gbm cdp phan canh ma m& rong ra ngoai theo hudéng
chiéu rong tlr ving gifta theo chiéu dai.
22. Vat dung tham hiit theo diém 1, trong do:

phé“m dinh duogc tao ra trén bé mit phia khong huéng vao da cua vat dung thdm
hut,

phin dinh 1a phin d8 gén vat dung thdm hut vao qun 16t ciia ngudi mac khi

vat dung thdm hut dugc mic.
23. Vat dung thdm hit theo diém 1, trong do:

chét chire ning dugc bb tri trong it nhét 13 phan viing cua 16i thim hat.
24. Vit dung thAm hut theo diém 1, trong do:

khi céc xo ¢6 trong 15i thAm hut dugc phén tach st dung may ray lic phu hop

véi cac quy dinh cua bo ti€u chuén cong nghiép Nhat Ban JIS K 0069,

tri s6 thu duoc bang cach chia trong lugng cla cac xo con lai trén ray ludi co 14

clia may réy lac cho trong lugng cta 15i thdm hut trude khi phan tach
1a 16n hon

tri s6 thu duogc béng cach chia trong luong cla cac xo ma di qua ray ludi co 60

clia may rdy lac cho trong lugng cua 16i thdm hut trude khi phan tach.
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